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@  Appareil  de  sécurité  pour  grimpeur  solitaire  et  procédé  pour  son  fonctionnement. 

Dispositif  individuel  d'assujettissement  à  une  corde  d'al- 
pinisme  fixée  à  un  point  d'ancrage  soit  inférieur,  soit  supérieur, 
permettant  au  grimpeur  dans  le  premier  cas  de  progresser  li- 
brement  en  montée  avec  la  sauvegarde  d'autoassurage  dyna- 
mique  en  cas  de  chute,  dans  le  deuxième  cas  de  monter,  de 
stationner,  de  descendre  le  long  de  ladite  corde. 
L'appareil,  formé  d'un  carter  (1)  logeant  un  poulie  de  renvoi 
(15)  suspendue  à  un  mécanisme  articulé  soumis  aux  sollicita- 
tions  de  moyens  de  liaison  élastique  entre  un  premier  (5)  et  un 
deuxième  pont  (6)  reliant  les  deux  joues  (2  et  3)  du  carter  (1)  et 
un  cylindre  (16)  de  rotation  et  de  déplacement  libres  entre  un 
troisième  (7)  et  un  cinquième  pont  (9),  est  suspendu  par  le 
pontet  (4)  au  dispositif  de  préhension  du  grimpeur,  le  bascule- 
ment  du  carter  (1)  autour  du  pontet  (4),  suivant  le  brin  de  cor- 
de  fixé  au  point  d'ancrage,  soit  entraîne  le  cylindre  (16)  dans 
une  action  de  freinage  provoquant  le  déplacement  de  la  poulie 
(15)  déclanchant  l'auto-assurage  du  grimpeur,  soit  la  possibili- 
té  pour  ledit  grimpeur,  par  une  action  manuelle  sur  le  brin  libre 
de  la  corde,  de  contrôler  le  déplacement  de  la  poulie  (15)  et 
partant  l'intensité  du  freinage  de  sa  descente  le  long  de  ladite 
corde. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  appare i l   ce  s é c u r i t é   se  r a t t a c h a n t   au  domaine  des 

d i f f é r e n t s   a c c e s s o i r e s ,   u t i l i s é s   dans  la  p r a t i q u e   de  l ' e s c a l a d e ,   s u s c e p t i -  

bles  d ' ê t r e   suspendus  à  un  d i s p o s i T i f   de  p réhens ion   ind iv idue l   de  p roTec -  
t ion  contre   les  chutes  de  hauteur   et  d ' ê t r e   a s s u j e t t i s   à  une  corde  l i sse   de 

s é c u r i t é   pour  pe rmet t r e   à  l ' u t i l i s a t e u r   s o i t   de  monter  ou  s t a t i o n n e r ,   au-  

quel  cas  l ' a c c e s s o i r e   est   dénommé  a s c e n d e u r - b l o q u e u r ,   so i t   de  descendre   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   de  s t a t i o n n e r ,   auquel  cas  l ' a c c e s s o i r e   est  dénommé  d e s c e n -  

deur,  cas  ceux  a c c e s s o i r e s   ne  pouvant  ê t re   u t i l i s é s , d e   par  leurs  f o n c t i o n s ,  

que  le  long  d 'une  corde  l i s se   au  p r é a l a b l e   f ixée  à  un  point   d ' anc rage   s u p é -  

r i eu r   au  déplacement   de  l ' u t i l i s a t e u r ,   un  t r o i s i è m e   type  d ' a c c e s s o i r e   appo-  
rTe  au  grimpeur  ce  Tête,  qui  r isque  la  chute  de  hau teur ,   ses  d é p l a c e m e n t s  

en  montée  se  s i t u a n t   au  dessus  du  de rn i e r   point   d ' anc rage   de  la  corde,  la 

s é c u r i t é   d'un  assurage   dynamique,  c ' e s t   à  dire  d ' ê t r e   f r e i né   p r é a l a b l e m e n t  
à  l ' a r r ê t   de  sa  chute ,   cet  a c c e s s o i r e   est  appelé  f re in   s ' i l   est   r é a l i s é  

pour  ê t re   employé  par  le  c o é q u i p i e r   a s su r eu r   du  grimpeur  de  t ê t e ,   et  a u t o -  

be layer   l o r s q u ' i l   est   conçu  pour  s ' a c c r o c h e r   d i r e c t e m e n t   au  d i s p o s i t i f   de 

préhens ion   de  ce  c e r n i e r ,   de  l ' a n g l a i s   to  belay,   f a i r e   r e l a i s .  

On  conna î t   déjà  de  m u l t i p l e s   r é a l i s a t i o n s   d ' a s c e n d e u r s - b l o q u e u r s   c o n s t i t u é s  

au  p r i n c i p a l   d'une  p l a t i n e   m é t a l l i q u e   pourvue  d'une  gorge  en  forme  de  g o u t -  
t i è r e   s e rvan t   de  gu ide  à   une  corde  l i s s e .   La  p l a t i n e   est  équipée  d'une  came 

c ran tée   à  t r a j e c t o i r e   engagean te ,   came  qui  tend  à  l ' a i d e   d'un  r e s s o r t   à  é -  

c r a s e r   la  corde  dans  la  g o u t t i è r e   provoquant   le  blocage  de  l ' a p p a r e i l   s u r  

la  corde  l i s se   dès  qu'une  t r a c t i o n   sur  l ed i t   appare i l   est  e f f e c t u é e   de  n a u t  

en  bas,  par  contre   un  e f f o r t   inverse   provoque  le  désengagement  de  la  came 

et  permet  de  monter  l ' a p p a r e i l  l e   long  de  la  corde,  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

de  c a l l e - c i   é t an t   f ixée  ou  légèrement   tendue  vers  le  bas,  à  t i t r e   d ' e x e m p t e  

on  peut  c i t e r   le  brevet   f r a n ç a i s   n°  2 .554 .380 ,   ainsi  que  le  brevet   f r a n ç a i s  
n°  2 .339;566  qui  c é c r i t   un  appare i l   semblable  mais  ou  l ' a d j o n c t i o n   d ' u n e  

poul ie   sur  le  corps  de  l ' a p p a r e i l   f a c i l i t e   c e r t a i n e s   manoeuvres  d ' é l é v a t i o n  

ce  charges .   On  conna î t   également  de  nombreuses  r é a l i s a t i o n s  d e   d e s c e n d e u r s  

p r é s e n t a n t   en t re   e l l e s   d ' i m p o r t a n t e s   d i f f é r e n c e s   de  forme  mais  c o n s e r v a n t  

le  même  p r i n c i p e   de  fonc t ionnemen t ,   o b l i g e r   la  corce  p a r c o u r i r  à   t r a v e r s  

l ' a p p a r e i l   p l u s i e u r s   s i n u o s i t é s d o n t   les  su r f aces   de  renvoi  sont  f ixes  p r o -  

voquant  par  f r i c t i o n   sur  la  corde  un  f r e i n a g e   c o n t r ô l é   manuellement  par  l ' u -  

t i l i s a t e u r ,   en  exemple  on  peuT  c i t e r   le  brevet   f r ança i s   n°  2 .371.375.   a  

connaî t   de  même  quelques  r é a l i s a t i o n s   de  f re in   pour  assurage  dynamique,  i l s  



sont  c o n s t i t u é s   d'une  p l a q u e t t e   percée  à  t r a v e r s   l a q u e l l e   passe,   en  forme 

de  boucle ,   la  corde  tenue  par  le  c o é q u i p i e r   a s s u r e u r ,   la  boucle  c l a v e t é e  

au  moyen  d'un  mousqueton  accroché  s o i t   au  d i s p o s i t i f   de  préhens ion   du  c o é -  

q u i p i e r   a s s u r e u r ,   so i t   à  un  point   f ixe  indépendant .   On  conna î t   aussi  un  a c -  
c e s s o i r e   a u t o b e l a y e r ,   il  es t   peu  répandu  car  son  u t i l i s a t i o n   demande  une 

grande  expé r i ence   et  ne  f a c i l i t e   pas  les  manoeuvres  de  corde,   il  e s t   formé 

d'une  p l a q u e t t e   percée  de  cinq  t rous   dont  deux  sont  r é se rvés   à  son  a c c r o c h a -  

ge  sur  le  d i s p o s i t i f   de  p réhens ion   du  grimpeur  au  moyen  de  mousquetons,   la 

corde  est   en rou lée   en  s p i r a l e   à  t r a v e r s   les  t r o i s   au t r e s   t r o u s ,   une  vis  a p -  

puyant  sur  la  corde  permet  de  r é g l e r   l ' i n t e n s i t é   du  f r e i n a g e ,   ces  deux  d e r -  

n iers   a c c e s s o i r e s   sont  d é c r i t s   dans  la  revue  la  Montagne  et  Alpinisme  Club 

Alpin  França is   de  f é v r i e r   1973  numéro  92  page  59.  On  conna î t   même  des  r é a -  

l i s a t i o n s   r é u n i s s a n t   les  deux  f o n c t i o n s   d ' a s c e n d e u r - b l o q u e u r   et  de  d e s c e n -  

deur,  c e l l e   f a i s a n t   l ' o b j e t   du  C e r t i f i c a t   d ' u t i l i t é   f r a n ç a i s   n°  2 .318 .561  

r é u n i t   un  a s c e n d e u r - b l o q u e u r   et  un  descendeur   tous  deux  de  type  connu,  on 

peut  c i t e r   aussi  le  b reve t   f r a n ç a i s   n°  2 .304.564  où  le  corps  de  l ' a p p a r e i l  
es t   formé  de  deux  branches  formant  en t re   e l l e s   un  angle  de  90°,  où  sont  d i s -  

posés  p l u s i e u r s   éléments  dont  deux  pou l ies   f ixes   en  r o t a t i o n   s e rvan t   de  g u i -  

dage  et  de  s u r f a c e s   de  f r i c t i o n   pour  la  corde  l i s s e ,   une  mâchoire  f ixe  c o o -  

péran t   avec  une  mâchoire  mobile  por tée   par  un  l ev ie r   p i v o t a n t   sur  l eque l  
s ' e x e r c e   la  force  de  s e r r age   t r a n s m i s e   par  un  l ev ie r   d ' amarrage   c o o p é r a n t  

avec  une  plaque  de  v e r r o u i l l a g e   et  sur  lequel  s ' a p p l i q u e   la  charge  à  é l e v e r  

ou  à . d e s c e n d r e ,   su ivan t   la  s o l i d a r i s a t i o n   ou  la  d é s o l i d a r i s a t i o n   des  l e v i e r s  

p o r t e - m â c h o i r e   et  d ' amar rage   l ' a p p a r e i l   répond  s o i t   à  la  fonc t ion   d ' a s c e n -  

d e u r - b l o q u e u r ,   so i t   à  c e l l e   de  d e s c e n d e u r .  

Le  grimpeur  ne  d ispose   donc  a c t u e l l e m e n t   que  d ' a p p a r e i l s   lui  p e r m e t t a n t   s o i t  

de  monter  ou  de  descendre  le  long  d'une  corde  l i s se   p r é a l a b l e m e n t   f ixée   à 

un  point   d ' anc rage   s u p é r i e u r ,   so i t   d ' a v o i r   la  sauvegarde   d'un  a ssurage   dyna-  

mique  en  cas  de  chute ,   aucun  appare i l   connu  ne  lui  permet  d ' a v o i r   la  l i b e r -  

té  de  p r o g r e s s e r   en  montée,  la  corde  de  s é c u r i t é   f ixée   par  une  de  ses  e x t r é -  

mités  à  un  point   d ' anc rage   i n f é r i e u r   de  dépar t ,   tou t   en  é t an t   sauvegardé  en 

cas  de  chute  par  un  a ssurage   dynamique.  Dans  la  p r a t i q u e   de  l ' e s c a l a d e   la 

s é c u r i t é   et  la  l i b e r t é   d ' a c t i o n   sont  a c t u e l l e m e n t   données  au  grimpeur  non 

par  un  système  de  l i a i son   a p p r o p r i é   en t re   lui  et  la  corde  qui  j ' a s s u r e , m a i  

par  un  c o é q u i p i e r   a s s u r e u r   qui  l a i s s e   f i l e r   la  corde  à  la  demande  des  mou- 

vements  de  l ' a s s u r é   et  la  r e t i e n t   en  cas  de  chute  de  ce  d e r n i e r .   Dans  le  c a s  

d'un  grimpeur  s o l i t a i r e ,   c e l u i - c i   peut  monter  c e r t e s ,   mais  avec  une  s é c u r i t é  

t r è s   r e l a t i v e   et  au  dé t r imen t   de  sa  l i b e r t é   d ' a c t i o n ;   après  avoir   est imé  la 



d i s t ance   à  p a r c o u r i r   pour  a t t e i n d r e   un  prochain  point   d ' anc r age ,   il  s ' a t -  

tache  à  la  corde  qu ' i l   a  au  p r é a l a b l e   f ixée  au  point   d ' anc rage   de  d é p a r t  

en  r é s e r v a n t   une  longueur  de  mou  c o r r e s p o n d a n t   à  la  d i s t a n c e   e s t imée ,   p u i s  

ayant  a t t e i n t   le  point   d ' anc rage   s u i v a n t ,   nouvel le   e s t i m a t i o n   de  la  d i s t a n -  

ce  p a r c o u r i r ,   nouvel le   longueur  de  mou  à  prendre ,   l ' o b l i g e a n t   à  s ' a c c r o -  

cher  au  poinT  d ' anc rage   pour  d é f a i r e   et  r e f a i r e   le  noeud  d ' a t t a c h e   ce  la 

corde  à  son  d i s p o s i t i f   de  p réhens ion ,   et  ainsi  de  su i t e   j u s q u ' a u   p r o c h a i n  

poste  de  r e l a i s   n é c e s s i t é   par  la  longueur  de  la  corde  u t i l i s é e ;   un  d e s c e n -  

deur  lui  permet  a lors   une  descente   rapide  pour  dé tacher   l ' e x t r é m i t é   de  c e l -  

le-ci   du  point   d ' anc rage   i n f é r i e u r   de  dépar t ,   un  a s c e n d e u r - b l o q u e u r   lui  f a -  

c i l i t e   la  remontée  et  le  déséquipement   des  points   d ' anc rage   i n t e r m é d i a i r e s .  

Quoique  mondialement  employées  ces  méthodes  d ' e s c a l a d e   p r é s e n t e n t   des  i ncon -  

vén ien t s   non  n é g l i g e a b l e s .   Le  f a i t   que  la  corde  s o i t   a t t a c h é e   au  grimpeur  e t  

le  suive  ainsi   dans  ses  dép lacements ,   dans  le  cas  d'une  cordée  de deux  g r i m -  

peurs,   ob l ige   le  grimpeur  de  t ê t e   à  poser  à  chaque  point   i n t e r m é d i a i r e   d ' a n -  

crage  un  d i s p o s i t i f   suf f i samment   long  et  souple  pour  que  la  corde  y  c o u l i s -  

sant  év i t e   au  mieux  les  con t ac t s   en  angle  trop  aigu  avec  la  paro i .   Malgré 
les  p r é c a u t i o n s   p r i s e s   dans  ce  sens,  il  est   f r équen t   que  la  t r a c t i o n   à  e x e r -  

cer  sur  la  corde  pour  va incre   les  f r o t t e m e n t s   engendrés  par  les  s i n u o s i t é s  

du  parcours   m u l t i p l i e   de  façon  c o n s i d é r a b l e   le  propre  poids  de  la  c o r d e ,  

voire  à  la  l imi te   oppose  à  l ' a s s u r é   une  r é s i s t a n c e   à  sa  p r o g r e s s i o n   d i f f i -  

c i lement   su rmontab le .   Une  chute  inopinée  d'un  grimpeur  peut  ê t r e   cause  de 

graves  t r aumat i smes   pour  le  c o é q u i p i e r   a s su reu r   et  met t re   en  pér i l   la  c o r d é e .  

Le  f a i t   f r équen t   de  ne  pouvoir   ni  su iv re   des  yeux,  ni  en tendre   les  demandes 
du  grimpeur  peut  f a i r e   n a î t r e   chez  le  c o é q u i p i e r   a s su reu r   un  é t a t   d ' a n g o i s s e  

r i s q u a n t   de  l ' e n t r a î n e r   à  e f f e c t u e r   des  manoeuvres  c o n t r a i r e s   à  c e l l e s   né-  

c e s s a i r e s   à  l ' a s s u r é .   Pour  un  s o l i t a i r e   la  hauteur   de  chute  l ibre   ne  p e u t  

jamais  ê t r e   i n f é r i e u r e   à  la  longueur  est imée  pour  lui  pe rmet t re   d ' a t t e i n d r e  

le  point   d ' anc rage   su ivan t   et ,   en  cas  de  sous  e s t i m a t i o n   de  c e t t e   l o n g u e u r ,  
le  grimpeur  r isque  d ' ê t r e   b ru t a l emen t   a r r ê t é   dans  sa  p r o g r e s s i o n   sans  pou r  
au tan t   se  t r o u v e r   dans  une  s i t u a t i o n   lui  pe rmet ran t   de  donner  à  la  corde  le  

nouveau  mou  n é c e s s a i r e   pour  a t t e i n d r e ,   à  défaut   du  point   d ' anc rage   r e p é r é ,  

un  poste  de  repos  s u f f i s a n t .  

La  p r é sen t e   invent ion   a  pour  but  de  remédier  à  ces   i n c o n v é n i e n t s .   L ' i n v e n -  

t ion ,   t e l l e   q u ' e l l e   est  c a r a c t é r i s é e   dans  les  r e v e n d i c a t i o n s ,   résouT  le  p r o -  
blème  c o n s i s t a n t   à  c réer   un  appare i l   de  s é c u r i t é   pour  grimpeur  s o l i t a i r e ,  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   suspendu  au  d i s p o s i t i f   de  préhension  de  c e l u i - c i   et  d ' ê -  

t re   a s s u j e t t i   à  une  coroe  l i s se   de  s é c u r i t é ,   appare i l   assumant,  d'une  p a r t  



la  nouvel le   fonc t ion   de  f i l e u r   doublée  ae  c e l l e   d ' a u t o - b e l a y e r ,   f o n c t i o n s  

pe rme t t an t   au  grimpeur  une  e n t i è r e   l i b e r t é   de  p r o g r e s s i o n   en  montée  au  d e s -  

sus  du  point   d ' anc rage   de  la  corde,  avec  en  cas  de  chute,   la  s a u v e g a r d e  
d'un  assurage   dynamique,  d ' a u t r e   par t   les  f onc t i ons   de  descendeur  et  d ' a s -  

c e n d e u r - b l o q u e u r   p e r m e t t a n t   audi t   gr impeur  d ' e f f e c t u e r   les  manoeuvres  né-  

c e s s a i r e s   pour  dé t ache r   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  corde  l i s se   et  d é s é -  

quiper   les  po in ts   d ' a n c r a g e   posés  au  cours  de  sa  p r o g r e s s i o n ,   le  passage  de 

l 'une   à  l ' a u t r e   de  ces  qua t re   f o n c t i o n s ,   pour  ces  ra i sons   ce  s é c u r i t é   et  de 

r a p i d i t é   de  manoeuvre,  é t an t   assumé  par  l ' a p p a r e i l   de  façon  e n t i è r e m e n t   au -  

tomat ique   et  cela  dans  l ' o r d r e   logique  de  p r o g r e s s i o n   d'un  grimpeur  s o l i -  

t a i r e   au  cours  d'une  e s c a l a d e ,   c ' e s t   à  dire  à  p a r t i r   de  sa  remontée  pour  
déséqu ipe r   la  longueur  de  dépar t   j u s q u ' a u   premier   r e l a i s   et  c o n t i n u e r   son 

a scens ion ,   3  s avo i r   dans  la  succes s ion   d ' a s c e n d e u r - b l o q u e u r ,   de  f i l e u r ,  

d ' a u t o - b e l a y e r   et  de  descendeur ,   seule   une  i n t e r v e n t i o n   manuelle  d e v e n a n t  

n é c e s s a i r e   pour  que  l ' a p p a r e i l   ayant  assumé  la  fonc t ion   de  descendeur   r é -  

ponde  à  c e l l e   d ' a s c e n d e u r - b l o q u e u r ;   pour  s o l u t i o n n e r   le  problème  p r é c i t é  

l ' a p p a r e i l   est   e s s e n t i e l l e m e n t   composé  d ' u n  c a r t e r   pouvant  ê t r e   suspendu  

par  son  sommet  au  d i s p o s i t i f   de  p réhens ion   du  gr impeur ,   d'une  poul ie   f o l l e  

de  renvoi  de  la  corde  l i s s e ,   l ad i t e   poul ie   suspendue  dans  ce  c a r t e r ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  système  mécanique  a r t i c u l é   soumis  aux  s o l l i c i t a t i o n s  

de  moyens  de  l i a i son   é l a s t i q u e ,   en t re   les  côtés  de  la  p a r t i e   médiane  d u d i t  

c a r t e r   convergean t   vers  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e l u i - c i   et  non  p a r a l l è l e s  

au  plan  de  r o t a t i o n   de  la  pou l i e ,   d'un  c y l i n d r e   l ibre   de  r o t a t i o n   et  de  dé -  

placement  g r a v i t a i r e   à  l ' i n t é r i e u r   d'un  cou lan t   in te rne   à  l ad i t e   p a r t i e   i n -  

f é r i e u r e   du  c a r t e r ,   les  côtés  opposés  audi t   cou l an t ,   non  p a r a l l è l e s   au  p l a n  

de  r o t a t i o n   et  de  déplacement   du  c y l i n a r e ,   convergeant   en  d i r e c t i o n   du  som- 

met  dudit   c a r t e r ,   l ' ensemble   de  ces  éléments  coopérant   é t r o i t e m e n t   pour  r é -  

pondre  aux  besoins  du  grimpeur  et  cela  en  fonc t ion   du  sens  d ' é cou lemen t   ae 

la  corde  l i s se   dans  sa  t r a v e r s é e   de  l ' a p p a r e i l   su ivan t   le  brin  de  l a d i t e  

corde  fixé  au  point   d ' anc rage   et  la  p o s i t i o n   que  prend  de  lui-même  l ' a p p a -  

r e i l ,   so i t   en  dessous  de  son  sommet  de  suspens ion   lorsque  le  grimpeur  e f -  

fec tue   une  montée  au-dessus   du  point   d ' a n c r a g e ,   s o i t   au  dessus  ce  ce  som- 

met  lorsque  la  t ens ion   de  la  corde  le  f a i t   b a s c u l e r   du  f a i t   de  la  p o s i -  

t ion  du  gri .npeur  en  dessous  du  point   d ' anc rage   l o r s q u ' i l   a f f e c t u e   s o i t   une 
montée  ou  une  descente   le  long  de  la  corde  l i s s e ,   s o i t   en  fin  d'une  c h u t e  

é v e n t u e l l e .  

Les  avantages   obtenus  grâce  à  c e t t e   invent ion   dépassen t   le  cadre  du  s eu l  

grimpeur  s o l i t a i r e ,   ils  c o n s i s t e n t   au  p r i n c i p a l   à  donner  à  ce  grimpeur  la 



l i b e r t é   de  p r o g r e s s e r   en  tou te   s é c u r i t é   en  lui  f a c i l i t a n t   l ' e x é c u t i o n   des 

d i f f é r e n t e s   manoeuvres  qu ' i l   est   tenu  d ' a c c o m p l i r   au  cours  de  l ' e s c a l a d e ,  

un  seul  appare i l   y  répondant   de  lui-même  dans  leur  su i t e   logique,   s e c o n -  

da i rement ,   dans  le  cas  de  cordées  composées  de  p l u s i e u r s   g r impeurs ,   à  a n -  

nuler   Toutes  p o s s i b i l i t é s   de  manoeuvres  i n t empes t i ve s   de  la  par t   du  c o é -  

q u i p i e r  a s s u r e u r ,   manoeuvres  r i s q u a n t   d ' a l l e r   à  l ' e n c o n t r e   de  l ' a c t i o n   e n -  

gagée  par  l ' a s s u r é ,   ainsi  que  tou tes   p o s s i b i l i t é s   de  t r aumat i smes   sur  ce 

c o é q u i p i e r   a s su r eu r   occas ionnés   par  une  chute  inopinée  de  l ' a s s u r é ,   r i s -  

quant  de  metTre  en  pér i l   la  cordée,   l ' a p p a r e i l   suppr imant   le  rôle  d ' a s s u -  

reur  a t t r i b u é   à  chaque  c o é q u i p i e r ,   et  d'une  façon  géné ra le   aiminuer  le  nom- 

bre  d ' a c c e s s o i r e s   n é c e s s a i r e s   et  p a r t a n t   le  poids  à  t r a n s p o r t e r   pour  la 

p r a t i q u e   de  ce  s p o r t .  

L ' i n v e n t i o n   est  exposée  c i - a p r è s   plus  en  dé ta i l   à  l ' a i d e   de  dess ins   r e p r é -  
s e n t a n t   seulement   un  mode  d ' e x é c u t i o n .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e ,   à  é che l l e   g randeur ,   une  vue  en  é l é v a t i o n   d'un  a p p a -  
reil   r é a l i s é   conformément  à  la  p r é sen t e   invent ion   et  suspendu  au  d i s p o s i t i f  
de  préhens ion   du  gr impeur ,   ni  ce  d i s p o s i t i f ,   ni  l ' é l é m e n t   de  l i a i son   de 

l ' a p p a r e i l   à  ce  d i s p o s i t i f ,   ni  la  corde  l i s s e ,   ne  sont  r e p r é s e n t é s .  

La  f i g u r e  2   r e p r é s e n t e   l ' a p p a r e i l   coupé  su ivan t   AA  de  la  f igure   1,  les  é l é -  

ments  mobiles  inTernes  composant  l ' a p p a r e i l   ne  sont  pas  r e p r é s e n t é s .  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   l ' a p p a r e i l   coupé  su ivan t   B3  ce  la  f igure   2,  les  é l é -  

ments  mobiles  i n t e rnes   composant  l ' a p p a r e i l   sont  r e p r é s e n t é s   non  c o u p é s .  

La  f i gu re   4  r e p r é s e n t e ,   à  é che l l e   d o u b l e - g r a n d e u r ,   la  poul ie   fo l l e   et  une 

p a r t i e   de  son  système  mécanique  a r t i c u l é   de  suspens ion ,   cet  ensemble  coupé 
su ivan t   le  plan  axial  de  la  poul ie   passan t   également  par  l ' axe   de  l ' a r t i -  

c u t a t i o n  d u d i t   système  mécan ique .  

La  f igure   5  r e p r é s e n t e ,   à  é c h e l l e   d o u b l e - g r a n d e u r ,   une  vue  p a r t i e l  l e   de  la 

base  ce  l ' a p p a r e i l .  

La  f igure   6  r e p r é s e n t e   un  schéma  e x p l i c a t i f   du  procédé  d'armement  de  l ' a p -  

pare i l   au  moyen  d'une  corde  l i s se   de  s é c u r i t é .  

La  f igure   7  r e p r é s e n t e   un  schéma  e x p l i c a t i f   du  procédé  grâce  auquel  l ' a p -  



pare i l   permet  au  grimpeur  de  p r o g r e s s e r   l ibrement   au-dessus   du  point   d ' a n -  

crage  de  la  corde  l i s se   de  s é c u r i t é .  

La  f i gu re   8  r e p r é s e n t e   un  schéma  e x p l i c a t i f   du  procédé  grâce  auquel  le  

grimpeur  est   sauvegardé   en  cas  de  chute  par  un  assurage   dynamique.  

La  f i gu re   9  r e p r é s e n t e   un  schéma  e x p l i c a t i f   du  procédé  p e r m e t t a n t   au  g r i m -  

peur  le  c o n t r ô l e   de  sa  propre  descente   le  long  de  la  corde  de  s é c u r i t é .  

Les  f i g u r e s   r e p r é s e n t e n t   un  appare i l   de  s é c u r i t é   pour  grimpeur  s o l i t a i r e ,  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   suspendu  à  un  d i s p o s i t i f   de  p réhens ion   ind iv idue l   de 

p r o t e c t i o n   cont re   les  chutes  de  hauteur   et  d ' ê t r e   a s s u j e t t i   à  une  corde  l i s -  

se  de  s é c u r i t é ,   conformément  à  la  p r é sen t e   invent ion   il  comporte  un  c a r t e r  
1  oblong  c o n s t i t u é   à  l ' e n d r o i t   d'une  première  joue  2,  à  l ' enve r s   d'une  deu-  
xième  joue  3,  les  faces  en  regard  d e s d i t e s   joues  é t an t   p lanes ,   p a r e l l è l e s  
en t re   e l l e s   et  r e l i é e s   au  sommet  du  c a r t e r   1  au  moyen  G'un  ponte t   de  s u s -  
pension  4,  sur  les  côtés  de  la  p a r t i e   médiane  du  c a r t e r   1  à  d ro i t e   au  moy- 
en  d'un  premier   pont  5,  à  gauche  au  moyen  d'un  deuxième  pont  6,  l e s d i t s  

ponts  se  f a i s a n t   vis  à  vis  en  convergean t   vers  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c a r -  
te r   1,  sur  les  côtés  de  l ad i t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   à  d ro i t e   au  moyen  d ' u n  
t r o i s i è m e   pont  7,  à  gauche  au  moyen  d'un  qua t r ième  pont  8  et  à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ad i t e   p a r t i e   au  moyen  d'un  cinquième  pont  9  convergean t   en  d i r e c t i o n  

de  la  p a r t i e   médiane  du  c a r t e r   1  avec  le  t r o i s i è m e   pont  7  en  formant  avec  
lui  un  premier   cou lan t   10  et  avec  le  quat r ième  pont  8 un  deuxième  c o u l a n t  

11,  le  premier   cou lan t   10  é t an t   p a r t i e l l e m e n t   ob tu ré ,   à  la  l imi te   s é p a r a -  
t ive   d e s d i t e s   p a r t i e s   médianese t   i n f é r i e u r e   du  c a r t e r   au  moyen  d'une  b u t é e  

fixe  12  en  r e l i e f   sur  la  face  in te rne   de  la  deuxième  joue  3,  et  à  l ' o p p o s é  
de  l ad i t e   l imi te   s é p a r a t i v e   au  moyen  d'un  bloc  amovible  13  f ixé  en t re   la 

première   et  la  deuxième  joue  contre   le  cinquième  pont  9  et  formant  avec  
l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  t r o i s i è m e   pont  7  un  o r i f i c e   de  guidage  14  de  la 

corde  de  s é c u r i t é ;   une  poul ie   de  renvoi  15  est   une  poul ie   fo l l e   s u s p e n d u e  
au  c a r t e r   1  en t re   la  première  et  la  deuxième  joue  à  la  l imi te   s é p a r a t i v e  
des  p a r t i e s   s u p é r i e u r e  e t   médiane  du  c a r t e r   1  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  s / s -  
tème  mécanique  a r t i c u l é   la  main tenant   en  poste  f ixe  sur  l ad i t e   l imite   p a r  
l ' e f f e t   des  s o l l i c i t a t i o n s   de  moyens  c e  l i a i s o n   é l a s t i q u e   a g i s s a n t   sur  l e -  

d i t   système  mécanique  a r t i c u l é   et  p e r m e t t a n t   à  l ad i t e   poul ie   15  dans  un 

sens  d ' ê t r e   e x t r a i t e   du  c a r t e r   1  et  dans  le  sens  c o n t r a i r e   d ' ê t r e   e n t r a î -  

née  en  poste  mobile  en t re   les  premier   5  eT  deuxième  6  ponts  j u s q u ' à   t o u -  

cher  la  butée  f ixe  12,  le  plan  médian  d iamétra l   de  l ad i t e   poul le   r e s t a n t  



s e n s i b l e m e n t   confondu  avec  le  plan  médian  du  c a r t e r   1;  un  c y l i n d r e   16 

d r o i t ,   de  r o t a t i o n   ax i a l e   l ib re ,   s u s c e p t i b l e   de  se  dép lace r   à  l ' i n t é r i e u r  

du  premier  cou lan t   10  et  dont  le  plan  médian  d iamétra l   r e s te   s e n s i b l e m e n t  

confondu  avec  le  plan  médian  du  c a r t e r .  

Selon  un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   le  système  mécanique  a r -  

t i c u l é   de  l i a i son   de  la  poul ie   15  au  c a r t e r   1  est   composé  d'un  d e m i - é t r i e r  

17  s e rvan t   de  suppor t   à  l ad i t e   poul ie   15  et  d'un  bras  18  s u s c e p t i b l e   de 

p i v o t e r   dans  le  plan  médian  du  c a r t e r   1  au  moyen  d'un  axe  19  s o l i d a i r e   du 

c a r t e r   1,  t r a v e r s a n t   l ed i t   bras  18  près  de  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s ,   l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   s e rvan t   à  la  suspens ion   du  d e m i - é t r i e r   17,  les  moyens  de  l i a i s o n  

é l a s t i q u e   du  système  mécanique  a r t i c u l é   sont  composés  d'un  premier  20  e t  

d'un  deuxième  r e s s o r t   21  s o l l i c i t a n t   l ed i t   bras  18  par  des  ac t ions   de  s e n s  

opposés  sur  une  même  pièce  22  s o l i d a i r e   d e s d i t e s   première  2  et  deuxième  3 

joues ,   à  conse rve r   une  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   pe rme t t an t   à  la  poul ie   f o l l e   15 

d ' ê t r e   suspendue  en  poste  f ixe ,   un  organe  de  s é c u r i t é   23  é tan t   i n t e r p o s é  

en t re   l ed i t   premier  r e s s o r t   20  et  la  corde  de  s é c u r i t é ,   non  r e p r é s e n t é e   s u r  

les  f i gu re s   de  1  à  5,  en  p r o t e c t i o n   de  l ad i t e   corde  de  d é t é r i o r a t i o n s   p o s -  
s i b l e s   du  f a i t   d 'une  rup ture   dudit   premier  r e s s o r t   20,  et  d'un  t r o i s i è m e  

r e s s o r t   24  s o l l i c i t a n t   le  d e m i - é t r i e r   17  à  se  p lacer   dans  le  p r o l o n g e m e n t  

du  bras  18  en  ma in tenan t   de  ce  f a i t   la  poulie   15  en  con tac t   avec  l ' e x t r é -  

mité  s u p é r i e u r e   du  deuxième  pont  6,  ou,  les  s o l l i c i t a t i o n s   du  deuxième  r e s -  

so r t   21  ayant  é t é  a n n u l é e s   au  moyen d 'une  ac t ion   é t r a n g è r e ,   en  é j e c t a n t   p a r  
le  même  e f f e t   la  poul ie   15  à  l ' e x t é r i e u r   du  c a r t e r   1. 

Selon  un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r é fé ré   de  l ' i n v e n t i o n   la  pièce  22  recevant   l e s  

s o l l i c i t a t i o n s   c o n t r a i r e s   des  premier  20  et  deuxième  21  r e s s o r t s   est   un 
rouleau  de  r o t a t i o n   axi 'ale  maintenu  à  chacune  de  ses  e x t r é m i t é s   au  moyen  de 

p a l i e r s   25  v i s sés   dans  des  o u v e r t u r e s   t a r audées   à  t r a v e r s   chacune  des  p r e -  
mière  et  deuxième  joue  du  c a r t e r   1;  l e s d i t e s   s o l l i c i t a t i o n s   de  sens  c o n -  

t r a i r e s   des  premier  20  et  deuxième  21  r e s s o r t s   sur  l ed i t   rouleau  22  ne 

prennent   e f f e t   que  pour  une  r o t a t i o n   dudi t   bras  18  à  p a r t i r   de  la  p o s i t i o n  

d ' é q u i l i b r e   dans  le  sens  d i r e c t   +  pour  le  premier  r e s s o r t   20 -  pour  le  d e u -  

xième  r e s s o r t   21  par  le  f a i t   que  chacune  de sd i t e s   s o l l i c i t a t i o n s   est  t a r é e  

par  un  armement  c o n s t a n t   du  r e s s o r t   c o r r e s p o n d a n t   sur  une  même  pièce  26  du-  

d i t   bras  18. 

Selon  un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   la  première  joue  2  du  c a r -  

t e r   1  est   t r a v e r s é e   de  part   en  part   par  une  sa ignée   ayant  une  largeur   s e n -  



s ib lement   égale  au  d iamètre   de  la  corde  de  s é c u r i t é   à  p l ace r   en  renvoi  s u r  

la  poul ie   15  et  une  forme  de  U  renversé   dont  la  première  branche  27  j o i n t  
l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  t r o i s i è m e   pont  7  à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du 

c inqu ième   pont  9  et  la  deuxième  branche  28  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  q u a -  
t r i è m e   pont  8  à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  cinquième  pont  9,  l e s d i t e s   p r e -  
mière  et  deuxième  branches  se  r é u n i s s a n t   à  la  l imi te   s é p a r a t i v e   des  p a r t i e s  

i n f é r i e u r e   et  médiane  du  c a r t e r   1  su ivan t   une  courbe  formant  la  base  du  U, 

l ' e x t r é m i t é   de  la  première   branche  27  opposée  à  l a d i t e   courbe  pouvant  ê t r e  

ob turéeen   permanence  au  moyen  d'un  organe  29  soumis  à  l ' a c t i o n   d'un  moyen 
de  l i a i s o n   é l a s t i q u e ,   l ed i t   organe  29  pouvant  ê t r e   tenu  en  p o s i t i o n   d ' o u -  

ve r t u r e   de  la  sa ignée   par  une  ac t ion   c o n t r ô l é e   de  l ' u t i l i s a t e u r .  

Selon  un  mode  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n   l ' o rgane   d ' o b t u r a t i o n   29 

est   un  doigt   contenu  dans  l ' é p a i s s e u r   de  la  première  joue  2,  a f f l e u r a n t   la 

base  30  du  c a r t e r   1  et  s u s c e p t i b l e   de  p ivotement   vers  l ' e x t é r i e u r   de  l a d i t e  

base  30  su ivan t   un  plan  de  r o t a t i o n   p a r a l l è l e   au  plan  médian  du  c a r t e r   1. 

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   donné  à  t i t r e   d 'exemple ,   et  e x p l i q u é  

avec  r é f é r e n c e   aux  dess ins   schémat iques   annexés,   le  c a r t e r   1  est  monobloc ,  

le  ponte t   de  suspens ion   4  est  de  forme  s e m i - a n n u l a i r e   de  s ec t ion   c i r c u l a i r e ,  

les  ponts  5,  6  et  7  sont  en  forme  de  gorge  r e c t i l i g n e   de  s ec t ion   d r o i t e   en 

por t ion   d 'anneau  c i r c u l a i r e ,   et  en  forme  de  gorge  courbe  de  même  s e c t i o n  

pour  le  qua t r ième  pont  8,  le  cinquième  pont  9  à  sa  face  in te rne   au  d e u x i è -  

me  cou lan t   10  plane  et  o r t h o g o n a l e   au  plan  médian  du  c a r t e r   1  et  sa  f a c e  

i n t e rne   au  deuxième  cou lan t   11  en  forme  de  gorge  r e c t i l i g n e   de  s e c t i o n  

d r o i t e   en  po r t ion   de  c e r c l e ,   le  premier  5  et  le  deuxième  pont  6  ont  une  i n -  

c l i n a i s o n   @  l 'un  par  r appor t   à  l ' a u t r e   comprise  en t re   v ingt   cinq  et  v i n g t  

neuf  degrés ,   le  premier  5  et  le  t r o i s i è m e   pont  7  se  p ro longen t   s u i v a n t   une 

i n c l i n a i s o n   β   vo i s ine   de  cent  qua t re   v ingt   onze  degrés ,   le  t r o i s i è m e   7  e t  

le  quat r ième  pont  8  ont  une  i n c l i n a i s o n  δ   l 'un  par  r appor t   à  l ' a u t r e   com-.  

p r i se   en t re   dix  neuf  et  v ingt   t r o i s   degrés .   Les  s u r f a c e s   i n t e rnes   du  p r e -  
mier  5  et  deuxième  pont  6  sont  p ro longées   r e s p e c t i v e m e n t   par  les  s u r f a c e s  

i n t e rne s   du  t r o i s i è m e   7  et  qua t r ième  pont  8  au  moyen  de  p o r t i o n s   de  s u r f a -  

ces  a n n u l a i r e s ;   un  sixième  pont  31  en  forme  de  c o r n i è r e   à  a i l e s   o r t hogona -   - 

les  au  plan  médian  du  c a r t e r   1  joux te   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  p r e m i e r  

pont  5;  un  bossage  32  r en fo rce   e x t é r i e u r e m e n t   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du 

t r o i s i è m e   pont  7.  Le  bloc  amovible  13  p r é sen t e   sur  sa  face  in te rne   au  p r e -  
mier  cou lan t   10  pour  ca lage  du  c y l i n d r e   d ro i t   16  une  f a c e t t e   33  ayant  avec  

le  t r o i s i è m e   pont  7  une  i n c l i n a i s o n   δ   vo i s ine   de  quaran te   cinq  degrés.   Le 



bloc  amovible  13  est  rendu  s o l i d a i r e   du  c a r t e r   1  au  moyen  de  deux  vis  34 

t r a v e r s a n t   l 'une  la  première   joue  2,  l ' a u t r e   la  deuxième  joue  3,  l e s d i t e s  

vis  se  v i s s a n t   dans  le  bloc  amovible  13  t a r audé   à  cet  e f f e t .   La  poul ie   f o l l e  

15  est  de  s ec t ion   r e c t a n g u l a i r e ,   ses  faces  l a t é r a l e s   p r é s e n t e n t   chacune  un 

léger  déforcement   a n n u l a i r e   35,  des  lumières  r a d i a l e s   36  pour  a l l ègement   de 

la  poul ie   15  r e l i e n t   l e s d i t e s   faces  l a t é r a l e s ;   la  r o t a t i o n   l ibre   de  la  pou-  
lie  15  est  assurée   au  moyen  d'un  roulement  à  a i g u i l l e s   37,  une  f l asque   c i r -  

c u l a i r e   38  de  d iamètre   légèrement  i n f é r i e u r   au  d iamètre   de  la  poul ie   15  e s t  

s o l i d a i r e   de  l ' axe   f ixe  de  l ad i t e   poul ie   du  côté  de  la  première  joue  2,  l e -  

di t   axe  é t an t   s o l i d a i r e   par  son  au t r e   e x t r é m i t é   au  d e m i - é t r i e r   17,  la  f i a s -  

que  38  et  le  d e m i - é t r i e r   17  sont  a jourés   par  des  lumières  r a d i a l e s   39  i d e n -  

t i ques   pour  a l l ègemen t ,   l ' é p a i s s e u r   de  l ' ensemble   f l asque   38,  poul ie   15  e t  

d e m i - é t r i e r   17  permet  audi t   ensemble  de  se  dép lace r   sans  f r o t t e m e n t s   a p p r é -  

c i a b l e s   en t re   les  faces  i n t e rne s   de  la  première  2  et  deuxième  joue  3.  Le 

d e m i - é t r i e r   17  à  l ' opposé   de  l ' axe   de  la  poul ie   15  est  percé  d'un  oeil  40 

p e r m e t t a n t   audi t   d e m i - é t r i e r   une  suspens ion   t r è s   l ibre   sur  le  bras  18  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  t ige   c y l i n d r i q u e   41  t r a v e r s a n t   les  a i l e s   l a t é r a l e s   42 

du  bras  17  sans  dépasse r   les  faces  ex te rnes   d e s d i t e s   a i l e s   42,  la  t i ge   41 

est  maintenue  en  p o s i t i o n   par  deux  pièces  d ' a r r ê t   i den t iques   43,  p lacées   à 

force  sur  la  t ige   41  cont re   les  su r f aces   i n t e rnes   des  a i l e s   42,  sur  l ' u n e  

ou  l ' a u t r e   d e s d i t e s   pièces  43  est  placé  le  t r o i s i è m e   r e s s o r t   24  qui  a  une 

sec t ion   c i r c u l a i r e   et  est  à  enroulement   h é l i c o ï d a l ,   l 'une  des  e x t r é m i t é s   d u -  

di t   r e s s o r t   24  prend  appui  sur  le  d e m i - é t r i e r   17  au  moyen  d'une  o u v e r t u r e  

44  de  f a i b l e   d iamètre   à  p rox imi té   de  l ' o e i l   40,  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  r e s -  

sor t   24  prend  appui  sur  le  bras  18  au  moyen  d'un  re tour   p a r t i e l   45  de  l ' a i -  

le  42  c o r r e s p o n d a n t e .   Le  bras  18  est  en  forme  de  U  à  a i l e s   i den t iques   42 

p a r a l l è l e s   en t re   e l l e s   et  o r t h o g o n a l e s   à  la  base  46  du  U,  l ' é c a r t e m e n t   des  

faces  ex t e rne s   d e s d i t e s   a i l e s   42  permet  le  déplacement   du  bras  18  en t re   la 

première  2  et  la  deuxième  joue  3  du  c a r t e r   1  sans  f r o t t e m e n t s   a p p r é c i a b l e s ,  

un  manchon  c y l i n d r i q u e   47  est  f ixé  o r thogona lemen t   aux  a i l e s   42  qu ' i l   t r a -  .  

verse  sans  dépasser   les  faces  ex t e rnes   d e s d i t e s   a i l e s   environ  aux  q u a t r e  

cinquièmes  d e  l o n g u e u r   de  la  base  46  du  bras  18  à  l 'opposé   de  la  t ige   41  e t  

environ  au  hui t ième  de  l ad i t e   longeur  par  rappor t   à  la  face  ex te rne   de  l a -  

di te   base  46,  l ed i t   manchon  47  se rvan t   de  l i a i son   en  r o t a t i o n   l ib re   du  b r a s  

18  avec  l ' axe   19  s o l i d a i r e   du  c a r t e r   1,  l ed i t   axe  19  t r a v e r s a n t   la  p r e m i è -  

re  2  et  la  deuxième  joue  3  est  f ixé  à  l 'une  d e s d i t e s   joue  par  l 'une  de  s e s  

e x t r é m i t é s   é l a r g i e   en  t ronc  de  cône  et  à  l ' a u t r e   d e s d i t e s   joues  par  un  moy- 

en  tel  qu'un  écrou  à  su r f ace   ex te rne   t r o n c o n i q u e   l ed i t   écrou  v issé   s u r  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   dudi t   axe  19  f i l e t é   à  cet  usage,  l 'une  et  l ' a u t r e   d e s d i -  



tes  e x t r é m i t é s   a f f l e u r a n t   les  s u r f a c e s   ex te rnes   du  c a r t e r   1  au  moyen  d ' u n e  

s u r é p a i s s e u r   locale  de  renforcement   d e s d i t e s   première  et  deuxième  joue  du 

c a r t e r   1.  Le  premier  r e s s o r t   20  est  un  r e s s o r t   à  lames,  contenu  en t re   l e s  

a i l e s   42  du  bras  18  et  se  c r o c h e t a n t   par  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s   contre   la 

base  46  du  même  côté  dudi t   bras  18  que  la  t i ge   41  de  suspens ion   du  demi-  

é t r i e r   17,  à  l ' opposé   la  pièce  26,  formant  appui  pour  l 'armement  c o n s t a n t  

du  premier  20  et  deuxième  r e s s o r t   21,  est  c o n s t i t u é e   d'un  r e tou r   p a r t i e l  

des  deux  a i l e s   42,  une  cale  48  f ixée   aux  a i l e s   42  m a i n t i e n t   armé  le  p r e m i e r  

r e s s o r t   20;  l ' o rgane   de  s é c u r i t é   23  de  p r o t e c t i o n   de  la  corde  est   formé  de 

la  d e r n i è r e   lame  du  premier  r e s s o r t   20,  l a d i t e   lame  n ' ayant   d ' a u t r e   u t i l i t é  

que  de  pouvoir   sub i r   en  ra ison  de  sa  f a i b l e   é p a i s s e u r   et  de  sa  grande  s o u -  

p l e s s e ,   sans  p o s s i b i l i t é   de  r u p t u r e ,   des  f l e x i o n s   que  la  r o t a t i o n   de  s e n s  

d i r e c t   du  bras  18  ne  peut  lui  f a i r e   a t t e i n d r e .   Le  deuxième  r e s s o r t   21  e s t  

contenu  e n t r e ,   les  a i l e s   42  du  bras  18,  le  manchon  47  et  la  pièce  26,  i l  

est   de  s ec t i on   c i r c u l a i r e   et  comporte  deux  enroulements   h é l i c o î d a u x   de 

sens  c o n t r a i r e ,   ax ia lement   opposés  et  p a r a l l è l e s   au manchon  47,  son  a r m e -  

ment  cons t an t   cont re   l ed i t   manchon  et  la  pièce  26  le  m a i n t i e n t   par  p r e s s i o n  

cont re   la  face  i n t e rne   de  la  base  46  du  bras  18.  Un  quat r ième  r e s s o r t   49  de 

s e c t i o n   c i r c u l a i r e   à  enroulement   h é l i c o î d a l   c o n s t i t u e   le  moyen  de  l i a i s o n  

é l a s t i q u e   du  doigt   29  o b t u r a n t   la  première  branche  27  de  la  sa ignée   en  U, 

l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   49  s ' e x e r c e   sur  le  doigt   29  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

pivot   50  p e r m e t t a n t   la  r o t a t i o n   dudit   doigt   et  dont  une  e x t r é m i t é   é l a r g i e  

en  t ê t e   t r o n c o n i q u e   51  t r a v e r s e   et  est   l iée  mécaniquement  au  doigt   29  au 

moyen  d'un  goujon  52,  le  r e s s o r t   49  logé  dans  une  c av i t é   53  du  bossage  32 

est   p o s i t i o n n é   ax ia lement   autour   du  pivot   50  t r a v e r s a n t   o r t hogona l emen t   au 

plan  médian  du  c a r t e r   1  l ed i t   bossage  32,  l 'une  des  e x t r é m i t é s   du  r e s s o r t  

49  est   en  t ens ion   cont re   la  su r f ace   ex te rne   du  c a r t e r   1  dans  une  r a i nu re   de 

p r o t e c t i o n   54,  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   55  t r a v e r s e   d i amé t r a l emen t   le  pivot   50 

dont  l ' e x t r é m i t é   opposée  à  la  t ê t e   t r o n c o n i q u e   51  est  fendue  et  t a r a u d é e  

ax ia lement   pour  pe rme t t r e   de  v i s s e r   une  t ige   f i l e t é e   56  s ' a u t o - b l o q u a n t  

cont re   l ' e x t r é m i t é   55  du  r e s s o r t   49;  l ' e x t r é m i t é   du  doigt   29  opposée  au  p i -  

vot  50  forme  une  b a ï o n n e t t e   57  s ' e n c l a n c h a n t ,   dans  la  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n  

de  la  première   branche  27,  en t re   la  joue  2  et  le  bloc  amovible  13  dans  une 

encoche  ménagée  dans  l ' é p a i s s e u r   dudi t   b l o c .  

Pour  armer  l ' a p p a r e i l   par  la  corde  de  s é c u r i t é   après  avoir   formé  une  b o u c l e  

avec  l a d i t e   corde  on  p lace ,   f igure   6,  le  brin  58  de  la  boucle  dans  l ' o r i f i -  

ce  de  guidage  14  et  sur  la  première   branche  27,  une  légère  poussée  l a t é r a -  

le  f a i t   p é n é t r e r   l ed i t   brin  par  l ad i t e   branche  dans  le  premier  cou lan t   10 



le  c y l i n d r e   16  reposant   sur  le  bloc  amovible  13,  une  r o t a t i o n   ax i a l e   de 

sens  r é t r o g r a d e   sur  le  brin  59  f a i t   p é n é t r e r   le  sommet  de  la  boucle  par  la 

base  du  U  et  l ed i t   brin  59  dans  le  deuxième  coulan t   11  par  la  deuxième 

branche  28  il  s u f f i t   de  pousser   l ed i t   brin  59  en  d i r e c t i o n   du  pontet   4  à 

t r a v e r s   le  c a r t e r   1  pour  f a i r e   é j e c t e r   la  poul ie   15  sur  l aque l l e   il  d e v i e n t  

aisé  de  p o s i t i o n n e r   l ad i t e   boucle ,   une  t r a c t i o n   de  sens  inverse   sur  le  b r i n  

59  permet  d ' a c h e v e r   l 'armement  de  l ' a p p a r e i l   en  ramenant  la  poul ie   15  à  son 

poste  f ixe .   Le  désarmement  est  obtenu  par  invers ion   d e s d i t e s   o p é r a t i o n s .  

La  f igure   7  montre  l ' a p p a r e i l   suspendu  par  le  ponte t   4  à  l ' équ ipement   de 

préhens ion   d'un  grimpeur  p r o g r e s s a n t   au-dessus   du  point   d ' a n c r a g e   de  d é p a r t ,  

l ed i t   appare i l   armé  en  assurage   au tomat ique ,   le  brin  59  é t an t   fixé  a u d i t  

point   d ' a n c r a g e ,   l ' a p p a r e i l   a  pr is   n a t u r e l l e m e n t   la  p o s i t i o n   basse  sous  l '  

e f f e t   de  sa  propre  masse  et  de  la  légère  t ens ion   du  brin  59,  l ' é c o u l e m e n t  

du  brin  58  est  l ibre   dans  le  premier  coulan t   10  le  c y l i n d r e   16  reposant   s u r  

le  bloc  amovible  13,  la  masse  dudit   brin  58  est  i n s u f f i s a n t e   pour  que  la 

t r a c t i o n   exercée   sur  la  poul ie   15  du  f a i t   du  renvoi  de  la  corde  s ' o p p o s a n t  
à  l ' a c t i o n   du  premier  r e s s o r t   20  e n t r a î n e   l ad i t e   poul ie   à  q u i t t e r   son  p o s t e  

f ixe ,   l ed i t   renvoi  de  la  corde  se  f a i t   l ibrement   l ad i t e   corde  ayant  l i b r e  

passage  en t re   le  premier  5  et  le  deuxième  pont  6.  La  t ens ion   du  brin  59  en 

fin  de  chute  l i b r e ,   f igure   8,  a  provoqué  le  basculement   de  l ' a p p a r e i l   a u -  

tour   du  ponte t   4  f a i s a n t   prendre  audi t   appare i l   la  p o s i t i o n   haute,   le  c y l i n -  

dre  16,  sous  l ' e f f e t   de  la  pe san t eu r   l ' e n t r a î n a n t   dans  le  même  sens  que  le  

sens  d ' écou lemen t   du  brin  58  dans  le  premier  cou lan t   10  et  que  la  c o n v e r -  

gence  du  t r o i s i è m e   7  et  cinquième  pont  9,  a  exercé  une  p ress ion   c r o i s s a n t e  

sur  l ed i t   brin  58  t ' e n t r a î n a n t   j u s q u ' à   toucher   la  butée  fixe  12,  la  r é s i s -  

tance  p r ima i re   sur  l ' é cou lemen t   du  brin  58  r é s u l t a n t   de  l ad i t e   p re s s ion   a 

pris   une  va leur   s ens ib l emen t   c o n s t a n t e   et  a  provoqué  une  t r a c t i o n   sur  la 

poul ie   15  du  f a i t   du  renvoi  de  la  corde,   t r a c t i o n   s u f f i s a n t e ,   en  s ' o p p o -  

sant  à  l ' a c t i o n   du  premier  r e s s o r t   20,  pour  e n t r a î n e r   l ad i t e   poul ie   dans 

un  poste  mobile  et  cela  j u s q u ' à   toucher   la  butée  fixe  12  provoquant ,   p a r  
l ' e f f e t   de  p ress ion   de  la  poul ie   sur  l ad i t e   corde  contre   le  premier  5  et  le  

deuxième  pont  6,  une  r é s i s t a n c e   s econda i r e   au  renvoi  de  l ad i t e   corde,   l ' é -  

coulement  de  la  corde  de  s é c u r i t é   ne  s ' a r r ê t e r a   qu ' ap rè s   un  temps  de  f r e i -  

nage  c o r r e s p o n d a n t   au  temps  n é c e s s a i r e   pour  que  l ' a b s o r p t i o n   d'une  p a r T i e  

de  l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   acquise   par  la  masse  de  l ' u t i l i s a t e u r   durant   le  

temps  de  chute  l ibre   ramène  par  t r a n s f o r m a t i o n   en  énerg ie   c a l o r i f i q u e   l a -  

di te   énerg ie   c i n é t i q u e   à  la  va leur   de  la  masse  pouvant  ête  bloquée  s a n s  

choc  par  la  s t r u c t u r e   la  poul ie   15  a r r ê t é e   contre   la  butée  fixe  12.,  l a d i t e  



masse  é t an t   la  masse  maxima  admise  pour  un  grimpeur  et  son  é q u i p e m e n t .  

La  f i gu re   8  montre  également   comment  l ' a r r ê t   de  l ' é c o u l e m e n t   de  la  c o r d e  

de  s é c u r i t é   dans  un  seul  sens  à  t r a v e r s   t ' a p p a r e i l ,   p e r m e t t a n t  a u   g r i m -  

peur  de  monter  ou  de  s t a t i o n n e r   le  long  de  l ad i t e   corde  f ixée  à  un  p o i n t  

d ' anc rage   s u p é r i e u r ,   est   obtenu,   le  basculement   na ture l   en  p o s i t i o n   h a u t e  

de  la  s t r u c t u r e   é t an t   provoqué  dès  que  le  grimpeur  app l ique   au  ponte t   4  s a  

propre  masse,  le  c y l i n d r e   16  v ien t   s ' a r r ê t e r   cont re   la  butée  fixe  12  mais  

la  poul ie   15  prend  une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   en t re   le  poste  f ixe  et  la  s i -  

t u a t i o n   cont re   l ad i t e   butée  12  du  f a i t   que  l ad i t e   masse  app l iquée   sans  choc 

a p p r é c i a b l e   est  o b l i g a t o i r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  la  masse  maxima  admise  pour  
ê t re   bloquée  la  poul ie   15  é t a n t   cont re   la  butée  f ixe  12;  le  f a i t   que  le  

grimpeur  dégage  sa  masse  du  ponte t   de  suspens ion   grâce  à  un  appui  i n d é p e n -  

dant  de  la  s t r u c t u r e   et  exerce  une  t r a c t i o n   e x t é r i e u r e   au  premier   c o u l a n t  

10  sur  le  brin  58  dans  le  sens  opposé  à  la  convergence  du  t r o i s i è m e   7  e t  

cinquième  pont  9  l ' a c t i o n   du  c y l i n d r e   16  est   annulée  ainsi   que  la  s u c c e s -  

sion  d ' e f f e t s   en  r é s u l t a n t ,   les  s o l l i c i t a t i o n s   du  premier  r e s s o r t   20  ramé-  

nent  la  poul ie   15  dans  la  p o s i t i o n   poste  f ixe  l i b é r a n t   l ' é cou l emen t   de  la  

corde  dans  son  renvoi  sur  la  pou l i e ,   l ' a p p a r e i l   est  e n t r a î n é   dans  un  mou- 

vement  a scendan t   le  long  de  l ad i t e   corde  t an t   que  le  grimpeur  n ' a p p l i q u e   à  

nouveau  sa  masse  sur  le  pontet   4  se  r e t r o u v a n t   ainsi   en  s t a t i o n n e m e n t   s u s -  

pendu  pour  r e c h e r c h e r   de  nouveaux  appuis  e x t é r i e u r s .  

Dans  le  cas  d 'une  descen te   le  long  d 'une  corde  de  s é c u r i t é   f ixée   à un  p o i n t  

d ' a n c r a g e   s u p é r i e u r   l ' é cou l emen t   de  l ad i t e   corde  à  t r a v e r s   t ' a p p a r e i l   qui 

prend  n a t u r e l l e m e n t   la  p o s i t i o n   haute  du  f a i t   de  la  t ens ion   du  brin  a t t a -  

ché  aud i t   point   d ' a n c r a g e ,   f igure   9,  peut  ê t re   placé  sous  le  c o n t r ô l e   du 

grimpeur  par  l 'armement  p r é a l a b l e   dudi t   appare i l   en  c o n t r ô l e   manuel,  le  

brin  59  a t t a c h é   au  point   d ' a n c r a g e   passan t   de  ce  f a i t   par  le  premier   c o u l a n t  

10,  l ' é c o u l e m e n t   de  la  corde  dans  l ed i t   premier  cou lan t   10  est  de  sens  c o n -  

t r a i r e ,  à   l ' e f f e t   de  la  pe san t eu r   sur  le  c y l i n d r e   16  et  à  la  convergence  du 

t r o i s i è m e   7  et  cinquième  pont  9  rendant   imposs ib le   l ' a c t i o n   du  c y l i n d r e   16 

sur  l ed i t   écoulement   et  la  succes s ion   d ' e f f e t s   en  r é s u l t a n t ,   l ' a c t i o n   de 

r é s i s t a n c e   p r ima i re   n é c e s s a i r e   à  l ad i t e   succes s ion   d ' e f f e t s   est  exercée   ma- 

nuel lement   par  le  grimpeur  sur  le  brin  58  passan t   par  le  deuxième  c o u l a n t  

11  avec  la  d i f f é r e n c e   que  l ad i t e   r é s i s t a n c e   p r imai re   peut  ê t re   modulée  p a r  
le  renvoi  plus  ou  moins  prononcé  dudit   brin  58  cont re   la  paroi  courbe  du 

quat r ième  pont  8  e n t r a î n a n t   une  modulat ion  de  la  r é s i s t a n c e   s e c o n d a i r e ,   le  

gr impeur  a  donc  le  c o n t r ô l e   de  sa  propre  descen te .   Une  r o t a t i o n   de  cent  q u a -  



t re   vingt   degrés  de  la  f igure   9  f a c i l i t e   la  compréhension  qu'en  a c c r o c h a n t  

l ' a p p a r e i l   par  le  ponte t   4  à  un  point   d ' anc rage   s u p é r i e u r   et  en  s u s p e n d a n t  

un  obje t   ou  un  b lessé   à  l ' e x t r é m i t é   du  brin  59  passant   par  le  premier  cou-  

lant  10,  du  f a i t   de  la  p o s i t i o n   basse  pr ise   n a t u r e l l e m e n t   par  t ' a p p a r e i l  

le  c y l i n d r e   16  reposant   sur  le  bloc  amovible  13  en  l a i s s a n t   l ibre   p a s s a g e  
audi t   brin  59,  le  p rocessus   de  f r e inage   et  blocage  éventuel   de  l ad i t e   c o r d e  

dans  l ' a p p a r e i l   ne  peut  ê t re   obtenu  que  par  l ' a c t i o n   c o n t r ô l é e   d'un  o p é r a -  

t eu r   sur  le  brin  58  passant   par  le  deuxième  coulant   11  au  moyen  du  renvoi  

plus  ou  moins  prononcé  dudit   brin  58  sur  la  paroi  du  quat r ième  pont  8 .  

Bien  entendu  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l imi tée   au  mode  de  r é a l i s a t i o n  d é c r i t   e t  

r e p r é s e n t é   aux  dess ins   annexés.   Des  m o d i f i c a t i o n s   r e s t e n t   p o s s i b l e s   notam-  

ment  du  point   de  vue  de  la  c o n s t i t u t i o n   des  d ivers   é léments ,   sans  s o r t i r  

pour  au tan t   du  domaine  de  p r o t e c t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

L ' a p p a r e i l   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   u t i l i s é   en  coopé ra t i on   avec  une 

corde  l i s se   de  s é c u r i t é   dans  tous  les  cas  où  les  ind iv idus   sont  exposés  au 

danger  de  chute .   Il  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   adapté  à  la  p r a t i q u e   des  s p o r t s  

t e l s   que  l ' a l p i n i s m e   et  la  spé léo log ie  même  dans  le  cas  de  p l u s i e u r s   g r i m -  

peurs,   et  également  dans  le  domaine  i n d u s t r i e l   pour  la  sauvegarde  des  t r a -  

v a i l l e u r s   exécu t an t   des  t r avaux   t e l s   que  c o n s t r u c t i o n s   m é t a l l i q u e s ,   é c h a -  

faudages ,   pylônes ,   e n t r e t i e n   ou  r é f e c t i o n   de  façades  de  b â t i m e n t s ,   cuves  

géan t e s ,   et  d 'une  façon  géné ra l e   les  t ravaux  de  tou te   nature   en  é l é v a t i o n  

au  dessus  du  s o l .  



1.Apparei l   de  s é c u r i t é   pour  grimpeur  s o l i t a i r e   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   suspendu  

à  un  d i s p o s i t i f   de  préhens ion   ind iv idue l   de  p r o t e c t i o n   contre   les  chutes  de 

hauteur   et  d ' ê t r e   a s s u j e t t i   à  une  corde  l i s se   de  s é c u r i t é ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  qu ' i l   comprend  un  c a r t e r   oblong  c o n s t i t u é   à  l ' e n d r o i t   d 'une  p r e m i è r e  

joue,  à  l ' e n v e r s   d 'une  deuxième  joue,   les  faces  en  regard  d e s d i t e s   j o u e s  

é t an t   p lanes ,   p a r a l l è l e s   en t re   e l l e s   et  r e l i é e s ,   au  sommet  du  c a r t e r   au 

moyen  d'un  ponte t   de  su spens ion ,   sur  les  côtés  de  la  p a r t i e   médiane  au  c a r -  

te r   à  d r o i t e   au  moyen  d'un  premier   pont,  à  gauche  au  moyen  d'un  deuxième 

pont,  l e s d i t s   ponts  se  f a i s a n t   vis  à  vis  en  convergean t   vers  la  p a r t i e   i n -  

f é r i e u r e   du  c a r t e r ,   sur  les  côtés  de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,  à   d ro i t e   au  moy- 

en  d'un  t r o i s i è m e   pont,  à  gauche  au  moyen  d'un  quat r ième  pont  et  à  l ' i n t é -  

r i eu r   de  l ad i t e   p a r t i e   au  moyen  d'un  cinquième  pont  convergean t   en  d i r e c -  

t ion  de  la  p a r t i e   médiane  du  c a r t e r   avec  le  t r o i s i è m e   pont  en  formant  avec  

lui  un  premier   cou lan t   et  avec  le  qua t r ième  pont  un  deuxième  cou lan t ,   le  

premier   cou lan t   é t an t   p a r t i e l l e m e n t   obturé   à  la  limita  s é p a r a t i v e   d e s d i t e s  

p a r t i e s   médiane  et  i n f é r i e u r e   du  c a r t e r   au  moyen  d'une  butée  f ixe  en  r e l i e f  

sur  la  face  in te rne   de  la  deuxième  joue  et  à  l 'opposé   de  l ad i te   l imite   s é -  

p a r a t i v e   au  moyen  d'un  bloc  amovible  f ixé  en t re   la  première   et  la  deuxième 

joue  contre   le  cinquième  pont  et  formant  avec  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du 

t r o i s i è m e   pont  un  o r i f i c e   de  guidage  de  la  corde  de  s é c u r i t é ,   une  p o u l i e  

f o l l e   suspendue  au  c a r t e r   en t re   la  première   et  la  deuxième  joue  à  la  l i m i t e  

s é p a r a t i v e   des  p a r t i e s   s u p é r i e u r e   et  médiane  du  c a r t e r   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  système  mécanique  a r t i c u l é   la  main tenan t   en  poste  f ixe  sur  l ad i t e   l i -  

mite  par  l ' e f f e t   des  s o l l i c i t a t i o n s   de  moyens  de  l i a i son   é l a s t i q u e   a g i s s a n t  

sur  l ed i t   système  mécanique  a r t i c u l é   et  p e r m e t t a n t   à  l ad i t e   poul ie   dans  un 

sens  d ' ê t r e   e x t r a i t e   du  c a r t e r   et  dans  le  sens  c o n t r a i r e   d ' ê t r e   e n t r a î n é e  

en  poste  mobile  en t re   les  premier   et  deuxième  ponts  j u s q u ' à   toucher   la  bu-  

tée  f ixe ,   le  plan  médian  d iamétra l   de  l ad i t e   poul ie   r e s t a n t   s e n s i b l e m e n t  

confondu  avec  le  plan  médian  du  c a r t e r ,   un  c y l i n d r e   d ro i t   de  r o t a t i o n   a x i -  

ale  l ib re   s u s c e p t i b l e   de  se  dép lace r   à  l ' i n t é r i e u r   du  premier   cou lan t   e t  

dont  le  plan  médian  d iamétra l   r e s t e   s e n s i b l e m e n t   confondu  avec  le  plan  mé- 

dian  du  c a r t e r .  

2. Appareil  selon  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  système  mécanique  a r t i c u l é   de 

l i a i son   de  la  poul ie   au  c a r t e r   est   composé  d'un  d e m i - é t r i e r   s e rvan t   de  s u p -  

port   à  l ad i t e   poul ie   et  d'un  bras  s u s c e p t i b l e   ae  p i v o t e r   dans  le  plan  mé- 

dian  du  c a r t e r   au  moyen  d'un  axe  s o l i d a i r e   du  c a r t e r   t r a v e r s a n t   l ed i t   b r a s  



près  de  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   s e rvan t   à  la  s u s p e n s i o n  

du  d e m i - é t r i e r .  

3 .Appare i l   selon  1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moyens  de  l i a i son   é l a s -  

t ique   du  système  mécanique  a r t i c u l é   sont  composés  d'un  premier  et  alun  deu-  

xième  r e s s o r t   s o l l i c i t a n t   l ed i t   bras  par  des  a c t i ons   de  sens  opposés  s u r  

une  même  pièce  s o l i d a i r e   d e s d i t e s   première  et  deuxième  joue,   à  c o n s e r v e r  

une  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e   pe rme t t an t   à  la  poul ie   f o l l e   d ' ê t r e   suspendue  en 

poste  f ixe ,   un  organe  de  s é c u r i t é   é t an t   i n t e r p o s é   en t re   l ed i t   premier  r e s -  

sor t   et  la  corde  de  s é c u r i t é   en  p r o t e c t i o n   de  l ad i te   corde  de  d é t é r i o r a -  

t ions   p o s s i b l e s   du  f a i t   d'une  rupture   dudi t   premier  r e s s o r t ,   et  d'un  t r o i -  

sième  r e s s o r t   s o l l i c i t a n t   le  d e m i - é t r i e r   à  se  p lace r   dans  le  p r o l o n g e m e n t  

du  bras  en  ma in tenan t   de  ce  f a i t   la  poul ie   en  con tac t   avec  l ' e x t r ê m i t é   s u -  

p é r i e u r e   du  deuxième  pont,  ou,  les  s o l l i c i t a t i o n s   du  deuxième  r e s s o r t   a y -  
ant  été  annulées  au  moyen  d'une  ac t ion   é t r a n g è r e ,   en  é j e c t a n t   par  le  même 

e f f e t   la  poul ie   à  l ' e x t é r i e u r   du  c a r t e r .  

4 .Appare i l   selon  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  pièce  recevant   les  s o l l i c i t a -  

t ions   c o n t r a i r e   des  premier  et  deuxième  r e s s o r t s   est   un  rouleau  de  r o t a -  

tion  ax ia le   l ibre   or thogonal   au  plan  médian  du  c a r t e r   et  maintenu  à  chacune  

de  ses  e x t r é m i t é s   au  moyen  de  p a l i e r s   v i s sés   dans  des  o u v e r t u r e s   t a r a u d é e s  

à  t r a v e r s   chacune  des  première   et  deuxième  joues  du  c a r t e r .  

5. Appareil  selon  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  s o l l i c i t a t i o n s   de  sens  c o n -  

t r a i r e s   des  premier  et  deuxième  r e s s o r t s   sur  l ed i t   rouleau  ne  prennent   e f -  

fe t   que  pour  une  r o t a t i o n   dudi t   bras  à  p a r t i r   de  la  p o s i t i o n   d ' é q u i l i b r e  

dans  le  sens  d i r e c t   pour  le  premier  r e s s o r t   et  dans  le  sens  r é t r o g r a d e   pour  
le  deuxième  r e s s o r t   par  le  f a i t   que  chacune  de sd i t e s   s o l l i c i t a t i o n s   est   t a -  

rée  par  un  armement  cons t an t   du  r e s s o r t   c o r r e s p o n d a n t   sur  une  même  p i è c e  

dudit   b r a s .  

6 .Appare i l   salon  1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  première  joue  du  c a r t e r   e s t  

t r a v e r s é e   de  part   en  part   par  une  sa ignée   ayant  une  largeur   s e n s i b l e m e n t  

égale  au  diamètre  de  la  corde  de  s é c u r i t é   à  p lacer   en  renvoi  sur  la  p o u l i e  

et  une  forme  en U  renversé   dont  la  première  branche  j o i n t   l ' e x t r ê m i t é   i n f é -  

r i eu re   du  t r o i s i è m e   pont  à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  cinquième  pont  et  la 

deuxième  branche  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  quatr ième  pont  à  l ' e x t r ê m i t é   i n -  

f é r i e u r e   du  cinquième  pont,  l e s d i t e s   première  et  deuxième  branches  se  r é -  

u n i s s a n t   à  la  limte  s é p a r a t i v e   des  p a r t i e s   i n f é r i e u r e   et  médiane  du  c a r t e r  



su ivan t   une  courbe  formant  la  base  du  U,  l ' e x t r é m i t é   de  la  première  b r a r -  

che  opposée à  l ad i t e   courbe  pouvant  ê t re   ob turée   en  permanence  au  moyen  d ' u n  

organe  soumis  à  l ' a c t i o n   d'un  moyen  de  l i a i son   é l a s t i q u e ,   l ed i t   organe  pou-  
vant  ê t r e   tenu  en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   de  la  sa ignée   par  une  ac t ion   c c n t r ô -  

lée  de  l ' u t i l i s a t e u r .  

7 .Appare i l   selon  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o rgane   d ' o b t u r a t i o n   est  un 

d o i j t   contenu  dans  l ' é p a i s s e u r   de  la  première  joue,   a f f l e u r a n t   la  b a s e  d u  

c a r t e r   et  s u s c e p t i b l e   de  p ivotement   vers  l ' e x t é r i e u r   de  l ad i t e   base  s u i v a n t  

un  plan  de  r o t a t i o n   p a r a l l è l e   au  plan  médian  du  c a r t e r .  

8 .Procédé   de  fonc t ionnement   de  l ' a p p a r e i l   selon  1  à  7,  c a r a c t é r i s é   par  le  

f a i t   que  la  corde  f a i s a n t   renvoi  sur  la  poul ie   t r a v e r s e   la  s t r u c t u r e   s u i -  

vant  un  parcours   en  forme  de  boucle  p e r m e t t a n t   de  modi f i e r   le  sens  d ' é c o u -  

lement  de  l ad i t e   corde  le  long  dudi t   parcours   su ivan t   que  le  brin  d o n t  

l ' e x t r é m i t é   est   a t t a c h é e   à  un  point   d ' anc rage   passe  par  l 'un  ou  l ' a u t r e   d e s -  

d i t s   cou lan t s   et  d ' o b t e n i r   de  c e t t e   façon  des  armements  d i f f é r e n t s ,   l ' a p p a -  

reil   se  t r o u v a n t   armé  en  assurage   au tomat ique   lorsque  le  brin  a t t a c h é   a u d i t  

point   d ' a n c a r g e   passe  par  le  aeuxième  cou lan t   et  en  c o n t r ô l e   manuel  l o r s q u e  
l ed i t   brin  passe  par  le  premier  cou lan t ,   de  plus  le  f a i t   que  la  corde  t r a -  

verse  l ' a p p a r e i l   sous  la  forme  d'une  boucle  permet  aux  o r i f i c e s   d ' e n t r é e   e t  

de  s o r t i e   des  deux  br ins  de  la  boucle  d ' ê t r e   s i t u é s   à  la  base  du  c a r t e r   e n -  
t r a î n a n t   l ' a p p a r e i l   accroché  par  le  ponte t   au  d i s p o s i t i f   de  p réhens ion   de 

l ' u t i l i s a t e u r   à  prendre  n a t u r e l l e m e n t   sous  l ' e f f e t   de  la  p e s a n t e u r   se  c o n -  

juguan t   ou  s ' o p p o s a n t   à  la  t ens ion   du  brin  f ixé  au  point   d ' anc rage   et  s u i -  

vant  la  r e l a t i o n   des  niveaux  du  ponte t   et  dudit   point   d ' anc rage   une  p o s i -  
t ion  basse  en  dessous  du  pontet   ou  une  p o s i t i o n   haute  au -des sus ,   l e s d i t e s  

p o s i t i o n   basse  ou  haute  su ivan t   l 'armement  p r é a l a b l e   donné  à  l ' a p p a r e i l ,  

é t an t   d é t e r m i n a n t e s   des  ac t ions   exercées   par  l ' a p p a r e i l   sur  la  corde  de  s é -  

c u r i t é   en  réponse  aux  demandes,  de  la  par t   de  l ' u t i l i s a t e u r ,   de  p r o g r e s s i o n  

l ibre   au-dessus   du  point   d ' a n c r a g e ,   de  sauvegarde  par  a u t o - a s s u r a g e   dynami-  

que  en  cas  d e . c h u t e ,   de  p r o g r e s s i o n   eu  de  s t a t i o n n e m e n t   le  long  de  la  c o r d e  

de  s é c u r i t é   f ixée  à  un  point   d ' anc rage   s u p é r i e u r ,   de  c o n t r ô l e   de  sa  p r o p r e  
descente   e f f e c t u é e   au  moyen  de  l ad i t e   corde,   ou  de  la  descente   d'un  o b j e t  

ou  d'une  au t re   personne ,   avec  a r r ê t   éventuel   en  un  point   quelconque  du  p a r -  

cours,   en  out re   le  f a i t   que  la  corde  de  s é c u r i t é   t r a v e r s e   l ' a p p a r e i l   sous  

la  forme  d'une  boucle  pour  f a i r e   renvoi  sur  la  poul ie   en  f a c i l i t e   l ' a r m e -  

ment  par  la  p o s s i b i l i t é   d ' i n t r o d u i r e   l ad i t e   corde  par  un  point   q u e l c o n q u e  

de  sa  longueur  et  non  par  l 'une  ou  l ' a u t r e   de  ses  e x t r é m i t é s .  



9.Procédé   selon  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   c o n s i s t e   pour  armer  l ' a p p a r e i l  

à  former  une  boucle  avec  la  corde  de  s é c u r i t é ,   poser  l ad i t e   boucle  à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c a r t e r   par  la  sa ignée   en  forme  de  U  r e n -  

versé ,   puis  à  la  pousser   en  d i r e c t i o n   du  ponte t   pour  la  f a i r e   r e s s o r t i r  

avec  la  poul ie   f o l l e   que  le  t r o i s i è m e   r e s s o r t   é j e c t e   hors  de  la  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   du  c a r t e r ,   à  la  p lacer   en  renvoi  sur  l ad i t e   poul ie   ramenée  en  p o s -  
te  f ixe  pour  achever   l 'armement  par  une  t r a c t i o n   dans  le  sens  opposé  au 

ponte t   sur  le  brin  s o r t a n t   du  deuxième  cou l an t ,   le  désarmement  é t an t   o b t e n u  

par  invers ion   d e s d i t e s   o p é r a t i o n s .  

10.Procédé  selon  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   c o n s i s t e   pour  donner  à  la  c o r d e  

de  s é c u r i t é   un  écoulement   l ibre   à  t r a v e r s   l ' a p p a r e i l   au  cours  d'une  p r o g r e s -  
sion  de  l ' u t i l i s a t e u r   au-dessus   du  point   d ' anc rage   de  dépar t   à  l a i s s e r   l e -  

di t   appare i l   accroché  au  d i s p o s i t i f   de  préhension  dudi t   u t i l i s a t e u r   par  l e  

ponte t   de  suspens ion   et  p r é a l a b l e m e n t   armé  en  assurage   au tomat ique   à  p r e n -  
dre  n a t u r e l l e m e n t   la  p o s i t i o n   basse,   dans  l ad i t e   p o s i t i o n   le  c y l i n d r e   r e p o -  
sant   sur  le  bloc  amovible  en  l a i s s a n t   l ibre   passage  à  la  corde  à  t r a v e r s  

le  premier  cou l an t ,   l ' e f f e t   de  t r a c t i o n   vers  le  bas  sur  le  système  m é c a n i -  

que  a r t i c u l é ,   l ed i t   e f f e t   dû  au  renvoi  de  la  corde  sur  la  pou l i e ,   n ' é g a -  

lant  que  le  double  de  la  masse  du  brin  l ib re   ne  peut  c o n t r e b a l a n c e r   l e s  

s o l l i c i t a t i o n s   du  premier   r e s s o r t   et  la  poul ie   r e s t a n t   de  ce  f a i t   en  p o s -  
te  f ixe  l a i s se   à  la  corde  de  s é c u r i t é   l ibre   passage  en t re   e l l e   et  l e s d i t s  

premier  et  deuxième  p o n t s .  

11.Procédé  selon  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   c o n s i s t e   pour  f a i r e   sub i r   à 

l ' é c o u l e m e n t   de  la  corde  de  s é c u r i t é   à  t r a v e r s   l ' a p p a r e i l ,   pour  la  s a u v e -  

garde  de  l ' u t i l i s a t e u r   en  cas  de  chute  au  cours  d'une  p rog re s s ion   a u - d e s s u s  

du  point   d ' anc rage   de  dépar t   une  ac t ion   de  f r e inage   su iv i e   d ' a r r ê t ,   à  l a i s -  

ser  l ed i t   a p p a r e i l ,   armé  p r é a l a b l e m e n t   à  l ad i te   p rog re s s ion   en  a s s u r a g e  

au tomat ique   et  accroché  par  le  ponte t   au  d i s p o s i t i f   de  préhens ion   de  l ' u t i -  

l i s a t e u r ,   prendre  n a t u r e l l e m e n t   la  p o s i t i o n   haute  en  fin  de  chute  l ibre   du 

f a i t   de  la  t ens ion   du  brin  f ixé  au  point   d ' a n c r a g e ,   dans  l ad i t e   p o s i t i o n   e t  

avec  l ed i t   armement,  le  sens  d ' é cou lemen t   de  la  corde  se  conjuguant   avec  l e  

sens  du  déplacement   du  c y l i n d r e   sous  l ' e f f e t   de  la  pesan teu r   et  la  c o n v e r -  

gence  des  t r o i s i è m e   et  cinquième  ponts ,   l ed i t   c y l i n d r e   exerce  sur  la  c o r d e  

g l i s s a n t   cont re   la  face  in te rne   du  t r o i s i è m e   pont  une  p ress ion   en  a u t o - p r o -  

g re s s ion   dont  la  c r o i s s a n c e   est   l imi tée   par  l ' a r r ê t   du  déplacement   du  cy -  
l indre   cont re   la  butée  f ixe  à  une  va leur   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   p r o v o q u a n t  

une  r é s i s t a n c e   p r imai re   à  l ' é cou lemen t   de  la  corde  à  t r a v e r s   le  p r e m i e r  



coulan t   s u f f i s a n t e   pour  que  l ' e f f e t   de  t r a c t i o n   en  r é s u l t a n t   sur  la  p o u l i e  

f o l l e   du  f a i t   du  renvoi  de  la  corde,   de  va leur   double  de  la  va leur   de  l a -  

di te   r é s i s t a n c e   du  f a i t   de  la  r é ac t i on   du  point   d ' anc rage   de  dépar t   t r a n s -  

mise  par  le  brin  a t t a c h é ,   c o n t r e b a l a n c e   les  s o l l i c i t a t i o n s   du  premier  r e s -  

sor t   sur  le  système  mécanique  a r t i c u l é   et  e n t r a î n e   l ad i t e   p o u l e   en t re   l e s  

premier  et  deuxième  ponts  dans  le  sens  leur  convergence ,   lui  f a i s a n t   e x e r -  

cer  sur  la  corde  g l i s s a n t   cont re   les  faces  i n t e rnes   c e s d i t s   ponts  une  p r e s -  
sion  en  a u t o - p r o g r e s s i o n   dont  la  c r o i s s a n c e   est   l imi tée   par  l ' a r r ê t   du  d é -  

placement  de  la  poul ie   contre   la  butée  f ixe  à  une  va leur   s e n s i b l e m e n t   c o n s -  

t an t e   provoquant   une  r é s i s t a n c e   s e c o n d a i r e   à  l ' é cou l emen t   de  la  corde  s u f -  

f i s a n t e   pour  que  l ' a s s o c i a t i o n   d e s d i t e s   r é s i s t a n c e s   p r ima i r e   et  s e c o n d a i r e  

bloque  une  masse  ayant  la  va leur   maxima  pouvant  ê t re   admise  pour  un  u t i l i -  

s a t eu r   et  son  équipement ,   l ad i t e   masse  app l iquée   sans  choc  au  ponte t   de 

suspens ion ,   l ' a r r ê t   de  l ' é cou l emen t   de  la  corde  de  s é c u r i t é   à  t r a v e r s   l ' a p -  

pare i l   é t an t   obtenu  de  c e t t e   façon  q u ' a p r è s   le  temps  ce  f r e i n a g e   n é c e s s a i r e  

pour  que  l ' a b s o r p t i o n   d'une  p a r t i e   de  l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   acquise   par  la 

masse  de  l ' u t i l i s a t e u r   durant   le  temps  de  chute  l ibre  ramène  par  t r a n s f o r -  

mation  c a l o r i f i q u e   de  l ad i t e   énerg ie   c i n é t i q u e   à  la  va leur   de  la  masse  pou-  
vant  ê t re   bloquée  par  l ' a p p a r e i l   la  poul ie   f o l l e   a r r ê t é e  c o n t r e   la  b u t é e  

f ixe;   l ed i t   procédé  permet  également  à  l ' u t i l i s a t e u r   de  monter  ou  de  s t a -  

t i o n n e r   le  long  de  la  corde  de  s é c u r i t é   f ixée  à  un  point   d ' anc rage   s u p é -  

r i e u r ,   l ' é c o u l e m e n t   de  l ad i t e   corde  dans  l ' a p p a r e i l ,   armé  p r é a l a b l e m e n t   en 

assurage   au tomat ique   et  accroché  par  le  ponte t   de  supension  au  d i s p o s i t i f  

de  p réhens ion   de  l ' u t i l i s a t e u r ,   é t a n t   a r r ê t é   sans  f r e inage   par  les  a c t i o n s  

s u c c e s s i v e s   et  coopéran tes   du  c y l i n d r e   eT  de  la  pou l i e ,   l ed i t   appare i l   p r e -  
nant  n a t u r e l l e m e n t   la  p o s i t i o n   haute  dès  que  l ' u t i l i s a t e u r   app l ique   p a r -  
t i e l l e m e n t   ou  t o t a l e m e n t   sa  propre  masse  sur  l ed i t   pon te t ,   l ad i t e   masse 

n ' ayan t   acquis  aucune  énerg ie   c i n é t i q u e   et  de  ce  f a i t   ayant  une  va leu r   au 

plus  égale  à  la  va leur   de  la  masse  maxima  admise  pour  un  u t i l i s a t e u r   et  son 

équipement ,   par  cont re   dès  que  l ' u t i l i s a t e u r   dégage  sa  masse  du  ponte t   de 

suspens ion   grâce  à  un  appui  indépendant   de  l ' a p p a r e i l   et  exerce  sur  le  b r i n  

de  la  corde  passan t   par  le  premier  cou lan t   une  t r a c t i o n   de  bas  en  h a u t ,  

sens  opposé  à  la  convergence  des  t r o i s i è m e   et  cinquième  ponts  annu lan t   de 

ce  f a i t   l ' a c t i o n   du  c y l i n d r e   et  la  succes s ion   d ' e f f e t s   en  r é s u l t a n t   et  p e r -  
met tan t   ainsi   aux  s o l l i c i t a t i o n s   du  premier  r e s s o r t   sur  le  système  mécan i -  

que  a r t i c u l é   de  ramener  la  poul ie   dans  la  p o s i t i o n   poste  f ixe  l i b é r a n t   le  

renvoi  de  la  corde,   l ' a p p a r e i l   prend  un  mouvement  a scendant   le  long  de  i a -  

d i te   corde  t a n t   que  l ' u t i l i s a t e u r   n ' a p p l i q u e   à  nouveau  sa  masse  au  p o n t e t  

de  suspens ion   pour  se  r e t r o u v e r   en  s t a t i o n n e m e n t   suspendu  et  r e c h e r c h e r  



de  nouveaux  appuis  e x t é r i e u r s   à  l ' a p p a r e i l .  

12.Procédé  s e lon  8   et  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' i l   c o n s i s t e ,   pour  p e r m e t t r e  
le  c o n t r ô l e   de  l ' é c o u l e m e n t   de  la  corde  de  s é c u r i t é   à  t r a v e r s   l ' a p p a r e i l  

au  cours  d'une  descente   le  long  de  l ad i t e   corde  f ixée  à  un  point   d ' a n c r a -  

ge  s u p é r i e u r ,   à  armer  en  c o n t r ô l e   manuel  l ed i t   appare i l   a t t a ché   par  le  pon-  
t e t   de  suspens ion   au  d i s p o s i t i f   de  p réhens ion   de  l ' u t i l i s a t e u r   et  p r e n a n t  

n a t u r e l l e m e n t   la  p o s i t i o n   haute  dès  que  l ' u t i l i s a t e u r   appl ique   sa  p r o p r e  

masse  audi t   pon te t ,   et  à  remplacer   l ' a c t i o n   du  c y l i n d r e   et  la  s u c c e s s i o n  

d ' e f f e t s   en  r é s u l t a n t   rendue  imposs ible   par  l ' i n v e r s i o n   du  sens  de  l ' é c o u -  

lement  du  5rin  passan t   par  le  premier   cou lan t   du  f a i t   dudit   armement,  p a r  
une  act ion  de  r é s i s t a n c e   p r imai re   exercée   manuellement  par  l ' u t i l i s a t e u r  

e x t é r i e u r e m e n t   à  l ' a p p a r e i l   sur  l ' é c o u l e m e n t   du  brin  passan t   par  le  deu-  

xième  cou l an t ,   l ad i t e   ac t ion   provoquant   par  les  e f f e t s   en  r é s u l t a n t   sur  le  

système  mécanique  a r t i c u l é   et  la  poul ie   une  r é s i s t a n c e   s econda i r e   c o n t r ô -  

lée  grâce  à  la  modulat ion  p o s s i b l e   de  l ad i t e   r é s i s t a n c e   p r imai re   au  moyen 
du  renvoi  plus  ou  moins  prononcé  dudit   brin  contre   la  paroi  du  q u a t r i è m e  

pont;  la  descente   en  t e r r a i n   v e r t i c a l   d'un  ob je t   ou  d'un  b lessé   u t i l i s e   le 

même  procédé,   le  c o n t r ô l e   de  l ' é cou l emen t   de  la  corde  de  s é c u r i t é   é t a n T  

obtenu  par  l ' a c t i o n   manuel le  d'un  o p é r a t e u r   sur  le  brin  passant   par  le  deu -  

xième  cou lan t ,   l ' o b j e t   ou  le  b lessé   é t an t   f ixé  à  l ' e x t r é m i t é   du  brin  p a s -  
sant   par  le  premier  cou lan t   et  l ' a p p a r e i l   é t an t   accroché  par  le  pontet   au 

point   d ' anc rage   s u p é r i e u r .  
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