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6 Stromwandler.

€) Die Erfindung bezienht sich auf einen Stromwandler mit
mindestens zwei sekundéren Teilwicklungen und einen in
seiner Ndhe befindlichen Stérleiter. Um die Induktion im
Eisenkern unter EinfluB des Storleiters zu vergleichmaBi-
gen, weist der Kern (1) Luftspalten (14, 15) auf, die sich in
den die sekundéaren Teilwicklungen (5, 6) tragenden Berei-
chen (2, 3) des Eisenkernes (1) befinden; der Luftspalt (15)
in dem dem Storleiter (17) zugewandten Bereich (3) ist
ldnger als der in dem zu dem Storieiter (17) abgewandten
Bereich (2). Die Erfindung ist mit Vorteil bei Stromwandlern
mit gescheertem Eisenkern anwendbar.
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Stromwandler

Die Erfindung betrifft einen Stromwandler mit einer auf
einem Eisenkern aufgebrachten Sekundidrwicklung, deren
mindestens zwei Teilwicklungen in Reihe oder parallel
geschaltet -sind und sich auf dem einem in der N&he be-
findlichen Sttrleiter zugewandten Bereich des Eisenkerns
und auf dem von dem Stdrleiter abgewandten Bereich des
Eisenkerns befinden.

Bei einem bekannten Stromwandler dieser Art (Buch "Me8S-
wandler" von R. Bauer, 1953, Seite 27, Abb. 23) sind
zwei Teilwicklungen auf den Schenkeln eines Rahmenker-
nes aufgebracht. Die beiden Teilwicklungen haben gleichen
Wickelsinn und sind an ihren auf dem Kern aufeinander-
folgenden Enden in Reihe geschaltet; durch einen am
Stromwandler auBen vorbeigefiihrten Stdrleiter werden
unterschiedlich groBie Fliisse in den Kernbereichen er-
zeugt, die das Ubertragungsverhalten besonders im Uber-
strombereich nachteilig beeinflussen. Bei parallel
geschalteten Teilwicklungen (vgl. Abb. 24, S. 28 des
genannten Buches) werden die durch den Stérleiter ver-
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ursachten Induktionen bis auf einen Restbetrag durch
Ausgleichsstrome kompensiert. Dieser Effekt ist fre- 5
quenzabhidngig; durch abklingende Gleichstromglieder
im Stérleiter hervorgerufene Induktionen im Eisenkern &Y

werden nicht kompensiert.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Stromwandler vorzuschlagen, bei dem die Induktion un-
ter EinfluBl des Stdrleiters im Eisenkern vergleichm&-
8igt und damit der EinfluB des Stromes im Storleiter

auf das Ubertragungsverhalten des Stromwandlers, be-

sonders im Uberstrombereich, beseitigt ist.

Zur Losung dieser Aufgabe besitzt ein Stromwandler der

angegebenen Art erfindungsgemédfl folgende Merkmale:

a) der Kern weist Luftspalte auf,

b) in jedem Bereich des Eisenkerns befindet sich miné
destens ein Luftspalt und

c) der mindestens eine Luftspalt in dem dem Stdrleiter
zugewandten Bercich ist la@nger als der in dem von
dem Stdrleiter abgewandten Bereich.

Die wesentlichen Vorteile des erfindungsgemifBen Strom-
wandlers sind eine weitgehende Vergleichm&@figung der
Induktion im Eisenkern unter dem EinfluB eines durch
den Storleiter flieBenden Stromes und eine auf einfa-
che Weise durchfiihrbare Vergleichm&Bigung durch Anbrin-
gung von Luftspalten unterschiedlicher L&nge; dabei ist
die Herstellung von derartigen Luftspalten technisch
unkbmpliziert.

Aus dem DE-GM 76 29 978 ist zwar bereits ein Kern fir N
Stromwandler bekannt, bei dem mit Hilfe von nichtmagne-
tischen Einlagen zwischen den Kernteilen eine Einstel-

lung einer gewlinschten Luftspaltlénge erreicht wird,
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Bei diesem bekannten Stromwandler ist Jjedoch die Lange
der Luftspalten nur im Hinblick auf eine Linearisierung
des Ubertragungsverhaltens des Stromwandlers gewdhlt
und nicht zum 2wecke der VergleichmdBigung der durch ei-
nen benachbarten Stdrleiter hervorgerufenen Induktion
im Eisenkern.

Beim erfindungsgemdBen Stromwandler sind durch Reihen-~
oder Parallelschaltung der Teilwicklungen sowie Verén-
derung des Wickelsinns der Teilwicklungen auf den Be-
reichen des Eisenkerns verschiedene Moglichkeiten der
Kompensation gegeben. Fertigungstechnisch vorteilhaft
ist die Verwendung von Teilwicklungen gleichen Wickel-
sinns.

Zur Erléuterung der Erfindung ist ein Ausfiihrungsbei-
spiel in der Figur dargestellt.

Der Stromwandler enthdlt einen Eisenkern 1, der als
Ringkern aﬁsgebildet ist und Bereiche 2 und 3 aufweist.
Durch den Eisenkern 1 ist ein Primd@rleiter 4 gefiihrt,
der mit dem zu messenden Prim&rstrom Jp beaufschilagt
ist.

Auf den Bereichen 2 und 3 des Eisenkerns 1 befinden sich
Teilwicklungen 5 und 6 einer Sekunddrwicklung. Die bei-
den Teilwicklungen 5 und 6 haben gleichen Wickelsinn
und im allgemeinen gleiche Windungszahl und sind mit
ihren auf dem Eisenkern 1 nicht aufeinanderfolgenden
Enden 7 und 8 sowie 9 und 10 miteinander verbunden und
damit parallel geschaltet. Diese miteinander verbunde-
nen Enden sind an AnschluBpunkte 11 und 12 gefilihrt, an
denen eine Biirde 13 angeschlossen ist.
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In den Bereichen 2 und 3 des Eisenkerns 1 befindet
sich jeweils ein Luftspalt 14 bzw. 15, von denen der im
Bereich 3 liegende Luftspalt 15 langer als der im Be-
reich 2 vorhandene Luftspalt 14 ist.

In der N&he des Stromwandlers ist ein Storleiter 17
gefiihrt, der etwa parallel zum Primdrleiter 4 verliduft
und einen Strom Jst filhrt; bei dem Stdrleiter 17 kann
es sich beispielsweise um den Riickleiter zum Primar-
leiter 4 handeln. Bezliglich des Storleiters 17 befindet
sich der Bereich 3 des Eisenkerns 1 in der n&heren Po-
sition, der Bereich 2 des Eisenkerns 1 in der ferneren.

Der durch den Primirleiter 4 flieBende Strom Jp indu-
ziert aufgrund seines Magnetflusses %p in den beiden
Teilwicklungen 5 und 6 Sekunddrstrome J1 und J2, die die
Teilwicklungen in der Richtung des Magnetflusses @p durch-
flieBen. Die Sekundirstrtme 5 und 6 werden an den An-
schluBpunkten 11 und 12 summiert und durchflieBen die
nachgeschaitete Biirde 13.

Der im Stoérleiter 17 flieBende Strom Jst ruft einen
StérmagnetfluB hervor, von dem zweli Teilfilisse ¥1 und %2
dargestellt sind. Der TeilfluB ©1 hat in dem dem Stbr-
leiter 17 zugewandten Bereich 3 des Eisenkerns 1 gleiche
Richtung wie der vom Primérstrom Jp im Prim&rleiter

4 erzeugte MagnetfluB ¥p. Der TeilfluB %2 in dem von dem
Stérleiter 17 abgewandten Bereich 2 des Eisenkerns 1
dagegen hat entgegengesetzte Richtung zu dem MagnetfluB
©p. Die Teilfliisse &1 und ¥2, die sufgrund der unter-
schiedlichen Entfernung zum Storleiter 17 unterschied-
liche GrdBe haben, wilirden bei gleich grofen magneti-
schen Widerstédnden in den Bereichen 2 und 3 in den Teil-
wicklungen 5 und 6 verschieden groBe Stdrstrdme bewir-
ken. Wegen der unterschiedlich . langen Luftspalte 14
und 15 in den Bereichen 2 und 3 des Eisenkerns 1 wer-
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den jedoch die induzierten Storstrome aufgrund der
verschieden groBen magnetischen Widerst&nde in den Be-
reichen 2 und 3 ebenfalls in ihrer GroéBe beeinfluBt, so
daB bei entsprechender Bemessung der Luftspalte die
beiden Teilstrdme Js1 und Js2 den gleichen Betrag ha-
ben, sich jedoch aufgrund ihrer entgegengesetzten
FluBrichtung an den AnschluBpunkten 11 und 12 aufheben.

Wenn es sich bei dem Strom Jst um einen vollverlagerten
KurzschlufBstrom mit einem abklingenden Gleichstromglied
handelt, dann ist die Parallelschaltung der beiden Teil-
wicklungen 5, 6 fiir die Kompensation dieses Gleich-
stromgliedes unwirksam; eine Vergleichm&figung der

durch das Gleichstromglied hervorgerufenen Induktion

im Eisenkern 1 wird allein durch die unterschiedlich
lang bemessenen Luftspalte 14, 15 erreicht.

Bei dem erfindungsgemdBen Stromwandler ist also allein
durch Anordnen von verschieden langen Luftspalten im
Eisenkern in einfacher Weise eine vollst#dndige Ver-
gleichmdBigung des Einflusses des Streufeldes eines in
der NZhe des Stromwandlers befindlichen Stdrleiters
erreicht.

1 Figur
3 Anspriiche



10

15

20

25

30

35

0018309

-1 ~ VPA 79 P 3717 BRD
Patentanspriiche

1. Stromwandler mit einer auf einem Eisenkern aufge-
brachten Sekunddrwicklung, deren mindestens zwei Teil-
wicklungen in Reihe oder parallel geschaltet sind und
sich auf dem einem in der NzZhe befindlichen Stoérleiter
zugewandten Bereich des Eisenkerns und auf dem von dem
Storleiter abgewandten Bereich des Eisenkerns befinden,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) der Kern (1) weist Luftspalte (14, 15) auf,

b) in jedem Bereich (2, 3) des Eisenkerns (1) befindet
sich mindestens ein Luftspalt (14, 15) und

c) der mindestens eine Luftspalt (15) in dem dem Stoér-
leiter (17) zugewandten Bereich (3) ist l#nger als der

in dem von dem Stdrleiter (17) abgewandten Bereich (2).

2. Stromwandler nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

d) die Teilwicklungen (5, 6) haben gleichen Wickelsinn
und

e) bei parallelgeschalteten Teilwicklungen (5, 6) sind
die auf dem Eisenkern (1) nicht aufeinanderfolgenden
Enden (7, 8 und 9, 10) der verschiedenen Teilwick-
lungen (5, 6) miteinander verbunden oder

f) bei in Reihe geschalteten Teilwicklungen (5, 6) sind
zwei auf dem Eisenkern (1) aufeinanderfolgende Enden
(7, 10 oder 8, 9) der verschiedenen Teilwicklungen
(5, 6) miteinander verbunden.

3. Stromwandler nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

W
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die Teilwicklungen (5,_6) haben verschiedenen Wickel-
sinn und

bei parallelgeschalteten Teilwicklungen (5 , 6) sind
die auf dem Eisenkern (1) aufeinanderfolgenden En-
den (7, 10 und 8, 9) der verschiedenen Teilwicklungen
(5, 6) miteinander verbunden oder

bei in Reihe geschalteten Teilwicklungen (5, 6) sind
zwei auf dem Eisenkern (1) nicht aufeinanderfolgende
Enden (7, 8 oder 9, 10) der verschiedenen Teilwick-
lungen (5, 6) miteinander verbunden.
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