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(54)  Vorrichtung  für  das  Ankuppeln  einer  Schlagstange. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  für  das  Ankup- 
peln  einer  Schlagstange  an  ein  Gegenschlagwerk  zum 
Abstechen  eines  Hochofens. 

Beim  Betrieb  eines  Hochofens  ist  es  üblich,  jeweils 
nach  ungefähr  1,5  Stunden  an  einer  anderen  oder  der  glei- 
chen  Stelle  ein  Stichloch  herzustellen  und  zu  öffnen.  Hier- 
bei  kann  die  betreffende  Stichlochöffnung  bis  auf  eine  ver- 
bleibende  Wandstärke  von  etwa  50  cm  mit  einer  Bohrstange 
vorgebohrt  werden.  Sodann  wird  diese  durch  eine  Schlag- 
stange  ersetzt  und  mit  derselben  durch  Schlagen  eine 
durchgehende  Stichlochöffnung  hergestellt.  Danach  wird 
die  Schlagstange  aus  der  Stichlochöffnung  herausgezogen. 
Durch  diese  fließt  zuerst  Roheisen  und  dann  Schlacke  aus 
dem  Hochofen,  worauf  derselbe  zu  blasen  beginnt.  Hierauf 
wird  die  Stichlochöffnung  mittels  einer  Stichlochkanone 
mit  Stichlochmasse  verschlossen. 

Ein  neueres,  wirtschaftlicheres  Verfahren  zum  Abste- 
chen  eines  Hochofens  wird  mit  einem  Gegenschlaghammer 
folgendermaßen  durchgeführt:  15  bis  30  min.  nach  dem 
Verschließen  der  jeweiligen  Stichlochöffnung  wird  ein 
neues  Stichloch  bis  zur  Hälfte  gebohrt  und  das  restliche 
Wegstück  mit  einer  Schlagstange  durchstoßen.  Diese  bleibt 
im  Hochofen  und  die  Bohreinrichtung  wird  von  der  Stich- 
lochrinne  entfernt.  Dann  wird  die  Stichlocheinrichtung  neu 

eingeschwenkt,  mit  der  Schlagstange  gekuppelt  und  diese 
mit  dem  Gegenschlagwerk  herauszogen.  Die  Durchführung 
des  in  Rede  stehenden  Verfahrens  war  bisher  mit  einer  sehi 
großen  Unfallsgefahr  für  den  betreffenden  Bedienungs- 
mann  verbunden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d a s   A n -  

k u p p e l n   e i n e r   S c h l a g s t a n g e   an  e i n   G e g e n s c h l a g w e r k  

zum  A b s t e c h e n   e i n e s   H o c h o f e n s .  

Be im  B e t r i e b   e i n e s   H o c h o f e n s   i s t   es   ü b l i c h ,   j e w e i l s  

n a c h   u n g e f ä h r   1 , 5   S t u n d e n   an  e i n e r   a n d e r e n   o d e r   d e r  

g l e i c h e n   S t e l l e   e i n   S t i c h l o c h   h e r z u s t e l l e n   u n d   z u  

ö f f n e n .   H i e r b e i   k a n n   d i e   b e t r e f f e n d e   S t i c h l o c h ö f f n u n g  

b i s   a u f   e i n e   v e r b l e i b e n d e   W a n d s t ä r k e   v o n   e t w a   50  cm 

m i t   e i n e r   B o h r s t a n g e   v o r g e b o h r t   w e r d e n .   S o d a n n   w i r d  

d i e s e   d u r c h   e i n e   S c h l a g s t a n g e   e r s e t z t   u n d   m i t   d e r -  

s e l b e n   d u r c h   S c h l a g e n   e i n e   d u r c h g e h e n d e   S t i c h l o c h -  

ö f f n u n g   h e r g e s t e l l t .   D a n a c h   w i r d   d i e   S c h l a g s t a n g e  

a u s   d e r   S t i c h l o c h ö f f n u n g   h e r a u s g e z o g e n .   D u r c h   d i e s e  

f l i e ß t   z u e r s t   R o h e i s e n   u n d   d a n n   S c h l a c k e   a u s   d e m  

H o c h o f e n ,   w o r a u f   d e r s e l b e   zu  b l a s e n   b e g i n n t .   H i e r -  

a u f   w i r d   d i e   S t i c h l o c h ö f f n u n g   m i t t e l s   e i n e r   S t i c h -  

l o c h k a n o n e   m i t   S t i c h l o c h m a s s e   v e r s c h l o s s e n .  

E i n   n e u e r e s ,   w i r t s c h a f t l i c h e r e s   V e r f a h r e n   zum  A b -  

s t e c h e n   e i n e s   H o c h o f e n s   w i r d   m i t  e i n e m   G e g e n s c h l a g -  

h a m m e r   f o l g e n d e r m a ß e n   d u r c h g e f ü h r t :   15  b i s   30  m i n .  

n a c h   dem  V e r s c h l i e ß e n   d e r   j e w e i l i g e n   S t i c h l o c h -  

ö f f n u n g   w i r d   e i n   n e u e s   S t i c h l o c h   b i s   z u r   H ä l f t e  

g e b o h r t   u n d   d a s   r e s t l i c h e   W e g s t ü c k   m i t   e i n e r   S c h l a g -  

s t a n g e   d u r c h s t o ß e n .   D i e s e   b l e i b t   im  H o c h o f e n   u n d   d i e  

B o h r e i n r i c h t u n g   w i r d   v o n   d e r   S t i c h l o c h r i n n e   e n t f e r n t .  

D a n n   w i r d   d i e   S t i c h l o c h e i n r i c h t u n g   n e u   e i n g e s c h w e n k t ,  

m i t   d e r   S c h l a g s t a n g e   g e k u p p e l t   u n d   d i e s e   m i t   d e m  

G e g e n s c h l a g w e r k   h e r a u s g e z o g e n .   Die   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

i n   R e d e   s t e h e n d e n   V e r f a h r e n s   w a r   b i s h e r   m i t  e i n e r  

s e h r   g r o ß e n   U n f a l l s g e f a h r   f ü r   den   b e t r e f f e n d e n   B e -  

d i e n u n g s m a n n   v e r b u n d e n .  



D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   v o r -  

s t e h e n d   a n g e f ü h r t e n   N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n   u n d  

e i n e   e i n f a c h e   V o r r i c h t u n g   zum  g e f a h r l o s e n   u n d   a u t o -  

m a t i s c h e n   A n k u p p e l n   e i n e r   S c h l a g s t a n g e   an  e i n   G e -  

g e n s c h l a g w e r k   zum  A b s t e c h e n   e i n e s   H o c h o f e n s   z u  

s c h a f f e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   daß   f ü r   d a s   A n k u p p e l n   d e r   S c h l a g -  

s t a n g e   e i n   im  I n n e n r a u m   e i n e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e s  

a n g e o r d n e t e r ,   m i t   e i n e m   D r u c k m i t t e l ,   v o r z u g s w e i s e  

m i t   L u f t   b e a u f s c h l a g b a r e r   K o l b e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

G e g e n ü b e r   d e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   u n d   V o r r i c h t u n g e n  

zum  A b s t e c h e n   e i n e s   H o c h o f e n s   b i e t e t   d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   v o r   a l l e m   d e n   V o r t e i l ,   daß   es   d i e s e  

g e s t a t t e t ,   d a s   An-  u n d   A b k o p p e l n   d e r   b e t r e f f e n d e n  

S c h l a g s t a n g e   g e f a h r l o s   u n d   a u t o m a t i s c h   v o n   e i n e m  

B e d i e n u n g s s t a n d ,   z . B .   m i t   D r u c k l u f t   d u r c h z u f ü h r e n .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h  

b e s o n d e r s   e i n f a c h   g e s t a l t e n ,   d a 6  d a s   Z y l i n d e r g e h ä u s e  

m i t   dem  G e g e n s c h l a g w e r k   v e r b u n d e n   i s t .  

Um  d a s   A n k u p p e l n   d e r   S c h l a g s t a n g e   i n   b e s o n d e r s   v e r -  

l ä ß l i c h e r   W e i s e   d u r c h f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es   z w e c k -  

m ä ß i g ,   daß   d i e   S c h l a g s t a n g e   m i t   e i n e r   A u s n e h m u n g   v e r -  

s e h e n   i s t ,   i n   d i e ,   zum  A n k u p p e l n   d e r   S c h l a g s t a n g e ,  

vom  K o l b e n   e i n   T e i l   h i n e i n d r ü c k b a r   i s t .  

H i e r b e i   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i m  

A u f b a u   b e s o n d e r s   e i n f a c h ,   w e n n   d e r   i n   d i e   A u s n e h m u n g  

d e r   S c h l a g s t a n g e   h i n e i n d r ü c k b a r e   T e i l   e i n   q u e r   z u r  

g e o m e t r i s c h e n   L ä n g s a c h s e   d e s   K o l b e n s   v e r s c h i e b b a r e s  

K e i l s t ü c k   i s t ,   an  d a s   d e r   K o l b e n   m i t   e i n e r   s c h r ä g   z u  

d i e s e r   L ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   a n d r ü c k b a r   i s t .  

W e i t e r s   i s t   es   z u r   e i n f a c h e n   u n d   z w e c k m ä ß i g e n   G e -  

s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v o r t e i l -  

h a f t ,   w e n n   i n   dem  d e r   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   d e s  

K o l b e n s   z u g e k e h r t e n   E n d b e r e i c h   d e s   I n n e n r a u m e s   d e s  



Z y l i n d e r g e h ä u s e s   e i n e   g e g e n   d e n   K o l b e n   d r ü c k e n d e  

F e d e r   v o r g e s e h e n   i s t   u n d   i n   d e n   a n d e r e n   E n d -  

b e r e i c h   d i e s e s   I n n e n r a u m e s   e i n   D r u c k m i t t e l k a n a l  

f ü h r t .  

S c h l i e ß l i c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

u n d   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a d u r c h ,   daß   im  Z y l i n d e r g e -  

h ä u s e   e i n e   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   z u r   g e o m e t r i s c h e n  

L ä n g s a c h s e   d e s   K o l b e n s   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   w o b e i ,   n a c h   dem  E i n b r i n g e n   d e r  

S c h l a g s t a n g e   i n   d i e s e   B o h r u n g ,   d a s   K e i l s t ü c k  

v o n   dem  K o l b e n   i n   d i e   A u s n e h m u n g   d e r   S c h l a g -  

s t a n g e   h i n e i n d r ü c k b a r   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an   e i n e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r l ä u t e r t ,   d a s   d u r c h   d i e   Z e i c h -  

n u n g  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   v e r a n s c h a u l i c h t  

i s t .   F i g .   1  z e i g t   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d a s   A n -  

k u p p e l n   e i n e r   S c h l a g s t a n g e   an   e i n   G e g e n s c h l a g w e r k  

zum  A b s t e c h e n   e i n e s   H o c h o f e n s   i n   A n s i c h t   im  L ä n g s -  

s c h n i t t ,   F i g .   2  i n   D r a u f s i c h t ,   F i g .   3  i n   S e i t e n -  

a n s i c h t   im  S c h n i t t   gemäß   d e r   L i n i e   a - b   d e r   F i g .   1 

In   d e n   e i n e n   E n d b e r e i c h   d e s   I n n e n r a u m e s   2  e i n e s  

m i t   dem  G e g e n s c h l a g w e r k   v e r b u n d e n e n   Z y l i n d e r g e -  

h ä u s e s   1  f ü h r t   e i n   D r u c k m i t t e l k a n a l   3.  E i n   i n  

d i e s e m   I n n e n r a u m   2  b e f i n d l i c h e r   K o l b e n   4  w e i s t  

e i n e   s c h r ä g   zu  d e s s e n   g e o m e t r i s c h e r   L ä n g s a c h s e  

v e r l a u f e n d e   F l ä c h e   5  i n   d e s s e n   dem  D r u c k m i t t e l -  

k a n a l   3  a b g e w a n d t e n   E n d b e r e i c h   a u f .   Im  l e t z t e r e n  

i s t   e i n e   g e g e n   d e n   K o l b e n   4  d r ü c k e n d e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   8  s o w i e   e i n   q u e r   zu  d e s s e n   g e o m e t r i s c h e r  

L ä n g s a c h s e   v e r s c h i e b b a r e s ,   m i t   z w e i   S c h r a u b e n -  

f e d e r n   10  i n   R i c h t u n g   a u f   d i e s e   F l ä c h e   5  g e -  
d r ü c k t e s   K e i l s t ü c k   9  v o r g e s e h e n .   D a s s e l b e   i s t  

v o n   dem  K o l b e n   4  i n   e i n e   A u s n e h m u n g   13  d e r   i n  

e i n e   p a r a l l e l   zu  d e s s e n   g e o m e t r i s c h e r   L ä n g s a c h s e  

v e r l a u f e n d e   B o h r u n g   11  d e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   1  e i n -  

g e b r a c h t e   S c h l a g s t a n g e   12  h i n e i n d r ü c k b a r .  



S e i t l i c h   w i r d   d a s   K e i l s t ü c k   9  vom  Z y l i n d e r g e h ä u s e   2  

u n d   a u f   d e r   dem  K o l b e n   4  a b g e w a n d t e n   S e i t e   von   e i n e m  

D e c k e l   14  g e f ü h r t .   D i e s e r   i s t   am  Z y l i n d e r g e h ä u s e   1 

d u r c h   z w e i   m i t   j e   e i n e r   H u t m u t t e r   16  und   j e   e i n e m  

F e d e r r i n g   17  v e r s e h e n e n   S e c h s k a n t s c h r a u b e n   15  b e -  

f e s t i g t .   Zwei   t e i l s   im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   1,  t e i l s  

im  D e c k e l   14  b e f i n d l i c h e   P a ß s t i f t e   18  g e w ä h r l e i s t e n ,  

daß   s i c h   d i e s e r   i n   d e r   r i c h t i g e n   L a g e   g e g e n ü b e r   d e m  

Z y l i n d e r g e h ä u s e   1  b e f i n d e t .   D e r   K o l b e n   4  i s t   m i t t e l s  

e i n e s   z w i s c h e n   z w e i   S t ü t z r i n g e n   6  b e f i n d l i c h e n  

0 - R i n g e s   7  a b g e d i c h t e t .   Das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   1  w e i s t  

e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   19  a u f ,   d e r   i n   e i n  

Z w i s c h e n s t ü c k   20  h i n e i n g e s t e c k t   und   an  d i e s e m   m i t -  

t e l s   e i n e s   Q u e r k e i l e s   21  b e f e s t i g t   i s t .   Das   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   20  i s t   an  dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G e g e n s c h l a g e  

w e r k   b e f e s t i g t .   Am  Ende   d e s   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z e s   1 9  

i s t   e i n   R o h r s t ü c k   22  v o r g e s e h e n ,   d a s   im  Z w i s c h e n -  

s t ü c k   20  m i t t e l s   e i n e   0 - R i n g e s   23  a b g e d i c h t e t   i s t .  

Das  E i n k u p p e l n   d e r   S c h l a g s t a n g e   12  w i r d   g e f a h r l o s  

vom  B e d i e n u n g s s t a n d   a u t o m a t i s c h   m i t   D r u c k l u f t   d u r c h -  

g e f ü h r t ,   d i e   h i e r b e i   d u r c h   d a s   R o h r s t ü c k   22  und   d e n  

im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   1  v o r g e s e h e n e   D r u c k m i t t e l k a n a l   3  

i n   den   e i n e n   E n d b e r e i c h   d e s   I n n e n r a u m e s   2  d e s  

Z y l i n d e r g e h ä u s e s   1  s t r ö m t   u n d   d e n   K o l b e n   4  v e r -  

s c h i e b t .   D i e s e r   d r ü c k t   i n f o l g e d e s s e n   d a s   K e i l -  

s t ü c k   9  i n   d i e   A u s n e h m u n g   13  d e r   i n   d i e   B o h r u n g   11 

h i n e i n g e s t e c k t e n   S c h l a g s t a n g e   12  h i n e i n ,   w o d u r c h  

d i e s e   ü b e r - Z y l i n d e r g e h ä u s e   1  u n d   Z w i s c h e n s t ü c k   2 0  

an  d a s   G e g e n s c h l a g w e r k   a n g e k u p p e l t   w i r d .  

Das  A n k u p p e l n   d e s s e l b e n   e r f o l g t   d u r c h   E n t l ü f t u n g  

d e s   I n n e n r a u m e s   2  d e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   1  ü b e r   d e n  

D r u c k m i t t e l k a n a l   3 .  



1.  V o r r i c h t u n g   f ü r   d a s   A n k u p p e l n   e i n e r   S c h l a g s t a n g e  

an  e i n   G e g e n s c h l a g w e r k   zum  A b s t e c h e n   e i n e s   H o c h o f e n s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   f ü r   d a s   A n k u p p e l n   d e r  

S c h l a g s t a n g e   ( 1 2 )   e i n   im  I n n e n r a u m   ( 2 )   e i n e s   Z y l i n d e r -  

g e h ä u s e s   (1 )   a n g e o r d n e t e r ,   m i t   e i n e m   D r u c k m i t t e l ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m i t   L u f t   b e a u f s c h l a g b a r e r   K o l b e n   (4 )   v o r g e -  

s e h e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d a s   Z y l i n d e r g e h ä u s e   (1 )   m i t   dem  G e g e n s c h l a g w e r k  

v e r b u n d e n   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n .  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h l a g s t a n g e   ( 1 2 )   m i t   e i n e r   A u s -  

n e h m u n g   ( 1 3 )   v e r s e h e n   i s t ,   i n   d i e ,   zum  A n k u p p e l n   d e r  

S c h l a g s t a n g e . ( 1 2 ) ,   vom  K o l b e n   (4 )   e i n   T e i l   h i n e i n -  

d r ü c k b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   i n   d i e   A u s n e h m u n g   ( 1 3 )   d e r   S c h l a g s t a n g e   ( 1 2 )  

h i n e i n d r ü c k b a r e   T e i l   e i n   q u e r   z u r   g e o m e t r i s c h e n   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   K o l b e n s   (4 )   v e r s c h i e b b a r e s   K e i l s t ü c k   ( 9 )  

i s t ,   an   d a s   d e r   K o l b e n   (4 )   m i t   e i n e r   s c h r ä g   zu  d i e s e r  

L ä n g s a c h s e   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   (5 )   a n d r ü c k b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   i n   dem  d e r   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   (5 )   d e s  

K o l b e n s   (4 )   z u g e k e h r t e n   E n d b e r e i c h   d e s   I n n e n r a u m e s   ( 2 )  

d e s   Z y l i n d e r g e h ä u s e s   (1 )   e i n e   g e g e n   d e n   K o l b e n   ( 5 )  

d r ü c k e n d e   F e d e r   (8 )   v o r g e s e h e n   i s t   u n d   daß   i n   d e n  

a n d e r e n   E n d b e r e i c h   d i e s e s   I n n e n r a u m e s   (2 )   e i n   D r u c k -  

m i t t e l k a n a l   (3 )   f ü h r t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  Z y l i n d e r g e h ä u s e   ( 1 )   e i n e  

a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   z u r   g e o m e t r i s c h e n   L ä n g s a c h s e  

d e s   K o l b e n s   (4 )   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g   ( 1 1 )   v o r g e -  

s e h e n   i s t ,   w o b e i ,   n a c h   dem  E i n b r i n g e n   d e r   S c h l a g -  

s t a n g e   ( 1 2 )   i n   d i e s e   B o h r u n g   ( 1 1 ) ,   d a s   K e i l -  

s t ü c k   (9 )   v o n   dem  K o l b e n   (4 )   i n   d i e   A u s n e h m u n g   ( 1 3 )  

d e r   S c h l a g s t a n g e   ( 1 2 )   h i n e i n d r ü c k b a r   i s t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

