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(S)  Procédé  et  installation  de  lancement  de  ballon. 

Une  installation  pour  un  procédé  de  lancement  de 
ballons  (5)  par  choc  élastique  imprimant  au  ballon  (5),  en 
position  d'envoi,  une  rotation  de  vitesse  prédéterminée 
autour  d'un  axe  prédéterminé. 

Le  maintien  du  ballon  (5),  selon  un  axe  constant,  est 
assuré  soit  par  aspiration  du  ballon  (5)  sur  un  plateau  con- 
cave  (4),  un  panier  escamotable  ou  une  brosse,  soit  par 
pinçage  du  ballon  (5)  entre  deuz  embouts  diamétralement 
opposés.  La  mise  en  rotation  du  ballon  (5)  est  obtenue  soit 
par  le  dispositif  de  soutien  (4)  du  ballon  (5)  soit  par  le  dis- 
positif  de  percussion  (9). 

Cette  installation  donne  au  ballon  (5)  une  trajectoire 
gauche,  réglable  à  volonté. 



Il  e x i s t e   de  nombreux  b r eve t s   de  d i s p o s i t i f s   de  lancement  d ' u n  

ba l lon   à  l ' a i d e   de  r e s s o r t s ,   d ' a i r   comprimé,  de  rouleaux  ou  de  g a l e t s  

t ou rnan t   à  grande  v i t e s s e ,   de  bras  o s c i l l a n t   ac t ionné  par  un  r e s s o r t  

ou  un  moteur  r o t a t i f .  

Ces  d i s p o s i t i f s   p r o p u l s e n t   le  ba l lon   suivant   une  t r a j e c t o i r e ,   de 

t i r   courbe  ou  t e n d u , s e l o n   le  rég lage   en  hauteur   d'un  cou lo i r   de  g u i d a g e ,  

avec  o r i e n t a t i o n   v a r i a b l e   selon  le  réglage   h o r i z o n t a l   du  d i s p o s i t i f .  

Tou t e fo i s   ces  d i s p o s i t i f s   ne  peuvent  pas  imprimer  au  bal lon  une 

t r a j e c t o i r e   gauche,  hors  p lan ,   qu'un  joueur   lui  peut  donner  en  modi- 

f i a n t   le  point   d ' impact   sur  le  ba l lon   de  t e l l e   manière  que  ce  d e r n i e r  

exécute   un  mouvement  de  r o t a t i o n   autour  d'un  axe  qui  dépend  de  la  p o s i -  

t ion  du  point   d ' impact   par  r appor t   au  cent re   de  g r a v i t é   du  b a l l o n .  

La  p r é s e n t e   inven t ion   a  pour  but  un  procédé  et  une  i n s t a l l a t i o n  

de  lancement  de  ba l lon   qui  permet  de  donner  une  t r a j e c t o i r e   gauche  au 

b a l l o n .   Elle  est   c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu'on  imprime  au  b a l l o n ,   en  p o s i -  

t ion   d ' envo i   une  r o t a t i o n   de  v i t e s s e   p rédé te rminée   autour   d'un  axe 

p r é d é t e r m i n é .  

L ' i n v e n t i o n   est  exposée  plus  en  d é t a i l   en  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n  

annexé,  r e p r é s e n t a n t   seulement  un  exemple  d ' e x é c u t i o n . ,  L a   f igure   1  e s t  

une  vue  en  coupe  d'une  p a r t i e   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   en  l ' o c c u r e n c e ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  sout ien   du  b a l l o n .   Les  f i g u r e s   2,  3,  4  et  5  sont  des  

vues  d ' a u t r e s   exemples  de  r é a l i s a t i o n   de  d i s p o s i t i f s   de  sou t i en .   Les 

f i g u r e s   6  et  7  r e p r é s e n t e n t   des  vues  en  coupe  d'une  ex t r émi t é   d'un  b r a s  

de  p e r c u s s i o n .  

A  la  f i gu re   1,  un  arbre  creux  1 est   supporté  par  deux  r o u l e m e n t s  

2  et  mis  en  r o t a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  pignon  3  r e l i é   à  un 

moteur  par  un  organe  de  t r a n s m i s s i o n ,   non  r e p r é s e n t é .  



L'a rbre   creux  1  suppo r t e ,   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e ,   un  d i s p o s i -  

t i f   de  sou t ien   4  d'un  ba l lon   5.  Le  d i s p o s i t i f   est  un  p l a t eau   c o n c a v e ,  
de  diamètre  ne t t emen t   i n f é r i e u r   à  ce lu i   du  ba l lon   5,  de s t i né   à  p o s i -  

t i onne r   c e l u i - c i   de  façon  r i g o u r e u s e .  

L ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' a r b r e   creux  1  débouche  dans  une  

chambre  6  rendue  hermét ique  par  un  j o i n t   7. 

Une  tubu lu re   8  débouchant  dans  c e t t e   chambre  6  est   mise  en  commu- 

n i c a t i o n   avec  un  système  d ' a s p i r a t i o n ,   non  r e p r é s e n t é .  

Lorsque  le  ba l lon   5  est  posé  sur  le  p l a t e a u   4,  l ' o b t u r a t i o n   du 

p la t eau   concave  4  permet  au  système  d ' a s p i r a t i o n   d'y  c réer   un  c e r t a i n  

vide  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r c u i t   c o n s t i t u é   par  la  tubu lu re   8,  l a  

chambre  hermét ique  6  et  l ' a r b r e   creux  1 et  d ' a i n s i   a s su r e r   le  m a i n t i e n  

t rès   ferme  du  ba l lon   à  a s p i r a t i o n .   Dès  cet  i n s t a n t ,   l ' a r b r e   creux  2 

peut  ê t re   animé  d'un  mouvement  de  r o t a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

pignon  3  e n t r a î n a n t   a ins i   le  ba l lon   à  une  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   b i e n  

dé te rminée .   Il  n 'y  a  pas  de  g l i s s e m e n t   du  ba l lon   sur  son  suppor t   même  s i  

la  ba l l e   p r é s e n t e   un  ba lourd   i m p o r t a n t ,   si  sa  s p é r i c i t é   n ' e s t   pas  

p a r f a i t e ,   si  des  impuretés   sont  c o l l é e s   à  sa  sur face   ou  si  le  d i a m è t r e  

du  ba l lon   va r i e   en  fonc t ion   de  son  gonf lage   ou  de  tout  aut re   c a u s e  

( a l i m e n t a t i o n   de  ba l lons   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   physiques  d i f f é r e n t e s )   Un 

organe 'de   t r a n s m i s s i o n   d'un  moteur ,   non  r e p r é s e n t é ,   permet  d ' e n t r a î n e r  

le  pignon  3  à  une  v i t e s s e   qui  peut  ê t r e   r ég lée   à  v o l o n t é .  

Une  masse  p e r c u t a n t e   9,  mise  en  mouvement  d'une  manière  en  s o i  

connue,  communique  au  ba l lon   5  la  q u a n t i t é   de  mouvement  n é c e s s a i r e   p o u r  

l ' e n v o y e r   dans  une  d i r e c t i o n   d é f i n i e   par  un  cou lo i r   de  guidage,   é g a l e -  

ment  en  soi  connu.  Il  faut   cependant   v e i l l e r   à  ce  que,  lors  de  l ' i m p a c t ,  

la  masse  p e r c u t a n t e   9  ne  f r e i n e   pas  s i g n i f i c a t i v e m e n t   la  r o t a t i o n   du 

ba l lon   qui  est  r e sponsab le   de  la  t r a j e c t o i r e   gauche  su iv ie   par  ce 
d e r n i e r .  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  

d ' impr imer   au  ba l lon   5  un  mouvement  de  r o t a t i o n   avant  le  coup  d ' e n v o i .  

Ce  d i s p o s i t i f   est  c o n s t i t u é   d'un  anneau  10  de  centrage  de  d i a m è t r e  

légèrement   i n f é r i e u r   au  ba l lon   5,  coax ia l   à  deux  t iges   11  et  12  r e s p e c -  
t ivement  s i t u é e s   au  dessus  et  au  dessous  du  bal lon  5  selon  un  même  axe 

v e r t i c a l ,   t e rminées   chacune  par  un  embout  15  et  16  de  d iamètre   n e t t e -  

ment  i n f é r i e u r   au  b a l l o n .   Deux  r e s s o r t s   h é l i c o ï d a u x   17  et  18 



sont  e n f i l é s   r e s p e c t i v e m e n t   sur  les  t iges   11  et  12.  Les  t iges   11  et  12 

et  l ' anneau   10  sont  a s soc i é s   en t re   eux  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  c ad re  

formé  d 'au  moins  un  montant  v e r t i c a l   19,  d'au  moins  un  bras  h o r i z o n t a l  

s u p é r i e u r   20,  s o l i d a i r e   du  montant  v e r t i c a l   19  et  d'au  moins  un  b r a s  

h o r i z o n t a l   i n f é r i e u r   21  c o u l i s s a n t   sur  le  montant  v e r t i c a l   19. 

Le  bras  h o r i z o n t a l   s u p é r i e u r   20,  s o l i d a i r e   du  montant  v e r t i c a l   19, 

suppor te   une  buse lu re   22  dans  l a q u e l l e   cou l i s se   la  t ige  supé r i eu re   11. 

La  course  de  ce t te   t ige  11   est  l i m i t é e   par  une  butée  23.  Le  bras  h o r i -  

zon ta l   i n f é r i e u r   21  supporte   à  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s   une  buse lu re   24 

dans  l a q u e l l e   cou l i s s e   la  t ige  i n f é r i e u r e   12. 

L ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  bras  h o r i z o n t a l   i n f é r i e u r   21  supporte   au 

moins  une  buse lure   25  p e r m e t t a n t   le  déplacement  des  bras  21  par  r a p p o r t  

au  montant  v e r t i c a l   19.  La  course  du  montant  19  par  rappor t   aux  b r a s  

21  est  l i m i t é e   par  une  butée  26.  

Le  bras  h o r i z o n t a l   i n f é r i e u r   21  supporte   encore  l ' anneau   10  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  montants  o b l i q u e s 2 7 .  

La  t ige  i n f é r i e u r e   4,  s o l i d a i r e   de  l 'embout   16,  est  animée  d ' u n  

mouvement  de  r o t a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s -  

s ion ,   non  r e p r é s e n t é .  

L'embout  15  p ivote   l ib rement   sur  la  t ige  supé r i eu re   3  qui  se  

termine  par  une  butée  28  r ecevan t   la  poussée  du  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   17. 

Pour  f a c i l i t e r   l a  mise   en  p l ace ,   manuelle  ou  au tomat ique ,   du  b a l l o n  

5,  le  cadre  formé  des  bras  19  et  20  est  en  pos i t i on   r e l evée .   Dans  c e t t e  

p o s i t i o n   l ' anneau   10  est  poussé  par  le  r e s s o r t   h e l i c o ï d a l   18,  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  bras  h o r i z o n t a l   i n f é r i e u r   21  et  du  montant  o b l i q u e  

27,  pour  occuper  une  p o s i t i o n   haute  pe rmet tan t   de  c e n t r e r   le  ba l lon   5 

sans  que  c e l u i - c i   touche  l ' embout   16  de  la  t ige  i n f é r i e u r e   12. 

Le  cadre  formé  des  bras  19  et  20  est  ensu i t e   abaissé   j u s q u ' à   ce 

que  l 'embout  15  de  la  t ige  s u p é r i e u r e   11  vienne  en  contac t   avec  l e  

ba l lon   5.  P e n d a n t  t o u t e   ce t t e   o p é r a t i o n   le  montant  v e r t i c a l   19  c o u l i s s e  

dans  l a  b u s e l u r e   25  f ixée  à  l ' e x t r é m i t é   du  bras  h o r i z o n t a l   i n f é r i e u r   21 

pe rme t t an t   a ins i   à  l ' anneau   10  de  r e s t e r   dans  sa  pos i t i on   i n i t i a l e  

h a u t e .  

En  pou r su ivan t   le  mouvement  de  descen te ,   le  cadre  formé  des  b r a s  

19  et  20  comprime  le  r e s s o r t   17  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  buse lure   22 

e t  a s s u r e   a ins i   un  maint ien  du  ba l lon   5  de  plus  en  plus  f e rme .  



Simultanément   la  poussée  de  la  butée  26  sur  la  b u s e l u r e   25  e scamote  

p r o g r e s s i v e m e n t   l ' a n n e a u   10  et  l i b è r e   a ins i   l ' a c c è s   au  ba l lon   5.  La 

manoeuvre  de  descente   s ' a r r ê t e   lorsque  l ' a n n e a u   10  a r r i v e   au  niveau  de 

l ' embout   16  de  la  t ige  1 2 .  

La  mise  en  r o t a t i o n   du  ba l lon   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  t ige  i n f é -  

r i e u r e   12  s o l i d a i r e   de  son  embout  16  est  f a i t e   par  un  d i s p o s i t i f   mo teu r ,  

non  r e p r é s e n t é ,   donnant  au  ba l lon   5  la  v i t e s s e   d é s i r é e .   L?  p r e s s ion   du 

r e s s o r t   h é l i c o l d a l   17  assure  le  main t ien   du  ba l lon   5  selon  un  axe 

c o n s t a n t ,   m a t é r i a l i s é   par  les  t iges   11  et  12  et  l ' embout   p i v o t a n t   15 

permet  la  r o t a t i o n   du  ba l lon   sans  e n t r a î n e r   la  t ige   11  h é l i c o l d a l   17 

dans  le  mouvement  de  r o t a t i o n .  

Lorsque  le  ba l lon   a  a t t e i n t   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   dé s i r ée   l e  

coup  d ' envoi   est  donné  dans  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   au  plan  du 

cadre  formé  des  é léments   19,  20  et  21.  

Il  est  bien  entendu  p o s s i b l e   d ' i n c l i n e r   d'un  angle  d é t e r m i n é  

l ' a x e   de  r o t a t i o n ,   par  exemple  en  i n c l i n a n t   le  cadre  19 ,  20 ,   21  de  l a  

f i g u r e   2  ou  dans  la  chambre  6  de  la  f igure   1  pour  o b t e n i r   les  e f f e t s  

d é s i r é s   sur  la  t r a j e c t o i r e   du  b a l l o n .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   une  autre   r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de 

s o u t i e n   p e r m e t t a n t   d ' impr imer   au  ba l lon   5  un  mouvement  de  r o t a t i o n  

avant  le  coup  d ' e n v o i .   L ' a rb re   creux  1,  terminé  à  son  e x t r é m i t é   s u p é -  

r i e u r e   par  un  p l a t eau   concave  4  est  nan t i   d 'une  r a i nu re   30  et  e s t  

pourvu  d'un  trou  oblong  31  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e .   Un  tube  32,  c o - a x i a l  

de  l ' a r b r e   c r eux  1 ,   monté  sur  deux  roulements   à  b i l l e s   2,  est  pourvu 
d'un  trou  33  f a i s a n t   face  au  t rou  31  de  l ' a r b r e   creux  1  et  est  n a n t i  

d'une  vis  de  p o s i t i o n n e m e n t   34  qui  s o l i d a r i s e   le  tube  32  à  l ' a r b r e  

creux  1. 

L ' a l é s a g e   du  tube  32  permet  à  l ' a r b r e   creux  1  d 'y  c o u l i s s e r   a x i a -  

lement  à  f r o t t e m e n t   g ras ,   en  vue  d'un  rég lage   en  hau teur   par  r appor t   à 

la  masse  p e r c u t a n t e .  

Le  tube  32  est  mis  en  r o t a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  pignon  3 

r e l i é   à  un  moteur  par  un  d i s p o s i t i f  d ' e n t r a î n e m e n t   non  r e p r é s e n t é .  

La  t r a n s m i s s i o n   du  mouvement  de  r o t a t i o n   du  tube  32  à  l ' a r b r e  

creux  1  se  f a i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  vis  34  dont  l ' e x t r é m i t é   e s t  

engagée  dans  la  r a i nu re   30  de  l ' a r b r e   creux  1.  La  r a inu re   30  p r a t i q u é e  

dans  l ' a r b r e   creux  1 est   d'une  longueur  t e l l e   q u ' e l l e   permet  l e  



déplacement  de  l ' a r b r e   creux  1  par  rappor t   au  tube  32  sur  une  h a u t e u r  

s u f f i s a n t e   pour  que  le  p l a t eau   concave  4  p ré sen te   le  ba l lon  5  aux 

d i f f é r e n t s   niveaux  requis   et  q u ' a i n s i   la  masse  p e r c u t a n t e   9  imprime 

au  ba l lon   les  e f f e t s   de  t r a j e c t o i r e   r e c h e r c h é s .  

Le  ba l lon   5  est  maintenu  sur  le  p l a t e a u   concave  4  par  a s p i r a t i o n  

à  t r a v e r s   la  tubu lure   8  et  le  c i r c u i t   c o n s t i t u é   de  l ' a r b r e   creux  1  e t  

des  trous  31  et  33,  r e spec t i vemen t   p r a t i q u é s   dans  l ' a r b r e   creux  1  e t  

le  tube  32. 

Le  d i s p o s i t i f   de  sou t ien   du  ba l lon   5,  c o n s t i t u é   dans  la  f igure   1 

par  le  p l a t e a u   concave  4,  peut  ê t r e   remplacé  par  d ' a u t r e s   v a r i a n t e s  

r e p r i s e s   dans  les  f i g u r e s   4  et  5.  Ces  v a r i a n t e s   peuvent  s ' u t i l i s e r  

avec  ou  sans  d i s p o s i t i f   d ' a s p i r a t i o n .   Tou te fo i s   les  d e s c r i p t i o n s  

f a i t e s   c i - d e s s o u s   se  r a p p o r t e n t   à  l ' u t i l i s a t i o n   d'un  système  d ' a s p i r a -  

t ion  à  t r a v e r s   l ' a r b r e   creux  1. 

La  f igure   4  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  d ' u n e  v a r i a n t e   du  d i s p o -  

s i t i f   de  sou t ien   du  ba l lon   5 .  

Il  est  c o n s t i t u é   d'un  arbre  creux  1  terminé  par  un  épaulement  35 

sur  lequel   s 'appuye  un  r e s s o r t   h é l i c o l d a l   36  et  d'un  panier   41  c e n t r é  

sur  l ' a r b r e   creux  1 par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  r e s s o r t   h é l i c o i d a l   36  e t  

a r t i c u l é   par  rappor t   à  cet  arbre  creux  1 par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

r o t u l e .  

Cette  r o tu l e   comporte  une  p a r t i e   convexe  37  rendue  s o l i d a i r e   de 

l ' é p a u l e m e n t   35  et  nan t i e   d'un  trou  38  co -ax i a l   à  ce lui   de  l ' a r b r e  

creux  1 et  une  p a r t i e   concave  39  nan t i e   d'un  trou  40  et  s o l i d a r i s é   au 

panie r   41.  

Lorsque  le  ba l lon   5  est  posé  sur  le  pan ie r   41,  le  mouvement  de 

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   creux  1  est  communiqué  au  panier   41  par  l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   des  deux  p a r t i e s   37  et  39  de  la  r o tu l e   et  par  le  r e s s o r t  

h é l i c o ï d a l   36  p renant   appui  d'une  par t   sur  l ' épau l emen t   35  s o l i d a i r e   de 

l ' a r b r e   creux  1,  d ' a u t r e   par t   sur  le  fond  du  pan ie r   41. 

Lors  du  t i r ,   la  composante  h o r i z o n t a l e   de  la  quan t i t é   de  mouvement 

communiquée  au  ba l lon   force  le  pan ie r   41  à  s ' e s c a m o t e r   du  côté  avan t  

grâce  à  la  l i b e r t é   du  mouvement  donné  par  les  deux  p a r t i e s   37  et  39  de 

la  r o tu l e   et  comprime  a ins i   le  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   36  de  façon  d i s symé-  

t r ique   pour  l a i s s e r   pa s se r   le  b a l l o n .  

Après  le  t i r ,   le  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   36,  choi  si  assez  raide  pour  



é v i t e r   les  o s c i l l a t i o n s   du  d i s p o s i t i f   de  r o t a t i o n ,   cent re   à  nouveau  l e  

pan ie r   41  sur  l ' a r b r e   creux  1  et  le  p rocessus   peut  recommencer .  

La  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  d 'une  autre   v a r i a n t e   du 

d i s p o s i t i f   de  sout ien   du  ba l l on   5.  

Ce  de rn i e r   est  c o n s t i t u é   d'un  arbre  creux  1  terminé  en  bout  p a r  

un  p l a t e a u   42  p o r t a n t   sur  toute   sa  p é r i p h é r i e   une  brosse   43  formée  de 

po i l s   r a i d e s .  

L ' i m p l a n t a t i o n   des  p o i l s   de  la  brosse  43  est  d'une  dens i t é   s u f f i -  

sante  pour  que  la  brosse  43  p r é s e n t e ,   sous  le  poids  du  ba l lon   5  une 

déformat ion   en  gerbe  qui  donne  une  sur face   de  contac t   avec  le  ba l lon   5 ,  

pe rme t t an t   d ' e n t r a î n e r   c e l u i - c i   à  la  v i t e s s e   d é s i r é e .  

Pour  r édu i r e   les  pe r t e s   de  charge  du  système  d ' a s p i r a t i o n ,   l a  

brosse  43  est  doublée  sur  toute   la  p é r i p h é r i e   d'une  f ine   lamel le   44 

en  maté r iau   é l a s t i q u e   dont  la  hauteur   est  à  peu  près  égale  à  la  m o i t i é  

de  la  longueur  des  po i l s   de  la  brosse   43.  Cette  lamel le   é l a s t i q u e   44 

con t r i bue   encore  à  augmenter  la  r a i d e u r   des  po i l s   de  la  brosse  43.  

La  p a r t i e   e scamotab le   du  d i s p o s i t i f   de  sou t ien   est  c o n s t i t u é e   p a r  
les  po i l s   de  la  brosse  45  et  de  la  lamel le   44  qui,   lors  du  t i r ,   se 

déforment  é l a s t i q u e m e n t   sous  l ' e f f o r t   développé  par  le  b a l l o n .  

De  façon  à  ne  pas  c o n t r a r i e r ,   à  l ' i m p a c t ,   le  mouvement  de  r o t a t i o n  

imprimé  au  ba l lon   par  l ' un   des  d i s p o s i t i f s   d é c r i t s   c i - d e s s u s ,   le  d i s p o -  

s i t i f   de  p e r c u s s i o n   9  est  c o n s t i t u é   d'une  r o u l e t t e   l i b r e   de  t o u r n e r  

sur  un  axe  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   o r i e n t é   selon  d i f f é r e n t e s   d i r e c t i o n s .  

La  f i gu re   6  r e p r é s e n t e   un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f  

de  p e r c u s s i o n .   Il  est  c o n s t i t u é   d'un  bras  coudé  50,  nant i   à  son  e x t r é -  

mité  d'un  trou  51_dans  l eque l   un  tenon  52  s o l i d a i r e   d'un  é t r i e r   53  e s t  

e n f i l é   j u s q u ' à   butée  de  l ' é p a u l e m e n t   54.  L ' é t r i e r   53  porte   un  axe  55 

autour  duquel  p ivote   une  masse  p e r c u t a n t e   9,  de  p e t i t   d i amè t re ,   de  

f a i b l e   masse  et  à  bords  a r r o n d i s   pour  ne  pas  b l e s s e r   le  ba l lon   à 

l ' i m p a c t .  

Lorsque  la  masse  p e r c u t a n t e   9  h e u r t e   le  ba l lon   5,  mis  en  r o t a t i o n  

par  un  des  d i s p o s i t i f s   de  sou t ien   p r é c i t é s ,   le  mouvement  de  r o t a t i o n  

n ' e s t   r a l e n t i   que  d'une  façon  i m p e r c e p t i b l e   si  l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' a x e  

55  est  approximat ivement   p a r a l l è l e   à  ce lui   du  mouvement  de  r o t a t i o n   du 

ba l lon   5.  

Le  réglage   de  l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' axe   55  est  obtenu  en  f a i s a n t  



p i v o t e r   le  tenon  52  dans  le  trou  51  du  l e v i e r   de  p e r c u s s i o n   50. 

Après  r é g l a g e ,   l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' axe   55  est  maintenue  par  un 

d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   56. 

La  t r a j e c t o i r e   gauche  dù  ba l lon   peut  aussi  ê t re   obtenue  en 

donnant  à  la  masse  p e r c u t a n t e   une  r o t a t i o n   de  sens  convenable  et  de 

v i t e s s e   r é g l a b l e   selon  l ' e f f e t   r echerché   dans  la  t r a j e c t o i r e .  

La  f i g u r e   7  est  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  cet  autre   p r o c é d é .  

Dans  la  f igure   7,  l ' axe   de  r o t a t i o n   55  de  la  masse  p e r c u t a n t e   9 

est  monté  sur  deux  roulements   à  a i g u i l l e s   57  et  p ré sen te   un  embout  58 

sur  lequel   est  e n f i l é   un  f l e x i b l e   59  maintenu  sur  l 'embout   58  par  un 

d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   60. 

Un  moteur,   non  r e p r é s e n t é ,   donne  à  la  masse  p e r c u t a n t e   9  un 

mouvement  de  r o t a t i o n   dans  le  sens  et  à  la  v i t e s s e   dé s i r ée   par  l ' i n t e r -  

média i re   du  f l e x i b l e   59  rendu  s o l i d a i r e   de  l 'embout  58  par  l ' i n t e r m é d i -  

aire   du  d i s p o s i t i f   de  f i x a t i o n   60.  

Pour  ne  pas  c o n t r a r i e r   le  mouvement  de  r o t a t i o n   imprimé  à  la  masse 

p e r c u t a n t e   9,  lors   de  l ' i m p a c t   avec  le  ba l lon   en  p o s i t i o n   d ' e n v o i ,  

c e l u i - c i   est  tenu  sur  un  d i s p o s i t i f   de  s o u t i e n ,   l ib re   de  p i v o t e r   s e l o n  

un  axe  p a r a l l è l e   à  l ' axe   55  de  la  masse  p e r c u t a n t e   9. 

Selon  une  autre   v a r i a n t e ,   non  p r e p r é s e n t é e ,   le  mouvement  de  r o t a -  

t ion  peut  ê t re   t ransmis   à  la  masse  p e r c u t a n t e   9  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  t r a i n   d ' e n g r e n a g e s .  

Il  es t   aussi   p o s s i b l e ,   su ivant   une  autre   v a r i a n t e ,   non  r e p r é s e n t é e ,  

de  monter  une  tu rb ine   sur  l ' axe   55  de  la  masse  p e r c u t a n t e   9  et  d ' a c t i o n -  

ner  ce t t e   d e r n i è r e ,   en  l ' o c c u r e n c e ,   par  de  l ' a i r   comprimé. 



1.  -   Procédé  de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e   donné  au 

ba l lon   (5)  maintenu  dans  une  p o s i t i o n   de  dépar t   d é t e r m i n é e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  imprime  au  ba l lon   (5) ,   en  p o s i t i o n   d ' e n v o i ,  

une  r o t a t i o n   de  v i t e s s e   p rédé te rminée   autour   d'un  axe  p r é d é t e r m i n é .  

2 .  -   Procédé  de  lancement  de  b a l l o n s   par  choc  é l a s t i q u e   su ivant   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  communique  au  ba l lon   (5) 

un  mouvement  de  r o t a t i o n   pendant  q u ' i l   es t   s o l i d a r i s é   avec  un 

d i s p o s i t i f   de  sou t ien   r o t a t i f   (4,  15,  16,  41,  43,  44) 

3 .  -   Procédé  de  lancement  de  ba l l ons   par  choc  é l a s t i q u e   su ivant   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on   communique  au  ba l lon   (5) 

un  mouvement  de  r o t a t i o n   pendant  q u ' i l   est  en  con tac t   avec  une 

masse  p e r c u t a n t e   animée  d'un  mouvement  r o t a t i f   (9) 

4 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e  p o u r   e x é -  

cu te r   le  procédé  selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  ou  3  c a r a c t é r i -  

sée  en  ce  qu'au  moins  un  des  é l é m e n t s  :   d i s p o s i t i f   de  s o u t i e n  

r o t a t i f   (4,  15,  16,  41,  43,  44)  ou  masse  p e r c u t a n t e   (9)  e s t  

e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   par  un  d i s p o s i t i f   mo teu r  

5 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e   pour  e x é -  

cu ter   le  procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
le  d i s p o s i t i f   de  sou t i en   r o t a t i f   (4,  15,  16,  41,  43,  44)  et  l a  

masse  p e r c u t a n t e   (9)  sont  mobiles  autour  d 'axes   de  r o t a t i o n   a p p r o -  
ximat ivement   p a r a l l è l e s .  



6 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e   pour  e x é -  

cu te r   le  procédé  selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   4  ou  5 , c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  sout ien   r o t a t i f   (4,  15,  1 6 ,  4 1 ,  4 3 ,  4 4 )  

est  r é g l a b l e   en  h a u t e u r - e t / o u   en  i n c l i n a i s o n   par  rappor t   à  l a  

masse  p e r c u t a n t e   (9) 

7 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e   pour  e x é -  

cu te r   le  procédé  selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   4,  5  ou  6 , c a r a c t é -  

r i s ée   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  sout ien   du  ba l l on   (4,  41,  4 3 ,  4 4 )  

est  muni  d'un  d i s p o s i t i f   d ' a s p i r a t i o n .  

8 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e   pour  e x é -  

cu te r   le  procédé  selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   4,  5  ou  6 ,  c a r a c t é -  
r i sée   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  sou t ien   du  ba l lon   est  c o n s t i t u é  

par  deux  embouts  co-axiaux  (15,  16) 

9 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e   pour  e x é -  

cu te r   le  procédé  selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   4,  5,  6  ou  7 , c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  qu 'au  moins  une  p a r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  sout ien  du 

ba l lon   (41,  43,  44)  est  escamotable   pour  l i v r e r   un  p a s s a g e  l i b r e  

au  ba l lon   (5)  lors  d'un  t i r .  

10 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e   pour  e x é -  

cu t e r   le  procédé  selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  9 ,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  la  masse  p e r c u t a n t e  ( 9   ou  9')  animée  d'un  mouvement  de 

r o t a t i o n   au tour   de  l ' a x e   (55)  p r - s e n t e   une  masse  assez  proche  de 

ce l l e   du  ba l lon   à  l ancer   (5)  et  p r e s q u ' e x c l u s i v e m e n t   r é p a r t i e   s u r  

sa  p é r i p h é r i e .  














	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

