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(S)  Zentrifuge  zur  kontinuierlichen  Trennung  von  Feststoff-Flüssigkeitsgemischen. 

  Bei  einer  Zentrifuge  (1)  zur  kontinuierlichen  Trennung 
von  Feststoff-Flüssigkeitsgemischen  sowie  Gemischen  von 
Flüssigkeiten  unterschiedlicher  Dichte,  sind  eine  Einlaß- 
kammer(C)  für  die  zu  trennenden  Phasen  und  Auslässe  (4,5) 
für  den  Austrag  der  getrennten  Phasen  vorgesehen. 

Zwecks  Gewinnung  der  in  der  Zentrifuge  voneinander 
getrennten  Phasen  in  möglichst  reiner  Form  sind  im 
Austragsbereich  der  Zentrifuge  (1)  mit  Abstand  voneinander 
Trennwände  (3,8);  (3,8,15')  angeordnet,  die  für  die  einzelnen 
Phasen  eigene  Kammern  (A,  B);  (A,B,E)  bilden,  welche  mit 
den  entsprechenden  Auslässen  (4,4',5,14,14')  in  offener  Ver- 
bindung  stehen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   Z e n t r i f u g e   z u r   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   T r e n n u n g   von  F e s t s t o f f - F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h e n   s o w i e  

G e m i s c h e n   von  F l ü s s i g k e i t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c h t e ,   d i e   m i t  

e i n e r   E i n l a ß k a m m e r   f ü r   d i e   zu  t r e n n e n d e n   P h a s e n   s o w i e   m i t  

A u s l ä s s e n   f ü r   den   A u s t r a g   d e r   g e t r e n n t e n   P h a s e n   v e r s e h e n   i s t .  

Bei   den  b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e n ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e   f ü r   d i e   A b -  

s c h e i d u n g   d e r a r t i g e r   A u f g a b e m i s c h u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

h a n d e l t   es  s i c h   um  R o h r m a n t e l - T e l l e r z e n t r i f u g e n   und  D r e i p h a s e n -  

V o l l m a n t e l - S c h n e c k e n z e n t r i f u g e n .   A l l e   d i e s e   b e k a n n t e n   Z e n t r i -  

f u g e n t y p e n   s i n d   n u r   m i t   zwe i   H a u p t k a m m e r n   a u s g e s t a t t e t ,   u n d  

z w a r  m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s -   bzw.   W a s s e r k a m m e r   und  e i n e r   T r e n n -  

kammer ,   in   d i e   d i e   A u f g a b e m i s c h u n g   e i n g e f ü h r t   w i r d .   B e i d e  

Kammern  w e r d e n   d u r c h   e i n   im  A u s t r a g s b e r e i c h   d e r   Z e n t r i f u g e   a n -  

g e o r d n e t e s   A b l e n k b l e c h   bzw.  e i n e   T r e n n w a n d   g e b i l d e t ,   d i e   m i t  

dem  ä u ß e r e n   Rand  b i s   e twa   in   den  G r e n z s c h i c h t b e r e i e h   d e r   v o n -  

e i n a n d e r   zu  t r e n n e n d e n   F l ü s s i g k e i t s p h a s e n   h i n e i n r a g t .   Im  B e t r i e b  

d i e s e r   b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e n   i s t   j e d o c h   n i c h t   zu  v e r m e i d e n ,   d a ß  

a u f g r u n d   von  A b w e i c h u n g e n   im  N i v e a u   d e r   G r e n z s c h i c h t e n   z w i s c h e n  

den  F l ü s s i g k e i t s p h a s e n   s o w i e   a u f g r u n d   von  V e r ä n d e r u n g e n   d e r  

F l ü s s i g k e i t s d i c h t e n   bzw.   V i s k o s i t ä t e n   es  im  A u s t r a g s b e r e i c h   d e r  

Z e n t r i f u g e   zu  e i n e r   V e r m i s c h u n g   d e r   im  T r e n n r a u m   d e r   Z e n t r i f u g e  

b e r e i t s   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   P h a s e n   kommt,   und  z w a r  



d u r c h   U m g e h u n g   bzw.  U m s t r ö m u n g   d e r   T r e n n w a n d ,   d i e   d i e  

b e i d e n   Kammern  b i l d e t .   Mi t   d i e s e n   b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e n  

k ö n n e n   d a h e r   d i e   e i n z e l n e n ,   in  den  Z e n t r i f u g e n   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t e n   P h a s e n   n i c h t   in  s c h w a n k e n d e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n  

immer   in   r e i n e r   Form  a u s   den  Z e n t r i f u g e n   a b g e f ü h r t   u n d  

g e w o n n e n   w e r d e n .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   Z e n t r i f u g e n -  

k o n s t r u k t i o n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   t r o t z   V e r ä n d e r u n g e n   in   d e r  

F l ü s s i g k e i t s d i c h t e ,   d e r   V i s k o s i t ä t   und  d e r   D u r c h f l u ß m e n g e  

d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   P h a s e   d i e   G e w i n n u n g   d e r   in  d e r   Z e n -  

t r i f u g e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   P h a s e n   in   m ö g l i c h s t   r e i n e r  

Form  e r m ö g l i c h t . . D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  im 

A u s t r a g s b e r e i c h   d e r   Z e n t r i f u g e   m i t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

T r e n n w ä n d e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   P h a s e n  

e i g e n e   Kammern  b i l d e n ,   w e l c h e   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n  A u s -  

l ä s s e n   bzw.   Ü b e r l a u f w e h r e n   in  o f f e n e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n .   I n  

d i e s e n   von  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n w ä n d e n   g e b i l d e t e n  

K a m m e r n ,   in  d e n e n   s i c h   d e r   S p i e g e l   d e r   f l ü s s i g e n   P h a s e n   n a c h  

A r t   k o m m u n i z i e r e n d e r   G e f ä ß e   e i n s t e l l t ,   k ö n n e n   s i c h   d i e   e i n -  

z e l n e n   P h a s e n   u n g e s t ö r t  s a m m e l n ,   von  wo  s i e   d u r c h   e n t s p r e b h -  

e n d e   A u s l ä s s e   n a c h   a u ß e n   a b g e f ü h r t   w e r d e n .   Bei   den  A u s -  

l ä s s e n   h a n d e l t   es  s i c h   h i e r b e i   s e h r   v o r t e i l h a f t   um  Ü b e r -  

l ä u f e .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   w i r d   d a h e r   s e h r  

v o r t e i l h a f t  -   t r o t z   v o n  i m   B e t r i e b   d e r   Z e n t r i f u g e   a u f t r e t e n -  

den   A b w e i c h u n g e n   i n   d e r   F l ü s s i g k e i t s d i c h t e ,   d e r   V i s k o s i t ä t  

und  d e r   D u r c h f l u ß m e n g e   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   F l ü s s i g k e i t s -  

p h a s e  -   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a b i l e   Lage   d e r   G r e n z s c h i c h t e n  

z w i s c h e n   den  F l ü s s i g k e i t s p h a s e n   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   b e r e i t s  

im  T r e n n r a u m   V e r m i s c h u n g e n   d e r   in  d e r   Z e n t r i f u g e   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t e n   P h a s e n   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   d i e   T r e n n w ä n d e   in  i h r e r   E i n t a u c h t i e f e   in  d i e  

v o n e i n a n d e r   zu  t r e n n e n d e n   P h a s e n   v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t .  

Auf   d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   s e h r   v o r t e i l h a f t   d i e  T r e n n w ä n d e   a u f  



d i e   im  B e t r i e b   s i c h   j e w e i l s   e i n s t e l l e n d e n   G r e n z f l ä c h e n -  

s c h i c h t e n   d e r   v o n e i n a n d e r   zu  t r e n n e n d e n   P h a s e n   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   dann   s e h r   v o r t e i l h a f t ,   w e n n  

m i t   s t a r k e n   A b w e i c h u n g e n   in  d e r   F l ü s s i g k e i t s d i c h t e ,   d e r  

V i s k o s i t ä t   u n d / o d e r   d e r   D u r c h f l u ß m e n g e   d e r   e i n e n   o d e r  

a n d e r e n   F l ü s s i g k e i t s p h a s e   des   A u f g a b e g u t e s   zu  r e c h n e n   i s t .  

In  w e i t e r e r   v o r t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   T r e n n w a n d   an  d e r   P e r i p h e r i e   m i t   A u s n e h m u n g e n   v e r s e h e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d e r   Ü b e r t r i t t   d e r   j e w e i l s   a b g e t r e n n t e n  

P h a s e   von  d e r   e i n e n   Kammer  in  d i e   S a m m e l k a m m e r   b e g ü n s t i g t .  

Bei   e i n e r   Z e n t r i f u g e   m i t   S c h n e c k e n a u s t r a g   s i n d   gemäß  e i n e r  

w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e  

T r e n n w ä n d e   in   den  S c h n e c k e n g ä n g e n   u n d / o d e r   an  den  S c h n e c k e n -  

w e n d e l n   a n g e o r d n e t .   H i e r d u r c h   k ö n n e n   s e h r   v o r t e i l h a f t   s o -  

woh l   F e s t s t o f f - F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h e   a l s   auch   G e m i s c h e   v o n  

F l ü s s i g k e i t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c h t e   g l e i c h z e i t i g   v o n -  

e i n a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   f ü r   den  A u s t r a g   d e r   e i n z e l n e n  P h a s e n   a l s   A u s -  

l ä s s e   R o h r e   v o r g e s e h e n ,   d i e   von  den  Kammern  a u s g e h e n d ,   e t w a  

r a d i a l   u n d / o d e r   a x i a l   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   s i n d .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   e i n   b e s o n d e r s   s t ö r u n g s f r e i e r   A u s t r a g   d e r  

f l ü s s i g e n   P h a s e n   aus   d e r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   e r r e i c h t .   A u c h  

k ö n n e n   s e h r   v o r t e i l h a f t   d i e   A u s l ä s s e   bzw.  Ü b e r l a u f w e h r e   i n  

i h r e r   Höhe  v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   s e i n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e .  
Es  z e i g e n :  



F i g u r e n   1.  2.  3A  und  3B 

s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   von  an  s i c h   b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e n -  

t y p e n   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g u r e n   4  und  5 

zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   d e r   W i r k u n g s w e i s e   t r o g -   und  U - f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e   V o r r i c h t u n g e n   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g u r e n   6  b i s   9 

s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   von  V o r r i c h t u n g e n   gemäß  d e r   E r -  

f i n d u n g   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s f ü h r u n g s s t u f e n   im  L ä n g s -  

s c h n i t t ,  

F i g u r e n   10A  und  10B 

e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   s o w i e   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f  

d i e   in   F i g u r   7  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   1 1  

d i e   A n o r d n u n g   von  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n w ä n d e n   z w i s c h e n   d e n  

W e n d e l n   e i n e s   S c h n e c k e n f ö r d e r e r s   e i n e r   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e ,  

F i g u r e n   12  und  1 3  

e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e  

R o h r m a n t e l z e n t r i f u g e   und  e i n e   T e l l e r z e n t r i f u g e ,  

F i g u r e n   14A  und  1 4 B  

T r e n n w ä n d e   m i t   an  d e r   P e r i p h e r i e   a n g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g e n  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r  1 4 C  

e i n e   w e i t e r e   t r o g f ö r m i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g u r e n   15  und  1 6  

w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e i  

im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e n   z u r  

T r e n n u n g   von  zwe i   f l ü s s i g e n   P h a s e n   und  e i n e r   F e s t s t o f f p h a s e ,  



F i g u r   17A 

d i e   A n o r d n u n g   von  T r e n n w ä n d e n   gemäß  de r   E r f i n d u n g   z w i s c h e n  
den  W e n d e l n   d e r   in  F i g u r   16  d a r g e s t e l l t e n   S c h n e c k e n z e n t r i -  

f u g e ,  

F i g u r e n   17B  und  17C 

e i n e n   S c h n i t t   nach   d e r   L i n i e   X  -   X  und  Y  -   Y  gemäß  F i g u r   i 7 A .  

Bei   den  in  den  F i g u r e n   1,  2,  3A  und  3B  s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e n   Z e n t r i f u g e n   h a n d e l t   es  s i c h   um  an  s i c h   b e k a n n t e ,  

u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n  

T r e n n u n g   von  G e m i s c h e n   aus   F l ü s s i g k e i t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

D i c h t e ,   zum  B e i s p i e l   Öl  und  W a s s e r .   D i e s e   Z e n t r i f u g e n   b e -  

s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   R o t a t i o n s b e h ä l t e r   1,  dem 

das  zu  t r e n n e n d e   F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h   in  P f e i l r i c h t u n g   2  v o n  

a u ß e n   z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  I n n e n r a u m   des   R o t a t i o n s b e h ä l t e r s   1 

i s t   im  A u s t r a g s b e r e i c h   d u r c h   e i n e   r i n g s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t e   T r e n n w a n d   3  in  e i n e   Kammer  A  und  e i n e   E i n l a ß k a m m e r   C 

a u f g e t e i l t .   Die  ä u ß e r e   bzw.  u n t e r e   K a n t e   de r   T r e n n w a n d   3 

r e i c h t   b i s   u n t e r h a l b   d e r   s i c h   im  B e t r i e b   e i n s t e l l e n d e n   G r e n z -  

f l ä c h e n s c h i c h t   3'  h i n e i n .  

Bei   den  in  den  F i g u r e n   1  u n d   2  d a r g e s t e l l t e n   Z e n t r i f u g e n t y p e n  

s t e h e n   d i e   Kammern  A  und  C  m i t   n a c h   o b e n h i n   g e r i c h t e t e n   A u s -  

l ä s s e n   4  f ü r   d i e   s c h w e r e r e   und  5  f ü r   d i e   l e i c h t e r e   F l ü s s i g -  

k e i t s p h a s e   in  o f f e n e r   V e r b i n d u n g .   Die  A u s l ä s s e   4  und  5  s i n d  

an  i h r e n   Enden   mi t   r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   Ü b e r l a u f w e h r e n   6 

und  7 - v e r s e h e n .   Der  A u s l a ß   5  m i t   dem  Wehr  7  i s t   h i e r b e i   d e r  

O b e r f l ä c h e   3 "   de r   l e i c h t e r e n   P h a s e  a n g e p a ß t ,   w ä h r e n d   d e r   A u s -  

l aß   4  m i t   dem  Wehr  6  d e r   F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   de r   s c h w e r e -  

r e n   P h a s e   a n g e p a ß t   i s t .  

Der  E i n f a c h h e i t   h a l b e r   s i n d   d i e   in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n  

Z e n t r i f u g e n t e i l e   und  Kammern  m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   u n d  

B u c h s t a b e n   v e r s e h e n .  

Bei  d e r   in  F i g u r   3A  d a r g e s t e l l t e n   Z e n t r i f u g e   s i n d   a l s   A u s -  

l ä s s e   4  f ü r   d i e   s c h w e r e r e   F l ü s s i g k e i t   und  5  f ü r   d i e   l e i c h -  

t e r e   P h a s e   e i n   o d e r   m e h r e r e   R o h r e   v o r g e s e h e n ,   d i e   in  r a d i a l e r  



R i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   f ü h r e n .   Bei   dem  in  F i g u r   3B  d a r g e -  

s t e l l t e n   Z e n t r i f u g e n t y p   i s t   n u r   d e r   A u s l a ß   5  f ü r   d i e  

l e i c h t e r e   P h a s e   a l s   R o h r   a u s g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d e r   A u s t r a g  

f ü r   d i e   s c h w e r e r e  F l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n   an  d e r   Z e n t r i f u g e  

a n g e o r d n e t e s   Ü b e r l a u f w e h r   6  e r f o l g t .  

Der   B e t r i e b   d e r   in   den  F i g u r e n   1,  2,  3A  und  3B  d a r g e s t e l l -  

t e n   b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e n   i s t   am  v e r s t ä n d l i c h s t e n ,   w e n n  

man  s i c h   e i n e n   g r a v i m e t r i s c h e n   T r e n n b e h ä l t e r   i  gemäß  F i g u r  

4  s o w i e   e i n   U - R o h r   1'  gemäß  F i g u r   5  v o r s t e l l t .   Die  F u n k t i o n  

d e r   T r e n n u n g   e i n e r   Ö l -   und  W a s s e r m i s c h u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

b e s c h r i e b e n ,   w o b e i   d i e   D i c h t e   des   Öls  n i e d r i g e r   l i e g t   a l s  

d i e   des   W a s s e r s .   Das  Ö l - W a s s e r g e m i s c h   w i r d   in  P f e i l r i c h t u n g  

2  d e r   E i n l a ß k a m m e r   C  des   T r e n n b e h ä l t e r s   1  a u f g e g e b e n .   D i e  

Ö l p h a s e   m i t   d e r   g e r i n g e r e n   D i c h t e   s c h w i m m t   in   d i e s e r   K a m m e r  

a u f   de r   W a s s e r p h a s e   und  w i r d   d u r c h   den  a l s   R o h r   a u s g e b i l -  

d e t e n   A u s l a ß   5,  d e r   g l e i c h z e i t i g   a l s   Ü b e r l a u f w e h r   d i e n t ,  

a u s g e t r a g e n .   Das  W a s s e r   f l i e ß t   u n t e r   d e r   T r e n n w a n d   3  in   d i e  

A u s t r a g s k a m m e r   A,  von   wo  es  ü b e r   e i n   e b e n f a l l s   a l s   Ü b e r -  

l a u f w e h r   d i e n e n d e s   W a s s e r a u s t r a g s r o h r - 4   a u s g e t r a g e n   w i r d .  

Die  T i e f e   d e r   Ö l s c h i c h t   Ho  ( F i g u r e n   4 , 5 )   in   d e r   Kammer  C  i s t  

von  den  H ö h e n   bzw.   H ö h e n d i f f e r e n z e n   d e r   Öl -   und  W a s s e r -  

ü b e r l a u f w e h r e   a b h ä n g i g .   Das  G l e i c h g e w i c h t   d e r   Öl-   u n d  

W a s s e r p h a s e   e n t s p r i c h t   n a c h f o l g e n d e r   G l e i c h u n g :  

o d e r  

H o  =   Höhe  d e r   Ö l s c h i c h t   ü b e r   d e r   Ö l - W a s s e r -  

G r e n z f l ä c h e   in   d e r   Kammer  C,  

D  =  Ö l d i c h t e  
0 

H w  =   Höhe  d e r   W a s s e r s c h i c h t   in  d e r   Kammer  A 

ü b e r   dem  N i v e a u   d e r   Ö l - W a s s e r - G r e n z f l ä c h e  

in  d e r   Kammer  C 



D W  =   W a s s e r d i c h t e  

ΔH  =  H ö h e n u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e r   O b e r f l ä c h e   des   W a s s e r s  

in   d e r   Kammer  A  und  d e r   O b e r f l ä c h e   des   Öls  in   d e r  

Kammer  C .  

H o  d a r f   n i c h t   so  g r o ß   s e i n ,   daß  das   Öl  u n t e r   dem  u n t e r e n  

Rand  d e r   T r e n n w a n d   3  in  d i e   W a s s e r k a m m e r   A  e i n f l i e ß t .   D i e  

Höhe  d e r   A u s l ä s s e   4,  5  w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   m e c h a n i s c h   e i n -  

g e s t e l l t ,   und  zwar   d u r c h   Ä n d e r u n g   des   R i n g d a m m e s   d e r   W e h r -  

p l a t t e   o d e r   d e r   r a d i a l e n   T i e f e   des   A b l a u f r o h r s .   Die   T i e f e  

d e r   Ö l s c h i c h t   und  d i e   ö r t l i c h e   Lage   d e r   Ö l - W a s s e r - G r e n z -  

f l ä c h e   k ö n n e n   j e d o c h   n i c h t   d i r e k t   k o n t r o l l i e r t   w e r d e n .   D i e  

ö r t l i c h e   Lage   d e r   Ö l - W a s s e r - G r e n z f l ä c h e   ä n d e r t   s i c h ,   w e n n  

s i c h   das   V e r h ä l t n i s   d e r   F l ü s s i g k e i t s d i c h t e n   z u e i n a n d e r  .  

ä n d e r t .   Beim  B e t r i e b   d e r   Z e n t r i f u g e n   ä n d e r t   s i c h  d i e  

e f f e k t i v e   Höhe  d e r   A u s t r a g s w e h r e   i n  A b h ä n g i g k e i t  v o m   F l ü s s i g -  

k e i t s s t r o m ,   d e r   ü b e r   das   Wehr  f l i e ß t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d ,   wie   F i g u r   6  z e i g t ,   e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e ,   b i s   ü b e r   d i e   F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e n   r e i c h e n d e  

T r e n n w a n d   8  i n  d i e   Kammer  C  des   in   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e n  

T r e n n b e h ä l t e r s   1  e i n g e b a u t ,   so  daß  e i n e   z u s ä t z l i c h e   K a m m e r  

B  e n t s t e h t .  

Die  T r e n n w a n d   8  t r e n n t   d i e   Kammer  C  von  den  Kammern  A  und  B ,  

so  daß  h i e r d u r c h   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   f l ü s s i g e n   P h a s e n  

e i g e n e   Kammern  g e b i l d e t   w e r d e n ,   in   d e n e n   s i c h   d i e   f l ü s s i g e n  

P h a s e n   u n g e s t ö r t   s a m m e l n   k ö n n e n ,   und  von  wo  s i e   ü b e r   d i e  

A u s l ä s s e   4  und   5  n a c h   a u ß e n   a b g e f ü h r t   w e r d e n .   Wenn  d a s  

F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h   in   d i e   Kammer  C  e i n t r i t t ,   s t e i g t   i n  

d i e s e r   d e r   S p i e g e l   d e r   l e i c h t e n   P h a s e   und  d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

g r e n z f l ä c h e   3'  f ä l l t ,   b i s   s i e   d i e   u n t e r e   K a n t e   d e r   T r e n n -  

wand  8  e r r e i c h t   h a t ,   von  wo  d i e   l e i c h t e   P h a s e   aus   d e r  

Kammer  C  in   d i e   Kammer  B  ü b e r t r i t t .   Der  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l  



in  d e r   Kammer  B  und  d e r   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   in  d e r   Kammer  A 

b l e i b e n   h i e r b e i   d u r c h   den  E i n s a t z   de r   T r e n n w a n d   8  u n v e r -  
ä n d e r t .   Das  g l e i c h e   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t s g r e n z -  

f l ä c h e   in   d e r   Kammer  B.  Bei  Ä n d e r u n g e n   d e r   D i c h t e   z w i s c h e n  

den  F l ü s s i g k e i t e n   ä n d e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   a u c h   d i e   H ö h e  

des   S p i e g e l s   in  d e r   Kammer  C,  um  d i e   h y d r a u l i s c h e   B a l a n c e  

z w i s c h e n   d e r   l e i c h t e r e n   S c h i c h t   i n   d e r   Kammer  C  und  d e r  

F l ü s s i g k e i t s s ä u l e   in   d e r   Kammer  A  w i e d e r   h e r z u s t e l l e n .  

D i e s e   D i c h t e ä n d e r u n g e n   z w i s c h e n   d e r   l e i c h t e r e n   und  d e r  

s c h w e r e r e n   F l ü s s i g k e i t   in   d e r   Kammer  C  f ü h r e n   a u c h   zu  e i n e r  

Ä n d e r u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s g r e n z f l ä c h e   in  d e r   Kammer  B,  u n d  

zwar   im  e n t s p r e c h e n d e n   V e r h ä l t n i s   zu  den  v e r ä n d e r t e n   F l ü s s i g -  

k e i t s d i c h t e n ,   da  d i e   S p i e g e l   d e r   S c h i c h t e n   in   den  Kammern  B 

und  A  d u r c h   d i e   Ü b e r l a u f w e h r e   d e r   A u s l ä s s e   4  und  5  b e s t i m m t  

w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   f ü h r e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   e f f e k t i v e n   H ö h e  

d e r   A u s t r a g s w e h r e   d e r   A u s l ä s s e   4  und  5  a u c h   zu  V e r ä n d e r u n g e n  

in  d e r   Höhe  des   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   in   d e r   Kammer  C.  N i c h t  

v e r ä n d e r t   w i r d   d i e   Lage   d e r   F l ü s s i g k e i t s g r e n z f l ä c h e ,   da  d i e  

l e i c h t e r e   P h a s e   immer   u n t e r   d e r   T r e n n w a n d   8  h i n d u r c h   in   d i e  

Kammer  B  ü b e r f l i e ß t .   D a h e r   i s t   d i e s e   in  F i g u r   6  d a r g e s t e l l t e  

V o r r i c h t u n g   in   d e r   L a g e ,   s o w o h l   e i n e   k o n s t a n t e   F l ü s s i g k e i t s -  

g r e n z f l ä c h e   a l s   a u c h   e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o n s t a n t e s   V o l u m e n  

d e r   l e i c h t e r e n   P h a s e   in   d e r   Kammer  C  a u f r e c h t z u e r h a l t e n ,   u n d  

zwar   u n a b h ä n g i g   von  den  Ä n d e r u n g e n   d e r   D i c h t e n   z w i s c h e n  d e r  

l e i c h t e r e n   und  d e r   s c h w e r e r e n   P h a s e   und  a u c h   u n a b h ä n g i g   v o n  

A u s w i r k u n g e n   d e r   Ü b e r l a u f h ö h e n   an  den  A u s l ä s s e n .  

Die  in   F i g u r   6  d a r g e s t e l l t e   A b s c h e i d v o r r i c h t u n g   k a n n   j e d o c h ,  

w i e  F i g u r   7  z e i g t ,   s e h r   l e i c h t   d u r c h   den  E i n b a u   e i n e r   w e i t e r e n  

T r e n n w a n d   9  in   d e r   Kammer  C  v e r b e s s e r t   w e r d e n .   Die  T r e n n w a n d   9 

i s t   h i e r b e i   in  d e r   Kammer  C  so  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   o b e r e  

K a n t e   m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   u n t e r   d e r   O b e r f l ä c h e   e n d e t ,   w ä h r e n d  

i h r e   U n t e r k a n t e   ü b e r   d i e   P h a s e n - G r e n z s c h i c h t f l ä c h e   3'  h i n a u s  

in  d i e   S c h i c h t   d e r   s c h w e r e r e n   P h a s e   h i n e i n r a g t .  



F e r n e r   i s t   d i e   T r e n n w a n d   9  m i t   e i n e m   r e l a t i v   g e r i n g e n   A b -  

s t a n d   von  d e r   T r e n n w a n d   8  a n g e o r d n e t ,   so  daß  z w i s c h e n  

d i e s e n   b e i d e n   Wänden  e i n   Ü b e r s t r ö m k a n a l   D  f ü r   d i e   l e i c h t e r e  

P h a s e   g e b i l d e t   w i r d .   D i e s   e r m ö g l i c h t - s e h r   v o r t e i l h a f t   e i n  

Ü b e r s t r ö m e n   von  s e h r   r e i n e r   P h a s e   ü b e r   d i e   o b e r e   K a n t e   d e r  

T r e n n w a n d   9  in   den  K a n a l   D  und  von  d o r t   u n t e r   d e r   T r e n n -  

wand  8  in   d i e   Kammer  B,  von  wo  d i e   l e i c h t e   P h a s e   zum  Ü b e r -  

l a u f w e h r   g e l a n g t   und  d u r c h   das   A u s t r a g s r o h r   5  a u s g e t r a g e n  

w i r d .   W ä h r e n d   d i e   l e i c h t e   P h a s e   h i e r b e i   vom  K a n a l   D  u n t e r  

d e r   u n t e r e n   K a n t e   d e r   T r e n n w a n d   8  in  d i e   Kammer  B  f l i e ß t ,  

w i r d   s i e   a u f g r u n d   d e r   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   kaum  m i t   d e r  

s c h w e r e r e n   P h a s e   v e r m i s c h t ,   d i e   s i c h   im  u n t e r e n   T e i l   d e r  

Kammer  B  b e f i n d e t   und  d u r c h   d i e   d i e   l e i c h t e r e   P h a s e   h i n -  

d u r c h f l i e ß e n   m u ß .  

In  v i e l e n   F ä l l e n ,   in   d e n e n   z . B .   e i n e   M i s c h u n g   von  Öl,   W a s s e r  

und  F e s t s t o f f e n   v o r l i e g t ,   d i e   v o n e i n a n d e r   in  d i e   e i n z e l n e n  

P h a s e n   g e t r e n n t   w e r d e n   m ü s s e n ,   e x i s t i e r t   w e n i g s t e n s   e i n e  

P h a s e   in   d i e s e r   A u f g a b e m i s c h u n g ,   d e r e n   D i c h t e   z w i s c h e n   d e r  

des   Öls  und  d e r   des   W a s s e r s   l i e g t .   H i e r b e i   h a n d e l t   es  s i c h  

a l s o   um  e i n e   P h a s e ,   d i e . s i c h   z w i s c h e n   d e r   Öl-   und  W a s s e r -  

s c h i c h t   a u s b i l d e t   und  d i e   aus   v e r s c h i e d e n e n   S u b s t a n z e n   b e -  

s t e h e n   k a n n .   So  k a n n   es  s i c h   b e i   d i e s e r   Z w i s c h e n p h a s e   zum 

B e i s p i e l   um  e i n e   E m u l s i o n   von  Öl  und  W a s s e r ,   um  K u n s t s t o f f -  

o d e r   H o l z t e i l c h e n   s o w i e   um  s o n s t i g e   F e s t s t o f f e   h a n d e l n ,   d i e  

an  d e r   G r e n z f l ä c h e   z w i s c h e n   Öl  und  W a s s e r   s c h w i m m e n .   D i e s e s  

a l s  Z w i s c h e n p h a s e   b e z e i c h n e t e   G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l   k a n n   z u  

e i n e r   V e r l a g e r u n g   d e r   G r e n z s c h i c h t   d e r   Ö l p h a s e   o d e r   a u c h  

d e r   W a s s e r p h a s e   f ü h r e n ,   d e r a r t ,   daß  d i e s e s   G r e n z f l ä c h e n -  

m a t e r i a l   z u s a m m e n   m i t   d e r   Ö l p h a s e   ü b e r   d i e   T r e n n w a n d   9  o d e r  

z u s a m m e n   m i t   d e r   W a s s e r p h a s e u n t e r   d e r   T r e n n w a n d   9  h i n d u r c h -  

s t r ö m t .   E i n e   A n h ä u f u n g  v o n   G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l   in  d e r  

Z e n t r i f u g e   f ü h r t   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r  

T r e n n l e i s t u n g .  



A u f g r u n d   w e i t e r e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   M a ß n a h m e n   k a n n   s i c h   j e -  
doch   das  G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l   in  d e r   Kammer  C  n i c h t   zu  s t a r k  

a n s a m m e l n   und  w a h l w e i s e   m i t   dem  Öl,  m i t   dem  W a s s e r  s e p a r a t  

o d e r   m i t   den  F e s t s t o f f e n   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

F l i e ß t   d a s  G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l   m i t   dem  Ö l s t r o m   a u s   d e r  

Kammer  C  u n t e r   d e r   T r e n n w a n d   8  o d e r   u n t e r   d e r   T r e n n w a n d   9 

in   d i e   Kammer  B,  so  w i r d  e s   zu sammen   m i t   dem  Öl  a u s g e t r a g e n .  

In  d i e s e m   F a l l   w i r d   e i n e   r e i n e   W a s s e r p h a s e   und  e i n e   m i t  

G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l   v e r m i s c h t e   Ö l p h a s e   g e w o n n e n ,   d i e   g e g e -  
b e n e n f a l l s   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   T r e n n u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n  

k a n n .  

Wenn  d a g e g e n   e i n  r e i n e s   Ö l p r o d u k t   g e w o n n e n   w e r d e n   s o l l ,  

kann   d i e s   s e h r   l e i c h t   d u r c h   den  E i n b a u   e i n e r   e n t s p r e c h e n d  

g e f o r m t e n   T r e n n w a n d   9,  gemäß  F i g u r   8,  b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n .  

Die  F l ü s s i g k e i t s g r e n z f l ä c h e   in  d e r   Kammer  C  w i r d   h i e r b e i  

von  d e r   E i n t a u c h t i e f e   d e r   T r e n n w a n d   8  b e s t i m m t ,   d i e   d e n  

K a n a l   D  von  d e r   Kammer  B  t r e n n t .   Die  T r e n n w a n d  9   i s t   h i e r -  

b e i   m i t   e i n e m   B o d e n t e i l   9'  v e r s e h e n ,   d e r   von  d e r   u n t e r s t e n  

K a n t e   a u s g e h e n d ,   s c h r ä g   n a c h   oben   in   R i c h t u n g   z u r   T r e n n -  

wand  3  h i n   v e r l ä u f t   und   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n   i s t   o d e r   e t w a s  

d a r ü b e r   h i n a u s r a g t .   Der   u n t e r e   T e i l   d e r   T r e n n w a n d   9  l i e g t  

e i n   w e n i g   t i e f e r   a l s   d i e   u n t e r e   K a n t e   d e r   T r e n n w a n d   8 . D ä ä  

s i c h   in  d e r   Kammer  C  a n s a m m e l n d e   G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l  

f l i e ß t   u n t e r   d e r   B o d e n w a n d u n g   9'  e n t l a n g   und  g e l a n g t   v o n  

d o r t   in  d i e   Kammer  A,  von  wo  es  m i t   d e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h  

das   Rohr   4  a u s g e t r a g e n   w i r d .   Die  T r e n n l e i s t u n g   in   d e r   K a m m e r  

C  w i r d   d u r c h   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   A n s a m m l u n g   v o n  

G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t ,   so  daß  e i n e   s e h r  

r e i n e ,   von  G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l   f r e i e   Ö l p h a s e   aus   d e r   K a m m e r  

B  d u r c h   das   A u s t r a g s r o h r   5  a u s g e t r a g e n   und  g e w o n n e n   w e r d e n  

k a n n .   Die  T r e n n w a n d   3  i s t   h i e r b e i   m i t   e i n e r   Ö f f n u n g   a  v e r -  

s e h e n ,   d u r c h   d i e   zwar   r e i n e s   W a s s e r ,   j e d o c h  



k e i n   G r e n z f l ä c h c n m a t e r i a l   in  d i e   Kammer  B  e i n d r i n g e n   k a n n ,  

d a m i t   s i c h   in  d i e s e r   Kammer  d i e   G r e n z f l ä c h e n s c h i c h t   u n g e -  
s t ö r t   a u s b i l d e n   k a n n .  

F a l l s   e r w ü n s c h t ,   k a n n ,   wie   F i g u r   9  z e i g t ,   das   G r e n z f l ä c h e n -  

m a t e r i a l   a u c h   s e h r   v o r t e i l h a f t   g e t r e n n t   von   d e r   f l ü s s i g e n  

P h a s e   a u s g e t r a g e n   w e r d e n ,   was  b e s o n d e r s   b .e i   f e s t e n   S c h w i m m -  

s t o f f e n   s e h r   v o r t e i l h a f t   i s t .   D u r c h   den  E i n b a u   e i n e s   R o h r -  

s t u t z e n s   15,  d e r   das   F l ü s s i g k e i t s a u s t r a g s r o h r   4  mi t   A b -  

s t a n d   b i s   in  e i n e   b e s t i m m t e   T i e f e   v o l l s t ä n d i g   u m g i b t ,   k a n n  

d a s   s i c h   in  d e r   Kammer  A  a n s a m m e l n d e   G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l  

in   P f e i l r i c h t u n g   16,  z . B .   m i t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   o d e r   i n  

a n d e r e r   W e i s e   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g   d e r   in  F i g u r   9  d a r g e s t e l l t e n   A b -  

s c h e i d e v o r r i c h t u n g   z e i g e n   d i e   F i g u r e n   10A  ( i n   p e r s p e k t i v i -  

s c h e r   D a r s t e l l u n g )   und  10B  ( i n   D r a u f s i c h t ) .   Bei   d i e s e r   i n  

den   F i g u r e n   10A  und  10B  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   e r g i b t  

s i c h   f o l g e n d e   W i r k u n g s w e i s e :  

Die  s i c h   in   d e r   Kammer  C  a n s a m m e l n d e   l e i c h t e r e   P h a s e   f l i e ß t  

ü b e r   d i e   O b e r k a n t e   d e r   T r e n n w a n d   9b  in   den  K a n a l   D  und  v o n  

d o r t   u n t e r   d e r   T r e n n w a n d   8  h i n d u r c h   in   d i e   Kammer  B,  von  wo 

s i e   in  v o r b e k a n n t e r   W e i s e . a u s g e t r a g e n   w i r d .   Die  Höhe  d e r  

F l ü s s i g k e i t s g r e n z f l ä c h e   in   d e r   Kammer  C  w i r d   von  d e r   T i e f e  

des   B o d e n s   d e r   T r e n n w a n d   8  b e s t i m m t .   Die  T r e n n w a n d   3  i s t  

h i e r b e i   d e u t l i c h   t i e f e r   g e s e t z t ,   bzw.  r e i c h t   t i e f e r  i n   d i e  

F l ü s s i g k e i t   h i n e i n   a l s   d i e   T r e n n w a n d   8,  um  d a d u r c h   e i n  E n t -  

w e i c h e n   d e r   l e i c h t e r e n   P h a s e   aus   dem  K a n a l   D  o d e r   d e r  

Kammer  B  in   d i e   Kammer  A  zu  v e r h i n d e r n .   Die  s c h w e r e r e   P h a s e  

f l i e ß t   aus   de r   Kammer  C  u n t e r   d e r   B o d e n k a n t e   d e r   T r e n n w a n d  

9a ,   d i e   t i e f e r   a l s   d i e   B o d e n k a n t e   d e r   T r e n n w a n d   8  g e s e t z t  

i s t   h i n d u r c h   und  g e l a n g t   in   d i e   Kammer  A .  



G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l ,   das   s i c h  i n   d e r   Kammer  C  a n s a m m e l t ,  

kann   u n t e r   d i e   T r e n n w a n d   9a  in  d i e   Kammer  A  g e t r a g e n  

w e r d e n .   D i e s e s   G r e n z f l ä c h e n m a t e r i a l   k a n n   j e d o c h   n i c h t   i n  

den  K a n a l   D  o d e r   in   d i e   Kammer  B  e i n t r e t e n ,   w e i l   d i e  

B o d e n k a n t e n   d e r   T r e n n w ä n d e   9b  und   3  e r h e b l i c h   t i e f e r  

l i e g e n   a l s   d e r   u n t e r e   Rand  d e r   T r e n n w a n d   9 a .  

D i e s e   in  den  F i g u r e n   10A  und  10B  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  k a n n   b e s o n d e r s   m i t   V o r t e i l   b e i   V o l l m a n t e l s c h n e c k e n -  

z e n t r i f u g e n   a n g e w a n d t   w e r d e n .   Be i   S c h n e c k e n z e n t r i f u g e n  

w e r d e n   d i e   T r e n n w ä n d e ,   wie   F i g u r   11  z e i g t ,   e i n f a c h   z w i s c h e n  

den  m i t   A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   F ö r d e r s c h n e c k e n -  

w e n d e l n   Fn  und  Fn  +  1  m o n t i e r t .  

Die  F i g u r e n   12  und  13  z e i g e n   d i e   s p e z i e l l e   A n o r d n u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   b e i  e i n e r   R o h r m a n t e l z e n t r i f u g e  

und  b e i   e i n e r   T e l l e r z e n t r i f u g e .   W ä h r e n d   d i e   l e i c h t e r e   P h a s e  

h i e r b e i  a u s   d e r   Kammer  C  in   den   K a n a l   D  und  von  d o r t   u n t e r  

d e r   T r e n n w a n d   8  in   d i e   Kammer  B  g e l a n g t ,   muß  es  d u r c h   d i e  

F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   d e r   s c h w e r e r e n   P h a s e   im  u n t e r e n   T e i l  

d e r   Kammer  B  f l i e ß e n ,   b e v o r   es  d i e   P h a s e n s c h i c h t   im  o b e r e n  

B e r e i c h   d e r   Kammer  B  e r r e i c h t .   W ä h r e n d   d i e s e s   D u r c h l a u f s  

k a n n   d i e   l e i c h t e r e   P h a s e   e t w a s   von  d e r   s c h w e r e r e n   F l ü s s i g -  

k e i t   m i t n e h m e n .   D i e s e r   V o r g a n g   k a n n   j e d o c h ,   wie   d i e   F i g u r e n  

14A  und  14B  z e i g e n ,   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   von  A u s n e h m u n g e n  

10  an  d e r   P e r i p h e r i e   d e r   T r e n n w a n d   8  r e d u z i e r t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e s e   A u s n e h m u n g e n   10  k a n n   d i e   l e i c h t e r e   P h a s e   s e h r  

v o r t e i l h a f t   in  Form  e i n e s   k o m p a k t e n   S t r o m e s   h i n d u r c h t r c t e n ,  

w o d u r c h   d i e   W i e d e r v e r m i s c h u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n   w e i t e s t -  

g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .   A l t e r n a t i v   zu  den  v o r b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   k a n n ,   wie  F i g u r   14C  z e i g t ,   d i e   T r e n n -  

wand  9  a u c h   s e h r   v o r t e i l h a f t   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  

Im  u n t e r e n   B e r e i c h   d i e s e r   T r e n n w a n d   9  i s t   j e d o c h   e i n e  

k l e i n e   Ö f f n u n g   11  v o r z u s e h e n ,   u m  z u   g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  s i c h  

das   h y d r o s t a t i s c h e   G l e i c h g e w i c h t   in   d e r   Kammer  B  u n g e s t ö r t  

a u s b i l d e n   k a n n .  



Aus  G r ü n d e n   d e r   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   s i n d   d i e   T r e n n w ä n d e   b z w .  

U m l e n k b l e c h e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   in   den  in  den  Z e i c h n u n g e n  

a u f g e f ü h r t e n   F i g u r e n   im  w e s e n t l i c h e n   a l s   e b e n e   B l e c h e   d a r -  

g e s t e l l t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  j e d o c h  d i e   Form  e i n e r   j e d e n  
T r e n n w a n d   bzw.  e i n e s   j e d e n   U m l e n k b l e c h e s   den  e n t s p r e c h e n d e n  

A n f o r d e r u n g e n   d e r   Z e n t r i f u g e n f o r m   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   So  

k ö n n e n   a u c h   Z u b e h ö r t e i l e   d e r   Z e n t r i f u g e   m i t   in   d i e   T r e n n -  

wände   e i n b e z o g e n   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   in  d e n  

F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   T r e n n w ä n d e   3,  d i e   b e r e i t s   in   b e s t e h e n -  

den  Z e n t r i f u g e n   e i n g e b a u t   s i n d ,   d i e   F u n k t i o n   d e r   T r e n n w a n d   8 

ü b e r n e h m e n   und  e i n e   n e u e   T r e n n w a n d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n  

h i n z u g e f ü g t   w e r d e n .  

Bei   den   in   den  F i g u r e n   15  und  16  d a r g e s t e l l t e n   Z e n t r i f u g e n  
h a n d e l t   es  s i c h   u m D r e i p h a s e n - V o l l m a n t e l s c h n e c k e n z e n t r i f u g e n  

m i t   i n n e r h a l b   d e r   r o t i e r e n d e n   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   l i e g e n d e r  

F ö r d e r s c h n e c k e ,   d i e   k o a x i a l   in  d e r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Die  D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   w e i c h t  

h i e r b e i   e i n   w e n i g   von  d e r   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Z e n t r i f u -  

g e n t r o m m e l   12  ab ,   w o d u r c h   d i e   s e d i m e n t i e r t e n   F e s t s t o f f e   v o n  

den  S c h n e c k e n w e n d e l n   12 '   e r f a ß t   und  an  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r  

Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   e n t l a n g   zum  k o n i s c h e n   A u s t r a g s e n d e   12A 

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   Gemäß  F i g .   15  w e r d e n   d i e   F e s t s t o f f e   a u f  

dem  Konus   von  den  S c h n e c k e n w e n d e l n   12 '   ü b e r   d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

o b e r f l ä c h e   in  d e r   Kammer  A  n a c h   oben   b e w e g t   und  d u r c h   d e n  

A u s l a ß   14  a u s g e t r a g e n .   Um  den   A u s t r a g   d e r   f l ü s s i g e n   P h a s e n  

( b e i s p i e l s w e i s e   Öl  und  W a s s e r )   und  d e r   F e s t s t o f f e   zu  b e w e r k -  

s t e l l i g e n ,   s i n d   i n  d e n   W e n d e l n   12'   d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   im 

B e r e i c h   d e r   A u s t r a g s r o h r e   4  und   5  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n  

v o r h a n d e n .   W a h l w e i s e   k ö n n e n   h i e r b e i   auch   a n d e r e   an  s i c h   b e -  

k a n n t e   A u s t r a g s m ö g l i c h k e i t e n   f ü r   den  Abzug  d e r   f l ü s s i g e n  

P h a s e n   b e n u t z t   w e r d e n .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   f l ü s s i g e n  

P h a s e n   a u c h   m i t   H i l f e   von  an  d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   a n g e o r d n e t e n  

K a n ä l e n   o d e r   R o h r l e i t u n g e n ,   o d e r   d u r c h   g e e i g n e t e   G r e i f e r v o r -  

r i o h t u n g e n   aus   dem  Z e n t r i f u g e n i n n e r e n   n a c h   a u ß e n   a b g e f ü h r t  

w e r d e n .  



Wie  f e r n e r   d i e   F i g u r   16  z e i g t ,   k a n n   b e i   e i n e r   D r e i p h a s e n -  

V o l l m a n t e l s c h n e c k e n z e n t r i f u g e   d u r c h   E i n b a u   e i n e r   w e i t e r e n  

T r e n n w a n d   15'  a u c h   s e h r   v o r t e i l h a f t   e i n e   n e u e   Kammer  E 

z w i s c h e n   den  Kammern  C  und  A  g e b i l d e t   w e r d e n ,   und  zwar   f ü r  

den  g e t r e n n t e n   A u s t r a g   d e r   Z w i s c h e n p h a s e ,   d i e   s i c h   z . B .  

in  Form  e i n e r   E m u l s i o n   in  d e r   Kammer  C  u n t e r   d e r   Ö l s c h i c h t  

a n s a m m e l t .   Die  Z w i s c h e n p h a s e   w i r d   h i e r   u n t e r   d e r   T r e n n -  

wand  9  e n t l a n g g e f ü h r t ,   von  wo  s i e   in   d i e   Kammer  E  g e l a n g t  

und  d o r t   d u r c h   das   R o h r   4'  n a c h   a u ß e n   a b g e f ü h r t   w i r d .  

Das  W a s s e r   w i r d   h i e r b e i   m i t   den  s e d i m e n t i e r t e n   F e s t s t o f f e n  

d u r c h   d i e   F e s t s t o f f a u s t r a g s ö f f n u n g   14  a u s g e t r a g e n .   D i e  

F i g u r e n   17A,  17B  und  17C  z e i g e n   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A n o r d -  

n u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r e n n w ä n d e ,   wie  s i e   b e r e i t s  

in   den  F i g u r e n   10A,  10B,  11  und  16  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

In   d i e s e m   B e i s p i e l   s i n d   im  B e t r i e b   d e r   D r e i p h a s e n - V o l l -  

m a n t e l s c h n e c k e n z e n t r i f u g e   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   T r e n n u n g  

von  Öl,   E m u l s i o n ,   W a s s e r   und  F e s t s t o f f e n   aus   e i n e r  

M i s c h u n g   d e r s e l b e n   d i e   A u s l ä s s e   4'   und   5  bzw.  i h r e   Ü b e r -  

s t r ö m w e h r e   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  s i e   e i n   w e n i g   ü b e r   d i e  

e f f e k t i v e   Höhe  d e r   F e s t s t o f f a u s t r a g s ö f f n u n g   14'  s t e h e n .  

Die  O b e r k a n t e   d e r   T r e n n w a n d   9b  w i r d   e i n   w e n i g   u n t e r h a l b   d e r  

e f f e k t i v e n   Höhe  des   Ü b e r s t r ö m w e h r e s   5  e i n g e s t e l l t .   D i e  

U n t e r k a n t e   d e r   T r e n n w a n d   8  w i r d   so  t i e f   e i n g e s e t z t ,   wie   e s  

d i e   Ö l s c h i c h t   in   d e r   A b s c h e i d e k a m m e r   C  e r f o r d e r t .   Die  U n t e r -  

k a n t e   d e r   T r e n n w a n d   9a  ( F i g u r   17A)  w i r d   e i n  w e n i g   u n t e r   d e r  

U n t e r k a n t e   d e r   T r e n n w a n d   8  e i n g e s t e l l t .   Die  U n t e r k a n t e n  

d e r   T r e n n w ä n d e   3,  9b  und  15'   w e r d e n   t i e f e r   g e s e t z t   a l s   d i e  

U n t e r k a n t e   d e r   T r e n n w a n d   9a.   Vor   E i n f ü h r u n g   des   F l ü s s i g -  

k e i t s - F e s t s t o f f g e m i s c h e s   i s t   d e r   Z e n t r i f u g e   so  v i e l   W a s s e r  

z u z u f ü h r e n ,   b i s   es  n a h e z u   d i e   F e s t s t o f f a u s t r a g s ö f f n u n g   1 4 '  

e r r e i c h t .   D u r c h   Z u f u h r   d e r   Ö l - E m u l s i o n - W a s s e r -   und  F e s t s t o f f  

m i s c h u n g   in   d i e   Kammer  C  w i r d   d a s  W a s s e r   v e r d r ä n g t   u n d  



f l i e ß t   u n t e r   den  T r e n n w ä n d e n   e n t l a n g   ü b e r   d i e   F e s t s t o f f -  

a u s t r a g s ö f f n u n g   14'   a u s .   Die  F e s t s t o f f e ,   d i e   s i c h   am  B e -  

h ä l t e r b o d e n   a b s e t z e n ,   w e r d e n   von  den  S c h n e c k e n w e n d e l n   1 2 '  

e r f a ß t   und  zum  F e s t s t o f f a u s t r a g s e n d e   h i n   t r a n s p o r t i e r t ,   wo 

s i e   z u s a m m e n   mi t   d e r   W a s s e r p h a s e   a u s t r e t e n .   Das  Öl  s a m m e l t  

s i c h   in   d e r   Kammer  C,  b i s   es  e i n e   a u s r e i c h e n d e   h y d r a u l i s c h e  

Höhe  e r r e i c h t   h a t ,   um  d i e   T r e n n w a n d   8  zu  u n t e r s p ü l e n .   D a s  

Öl  f l i e ß t   dann   aus   d e r   Kammer  C  ü b e r   d i e   T r e n n w a n d   9b  in  d e n  

K a n a l   D  und  von  d o r t   u n t e r   d e r   T r e n n w a n d   8  h i n d u r c h   in   d i e  

Kammer  B,  von  wo  es  in   das   A u s t r a g s r o h r   5  g e l a n g t   und  a u s -  

g e t r a g e n   w i r d .   Die  T i e f e   d e r   Ö l s c h i c h t   in   d e r   Kammer  C  w i r d  

m e c h a n i s c h   d u r c h   d i e   T i e f e   d e r   T r e n n w a n d   8  b e s t i m m t .   D i e  

S c h i c h t t i e f e   des   Öls  in   d e r   Kammer  B  i s t   das  E r g e b n i s   d e r  

e f f e k t i v e n   H ö h e n d i f f e r e n z   von  Ü b e r s t r ö m w e h r   des   R o h r e s   5 

und  W e h r h ö h e   d e r   F e s t s t o f f a u s t r a g s ö f f n u n g   14'  s o w i e   d a s  

E r g e b n i s   d e r   D i c h t e v e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n   d e r   Ö l p h a s e   u n d  

d e r   W a s s e r p h a s e .   Die  E m u l s i o n   s a m m e l t   s i c h   in   d e r   Kammer  C 

d i r e k t   u n t e r   d e r   Ö l s c h i c h t ,   und  zwar   so  l a n g e ,   b i s   daß  s i e  

e i n e   b e s t i m m t e   S c h i c h t h ö h e   e r r e i c h t   h a t   und  u n t e r   d e r   T r e n n -  

wand  9a  in  d i e   Kammer  E  e i n t r i t t .   Die  s i c h   in   d e r   Kammer  E 

a n s a m m e l n d e   E m u l s i o n   t r i t t   dann   ü b e r   das   Ü b e r s t r ö m w e h r   d e s  

R o h r e s   4'  a u s .   Die  T i e f e   d e r   E m u l s i o n s s c h i c h t   in   d e r   K a m m e r  

E  i s t   das   E r g e b n i s   d e r   e f f e k t i v e n   H ö h e n d i f f e r e n z   vom  Ü b e r -  

l a u f w e h r   des   A u s t r a g s r o h r e s   4'  und  d e r   F e s t s t o f f a u s t r a g s -  

ö f f n u n g   14'   s o w i e   das   E r g e b n i s   des   D i c h t e v e r h ä l t n i s s e s   z w i s c h e n  

d e r   E m u l s i o n s p h a s e   und  d e r   W a s s e r p h a s e .  

Die  V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   D r e i f l ü s s i g -  

k e i t s p h a s e n - Z e n t r i f u g e   s i n d   am  b e s t e n   d u r c h   den  V e r g l e i c h  

e i n e s   Ö l g e w i n n u n g s v e r f a h r e n s   u n t e r   E i n s a t z   d i e s e r   Z e n t r i f u g e  

m i t   b e s t e h e n d e n   V e r f a h r e n   zu  v e r s t e h e n ,   b e i   d e n e n   o f t m a l s  z w e i  

in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   Z e n t r i f u g e n   b e n ö t i g t   w e r d e n .   Z u r  

b e s s e r e n   V e r a n s c h a u l i c h u n g   w i r d   e i n   V e r g l e i c h   be i   d e r   G e -  

w i n n u n g   von  Öl  aus   T e e r s a n d   h e r a n g e z o g e n .   Der  E i n s a t z   d e r  



e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n   D r e i f l ü s s i g k e i t s - V o l l m a n t e l -  

s c h n e c k e n z e n t r i f u g e   b e s c h r ä n k t   s i c h   n a t ü r l i c h   n i c h t   a u f  

d i e s e   V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   s o n d e r n   d i e   Z e n t r i f u g e   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   e i g n e t   s i c h   a u c h   f ü r   j e d e   a n d e r e   M e h r p h a s e n -  

F l ü s s i g k e i t s - F e s t s t o f f - T r e n n u n g .  

Bei   den  b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w u r d e   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

Öl,  E m u l s i o n ,   W a s s e r , T o n   und  f e i n e m   Sand  in  e i n e   n o r m a l e  

V o l l m a n t e l s c h n e c k e n z e n t r i f u g e   g e g e b e n ,   d i e   den  I I a u p t a n t e i l  

an  f e i n e m   Sand   e n t f e r n t .   D i e s e r   Sand   i s t   m i t   e i n e m   e r h e b -  

l i e h e n   A n t e i l   an  w e r t v o l l e m   Öl  b e h a f t e t ,   das   d a m i t   v e r -  

l o r e n   g e h t .   Obwohl   es  w ü n s c h e n s w e r t   i s t ,   den  m a x i m a l   m ö g -  

l i e h e n   A n t e i l   an  Ton  und  Sch l amm  in   d e r   V o l l m a n t e l s c h n e k -  

k e n z e n t r i f u g e   zu  e n t f e r n e n ,   um  d i e   a n s c h l i e ß e n d e   T r e n n u n g  

d e r   F l ü s s i g k e i t s p h a s e n   zu  v e r e i n f a c h e n ,   w ü r d e   das   i n t e n s i v e  

A u s s c h l e u d e r n   w e i t e r e r   f e i n e r   F e s t s t o f f p a r t i k e l   in   d e r  

S t a n d a r d z e n t r i f u g e   den  Ö l v e r l u s t   i n  d e r   W a s s e r p h a s e   e r -  

h ö h e n .   Die   M i s c h u n g   von  Öl,   E m u l s i o n ,   W a s s e r   und  f e i n e n  

F e s t s t o f f e n   ( S c h l a m m )   w i r d   in   d e r   Z e n t r i f u g e   b e i   h o h e r  

D r e h z a h l   i n t e n s i v e n   S c h u b b e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   u n d  

f ü h r t   zu  v e r m e h r t e n   E m u l s i o n s p r o d u k t e n ,   d i e   e i n e   a n -  

s c h l i e ß e n d e   T r e n n u n g   d e r   Öl -   und  W a s s e r p h a s e n   e r s c h w e r e n .  

Die  Ö l - ,   E m u l s i o n s - ,   W a s s e r -   und  R e s t s c h l a m m - M i s c h u n g   w i r d  

dann   in   e i n e r   D ü s e n t e l l e r z e n t r i f u g e   z e n t r i f u g i e r t ,   w e l c h e  

d r e i   P h a s e n   a u s t r ä g t ,   n ä m l i c h   S c h l a m m ,   W a s s e r   und  e i n e  

M i s c h u n g   von  Öl  und  E m u l s i o n .   Der   Ton  und  d i e   f e i n e n   f e s t e n  

B e g l e i t s t o f f e   im  A u f g a b e m a t e r i a l   f ü h r e n   z u  h o h e n   W a r t u n g s -  

k o s t e n   d i e s e r   z w e i t e n   Z e n t r i f u g a t i o n s s t u f e .   Die  D ü s e n   d i e s e r  

T e l l e r z e n t r i f u g e   m ü s s e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   s e i n ,   um  e i n  

B l o c k i e r e n   d u r c h   z u r ü c k b l e i b e n d e   g r o b e   P a r t i k e l   n a c h   d e r  

e r s t e n   S c h l e u d e r s t u f e   zu  v e r h i n d e r n .   Die  g r o ß e n   D ü s e n   e r -  
f o r d e r n  e i n e   e r h e b l i c h e - E r h ö h u n g   d e r   L e i s t u n g   wie   a u c h   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   v o l u m i n ö s e   E r h ö h u n g   d e r   W a s s e r d u r c h s t r ö m u n g  

d u r c h   d i e   D ü s e .  



Beim  E i n s a t z   d e r   D r e i f l ü s s i g k e i t s p h a s e n - V o l l m a n t e l s c h n e k -  

k e n z e n t r i f u g e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   v i e l e   d e r   o b e n -  

g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   v e r r i n g e r t   o d e r   v o l l s t ä n d i g   a u s g e -  
s c h a l t e t .   Es  b i l d e t   s i c h   b e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   k e i n e  

Ö l s c h i c h t   am  F e s t s t o f f a u s t r a g s e n d e   d e r   Z e n t r i f u g e ,   d i e  e i n e  

e r n e u t e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   b e r e i t s   s e d i m e n t i e r t e n   F e s t s t o f f e  
v e r u r s a c h e n   w ü r d e .   Die  F e s t s t o f f e   w e r d e n   aus   e i n e r   W a s s e r -  

p h a s e   a u s g e t r a g e n   und  n i c h t   m i t   e i n e r   O b e r s c h i c h t   von   v i s -  

kosem  Öl  g e s ä t t i g t .   Da  d i e   F e s t s t o f f e   im  a l l g e m e i n e n   m i t  

A b w a s s e r   w i e d e r   a u f g e s c h l ä m m t   und  in  S c h l a m m t e i c h e   g e p u m p t  

w e r d e n ,   i s t   es  u n t e r   U m s t ä n d e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   s i e   z u  
e n t w ä s s e r n .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   F e s t -  

s t o f f e   und  W a s s e r   z u s a m m e n   a u s z u t r a g e n ,   um  das   Pumpen  i n  

den   S c h l a m m t e i c h - z u   e r l e i c h t e r n .   Die  m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g  
des   S c h n e c k e n f ö r d e r e r s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e n  

Z e n t r i f u g e   w i r d   r e d u z i e r t ,   wenn  d i e   F e s t s t o f f e   n i c h t   ü b e r  

d i e   F l ü s s i g k e i t s o b e r f l ä c h e   h i n a u s   g e h o b e n  u n d   z u r   E n t -  

f e r n u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n f l ü s s i g k e i t   e n t l a n g   e i n e r   T r o c k e n -  

s t r e c k e   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   d i e   F e s t s t o f f - T r a n s p o r t l e i s t u n g   d e r  

Z e n t r i f u g e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   h ö h e r   a l s   d i e   b i s h e r   b e -  

k a n n t e r   Z e n t r i f u g e n .   F e r n e r   e r m ö g l i c h e n   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  a u s g e b i l d e t e n   Z e n t r i f u g e n   d i e   G e w i n n u n g   e i n e r   Ö l p h a s e  

in  m ö g l i c h s t   r e i n e r   Form.   Auch  d i e   E n u l s i o n s p h a s e   e n t h ä l t  

n u r   e i n e n   g e r i n g e n   F e s t s t o f f g e h a l t .   Die  E m u l s i o n s p h a s e  

k a n n   m i t   e i n e m   D e m u l g a t o r   b e h a n d e l t   w e r d e n ,   um  das  r e s t -  

l i c h e   W a s s e r   zu  e n t f e r n e n ,   ohne   g r o ß e   Mengen  an  D e m u l g a t o r  

zu  b e n ö t i g e n ,   was  e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,   wenn  das  g e s a m t e   Ö l  

m i t  d e r   E n u l s i o n   v e r m i s c h t   w ä r e .   A l s   A l t e r n a t i v l ö s u n g  

k ö n n t e   j e d o c h   d i e   E m u l s i o n   e i n e r   T e l l e r - Z e n t r i f u g e   a u f g e -  

g e b e n   w e r d e n ,   d i e   v i e l   k l e i n e r   s e i n   kann  a l s   d i e ,   d i e   f ü r  

d i e   b i s h e r   b e s t e h e n d e n   V e r f a h r e n   b e n ö t i g t   w i r d ,   da  es  n i c h t  

e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,   d i e   g r o ß e n   V o l u m e n   an  Öl  und  W a s s e r   a u f -  

z u b e r e i t e n ,   d i e   b e i  d e n   b e s t e h e n d e n   V e r f a h r e n   a n f a l l e n ,   u n d  

d i e   a b r a s i v e n   P a r t i k e l   w ä r e n   zum  a l l e r g r ö ß t e n   T e i l   b e r e i t s  

e n t f e r n t .  



S c h w a n k u n g e n   im  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   l e i c h t   v e r d ü n n b a r e m  

Öl  und  R o h b i t u m e n   v e r u r s a c h e n   U n t e r s c h i e d e   in  d e r   D i c h t e  

von  Öl-   und  E m u l s i o n s p h a s e n .   Die  D i c h t e   d e r   E m u l s i o n s -  

p h a s e   h ä n g t   e b e n f a l l s   vom  V e r h ä l t n i s   d e r   A n t e i l e   von  v e r -  

d ü n n t e m   B i t u m e n   u n d  W a s s e r   ab .   Ä n d e r u n g e n   im  D i c h t e v e r -  

h ä l t n i s   d e r   v e r s c h i e d e n e n   P h a s e n   h a b e n   n a c h t e i l i g e   A u s -  

w i r k u n g e n   a u f   d i e   L e i s t u n g   d e r   v o r h a n d e n e n   T e l l e r z e n t r i -  

f u g e n .   D i e s e   n a c h t e i l i g e n   A u s w i r k u n g e n   k ö n n e n   in  s t a r k e m  

Maße  d u r c h   E i n b a u   z u s ä t z l i c h e r   T r e n n w ä n d e   bzw.  A b l e n k b l e c h e ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   in   F i g u r   13  d a r g e s t e l l t ,   r e d u z i e r t  

w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e s c h r ä n k t .   So  kann   d i e   E r -  

f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   in  g l e i c h e r   W e i s e   b e i   T e l l e r z e n t r i -  

f u g e n   m i t   am  Umfang   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n   f ü r   den  k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   A u s t r a g   d e r   F e s t s t o f f e   a l s   a u c h   b e i   T e l l e r z e n t r i -  

f u g e n   in  o f f e n e r   M a n t e l a u s f ü h r u n g   a n g e w a n d t   w e r d e n .  

D a r ü b e r h i n a u s   l ä ß t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u c h   b e i   j e d e m  

a n d e r e n   Z e n t r i f u g e n t y p   m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   z e n t r i p e t a -  
l e n  P u m p e n   o d e r   A b s t r e i f v o r r i c h t u n g e n   und  g e t r e n n t e n   A u s -  

t r ä g e n   f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t s p h a s e n   v o r t e i l h a f t   a n w e n d e n .  

Auch   f ü r   den   g e t r e n n t e n   A u s t r a g   d e r   e n t w ä s s e r t e n   F e s t -  

s t o f f e   g i b t   es  noch   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n ,   d i e   i n n e r -  

h a l b   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   l i e g e n .  



1.  Z e n t r i f u g e   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   T r e n n u n g   von  F e s t s t o f f -  

F l ü s s i g k e i t s g e m i s c h e n   s o w i e   G e m i s c h e n   von  F l ü s s i g k e i t e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c h t e ,   d i e   m i t   e i n e r   E i n l a ß k a m m c r  

(C)  f ü r   d i e   zu  t r e n n e n d e n   P h a s e n   s o w i e   m i t   A u s l ä s s e n  

( 4 , 5 )   f ü r   d e n  A u s t r a g   d e r   g e t r e n n t e n   P h a s e n   v e r s e h e n  

i s t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e t ,   d a ß  

im  A u s t r a g s b e r e i c h   d e r   Z e n t r i f u g e   (1)  m i t   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   T r e n n w ä n d e   ( 3 , 8 ) ;   ( 3 , 8 , 1 5 ' )   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   P h a s e n   e i g e n e   Kammern  ( A , D ) ;  

( A , B , E )   b i l d e n ,   w e l c h e   mi t   den  e n t s p r e c h e n d e n   A u s l ä s s e n  

( 4 , 4 ' , 5 , 1 4 , 1 4 ' )   in   o f f e n e r   V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

2.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r e n n w ä n d e   ( 3 , 8 , 1 5 ' )   s c h e i b e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n d  

vom  Z e n t r i f u g e n i n n e r e n   e twa   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t  

. s i n d   und  b i s   in   d i e   j e w e i l i g e   G r e n z f l ä c h e n s c h i c h t   d e r  

v o n e i n a n d e r   zu  t r e n n e n d e n   P h a s e n   h i n e i n r a g e n .  

3.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   T r e n n w ä n d e   ( 3 , 8 , 1 5 ' )   in   i h r e r   E i n t a u c h t i e f e  

in   d i e   v o n e i n a n d e r   zu  t r e n n e n d e n  P h a s e n   v e r s t e l l b a r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

4.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,2   o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   Kammer  (B)  f ü r   d i e   l e i c h t e r e  

P h a s e   und  d e r  E i n l a ß k a m m e r   (C)  e i n e   z u s ä t z l i c h e   T r e n n -  

wand  (9)  z u r   B i l d u n g   e i n e s   Ü b e r s t r ö m k a n a l s   (D)  a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

5.  Z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   u n t e r e n   W a n d b e r e i c h e   d e r   T r e n n w ä n d e   ( 3 , 9 )   d u r c h   e i n e  

B o d e n p l a t t e   ( 9 ' )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  



6.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   T r e n n w a n d   (3)   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   Ö f f n u n g   ( a )  

v e r s e h e n   i s t .  

7.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   T r e n n w a n d   (9)   im  Q u e r -  

s c h n i t t   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e   T r e n n w a n d   ( 8 )  

m i t   A b s t a n d   u m g i b t .  

8.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r e n n w a n d   (9)  m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   Ö f f n u n g   ( 1 1 )  

v e r s e h e n   i s t .  

9.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r e n n w a n d   (8)   an  d e r  

P e r i p h e r i e   m i t   A u s n e h m u n g e n   (10 )   v e r s e h e n   i s t .  

10.  Z e n t r i f u g e   m i t   S c h n e c k e n a u s t r a g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü e h e ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

T r e n n w ä n d e   ( 3 , 8 , 1 5 ' )   in   den  S c h n e c k e n g ä n g e n   u n d / o d e r  

an  den  S c h n e c k e n w e n d e l n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   den   A u s t r a g   d e r  e i n z e l -  

nen  P h a s e n   a l s   A u s l ä s s e   Ü b e r l a u f w e h r e   u n d / o d e r   R o h r e  

( 4 , 4 ' , 5 , 1 4 , 1 4 ' )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   von  den  K a m m e r n  

( A , B , E )   a u s g e h e n d   e t w a   r a d i a l   u n d / o d e r   a x i a l   n a c h   a u ß e n  

g e f ü h r t   s i n d .  

12 .   Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s l ä s s e   ( 4 , 4 ' , 5 , 1 4 , 1 4 ' )  

in  i h r e r   Höhe  v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  



13.  Z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   A u s t r a g s r o h r   ( 4 )  
d e r   Kammer  (A)  m i t   A b s t a n d   von  e i n e m   in  d i e   s c h w e r e  
F l ü s s i g k e i t s p h a s e   e i n t a u c h e n d e n   Rohr   (15)   u m g e b e n   i s t .  
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