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S)  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  zur  Aufrechterhaltung  eines  kathodischen  Korrosionsschutzes. 

Bei  einem  Verfahren  zur  Aufrechterhaltung  eines  katho- 
dischen  Korrosionsschutzes  für  metallische,  mit  einem  Elek- 
trolyten  (2)  in  Berührung  stehende  Flächen  (1),  mit  Fremd- 
strom  unter  Verwendung  einer  inerten  Elektrode  (14)  als 
Fremdstromanode  und  eines  Potentiostaten  (3),  soll  eine  sehr 
gute  Messung  des  Schutzpotentiostaten  (3)  einerseits  und 
andererseits  eine  optimale  Regelung  des  Schutzstromes 
möglich  sein,  wobei  eine  störanfällige  Bezugselektrode  gänz- 
lich  vermieden  werden  soll.  Dies  geschieht  in  der  Weise,  daß 
periodisch  der  Schutzstrom  abschaltet  und  das  vorhandene 
Potential  (Elst)  direkt  zwischen  der  in  dieser  Phase  als  Bezugse- 
lektrode  wirkenden  Fremdstromanode  (14)  und  der  zu  schüt- 
zenden  Oberfläche  (1)  gemessen  und  mit  dem  am  Potentio- 
staten  (3)  eingestellten  Schutzpotential  (Esoll)  verglichen  wird 
und  die  Differenz  (Eist -  Eson!  direkt  als  Regelgröße  für  den 
Schutzstrom  herangezogen  wird. 

Eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  dieses  Verfahrens 
enthält  einen  Netzteil  (16)  mit  Transformator  und  Gleichrich- 
ter,  einen  Sollspannungsgeber  (3)  zur  Einstellung  des  Schutz- 
potentials,  einen  Trennverstärker  (5)  und  elektronischen 
Doppelschalter  (8)  mit  Steuerelement  (11)  sowie  einen  Inte- 
grator  (10)  und  einen  Stromverstärker  (12). 





Die  E r f i n d u n g   r i c h t e t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   k a t h o d i s c h e n   K o r r o -  

s i o n s s c h u t z e s   f ü r   m e t a l l i s c h e ,   mi t   e i n e m   E l e k t r o l y t e n   i n  

B e r ü h r u n g   s t e h e n d e   F l ä c h e n   mi t   F r e m d s t r o m ,   u n t e r   V e r w e n -  

dung  e i n e r   i n e r t e n   E l e k t r o d e   a l s   F r e m d s t r o m a n o d e   und  e i n e s  

P o t e n t i o s t a t e n .  

Um  e i n e n   o p t i m a l e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   zu  e r r e i c h e n ,   s i n d  

s c h o n   e i n e   V i e l z a h l   von  M ö g l i c h k e i t e n   b e k a n n t ,   w o b e i   d i e  

e i n f a c h s t e   und  s e i t   l a n g e m   b e k a n n t e   M ö g l i c h k e i t   in   d e r   V e r -  

w e n d u n g   von  s o g e n a n n t e n   O p f e r a n o d e n   b e s t e h t ,   d i e   aus  e i n e m  

g e g e n ü b e r   dem  zu  s c h ü t z e n d e n   M e t a l l   s e h r   v i e l   u n e d l e r e n  

M e t a l l   b e s t e h e n   und  mit   d i e s e m   zusammen  k u r z g e s c h l o s s e n  

s i n d ,   so  daß  in  V e r b i n d u n g   mi t   dem  E l e k t r o l y t e n   e i n   g a l -  

v a n i s c h e s   E l e m e n t   e n t s t e h t ,   von  dem  e i n   g e w i s s e r   S c h u t z -  

s t r o m   e r z e u g b a r   i s t .   E in   v e r b e s s e r t e r   K o r r o s i o n s s c h u t z   l ä ß t  

s i c h   d u r c h   das  A n l e g e n   e i n e s   F r e m d s t r o m e s   e r r e i c h e n .   Um 

h i e r b e i   Ä n d e r u n g e n   am  zu  s c h ü t z e n d e n   G e g e n s t a n d   m i t e r f a s s e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   e s b e k a n n t ,   das  S c h u t z p o t e n t i a l   m i t t e l s   e i -  

n e r   B e z u g s e l e k t r o d e   zu  m e s s e n   und  mi t   H i l f e   e i n e s   P o t e n t i o -  

s t a t e n   k o n s t a n t   zu  h a l t e n .  

Bei  d e r a r t i g e n   M e s s u n g e n   w i r d   a b e r   a u f g r u n d   des  e l e k t r i s c h e n  

F e l d e s   und  e i n e s   e n d l i c h e n   A b s t a n d e s   de r   B e z u g s e l e k t r o d e  

von  de r   zu  s c h ü t z e n d e n   Wand  e i n   A n t e i l ,   d ie   s o g e n a n n t e  

W i d e r s t a n d s p o l a r i s a t i o n   bzw.   der   I R - A n t e i l ,   m i t g e m e s s e n ,  

was  zu  V e r f ä l s c h u n g e n   f ü h r e n   k a n n ,   d ie   d ie   W i r k s a m k e i t   d e s  



k a t h o d i s c h e n   K o r r o s i o n s s c h u t z e s ,   je  nach   E i n s a t z b e r e i c h ,  

in  F r a g e   s t e l l e n   k ö n n e n .  

Um  d i e s e   W i d e r s t a n d s p o l a r i s a t i o n   zu  u n t e r d r ü c k e n ,   i s t   vom 

E r f i n d e r   in  e i n e r   noch   n i c h t   v e r ö f f e n t l i c h t e n   A n m e l d u n g  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d ie   B e z u g s e l e k t r o d e ,   v e r e i n f a c h t  

a u s g e d r ü c k t ,   mi t   e i n e r   Art   F a r a d a y ' s c h e n   K ä f i g   a b z u s c h i r -  

men,  so  daß  e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   I R - f r e i e   M e s s u n g   m ö g l i c h  

i s t .  

D i e s e   b e k a n n t e   Ar t   de r   M e s s u n g   mi t   e i n e r   a b g e s c h i r m t e n  

B e z u g s e l e k t r o d e   und  R e g e l u n g   mi t   e i n e m   P o t e n t i o s t a t e n   e r -  

m ö g l i c h t   e i n e n   s e h r   g u t e n   K o r r o s i o n s s c h u t z ,   j e d o c h   w i r d  

d a b e i   n a c h   wie  vor   e i n e   B e z u g s e l e k t r o d e   a n g e w a n d t ,   d ie   i m  

G e s a m t s y s t e m   das  e m p f i n d l i c h s t e   B a u t e i l   d a r s t e l l t ,   m i t  d e r  

g e r i n g s t e n   L e b e n s d a u e r   und  de r   g r ö ß t e n   S t ö r a n f ä l l i g k e i t .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   d ie   S c h a f f u n g   e i n e r   L ö s u n g ,   m i t -  

de r   e i n e   s e h r   g u t e   M e s s u n g   des  S c h u t z p o t e n t i a l e s   e i n e r -  

s e i t s   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   o p t i m a l e   R e g e l u n g   des  S c h u t z -  

s t r o m e s   m ö g l i c h   i s t ,   w o b e i   e i n e   s t ö r a n f ä l l i g e   B e z u g s e l e k -  

t r o d e   g ä n z l i c h   v e r m i e d e n   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   mit   e i n e m   V e r f a h r e n   der   e i n g a n g s   b e z e i c h -  

n e t e n   Ar t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  p e r i o -  

d i s c h   de r   S c h u t z s t r o m   a b s c h a l t e t   und  das  v o r h a n d e n e   P o t e n -  

t i a l   d i r e k t   z w i s c h e n   der   in   d i e s e r   P h a s e   a l s   B e z u g s e l e k -  



t r o d e   w i r k e n d e n   F r e m d s t r o m a n o d e   und  d e r   zu  s c h ü t z e n d e n  

O b e r f l ä c h e   g e m e s s e n   und  mi t   dem  am  P o t e n t i o s t a t e n   e i n g e -  

s t e l l t e n   S c h u t z p o t e n t i a l   v e r g l i c h e n   w i r d   und  d ie   D i f f e r e n z  

d i r e k t   a l s   R e g e l g r ö ß e   f ü r   den  S c h u t z s t r o m   h e r a n g e z o g e n  

w i r d .  

Durch  die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n s w e i s e   w i r d   e i n e   B e -  

z u g s e l e k t r o d e   v o l l s t ä n d i g   v e r m i e d e n .   Dies   i s t   d a d u r c h  

m ö g l i c h  ,   da  d i e   h i e r   V e r w e n d u n g   f i n d e n d e n   i n e r t e n   E l e k -  

t r o d e n   d u r c h   d i e   E n t w i c k l u n g   von  S a u e r s t o f f   w ä h r e n d   d e r  

P o l a r i s a t i o n ,   de r   d ie   O b e r f l ä c h e   b e l e g t ,   wobe i   d i e s e  

S a u e r s t o f f b e l e g u n g . n a c h   A b s c h a l t e n   des  S c h u t z s t r o m e s   n o c h  

e i n e   g e w i s s e   Z e i t   e r h a l t e n   b l e i b t ,   in  d i e s e m   Z u s t a n d   e i n  

c h a r a k t e r i s t i s c h e s   P o t e n t i a l   a u f w e i s e n .   D i e s e s   P o t e n t i a l  

e n t s p r i c h t   d e m j e n i g e n   e i n e r   S a u e r s t o f f e l e k t r o d e ,   so  d a ß  

mit   Hfl f -e   d i e s e s   d e f i n i e r t e n   P o t e n t i a l e s   e i n e   e x a k t e   M e s -  

sung   m ö g l i c h   i s t .   Auch  e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e s e   A b s c h a l t m e s -  

s u n g ,   daß  d u r c h   s o f o r t i g e s   V e r s c h w i n d e n   des  s t ö r e n d e n  

o h m ' s c h e n   S p a n n u n g s a b f a l l e s   nach   dem  A b s c h a l t e n   das  I R -  

f r e i e   P o t e n t i a l   g e m e s s e n   w i r d .  

Für   den  K o r r o s i o n s s c h u t z   s e l b s t   i s t   d ie   i n t e r v a l l a r t i g e  

A b s c h a l t u n g   des  S c h u t z s t r o m e s   u n s c h ä d l i c h ,   w e i l   h i e r   a n  

den  zu  s c h ü t z e n d e n   F l ä c h e n   d u r c h   V o r p o l a r i s a t i o n   d a s  

S c h u t z p o t e n t i a l   e b e n f a l l s   e i n e   g e w i s s e   Z e i t - n a c h   dem  A b -  

s c h a l t e n   b e s t e h e n   b l e i b t ,   da  d ie   f ü r   die   K o r r o s i o n   v e r -  

a n t w o r t l i c h e n   V o r g ä n g e   v e r g l e i c h s w e i s e   t r ä g e   a b l a u f e n .  



In  A u s g e s t a l t u n g   s i e h t   d i e  E r f i n d u n g   v o r ,   daß  w ä h r e n d   d e r  

S c h u t z s t r o m a b s c h a l t p h a s e   e i n e   R e g e l a b w e i c h u n g   m e h r f a c h  

a u f i n t e g r i e r t   und  d ie   i n t e g r i e r t e   S p a n n u n g   den  S c h u t z s t r o m  

w ä h r e n d   de r   f o l g e n d e n   S c h u t z s t r o m p h a s e   s t e u e r t .   Durch   d i e -  

se  A u s g e s t a l t u n g   w i r d   es  m ö g l i c h ,   den  S c h u t z s t r o m   s e h r   g e -  

nau  e i n z u s t e l l e n   und  k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,   w o b e i   a u f g r u n d  

e i n e s   w e i t e r e n   M e r k m a l e s   d e r   E R f i n d u n g ,   w e l c h e s   d a r i n  

b e s t e h t ,   daß  d ie   S c h u t z s t r o m a b s c h a l t p h a s e   um  e i n   v i e l -  

f a c h e s   k l e i n e r   a l s   d i e   S c h u t z s t r o m p h a s e   g e h a l t e n   w i r d ,   e r -  

r e i c h b a r   i s t ,   daß  d i e   V o r t e i l e   e i n e r   p r a k t i s c h   s t e t i g e n  

S c h u t z s t r o m b e a u f s c h l a g u n g   a u f   de r   zu  s c h ü t z e n d e n   O b e r f l ä c h e  

b e i b e h a l t e n   w e r d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   S c h u t z s t r o m p h a s e   im  B e r e i c h   e twa  e i n e r   h a l b e n   M i l -  

l i s e k u n d e   l i e g t ,   was  f ü r   d i e   h i e r   in   Rede  s t e h e n d e n   e l e k -  

t r o c h e m i s c h e n   V r g ä n g e   b e d e u t e t ,   daß  das  S c h u t z p o t e n t i a l  

immer  a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t .  

Durch   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n s w e i s e   s i n d   Z u s t a n d s -  

ä n d e r u n g e n   im  S y s t e m   s e h r   r a s c h   k o m p e n s i e r b a r ,   s o  d a ß   e i n  

o p t i m a l e r   K o r r o s i o n s s c h u t z   e r r e i c h - b a r   i s t .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   z e i c h n e t   s i c h   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e n  

N e t z t e i l   mi t   T r a n s f o r m a t o r   und  G l e i c h r i c h t e r ,   e i n e n   S σ l l -  

s p a n n u n g s g e b e r   zur   E i n s t e l l u n g   des  S c h u t z p o t e n t i a l e s ,   e i -  



nen  T r e n n v e r s t ä r k e r   und  e l e k t r o n i s c h e n   D o p p e l s c h a l t e r  

mit   S t e u e l e m e n t   s o w i e   e i n e n   I n t e g r a t o r   und  e i n e n  

S t r o m v e r s t ä r k e r   a u s ,   wobe i   d ie   E l e m e n t e   in  s c h a l t u n g s -  

m ä ß i g e r   V e r b i n d u n g   mit   de r   zu  s c h ü t z e n d e n   O b e r f l ä c h e   u n d  

e i n e r   die   D o p p e l f u n k t i o n   a l s   F r e m d s t r o m a n o d e   und  B e -  

z u g s e l e k t r o d e   a u s ü b e n d e n   E l e k t r o d e   s t e h e n .   D i e s e   V o r -  

r i c h t u n g   s t e l l t   e i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   Art   d a r ,   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   j e d o c h   i s t  

d ie   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   d i e s e   s p e z i e l l e   V o r r i c h t u n g   b e -  

s c h r ä n k t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   b e i -  

s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D i e s e   z e i g t   i n  

F i g .   1  e i n   S c h a l t b i l d   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n   S p a n n u n g s / Z e i t d i a g r a m m   und  i n  

F i g .   3  e i n   S t r o m / Z e i t d i a g r a m m .  

W i e  s i c h   aus  F i g .   1  e r g i b t ,   s t e h t   d ie   zu  s c h ü t z e n d e   O b e r -  

f l ä c h e   1  in  K o n t a k t   mi t   e i n e m   E l e k t r o l y t e n   2,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   M e e r w a s s e r   b e i   e i n e m   S c h i f f s r u m p f   o d e r   H a u s h a l t s -  

w a s s e r   b e i   e i n e m   W a r m w a s s e r b o i l e r   o.  d g l .   Die  zu  s c h ü t z e n -  

de  O b e r f l ä c h e   1  i s t   mi t   e i n e m   S o l l s p a n n u n g s g e b e r   3  v e r -  

b u n d e n ,   mit   dem  das  S c h u t z p o t e n t i a l   E s o l l   e i n g e s t e l l t   w e r -  

den  k a n n .  



ü b e r   d ie   L e i t u n g   4  i s t   de r   S o l l s p a n n u n g s g e b e r   3  mi t   e i n e m  

T r e n n v e r s t ä r k e r   5  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   e i n e r   A u s g a n g   6  d e n  

e i n e n   T e i l   7  e i n e s   D o p p e l s c h a l t e r s   8  b e a u f s c h l a g t .   Der  a n -  

d e r e   T e i l   des  D o p p e l s c h a l t e r s   8  i s t   m i t   9  b e z e i c h n e t .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   7  und  9  des  D o p p e l s c h a l t e r s   8 

l i e g t   e in   I n t e g r a t o r   1 0 .  

Der  D o p p e l s c h a l t e r   8  w i r d ,   wie  s i c h   aus  F i g .   1  e r g i b t ,   v o n  

e i n e m   S t e u e r e l e m e n t   11  b e t ä t i g t ,   w e l c h e s   e i n m a l   e i n e n   Z e i t -  

g e b e r   u m f a ß t   und  d i e   F u n k t i o n e n   " E i n / A u s "   a u s ü b t .   H i n t e r  

den  T e i l   9  des  D o p p e l s c h a l t e r s   8  i s t   e i n   S t r o m v e r s t ä r k e r  

12  g e s c h a l t e t ,   d e s s e n   e i n e r   A u s g a n g   ü b e r   d ie   L e i t u n g   13 

mit   e i n e r   im  E l e k t r o l y t e n   2  e i n t a u c h e n d e n   E l e k t r o d e   14  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Die  E l e k t r o d e   14  i h r e r s e i t s   i s t   auch  ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   15  mi t   dem  T r e n n v e r s t ä r k e r  5   v e r b u n d e n .  

Die  zur   R e g e l u n g   und  zu r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des  S c h u t z p o -  

t e n t i a l e s   n o t w e n d i g e   E n e r g i e   e r h ä l t   das  S y s t e m   d u r c h   e i n  

a n d e u t u n g s w e i s e   w i e d e r g e g e b e n e s   N e t z t e i l   16,  d e s s e n   E i n -  

und  A u s g ä n g e   mi t   den  e n t s p r e c h e n d e n   S p a n n u n g s b e z e i c h n u n g e n ,  

d ie   denen   de r   E i n -   und  A u s g ä n g e   des  S c h u t z s y s t e m e s   e n t -  

s p r e c h e n ,   b e z e i c h n e t   s i n d .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   der   E r f i n d u n g   i s t  

d ie   f o l g e n d e :   W ä h r e n d   des  vom  S t e u e r e l e m e n t   11  b e s t i m m t e n  

P o t e n t i a l i n t e r v a l l e s   w i r d   d u r c h   den  S c h a l t e r   8  de r   a l s  

S t r o m v e r s t ä r k e r   d i e n e n d e   T r a n s i s t o r   7  a b g e k o p p e l t   u n d  



das  P o t e n t i a l   E i s t   z w i s c h e n   d e r   in  d i e s e m   S c h a l t z u s t a n d  

a l s   B e z u g s e l e k t r o d e   w i r k e n d e n   E l e k t r o d e   14  und  de r   z u  

s c h ü t z e n d e n   O b e r f l ä c h e   1  v e r g l i c h e n ,   wobe i   die   zu  s c h ü t z e n -  

de  O b e r f l ä c h e   a u f   Masse  l i e g t .   E i n e   g g f .   v o r h a n d e n e   R e g e l -  

a b w e i c h u n g   ( E i s t  -   E s o l l  )   w i r d   vom  I n t e g r a t o r   10  im  P o t e n -  

t i a l i n t e r v a l l   m e h r f a c h   a u f i n t e g r i e r t   und  zwar  j e w e i l s   i n  

e i n e r   Z e i t s p a n n e ,   d ie   noch   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t ,   a l s   d a s  

P o t e n t i a l i n t e r v a l l   s e l b s t .   D i e s e   i n t e g r i e r t e   S p a n n u n g  

s t e u e r t   im  vom  S t e u e r e l e m e n t   11  b e s t i m m t e n   S t r o m i n t e r v a l l  

den  S c h u t z s t r o m ,   der   z w i s c h e n   de r   in   d i e s e r   P h a s e   a l s  

F r e m d s t r o m a n o d e   w i r k e n d e n   E l e k t r o d e   14  und  der   zu  s c h ü t z e n -  

den  O b e r f l ä c h e   1  f l i e ß t .  

D i e s e r   V o r g a n g   w i r d   p e r i o d i s c h   w i e d e r h o l t .   Im  F a l l e   e i n e r  

R e g e l a b w e i c h u n g   w i r d   de r   S c h u t z s t r o m   e n t s p r e c h e n d   v e r ä n -  

d e r t ,   i s t   d ie   R e g e l a b w e i c h u n g   n u l l ,   so  b l e i b t   de r   S c h u t z -  

s t r o m   k o n s t a n t .  

In  den  F i g .   2  und  3  s i n d   E r g e b n i s s e   e i n e s   V e r s u c h e s   mi t   e i -  

n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   a u f g e t r a g e n .   Zum  V e r s u c h  

wurde   e i n e   E l e k t r o d e   aus  p l a t i n i e r t e m   T i t a n   b e n u t z t ,   d i e  

zu  s c h ü t z e n d e   O b e r f l ä c h e   war   d i e   e i n e s   E i s e n g e g e n s t a n d e s .  

Als  E l e k t r o l y t   wurde   W a s s e r   mi t   e i n e r   L e i t f ä h i g k e i t   v o n  

110  µS  cm-1  v e r w e n d e t .   Bei  d i e s e m   V e r s u c h   wurde   e i n e   S o l l -  

s p a n n u n g   E s o l l  =   2300  mV  z w i s c h e n   de r   E l e k t r o d e   und  dem 

E i s e n   e i n g e s t e l l t .   Das  P o t e n t i a l i n t e r v a l l   d a u e r t e   b e i m  

V e r s u c h   ca .   40  u s .   Das  S t r o m i n t e r v a l l   d a u e r t e   400  u s .   D i e  



s i c h   aus  den  F i g u r e n   e r g e b e n d e   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  P o -  

t e n t i a l w e r t e n   im  S t r o m -   und  P o t e n t i a l i n t e r v a l l   e n t s p r i c h t  

dem  o h m ' s c h e n   S p a n n u n g s a b f a l l ,   de r   im  F a l l e   des  V e r s u c h e s  

Δ U  =  200  mV  e r g a b .  

Das  be im  V e r s u c h   b e n u t z t e   E i s e n s t ü c k   w i e s  a u c h   n a c h   l ä n -  

g e r e r   V e r s u c h s d a u e r   k e i n e   S p u r e n   von  K o r r o s i o n   a u f .  

N a t ü r l i c h   i t   das  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n  

v i e l f a c h e r   H i n s i c h t   a b z u ä n d e r n ,   ohne  den  G r u n d g e d a n k e n  

de r   E r f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .   So  k ö n n e n   s t a t t   de r   d a r g e -  

s t e l l t e n   S c h a l t u n g   und  de r   d o r t   f u n k t i o n a l   v e r b u n d e n e n  

B a u e l e m e n t e   auch   a n d e r e   T e i l e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Als  z u  

s c h ü t z e n d e   O b e r f l ä c h e   kommen  a l l e   de r   K o r r o s i o n   u n t e r -  

w o r f e n e n   O b e r f l ä c h e n   in   F r a g e ,   d ie   g g f .   auch   nu r   z e i t w e i s e  

e i n e m   E l e k t r o l y t e n   a u s g e s e t z t   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   M e t a l l -  

d ä c h e r   b e i   Regen  o d e r   S c h n e e ,   L e i t u n g s r o h r e ,   d ie   dem 

M e e r w a s s e r ,   dem  G r u n d w a s s e r   o d e r   a n d e r e n   W ä s s e r n   a u s g e -  

s e t z t   s i n d ,   W a r m w a s s e r b o i l e r ,   V o r r a t s k e s s e l   o.  d g l .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   k a t h o d i s c h e n   K o r -  

r o s i o n s s c h u t z e s   f ü r   m e t a l l i s c h e ,   mit   e i n e m   E l e k t r o l y t e n  

in  B e r ü h r u n g   s t e h e n d e   F l ä c h e n ,   mit   F r e m d s t r o m   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   e i n e r   i n e r t e n   E l e k t r o d e   a l s   F r e m d s t r o m a n o d e   u n d  

e i n e s   P o t e n t i o s t a t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  p e r i o -  

d i s c h   de r   S c h u t z s t r o m   a b s c h a l t e t   und  das  v o r h a n d e n e   P o -  

t e n t i a l   ( E i s t )   d i r e k t   z w i s c h e n   de r   in  d i e s e r   P h a s e   a l s  

B e z u g s e l e k t r o d e   w i r k e n d e n   F r e m d s t r o m a n o d e   und  d e r   z u  

s c h ü t z e n d e n   O b e r f l ä c h e   g e m e s s e n   und  mit   dem  am  P o t e n t i o -  

s t a t e n   e i n g e s t e l l t e n   S c h u t z p o t e n t i a l   ( E s o l l )   v e r g l i c h e n  

w i r d   und  d i e   D i f f e r e n z   ( E i s t  -   E s o l l )   d i r e k t   a l s   R e g e l -  

g r ö ß e   f ü r   den  S c h u t z s t r o m   h e r a n g e z o g e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w ä h r e n d   d e r   S c h u t z s t r o m a b s c h a l t p h a s e   e i n e   R e g e l a b w e i c h u n g  

m e h r f a c h   a u f i n t e g r i e r t   und  d i e   i n t e g r i e r t e   S p a n n u n g   d e n  

S c h u t z s t r o m   w ä h r e n d   d e r   f o l g e n d e n   S c h u t z s t r o m p h a s e   s t e u e r t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  - 1   o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h u t z s t r o m a b s c h a l t p h a s e   um  e in   v i e l -  

f a c h e s   k l e i n e r   a l s   d i e   S c h u t z s t r o m p h a s e   g e h a l t e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   S c h u t z s t r o m p h a s e   im  B e r e i c h   e t w a  



e i n e r   h a l b e n   M i l l i s e k u n d e   l i e g t .  

5 .  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h  

1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   N e t z t e i l   (16)   mit   T r a n s f o r -  

m a t o r   und  G l e i c h r i c h t e r ,   e i n e n   S o l l s p a n n u n g s g e b e r   (3)  z u r  

E i n s t e l l u n g   des  S c h u t z p o t e n t i a l s   ( E s o l l ) ,   e i n e n   T r e n n v e r -  

s t ä r k e r   (5)  und  e l e k t r o n i s c h e n   D o p p e l s c h a l t e r   (8)  mit   S t e u e r -  

e l e m e n t   (11)   s o w i e   e i n e n   I n t e g r a t o r   (10)   und  e i n e n   S t r o m -  

v e r s t ä r k e r   ( 1 2 ) ,   wobe i   d i e   E l e m e n t e   in  s c h a l t u n g s m ä ß i g e r  

V e r b i n d u n g   mit   de r   zu  s c h ü t z e n d e n   O b e r f l ä c h e   (1)  u n d  

e i n e r   d i e   D o p p e l f u n k t i o n   a l s   F r e m d s t r o m a n o d e   und  B e z u g s -  

e l e k t r o d e   a u s ü b e n d e n   E l e k t r o d e   (14)   s t e h e n .  
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