LR K

EP 0 018 582 A1

Europaisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veroffentlichungsnummer; O 01 8 582

A1

®) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(@) Anmeldenummer: 80102176.7

@ Anmeldetag: 23.04.80

G a2 E 21 C 43/00

Prioritét: 26.04.79 DE 2916914
Veroffentlichungstag der Anmeldung:
12.11.80 Patentblatt 8023

Benannte Vertragsstaaten:
BE FR GB NL

@ Anmelder: Saarberg-Interplan, Gesellschaft fiir
Rohstofi-, Energie- und Ingenieurtechnik mbH
Stengelstrasse 1
D-6600 Saarbriicken(DE)

@ Erfinder: Gaminger, Otto, Dipl.-Ing.
Irgenhohe 12
D-6600 Saarbriicken(DE)

@ Erfinder: Li, Ting-kuo, Dipl.-Geologe
Fasanenweg 12
D-6602 Dudweiler(DE}

@ Verfahren zur Untertage-Vergasung von Kohle.

@ Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Untertage-
Vergasung von Kohle, wobei die Kohle durch Sprengungen
aufgelockert wird. Die Sprengwirkung wird dadurch erhéht,
daR vor der ersten Sprengung in vorgegebenen Absténden
von den Sprengladungen {4) initiale Freifldichen (3), bei-
spielsweise durch Brennen eines Kanals (2) zwischen zwei
Bohrungen (1}, geschaffen werden, an denen die bei der
Sprengung in das Gebirge eingeleiteten Druckwellen reflek-
tiert werden. Entsprechend dem Fortschreiten der Verga-
sungsfront werden dann weitere Sprengladungen (7) geziin-
det.
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Verfahren zur Untertage-VYergasung von Kohle

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Untertage-Vergasung
von Kohle.

Es sind verschiedene Verfahren bekannt, Kohle durch Verbren-
nung - oxydierend - oder Umsetzung mit Wasserstoff - hydrie-
rend - untertage zu vergasen. Das Produktgas wird an die Ta-

gesoberfléche gefdrdert und einer virtschaftlichen Nutzung
zugeflhrt.

Von allgemeiner Bedeutung sind nur die sogenannten schacht-

losen Verfahren, die ohne untertdgige Grubenbaue angevandt
verden konnen,

£in Grundprinzip der schachtlosen Untertage~Kohlevergasung
besteht zus mindestens zweil bis in das zu vergaseﬁde Floz
niedsrgebrachien Bohrldchern, zwischen denen im Fldz eine
hochpermeable Verbindung hergestellt wird, die als FlieB3-
weg fir die an der Reakition beteiligten Vergasungsmittel
und Resktionsprodukte dient und die zur Reaktion erforder-
liche Oberfl&che schafft. Nach Einleiten der Reaktion dyrch
Entziinden der Kochle wird lber eine der beiden Bohrungen das
Vergasungsmittel eingebracht, die Reaktionsprodukte verden

iber dis zwveite Borhung abgesaugt.
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Eine weitere Mﬁglichkeit besteht darin, die einzelnen Bohr-
locher mit Doppelrohren auszuriisten. Die Kohle wird entzin-
det, Vergasungsmittel durch das Innenrohr eingeblasen und

das entstehende Gas durch den Ringraum des Doppelrohres ab-

gezogen.

GroBe Schwierigkeiten bei der Untertage-Vergasung vop Kohle i
bereitet die Herstellung der hochpermeablen Verbindungen

‘zwischen den einzelnen Bohrungen.

Bekannt ist, das Gebirge durch den Einsatz von Sprengmitteln
aufzulockern und anschlieSend die Kohle in dem so geschaffe-
nen permeablen Bereich zu vergasen, Dieses Verfahren weist

jedoch schwerwiegende M&dngel auf. ;

Die'erzeugten Druckspannungen reichen in der Regel nicht aus,
das Gebirge zu zerstdren. Die erreichten Auflockerungszonen
sind somit duBerst klein. Es entsteht ein hoher Feinstkornan-
teil, der die geschaffenen FlieBwege schnell wieder verstopft.
Die Sprengladungen missen relativ dicht nebeneinander plaziert
verden, so daB das Verfahren nicht wirtschaftlich angewendet

verden kann. 7 i

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, die Sprengwirkuﬁg zZu

erhdhen und das Verfahren so weiter zu entwickeln, daB es

s
T Tt (PR 1 Gt e, 2 A

wirtschaftlich angewendet werden kann, insbesondere auch bei

der Vergasung von Steinkohlen in groBen Teufen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemZB8 dadurch geldst, daB vor
der ersten Sprengung in einem vorgegebenen Abstand von Spreng- ?
ladungen durch geeignete MaBnahmen initiale Freifldchen ge-

schaffen werden.

Die bei der Sprengung im Gebirge erzeugten Druckwellen werden
an den zuvor geschaffenen Freifldchen reflektiert und in Zug-

vellen umgewandelt., Im allgemeinen betrdgt die Zugfestigkeit
— 3. -
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dee Gebirges nur einen Bruchteil der Druckfestigkeit, so dag
die nun erzeugten Zugepannungen ausreichen, das Gebirge zu
zerstOren und eine groBere Zerkliftungszone zu schaffen. Die
durch Umsetzung des Sprengmittels entstehenden sogenannten
SchieBschvaden bauen zus&tzlich einen Gasdruck auf, der das
zerkliftete Gebirge aus dem Verband in die von den Freifléchen
begrenzten Hohlrdume herausschiebt,

Durch die Schaffung der initialen Freifl&chen wird die Auf-
lockerungsvirkung von Sprengungen demnach ganz wesentlich er-
hoht und es werden breitere FlieBwege erreicht, die nicht ver-
stopft werden kdnnen. Infolge der fldchenhaften Auflockerung
der Kohle wird bei der Vergasung ein hoher Anteil an Filtra-

tion erreicht. Es bleiben kaum unvergaste Kohlenpfeiler stehen.

Die Stadrke der Sprengladung und der Abstand der fFreifl&che
zum Ort der Sprengung kdnnen optimal aufeinander abgestimmt
und der Kohleart sowie der Festigkeit der Kohle angepaBt
werden, Ist bei gegebener Sprengladung der Abstand der Frei-
fldche zum Ort der Sprengung zu groB, so findet keine aus-

reichende Auflockerung der Kohle statt.

Es genigt dabei, initiale Freifldchen in dem Bereich herzu-
stellen, von dem die Vergasung der Kohle ausgehen soll. Erst
nachdem die Kohle in diesem Bereich vergast ist, verden die
Sprengladungen in den ndchsten, benachbarten Bohrungen ge-
zlindet. Die Wandungen des Bereiches, dessen Kohle bereits ver-
gast ist, bilden nun ihrerseits Freifl&chen, an denen die
Druckvellen reflektiert werden. Die Freiflidchen wandern ent-
sprechend der Vergasuncgsfront mit.

Je nach Beschaffenheit der zu vergasenden Kohlen und der Ei-
genart der Lagerstdtte k@nnen zur Schaffung der initialen
Freifischen unterschiedliche Methoden angevandt werden. Ein

bevorzugtese Verfahren ist das Brennen von sogenannten Feuer-

- b -
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kandlen zwischen zweli Bohrungen oder mehreren Bohrungen einer %
Bohrlochreihe. Die Herstellung vcn abgelenkten Bohrungen em-
pfiehlt eich bei Fl&zen mittlerer MB8chtigkeit in geringer
Te&fe. Fin weiteres geeignetes Verfahren ist das Schneiden
von Verbindungskandlen mittels Laserstrahlen. Wegen ihres
hohen Feuchtigkeitsgehaltes werden Braunkohlen verteilhaft

getrocknet. Dabei entstehen Schrumpfrisse und Spalten, die

als initiale freiflédchen dienen kdnnen. Die zur Vortrocknung
bendtigte Erwdrmung kann durch Entzindung der Kohle oder durch

Anlegen einer elektrischen Spannung erreicht werden. Sind be-

reits natiirliche Risse im Gebirge vorhanden, so kdnnen in
diese Risse hochgespannte Medien eingeleitet und so initiale

Freifldchen geschaffen bzw. vergrdlert werden. :

Vorteilhaft werden die geschaffenen initialen freiflachen
durch Teilvergasung der Kohie im Bereich der freifldche, bei-
spielsweise im zuvor gebrannten Feuerkanal, erveitert, um eine

optimale Sprengwirkung zu erreichen.

Im folgenden vwird das erfindungsgemdBe Verfahren anhand der
in den Figuren schematisch dargestellten Ausflihrungsbeispiele

veiter erldutert. Es zeigen:

Figur 1: Die Anwvendung des erfindungsgem&fen Verfahrens bei
Herstellung eines Verbindungskanals zwischen zwei

benachbarten Beohrungen,

Figur 2: Die Anwendung des erfindungsgemidBen Verfahrens bei
Herstellung von Verbindungskanglen zwischen den

Bohrungen einer Bohrlochreihe, , ;

Figur 3: Die Anwendung des erfindungsgemidBen Verfahrens bei

Vortrocknen der Kohle im Bereich einer Bohrung.

Im Beispiel der Figur 1 wird zwischen zwel benachbarten Boh-

rungen 1 ein Verbindungskanal 2, beispielsweise durch Brennen,

- 5 .
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hergestellt und eine anschlieBende Teilvergasung durchgefihrt.
Danach werden in vorgegebenem Abstand Sprengladungen 4 gezin-
det. Die in das Gebirge eingeleiteten Druckwellen werden an
den als Freiflédchen 3 wirkenden Wandungen des Verbindungs-
kanales 2 reflektiert und lockern, nunmehr als Zugwellen wir-
kend, das Gebirge in Bereichen 6 auf, in denen anschlieBend die
Kohle vergast wird. Die Freifldchen 3 wandern entsprechend der
Vergasungsfront mit. Hat die Vergasungsfront einen vorgege-
benen Abstand zu weiteren Sprengladungen 5 erreicht, werden
diese geziindet und dadurch weitere Bereiche 7 des Gebirges
aufgelockert. Auf diese Weise kann das Fl8z sukzessive ver-

gast werden. Die Vergasungszone breitet sich dabei fldchenhaft
aus,

Eine veitere Verfahrensvariante ist im Beispiel der Figur 2
erldutert. Zwischen den Bohrungen 1 einer Bohrlochreihe 10

vird ein Verbindungskanal 2 hergestellt, dessen Wandung Frei-
flachen 3 bilden., Nach der Teilvergasung zur VergrdBerung der
Freifldchen 3 verden in vorgegebenem Abstand von der Bohrloch-
reihe 10 Sprengladungen 4 gezindet und das Gebirge in einem
streifenartigen Bereich 6 aufgelockert. Nach Einleitung der
Kohlevergasung wendert die fFreifldche 3 entsprechend der Ver-
gasungsfront in nahezu orthogonaler Richtung vom urspringlichen
Yerbindungskanal weg. Hat die freifldche 3 den vorgegebenen Ab-
stand zu weiteren Sprengladungen 5 erreicht, werden diese ge-
zindet und ein anschlieBender Bereich 7 des Gebirges aufgelok-
kert.

im Beispiel der Figur 3 wird lediglich in einem begrenzten Be-
reich um ein Bohrloch 1, beispielsweise durch Trocknen der
Kohle, ein Hohiraum 20 mit Freiflédchen 3 geschaffen und diese
ggf. durch Teilvergasung vergroBert. Danach werden in einem
vorgegevenen Abstand Sprengladungen 4 gezindet und so Bereiche
6 des Gebirges aufgelockert. Die Vergasung des Kohlefldzes kann

dann entsprechend dem Vsrfashren nach Figur 1 durchgefidhrt wver-

den.
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verfahren zur Untertagevergasung von Kohle, wobei das
Gebirge vor der Vergasung durch Sprengungen aufgelockert
wird, dadurch gekennzeichnet, daB vor der ersten Sprengung
in einem vorgegebenen Abstand von Sprengladungen (4) ini-

tiale Freiflédchen (3) geschaffen werden.

verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
initielen Freifldchen (3) durch Herstellung von Verbin-
dungkanélen (2) zwischen zwei oder mehreren Bohrungen (1)

geschaffen werden.

Verfahren nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Verbindungskan&le (2) durch Brennen herge-

stellt wverden.

vVerfahren nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Verbindungskandle (2) mittels Laserstrahlen

geschnitten verden.
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Verfahren nach den AnsprUchén 1 und 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Verbindungskandle (2) durch abgelenkte

Bohrungen hergestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da@

die initialen Freifl&chen (3) durch Vortrocknen der Kohle
geschaffen werden, '

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal

die Kohle durch Entzinden erwvarmt wird,

Verfahren nach Anspruch &, dadurch gekennzeichnet, dafd

die Kohle durch Anlegen einer elektrischen Spannung er-
varmt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da@

initiale Freifli&chen (3) durch Einleiten hochgespannter
Medien in natlirliche vorhandene Risse des Gebirges ge-

schaffen werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet; daB initiale Freifldchen (3) durch Teiver-

gasung vergrolert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dal entsprechend dem fortschreiten der Ver-
gasungsfront sukzessive in vorgegebenem Abstand von der

jewveiligen Lage der Freiflichen (3) weitere Sprengladun-

gen {(5) geziindet werden.
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