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@ Sicherungsanlage zur Sicherung von hinter derselben gelegenen Objekten mit mindestens einem Drahtseilnetz.

@ Sicherungsanlage zur Sicherung von hinter derselben
gelegenen Objekten, insbesondere gegen Steinschlag und
Lawinen, mit Drahtseilnetzen als Auffangmitteln. Die Draht-
seilnetze bestehen mindestens zum Teil aus Drahtseil, in des-
sen Seele mindestens ein isolierter elektrischer Leiter ange-
ordent ist. Der Leiter und meistens auch das Drahtseii selbst
sind an eine elektrische Warneinrichtung angeschlossen, die
auf plétziiche Veranderungen wie Unterbrechung eines durch
den Leiter fliessenden Ruhestromes oder Kurzschluss einer
zwischen dem Leiter und dem Drahtseil angelegten Span-
nung infolge eines Drahtseilbruches anspricht und eine Alar-
manlage betatigt. Die Leiter der die einzelnen Drahtseilnetze
der Sicherungsaniage bildenden Drahtseile kdnnen hinterei-
nandergeschaltet sein oder auch einzeln an die Warneinrich-
tung angeschlossen sein. im ietzteren Fall kann die Alarman-
lage bei geeigneter Ausbildung neben dem Faktum eines
Ueberiastungsbruches in einem der Drahtseiinetze der Siche-
rungsanlage auch anzeigen, in welchem der Drahtseilnetze
der Ueberlastungsbruch erfolgt ist. Die Sicherungsanlage
ermoglicht eine automazische unverztigiiche Signalisierung
von Katastrophenfillen und kann zuséatzlich Hinweise auf Art
und Umfang des eingetretenen Schadens geben.
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Kabelwerke Prugg A.-G. " CH-5200 Brugg

Sicherungsanlage zur Sicherung von hinter derselben gelegenen

Objekten mit mindestens einem Drahtseilnetz

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherungsanlage zur Siche-
rung von hinter derselben gelegenen Objekten, insbesondere ge- .
gen mit Steinschlag, Lawinen und anderen mechanischer Einwir- |
kungen auf die Sicherungsanlage verbundenen Gefahren, mit_min-
destens einem Drahtseilnetz und Stltzmitteln zur Abstitzung

oder Aufhéngung des Drahiseilnetzes.

Sicherungsanlagen dieser Art, insbesondere gegen Steinschlag
und Lawinen, sind selt lEngerer Zeit bekannt und haben sich im
allgemeinen sehr gut bewdhri. Es ist aber natiirlich bei allen
diesen Sicherungsanlagen klar,dass sie ihre Sicherungsfunktion
nur im Rahmen der technischen Gegebenheiten der Anlage erfiillen

kbnnen, dass es also einen oberen Grenzwert der Belastbarkeilt
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einer solchen Anlage gibt, bel dessen Ueberschreitung die An-
lage beschddigt wird und damit unter ungiinstigen Umstdnden
ihre Sicherungsfunktion nicht wmehr erfillen kanun. Dieser obe-
re Grenzwert der Belastbarkeit ist natiirlich im Priunzip frei
wdhlbar, aber da andererseits auch der technische Aufwand fir
die Anlage umso grosser wird, je hoher der Grenzwert der Be-
lastbarkeit bel der Konzeption der Anlage angesetzt wird,
iiegt dieser Grenzwert meist nicht an der oberen Grenze des-
sen, was technisch realisierbar wire,.sondern er ist auf die
trtlichen Gegebenheiten am Aufstellungsort der Sicherungsan-
lage abgestimmt. Diese Ortlichen Gegebenheiten sind zunéchsi
éinmal - da solche Sicherungsahlagen ja an steinschlag— bzw.:
lawinengefédhrdeten Stellen bzw. richtiger gesagt an Stellen,
an denen schon mehrfach Steinschlége bzw. Lawinen vorgekommen
sind, aufgestellt werden - die Erfahrungen mit den bisher
vorgekommenen Steinschlégen bzw. Lawinen und dauneben natiir-
lich auch Form und Beschaffenheit des Geldndes im Bereich
zwischen AuslOsungsort und Sicherungsanlage wie mittlere
Hangneigung, Bodenbeschaffenheit und Abstand zwischen Ausib-
sungsort und Sicherungsanlage und beil Lawinen—Siche;ungsanla—
gen zusdtzlich noch maximale Schneepichtigkeit, Hangeprsiti-
on und Gleitfaktor. In der Regel geht man dabei so vor, dass
man den oberen Grenzwert der Belastbarkeit der Sicherungsan- .
lage um ein Vielfaches grosser als die sich aus den bisheri-
gen Erfahrungswerten ergebende maximale Belastung und immer |
noch um einen betrdchtlichen Sicherheitsfaktor hoher als die
sich aus GelEndebeschaffenheit usw. theoretisch unter ungiin-

stigsten Umstinden ergebends maximale Belastung'wahlt, aber
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da Jja bekanntlich Naturereignisse Jedenfalls in ihrer Stdrke-
nicht absolut voraussehbar sind, kowmt es itrotzdem hier und
da vor, dass Sicherungsanlagen extrem starken Steinschligen
bzw. Lawinen nicht gewachsen sind und von diesen euntweder
stark beschidigt werden oder sbgar zusanmmenbrechen. Nun sind
diese Sicherungsanlagen ja in fast allep Fdallen zur Objekt-
sicherung vorgesehen, wobel die zu sichernden Objekte mneben
éebéuden und anderen feststehenden Einrichiungen sehr hdufig
auch Strassen, Gleisanlagen und anéere Verkehrswege sind, und
insbesondere bel mit solchen Sicherungsanlagen gesicherten

- Verkehrswegen stellen extrem starke Steinschlége bazw. Lawi=-
nen, denen die .Sicherungsanlage nicht'gewachsen ist und die .
deher bis auf den Verkehrsweg vordringen, bekanntlich nicht
nur im Moment des Niederganges sondern auch danach bis zu
ihrer Beseltigung von dem Verkehrsweg eine latente Gefahr
dar, weil die sich auf dem Verkehrweg bewegenden Fahrzeuge
hdufig nicht rgchtzeitig vor der Niedergangsstelle des Stein-
schlages bzw. dep Lawine gestoppt werden kounen und Ausweich-
moglichkeiten auf Schienenwegen ja ohnehin nicht und auf den
hauptséchlich steinschlag~ und lawinengeféhrdgten Bergstras-~
gen in der Regel ebenfalls nicht gegeben sind; ausserdem sind
Bergstrassen meist sehr kurvenreich und damit uniibersichtlich,
was die Gefahr des zu spdten Erkennens von niedergegangenen
Steinschlégen oder Lawinen auf Bergstrassen noch erhtht. Aber
auch bei mit solchen Sicherungsanlagen gesicherten Gebduden '
und anderen festen Binrichtungen stellen Beschddigungen der
Sicherungsanlage durch extrem starke Steinschlédge bzw. Lawi-

nen eine latente Gefahr dar, und zwar bauptséchlich dann,wenn
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die Sicherungsanlage zwar noch in der Lage ist, den extren
starken Steinschlag bzw. die Léwine aufzuhalten, dabei aber
so stark beschddigt wird,.dass sie fiir nachfolgende Stein-

- schlége bzw, Lawinen keinen oder keinen ausreichenden Schutsz
mehr bietet. Denn erfahrungsgemiss verlidsst man sich auf die
Wirksamkeit einer Sicherungsanlage, wenn diese bisher den ge-
stellten Anforderungen immer geniligt hat, so dass wan z.B. beil
einem in der Nachi erfolgenden Steinschlag bzw. einer Lawine
mit der Ueberpriifung der Sicherungsaenlage auf eventuelle Be-~
schédigungen bis zum néchsten Morgen abwartet, und das kann
natiirlich bei einer sehr starken Beschi@digung der Sicherungs-
anlage im Falle eines nochmaligen Steinschlages bzw. einer
Lawine in der gleichen Nacht verhingnisvoll sein, weil der
zwelte Niedergang denn ndmlich unter Umstéﬁden den zunichset
von der Sicherungsanlage aufgehaltenen ersten extrenm starken
Niedergang wieder auslist. Es muss dabel auch keineswegs im-
mer eine Nachlﬁssigkeit hinsichtlich der Usberpriifung der Si—.
cherungsanlage'im Spilele sein, denn in vielen Féllen gind die
zu sichernden Gebdude und festen Einrichtungen unbewohnt und
befinden~s§ch auch in unbesiedelten Gebieten, so dass Nieder-

géinge vou Steinschlégen bzw. ILawinen garniéht sofort bemerkt

warden., Das gleiche gilt natirlich auoh fiir wit solchen Siche- -

rungsanlagen gesicherte abgelegene und wenig befahrene Ver-
kehrswege, wie liberhaupt der zuvor erSrierte Fall einer star-
i ken,’aber nooh nicht zum Zusammenbruch fiihrenden Beschﬁdigung
einer solchen Sicherungsanlaege natiirlich auch fﬁr'damit ge-
sicherte Verkehrswege eine latente Gefahr darstellt. Aus den

vorgenannten Griinden liesse sich die Sicherheit der mwit Si-~

Y
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cherungsanlagen der eingangs genannten Art gesicherten Objek-
te wesentlich erhﬁhep, wenn Beschiddigungen einer solchen Si-
cherungsanlage sofort zur Alarmausldsung an alleun in Gefahr
befindlichen Stellen sowie bel den fiir die Schiéddenbeseitigung
verantwortlichen Stellen und zur automatischen Sperrung eines
mit der SicherungsanlageVgesicherten Verkehrsweges filhren

wiirden.

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine Sicherungs-—
anlage der eingangs genannten Art zu schaffen, bel der im
~ Palle einer wesentlichen Beschidigung der Anlage sofort Alarm

ausgeldst wird,

Erfindungsgemiss wird das beil einef Sicherungsanlage der ein-
gangs geunannten Art dadurch erreicht, dase das Drahiseilnetz
mindestens zum Teil aus Drahtseil. besteht, in dessen Seele
wenigstens ein isolierter elektrischer Leiter angeordnet ist,
und dass der bzw. die elektrischen Leiter an eine elektrische
Warneinrichtung angeschlossen ist, die auf durch mechanische -
Einwirkungen verursachte plotzliche Verdnderungeun der elektri-
schen Eigenschaften des von dem bzw. den isolierten elektri-

- schen Leitern innerhaldb des bzw. der Drahtseilnetze gebilde-.
ten Leitungssystems, insbesondere auf durch Ueberlastungen

der Sicherungsanlage verursachte Beschddigungen des bzw. der
Drahtseilﬁetze bzw. Bruch der isolierten elekirischen Leiter,

anspricht und eine Alarmanlage betdtigt.

Die vorliegende Sicherungsanlage hat den Vorteil, dass der

technische Mehraufwand fir die eigentlichen Mittel zur Fest-
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stellung von Beschddigungen der Sicherungsanlage, nidwlich fiir
die elektrischen Leiter in den Drahtseilen, vermachlédssigbar
ist und trotzdem wit Hilfe dieser einfachen, nahezu kelnen
Mehraufwand verursachenden Mittel jede Beschddigung an irgend-
einer beliebigen Stelle der Drahtseilnetze oder deren Aufhin-
gung feststellbar ist und dass ferner auch die Warneinrichtung
und die Alarmanlage sehr einfach und - was im vorliegenden
Fall wichtig ist - robust ausgebildet sein konunen und daher
keinen wesentlichen Mehraufwandlverursachen; 80 kann die Warn-
einrichtung im einfachsten Fall aus eineuw elnzigen Relais und
die Alarmanlage aus einer einfachen Klingel bestehen. Der ein-
zige iuns Gewicht fallendé-Mehraufwand fiir die vorliegende SiT
cherungsanlage entsteht durch die Verbindung zwiéchen der Si-
cherungsanlage und dem meisf relativ weit von dieser entferunt
liegenden Aufstellungsort der Alarmanlage, sofern man sich
dabeil nicht auf eine Funkverbindung verlasseun will, aber die-
ser Mehraufwand ist systemhediﬁgt, dehe er tritt in Jedem
Pall auf, wenn'eine Beschédiguhg der'Sicherungsanlage an ei-

nem weit entfernten Ort Alarm auslisen soll.

Vorteilhaft ktnnen beil der vorliegenden Sicherungsanlage die
einzelnen Drahtseilnetze von .einem einzigen durchgehenden
Drahtseil gebildet séin, in dessen Seele ein isolierter elek-
trisoﬁer Leiter angeordnet ist. Das Drehtseil kann dabei zur
Bildung des Drahtseilnetzes zweckméséig in Porm vou zweil sich
kreuzenden Midanderlinien, die von dem Drahtseil nacheinander
durchlaufen werden, oder in Form einer abechnitisweise Je-

weils im 45°-Winkel zu den Seiten eines im wesentlichen qua-

£§B .
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dratischen Legerahmens von Stiitzpunkt zu‘Stutzpunkt des Lege=
reahmens verlaufenden und an Jjedem Stilitzpunkt etwa im rechten .
Winkel abgewinkelten Linie oder auch in anderen, z.B. zu ei-
nem Drahtseilnetz mit rhombischen Maschen fihrenden Legefor-
~men gelegt und an den Kreuzuungspunkten mechanisch verbunden
und gegebenenfalls auch noch verflochten sein. Vorzugswelse
wird bei einem solcheun Aufbau wit einem einzigen durchgehen-
den Drahtseil der in demselben angeordnete elektrische Leiter
wit einem Ruhestrom beaufschlagﬁ; der bei einem Ueberlastungs~
bruch des Drahtselilnetzes und sowmit des besagten durcugehen-
den Drahtséile und damit also einem Bruch des in der Seele

des .Drahtseils angeorduneten elektrischen Leiters pl8tzlich
unterbrochen wird, und die an den Leiter angésch;ossene_und
diesen mit dem Ruhestrom versorgende Warneinrichtung betdtigt
- dann bei Unterbrechung des Ruhestromes eines der Drahtseil-
netze der Sicherungsanlage die Alarmanlage. Besteht die Si-
cherungsanlage aus mehrefen solchen, von je einem durchge-
henden Drahtseil gebildeten Drahiseilnetzen, daun konueun vor=
teilhaft dise iﬁ den die einzelnen Drahiseilnetze bildeunden
Drahiseilen angeordneten elektrischen Leiter in Reihe geschal-
tet sein, wobel diese Reihenschaltung mit-einem Ruhestrom be-
aufschlagt wird, der bedl eineﬁ Ueberlastungsbruch eines der
Drahtseilnetze und somlt des dieses Drahtseilnetz bildenden
Drahtseils und damit also.einem Bruch des in derISeele dieses
Drahtseils angéo;dnetén elektrischen Leiters plstzlich unter-
brochen wird, und die Warneinrichtung bei Unterbrechung des f
Ruhestromes die Alarmanlage betdtigt. Es kanu aber hatlirlich
auch jedes Drahtseilnetz seinen elgenen Ruhestromkreis haben,

was zur Lokalisiefung der Bruchstelle von Vorteil seiln kann.
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Nun kann es aber bei einem Ueberlastuungsbruch eines mit einew
isolierten elektrischen Leiter iu seiner Séele versehenen
Drahtseils unter Umstinden vorkommen, dass def an der Bruch-
stelle ebenfalls zerrissemne elekftrische Leiter au beiden En-
den der Bruchstelle Kountakt mit dem Drahtseil bekommt, obwohl
dieser Fall an sich nicht sehr wahrscheinlich ist, weil in
aller Regel beim Reissen eines isolierten elektrischen Lei-
ters eines der beiden Leiterenden an der Reissstelle noch von
dem die Isolierung bildenden Isbliermantel bedeckt bleibt und
nur am anderen Leilterende aus dem zerrissenen Isoliermantel

- ein Stﬁgk unisolierter Leiter herausragt und somit in der Re-
gel nur eines der belden Leiterenden an der Bruchstelle mit
dem Drahtseil in Kontakt kommen kann. In dem an sich unwahr-
scheinlichen, aber doch immefhin mﬁglicheﬁ und daher nicht
ausschliessbaren Fall, dass der Leiter an beiden Enden der

Bruchstelle Kontakt mit dem Drahtseil bekbmmt, bestiinde aber

nun die Moglichkeit, dass der Ruhestrom trotz des Seilbruches'

und des damit éerbundenen Leiterbruches nichf unterbrochen
wird, und zwar dann, weun der Leiter, noch bevor er endgliltig
roisst, mit beiden Drahtseilenden an der Eruchsfelle Kontakt
bekonmt unﬁ dieser Kontakt auch nach dem Reissen des Leiters
an beiden Euden des gébrochenen Dréhtseils erhalten bleibt.
Eiune solche Moglichkeit wére z.B. danu nich% auszuschliessen,
wenn der Isoliermantel des Leiters wéhrend des Seilbruches
von dem Leiter abgeqﬁetscht wird..In diesem Falle wiirde der
Ruhestromkreis dann an der Bruchsteile tber das Drahtseilnetz
verlaufen, und die Warneinrichtung wilrde dann trotz des Seill-

bruches -jedenfalls auf das Kriterium "I'nterbrechung des Ruhe-
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stromes" nicht ansprechen, well der Ruhestrowkreis je weder
wdhrend des Seilbruches noch nach demselben unterbrochen wird.
Un auch fiir solche Fdlle ein sicheres Ansprechen der Warnein-
richtung in Falle eines Seilbruches éu gewdhrleisten, ist es
erforderlich, die Warneinxrichtung so auszubilden, dass sie
auch auf eine elekirische Verbindung zwischen dem Drahtseil
und dem elektrischen Leiter auspricht. Vorteilhaft kann das
dadurch erreicht werden, dass zwischen dem isolierten elektri-
schen Leiter und dem Drahtseil éine elektrische Spannung liegt
und die Warneinrichtung auch beil Strowmfluss von dem elektri-
schen Leiter 2zu dewm Drahtsell, lunsbesondere bei Xurzschluss
zwischen elektrischem Leiter und Drahtseil, die Alarmanlage .
betdtigti. Hierzu muss aber erwéhntzwerden, dass aiese weltere
Sicherheitsmassnahme eines zusétzlichen Leerlaufstromkreises
mit dem Aunsprechkriterium "Stromkreisschliessung iber eine
Verbindung zwischen elektrischem Leiter und Drahiseil" neben
dem Aunsprechkriterium "Stromkreisunterbreoh@ng des liber dem
elektrischen Léiter verlaufenden Ruhestromkreises" jedenfalls
daun, wenn in der Warneiurichtung zur Feststellung von Unter-
brechungen des Ruhestromes eine. schon bei kurzfristigen Unter=-
brechungen des Ruhestromes auf Alaruwgebung umschaltende und
auch nach éer Unterbrechung in dieser Schaltstellung verblei-
bende Relais- oder.Kippschalfung vorgesehen ist, in der Pra-
Xxis kaum jewmals zum Zuge kommen dﬁrfte, welil die Wahrscheiun-
lichkeit fiir den oben theoretisch erdrterten Fall, dass der
Ruhestrom auch wéhfend des Seilbruches Uberhaupt nicht unter-
brochen wird, nur ausserordentlich klein is%; denp in aller

Regel dlirfte in dem >hmnehin sohon sehr unwahrscheinlichen
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Fall, dass nach einem Seilbruch beide Leiterenden an der
Bruchstelle in Kontakt mit denAentsprechenden Drahtseilenden
kommen, wdhrend des Seilbruches der Kontakt von wenlgstens
einem der belden Leiterenden wit dewm entsprechenden Draht-
seilende zumindest kurzfristig unterbrochen werden, und die
daraus resultierende kurzfrisiige Ruhestromunterbrechung
reicht bel der obengenannten Relais- oder Kippschalitung be-

feits zur Umschaltung auf Alarmgebung aus.

~Bei einer bevorzugten Ausbildungsform der vorliegenden Siche-
rungsanlage ist das Drahtseilnetz von zwel Drahtseilen, in
deren Seelenrje ein isolierter elektrischer Leiter angeordnet
igt, gebildet, und dle beiden Drahtseile siund zur Bildung de;
Drahtseilnetzes vorzugsweise s0 angeordnet, dass sich beide
Drahtseile an jedem Knotenpunkt des Drahitseilnetzes kreuzen.
fie beiden Drahtseile konnen dabei zur Bildung des Drahtseil-
netzes zweckméssig in Form vonrzwei sich kreuzenden Miander-
linien, von denen jede von je einewm der beiden Drahtseile
durchlaufen wird, oder auch in anderen, zu einem Drahtseil-
netz wit quadratischen oder rhombischen Mascheﬁ filhrenden
Leéeformen gelegt und an den Kreuzungspunkten mechaniscn ver-~
bunden und gegebenenfalls auch noch verflochten sein. Diese
Ausbvildungsform ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das
Drahtseilneté aun seinen vier Ecken ﬁber Seilverbindungen auf-
gehdngt wird, well in diesem Fall dié vier Seilverbindungen
zum Aufhéngen deé Drahtseilnetzes direkt von den vier Seilen-
den der beiden Drahtseile gebildef sein konnen und dawit die )

Aufnéngung des Drahtseilnetzes ohune elektrische Zwischeuver-

9
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bindungen an den Netzecken in das Sicherungssystem einbezogen
werden kann, z.B. indem Jedes der beiden Drantseile des Draht-
~sellnetzes mit einem eigemneun Ruhestromkreis an die Warnein-
richtung angeschlossen ist, so dass bel einem Reissen des
Netzes oder seiner Aufhingung mindestenus einer der beiden
Ruhestromkreise unterbrochen wird. Vorteilhaft kaun dabel als
zusétzliche Sicherheitsmassnahme zwischen dem elektrischen Lei-
%er von jedem der belden Drahtseile und dem betreffenden
Drahtseil bzw. dem Drahtseilnetz sowie zwischen den elektri-
schen Leitern der beiden Drahiseile je eine elektrische Span-~
nung liegen, wobei die Warneinrichtung bei Stromfluss vou ei-
nem oder beiden elektrischen Leitern zu dem Drahtseilnetz und
bel Stromfluss vou einem der élekfrischen Leiter zu dem ande-
ren, insbesondere bei Kurzschluss zwischen dem Drahtseilnetz
und einem oder beiden elekitrischen Leitern und bei Kurzschluss
zwischen den beiden elektrischen Leitern, die Alarmanlage be- .

tatigt.

Mit Vorteil kiUnnen bei der vorgenannten bevorzugiten Ausbil-
dungsform der vorliegenden Sicherungsanlage aber auch die
elekitrischen Leiter der beiden Drahtseile in Reihe geschalied
und mit eiwnem Ruhestrom beaufschlagt sein, der bel einemn
Uebgrlastungsbruch des Drahtseilunetzes und somit beiwm Bruch
von mindestens einem der beiden Drahtseile und,démit also ei~- .
nem Bruch des in der Seele des betrgffenden Drahtseils ange-
ordneten elektrischen Leiters plotzlich unterbrochen wird;

die Warneinrichtung betédtigt in diesem Fall bel Unterbrechung

des Ruhestromes elines der Drahtseilnetze der Sicherungsanlage
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die Alarmarlage. Diese Reihenschaltung der elektrischen Lei-
ter der beiden Drahtseile des ﬁrahtseilnetzes ist natiirlich
auch in dem obenerwdhnten Fall, bel dem das Drahiseilnetz &an
den vier Seilenden der beiden Drahtseile aufhéngt wird, mdg-
lich, denn auch in diesem PFall wird bei einew Reissen des
Netzes oder seiner Aufhingung der durch die Reiheunschalfung
fliessende Ruhestrom unterbrochen. Fernmer kann natlirlich auch
bei einer solchen Reihenschgltqng der elektrischen Leiter der
beiden Drahtééile des Drahtseilnetzes als zusitzliche Sicher-
heitsmassnahme vorteilhaft zwischen den beiden in Reihe ge-
schalteten elektrischen Leitern unddem Drahtseilnetz eine
elektrische Spannung liegen, wobel die Warneinriphtung'dann .
so ausgebildet ist, dass sie nicht'nur-bei einer Unterbre-
chung des durch die Reihenschaltung fliessenden Ruhestromes
sondern auch bei Stromfluss von einem der beiden oder beiden
elektrischen Leitern zu dem Drghtséilnetz, insbesondere beil

Kurzschluss zwischen dem Drahtseilnetz und einem oder beiden

elektrischen Léitern, die Alarmanlage betétigt.

Unfasst die Sicherungsanlage mehrere Draﬁtseilﬁetze,'die ent-
spréchend d- r obengenannten bevorzugten Ausbildungsform von

je zwel Drahtseilen, in deren Seelen je ein isolierter elek-
trischer Leiter angeorduet ist, gebildet sind, dann kOnnen
vorteilhaft die in den Drahiseilen der.Drahiseilnetze ange-
ordneten elektrischen Leiter derart zu einer ersten uund einer
zweiter. Reihenschaltung zusammengeschaltet sein, dass jede

der beiden Reihenschaltungen von Jedem Drahtseilnetz je eines

der beiden Drahtseile bzw. den darin angeordneten-elekitri-

5 Y
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schen Leiter erfasst. Die beiden Reihenschaliungen kCununen da-
bel zwel gesonderte Ruhestromkreise bllden oder auch zu einem
beide Reiheunschaliungen erfassenden gemeinsameu Ruhestrom-
kreis hintereinandergeschaltet sein. Im ersteren Fall kaunn
als zusdtzliche Sicherheitsmaessnahme vorteilhaft zwischen je-
der der beilden Relhenschaltuungen und.den Drahtseilnetzen so-
wie zwischen den beiden Reihenschaltungen je eine elektrische
Spannung liegen, wobei die Warnein?ichtung nicht nur bel Un-
terbrechung eiuner der beiden Ruhestromkreise sondern auch bei
Stromfluss von einer oder beiden Reiheunschaltungen zu den

- Drahtseilnetzen und bel Stromfluss von einer der beiden Rei-
henschaliungen zu der anderen, insbesondere bel Kurzschluss ,
zwischen den Dranhtseilunetzen und einer oder beiden Reihen-
schaltungen und bei Kurzschluss zwischen den bpeiden Reihen-
schaltungen, die Alarmanalage betdtigt. Vorzugsweise sind die
beiden Reihenschaltungen jedocb hintereinandergeschaltet und
nmit einem Ruhestrom beaufschlagt, der bel einem Ueberlastungs-
bruch eines deé Drahtseilnetze und somit von mindestens einem
der dieses Drahiseilnetz bildenden Drahtselile und damit also
einem Bruch des in-der Seele. dieses Drahtseils angeordneten
‘elektrischen Leiters plﬁtzlich'unterbroohen wird,und die Waru-
einrichtung betdtigt beil einer solcheun Unterbrechung des Ruhe-
stromes die Alarmanlage. Als zusdtzliche Sicherheitsmassnabme
kann dabel vorteilhaft zwischen den beiden hintereinanderge-
schalteten Reihengohaltungen und den Drahtseilunetzen eine
elektrische Spanhung liegen, wobeil di67Warneinrichtung nicht
nur bel Ruhestromunterbrechung sondern auch bel Strowfluss

von einer der beiden oder beiden Reiheuschaltungen zu den
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Drahtseilnetzen, insbesondere bel Kurzschluss zwischen den
Drahtseilnetzen und einer oder beiden Reihenschaltungen, die

Alarmanlage betdtigt.

Wenn die vorliegende Sicherungsanlage mehrere Drahtseilnetze
umfasst, kann es aber auch von Vorieil sein, weunn fir jedes
der Drahtseilnetze eine gesonderte Ansprechéchaltung mit ei~-
nem zugeordneten Ansprechorgan in der Warneinrichtung vorge-
sehen ist und die Alarmanlage béim Aunsprechen eines dieéer
Ausprechorgane neben der Alarmgebung anzeigt, welches der An-
sprechorgane angesprochen hat bzw. bel welchem der Drahtseil-
netze die alarmausltsende Beschéddigung erfolgt ist. Beispie1§-
welse kann hierzu Jjedem Drahitseilnetz ein eigener Ruhesirom-
kreis und als Ansprechorgan in der Warueinrichiung eine bel
Ruhestromunterbrechung auf Alarmgebung umschaltende Relais-
oder Kippschaltung zugeordnet sein und zur Uebertragung des
Ansprechens dieses Ansprechorgéns von der Warneinricntung zur
Alarmanlage eine dem betreffenden Drahtseilnetz zugeordnete
gesonderte Frequenz benutzt werdeu. Von Vorteil iét eine sol-
che Anzeige des bzw. der beschidigten Draﬁtseilngtze zuséditz-
liech zur Alarmgebqng insbesondere.fﬁr den Katastrophendieust
bzw. dle fiir die SchHdeunbeseitigung verantwortlichen Stelien,
well diese sich damit sofort ein Bild iiber Qas Ausmass des an
der Sicherungsanlage euntstandenen Schadens (Beschadigung voun
einem oder mehreren D?ahtseilnetzenl und Ubexr die derzeitige
Gefahrensituation (Iage des bzw. der beschiddigten Drahtseil-~
netze innerhalb der Sicherungsanlage) machen und unmittelbar

die notwendigen Entscheidungen treffen kﬁnneh. Beispielsweise

9
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wdre ein sofortiger Katastropheneinsatz nicht zwingend erfor-
derlich, wenn bei einer in Form von mehreren hintereinander
angeérdneten Netzgruppen gestaffelt aufgebauten Sicherungsan-
lage nur in der vordersten bzw. obersten Netzgruppe eines der
Drahtseilnetze beschidigt ist, deun hier wilrde eine sofortige
Inspektion und dann eine normale Reparatur durch einen Bau-

trupp susreichend sein.

Generell sollten bei der vorliégendeh Sicherungsanlage éweck—
méssig auch zur Aufhidngung bzw. Befestigung der Drahtseil-
netze an den eingangs genaunteu Stiitzmitteln Drantseile vor-
gesehen séin, in deren Seelen jewells wenigeteuns eiu an die )
Warneinrichtung angeschlossener isolierter elektiischer Lei~
ter angeordnet ist, so dass auch bei Bruch oder Besch8digung
eines dieser Drahtseile Alarm ausgeldst wird., Vorzugsweise
wird dabei iiber die isolierten elektrischen Leiter in den zur '
Aufhéngung der Drahtseilunetze éienenden ﬁrahtseilen der Ruhe-
gtrom bzw. die\Spannung zu den iunnerhalb der die Drahtseil-
netze bildeunden Drahiseile angeordneten elektrischeun Leitern
zugefﬁhrt. Besonders vorteilhaft ist es in dieéer Hinsicut,
wenn zur Aufhéngung der Drahtseilnetze - wie oben schon im
Zusammenhaﬁg mit der bevorzugten Ausbildungéform erliutert -
die Seilendeun des bzw. der das Drahtseilnetz bildenden Draht-

selle benutzt werden kdnnen.

In manchen PFidllen kann es schliesslich auch von Vorteil sein,
wenn die Warneinrichtung der vorliegenden Sicherungsanlage

nicht nur auf Beschddigungen des bzw. der Drahtseilnetze der
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Sicherungsanlage, die eine Unterbrechung des durch die Leiter
in den die Drahtseilnetze bildenden Drahtseilen fliessenden
Ruhestromes bzw. einen Kurzschluss der zwischen diesen Lei-
tern und den Drahtseilen bzw. Drahtseilnetzen angelegten Span-
nung zur Folge gehabt haben, sondern auch schon auf leichtere
Besché@digungen wie 2z,.B., liber den elastischen Bereich hinaus-
gehende Dehnungen an einer oder mehreren Stellen des bzw. der
Drahtseilnetze oder beispielsweise durcﬁ aufprallende Massen
verursachte drtliche Verformungen des Seilquerschnittes der
aie Drahtseilnetze bildenden Drahtseile und auf sonstige
Ueberbeanspruchungen der Sicherungsanlage, die noch nicht zum
Bruch eines der die Drahtseiluetze bildenden Drahtseile fiih-
ren, anspricht. Zum Beispiel kOnnen auf diese Weise auch
Steinschlidge und Lawinen festgestellt werden, die von der Si-
cherungsaﬁlage ohne schwerere Beschddigungen derselben aufge-
fangen wefden, und solche Festgtellungen sind insofern wich-
tig, als. aufgefangene Steinschlége bzw. Lawinen ja eine Grund;
belastung der éicherungsanlage darstellen, die deren Belast-
barkeit fiir nachfolgende Steinschlige bzw, Lawinen herabsetzt
und daher das Risiko einer Ueberbelastung bzw. eines Zusammen-
brgches von Teilen der Anlage bel nachfolgenden Steinschligen
bzw. Lawinen unter Umstdnden betridchtlich erhoht. Die Fest-
stellung von aufgefangenen Steinschlégen bzw. Lawinen ist'da-
her auch ein Signal zur Inspektion der Anlage unﬁ erforderli-
chenfalls der Beseitigung der genannten Grundbelasiung. Aus-
serdem kann z.B., bel einer Sicherungsanlage zur Sicherung ei-

nes Verkehraweges wihrend der Zeitdauer des Bestehens des be-

P

sagten erhthten Risikos an einer auf die Steiuschlag~ baw,
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Lawinengefahr hinweisenden Warntafel ein Bliunklicht einge-
schaltet werden bzw, andere das Risiko fiir die Benlitzer des
Verkehrsweges herabsetzende Massnahmen getroffen werden. Es
ist daher besonders bel ortsfermnen, nicht stdndig unter Be-~
obachtung stehenden Sicherungsanlagen von Vorteil, weun die

~ Warneinrichtung nicht nur auf Unterbrechung des genannten Ru-
hestromes bzw. Kurzschluss der genannten Spannung soudern
schon auf plotzliche wesentliche Aenderungen der Absolutwerte
dieser Grossen anspricht und bei Auftreten solcher Aenderun-
gen ohne unmittelbar folgende Ruhestromunterbrechung bzw,
Spannungskﬁrzschluss in der Alarmanlege eineun Voralarm aus-
16st, der Beschidigungen und Ueberbeanspruchungen der Siche—
rungsanlage anzeigt, die nicht oder nocht nicht zu einer Ruhe
stromunterbrechung bzw. einem Spannungskurzschluss gefiihrt
haben. Einé solche Aenderung des Abgolﬁtwertes einer gwischen
Drahtseilnetz und Leitern {iber .einen hohen Widerstand angelegj
ten Spannung tritt z.B. bei elnem starken mechanischen Sitoss
auf das Drahtséilnetz auf, und zwar in Form einer der Ruhe~
spannung ﬁbérlagerten, abklingenden Spannungsschwingung.
Gleichzeitlg tritt meistens auch eine allerdings in der Regel
relativ geringe Stromschwingung des dureh-die Leiter fliessen-
den Stromes um den Ruhestromwert herum auf. Die Spannungs-
schwingung diirfte auf durch den mechanischen Stoss verursach-
te kurzfristige'Kapazitétsénderungen-zwisoheh Drahtseilnetz
und Leiter zurlickzufiihren sein, wihrend die Stromschwingung
wahrscheinlich durch Induktivitésédnderung infolge Verlagerung
des den Leiter umgebenden ferromagnetischen Materials relativ

zum Leiter bei dem mechanischen Stoss verursacht wird. Auf
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jeden Fall sind solche liberlagerten elekirischen Schwingungen

messbar und daher als Ansprechkriterium verwendbar,

Dient die vorliegende Sicherunganlage zur Sicherung von Ver-—
kehrswegen, insbesondere Strassen und Gleisanlagen, dann solle
te die Alarmanlage zweckmissig Einrichtungen zur autowmati-
schen Sperrung des Verkehrsweges bel Alarmauslosung umfasseun.
Diese Welterbildung hat den wesentlichen Vorteil, dass die
Gefahr eines Auffahrens auf nieﬁergegangene Steinschlédge bazw.

Lawinen damit praktisch vollstéindig beseitigt ist.

Anhand der nachstehenden Figuren ist die Erfindung im folgen-

den an einigen Ausfiihrungsbeispielen n&her erlidtert. Es zei-

gen

Pig. 1 ein besonders einfaches Ausfilhrungsbeispiel einer Si~-

cherungsanlage nach der Erfindung,

Fig. 2 eine séhematische Darstellung eines filir Sicherungsan-
lagen nach der Erfindung verwendbaren Drahtseilnetzes
mit zwel in Form von sich kreuzenden Méanderlinien
gelegten Drahtseilen, das an den vier Seilenden der

beiden Drahtseile sufhédngbar isft,

Pig. 3 bis 7 ein weiteres Ausfithrungsbelspiel einer Siche-
rungsanlage nach der IErfindung zur Sicherung einer
Bergstrasse mit schematischem Aufbau der Sicherungs-

anlage (Pig. 3), Werneinrichtung (Fig. 4 und 5) und

p)

Alarmanlage (Fig. 6 und 7).

¥
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Bei dem in Pig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel einér Siche~
rungsanlage nach der Erfindung‘besteht die Anlage im wesent-
lichen aus dem Drahtseilnetz 1 mit Stitzmitteln 2 und 3 zur

Aufndngung desselben, der Warneinrichtung 4, der Alarmanlage

5 und der Verbindungsleitung 6 zwischen Warneinrichtung und

Alarmanlage.

Das Drahtseilnetz 1 besteht im einzelunen aus einem deﬁ Netz=-
rahmen bildenden, relativ starﬁen ersten Dranhtseil 7, einem
das,eigentliche Netz bildenden, etwas schwidcheren zweiten
Drahtseil 8, Jje einem Verbindungsorgan 9 an jedem Knotenpunkt
des Netzes zur Verbiundung der sich dort kreuzenden Abschnitie
des Drahtseils 8, zweil Abstandshalfern 10 an den unteren Eck-
schlasufen 11 und 12 des deun Netzrahmen bildenden ersten Draht-
seils 7 und einem Klemmorgan 13 zur Schliessung der Eckschlau-
fe 11 durch kraftschlﬁséige Verbindung der Seilenden dieses
ersten Drahtsells 7. Das das eigentliche Nefz bildende zweite
Drahtseil 8 is% dabei in Form einer abschunittsweise jeweils
im 45%-Winkel zu den Seiten des von dem grsten Drahtsell 7
gebildéten Netzrahmens von einer Umschlingung des Drahteeils
7 zur ndchsten verlaufenden und an jeden Umgchlingungspunkf
etwa 1lm rechten Winkel abgewinkelten Linie go gelegt, dass
das eigentliche Netz von einem einzigen durchgehenden Draht-
seil, némlich dem Drehtseil 8, gebildet wird. Daé Drahtéeili
netz 1 ist wit den beiden oberen Eckschlaufen 14 des ersten
Drahtseils 7 an den beiden Haken 2 aufgehingt und mit den beil-
den unteren Ecksohlaufen 11 und 12 des Drahtseils 7 in die

beiden Verankerungen 3 eingehéngt. Sowohl das deh Netzrahmen
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sowie die Eckschlaufen zur Aufhingung bzw. Einhidngung des
Drehtseilnetzes 1 bildende erste Drahtseil 7 wie auch das das
eigentliche Netz bildende zweite Drahtseil 8 ist wit einem in
der Seele des Drahtseils angeordneten isolierten elektrischen
Leiter versehen. Sichtbar sind die in den Drahtseilen 7 und 8
angeordneten elektrischen Lelter 15 bzw. 16 in Fig. 1 an den
in die Warneinrichtung 4 hineingefiihrten Seilenden, wo die

Leiter 15 und 16 aus den Drahtseilen 7 bzw. -8 herauskommen.

Innerhalb der Warneinrichtung 4 sind die elektrischen Leiter
15 und 16 durch die Zwischenverbindung 17 in Reihe gesochalteft,
und diese Reihenschdltung ist iiber die Hauptwicklung 18 und
den Kontakt 19 des Ruhestromrelais 20 an die zweipolige Ver-
bindungsleitung 6 zwischen Warneinrichtung und Alarmanlage an-
geschlossen. Das Ruhestromrelais 20 ist fermer noch wit ediner
‘Nebenwicklung 21 versehen, deren'Windungszahl und Wicklungs-

. widerstand mit denen der Hauptﬁicklung 18 ﬁﬁereinstimmen und
die‘vorzugsweiée nach Art einer bifilaren Wicklung zusamnmen
nit der Hauptwicklung auf den Spulenkdrper des Relals aufge-
wickelt ist. Diese Nebenwicklung 21 ist einerséits an die Ver
bindung zwischen Hauptwicklung 18 und Kontakt 19 und anderer-
seits an die beiden das Drahtseilnetz 1 bildenden Drah%seile
7 und 8 bzw, an die dleses Drahtseile bildenden Drdhte ange=-
schlossen und so gepolt, dass bei Stromfluss durch die Neben-~ .
wicklung 21 die auf Selbsthaltung des Relais gerichtete Wir-"
kung des durch die Hauptwicklung 18 fliesseunden Stromes aﬁfge-
hoben wird. Schliesslich enthilt die Warneinrichtung 4 noch

einen parallel zum Kontekt 19 des Ruhestromrelais 20 geschal-
: ' f
[

%

(%)

&
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teten Startschalter 22 zur kurzfristigen Ueberbrlickung des
Kontaktes 19 beil der Einschaltung der Sicherungsanlage beil
Betriebsbeginn bzw. der Wiedereinschaltung derselben nach der
Beseitigung von Schédden, die zur Ruhestromunterbrechung und

damit zum Abfall des Relais 20 gefiihr{ haben.

Die Verbindungsleitung 6 fiihrt zu der Alarmanlage 5, die im
vorliegenden Fall im wesentlichen aus einer Briickeuschaltung
23 mit einer Stromquelle 24 iiber der einen Brickendiagonale
und einer Klingel 25 oder einer Sirene iliber der anderen Briik-
kendiagonalg besteht, bel der ein Briickenzweig von der Ver-
b:ndungsle tung 6 und der daran angeschlossenen Warneinrich-
tung 4 sowie dem an diese angeschlossenen Drahtseilnetz 1 bzw,
von dem in Fig. 1 gestrichelt dargestellten Widerstand 26,
den Verbindungsleitung 6, Warneinrichtung 4 und Drahtseilnetz
1 zusawmmen bilden, und die librigen Brilickenzweige ven Festwi-
derstinden | y 28 und 29 gebildet sind. Die Grosse der Fest-
widersténde 27, 28 und 29 ist so gewdhlt, dass die Briicken-
schaltung 23 bei in Betrieb befindlicher, intakter Sicherungs
- anlage abgeglichen ist. Vorzugsweise sind die beiden Festwi-
dersténde 27 und 28 gleichgross, und die Grosse des Festwidem
standes 29 sntspricht der Summe des Wicklungswiderstandes der
Hauptwicklung 18 des Relais 20 und der Leitungswidersténde

der beiden.Leiter 15 und 16 sowie der Verbindungsleitung 6.

Die Wirkungsweise cer in Fig. 1 gezeigten Sicherungsanlage
ist folg: ndes Bei in Betrieb befindlicher, iuntakter Siche-

rungsanlage ist die'Brﬁokensohaltung 23 geméss den vorsiehen-
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den Ausfiihrungen abgeglichen ﬁnd die Spannung an der Klingel
25 daher gleich Null, d.h. bei.intakter Sicherungsanlage ist
die Klingel 25 ausgeschaltet. Ueber die Verbindungsleitung 6
wird in diesem Fall der Warneinrichtung 4 ein Ruhestrom zuge-
fuhrt, der in der Warneinrichtung 4 {bver den Kontakt 19 und
die Hauptwicklung 18 des sich mit diesem Ruhestrom selbsthal-
tenden Ruhestromrelais 20 und dann durch die iwnnerhalb der
brahtseile 7 und 8 angeordneten, in Reihe geschalteten elek-
trischen Leitér 16 und 15 fliesst. Wenn nun das Drahtseilnetz‘
1 durch Steinschlag, eine Lawine oder andere mechanisché Ein-
wirkungen beschddigt wird und dabei eines der beiden Draht-
seile 7 oder 8 oder auch beide an einer oder wehreren Stellen
reissen, dann reisst an diesen Stellen grundsitzlich auch

der in dem betreffenden Drahiseil angeordnete elektrische Lei-
ter, und deamit wird der durch die hintereinandergeschalteten
elektrischen Leiter 15 und 16 fliessende Ruhestrom in aller
Regel unterbrophen. Mit dieser Unterbrechung des Ruhestiromes
wird die Hauptwicklung 18 des Ruhestromrelais 20 stromlos,und
demit f&llt das Relais ab und der Koﬁtakt 19 offnet sich, Mit
dem Abfall des Relais 20 und der gleichzeitigen Oeffnung des
Kontektes 19 ist der Ruhestromkreis endgliltig unterbrochen
und kann sich auch dann nicht wieder schliessen, weun beide
Leiterenden an der Seilbruchstelle nach kurzer Unterbrechung
des Ruhestromes Kontakt wit dem Drahtseil bzw. dem Drahtseil-
netz bekommen und, dadurch die urspriingliche Unterbrechungs- .

stelle wieder Uberbriockt wird. Lediglich in dew eingangs schon
erdrterten, hochst unwahrscheinlichen Fall, dass wdhrend des
Seilbruches keine Ruhestromunierbrechung erfolgt, ﬁeii der

),
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Leiter an der Seilbruchstelle noch vor seinem endgiiltigen
Reissen Kontakt mit beiden Drahtseilenden an der Bruchsitelle
bekommt und dieser Kountakt auch nach dem Reissen des Leiters
aufrechterhalten bleibt, und in dewm ebenfalls sehr unwahr—
scheinlichen Fall, dass beide Leiterenden an der Seilbruch-
stelle schon nach einer unterhalb der Abfallszeit des Relais
20 liegenden Unterbrechungszeit des Ruhestromes Kontakt wit
dem Drahtseil bzw. dem Drahtseilnetz bekommen, wirde der Ruhe-
strom auch nach dem S;ilbruch weiterfliessen, In diesen F&l-
len $riftt aber nun die Netenwicklung 21 des Ruhstromrelais 20
in Aktion, Uber die eire dem Spannungsabfall liber der Haupt-
wicklung 18 entsprechende Spannung gegeniiber deun hintereinan-
dergeschalteten Leitern 15 und 16 an das Drahtseilunetz 1 baw.
die Drahtseile 7 und 8 angelegt ist. Denn wit dewm in den vor-
genannten FHllen entstehenden Kor akt zwischen Leiter und
Drahtseil an der Seilbruchstelle wird diese Spannung kurzge-
schlo;sen bzw. der liber die Nebenwicklung 21 verlaufende
Stromkreis geschlossen, und da der Wicklungswiderstand der
Nebenwicklung 21 ebensogross wie der der Heuptwicklung 18
ist, fliesst dann iliber die Nebenwicklung 21 ein praktisch
ebensogrosser Strom wie iUber die Heuptwicklung 18, der wegen
der umgekehrten Polung der Nebeunwicklung 21 das von der Haupte
wicklung 18 erzeugte Magnetfeld praktisch vollstédndig aufhebi
und damit das Relails 20 zum Abfall bringt. Mit dem Abfall des
Relais 20 6ffnet sich dann der Kontakt 19, und damit ist danﬁ
auch in diesen Ausnahmef&llen der Ruhestromkreis endgiiltig
unterbrocten. Es ist in diesem Zusammenhang zu erwéﬁnen, dass

das Gleiche aber auch mit einem gewthnlichen Ruhestfomrelais
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erreichbar ist, das nur eine Hauptwicklung, Jjedoch keine Ne-
benwicklung aufweist; in diesew Fall widren in Fig. 1 die
Drahtselle 7 und 8 bzw. das Drahtseilnetz 1 direkt an die
Verbindung zwischen Hauptwicklung 18 und Kontakt 19 anzu-
schliessen, und bel dem genannten Kurzschluss der zwischen
Drahtseilnetz 1 und den Leitern 15 und 16 angelegten Spannung
wiirde dann die Hauptwicklung 18 praktisch kurzgeschlossen und
demit das Relais 20 ebenfalls zum Abfall gebracht. Des weite-
ren ist zu erwdhnen, dass anstéllé von elektromagnetischen
Relais natﬁrlich auch entsprechende elektronische Relals ver-
wendet werden komnen, was noch den Vorteil von wesentlich ge-
ringeren Schaltzeiten und damit der Umschéltung des Relais
auch beil nur ganz kurzfristigen, unter der Abfallszeit eines
elektromagnetischen Relais liegenden Unterbrechungen des Ruhe-
stromes mit sich bringt. Bei Verwendung eines elektromagneti-r
schen Relais 20 wie iu Pig. 1 kann die Abfallszeit dadurch
verringert werden, dass der Wicklungswiderstand mdglichst
gross bzw, das:Verhéltnis von Wicklungsinduktivitidt zu Wick-
lungswiderstand méglichst klein gewmacht wird; auf jeden Fall
gollte der Wicklungswiderstand der Wickiungen iB und 21 we-
sentlich grosser als der Widerstand der hintéreinandergeschal—
teten Leiter 15 und 16 sein ﬁﬁd mindestens das 10-fache, vor-

zugswelse mehr als das 100-fache, desselben betragen.

In der Alarmenlage 5 wird im Moment aer Unterbrechung des
iiber die Verbindungsleitung 6 zur Warneinrichtung 4 fliessen-
den Ruhestromes der Abgleich der Briickenschaltung 23 und da-

mit daé Spannungsnull iiber der Klingel 25 aufgehoben und tiber

»



0618619

- 25~

die Widerstédnde 27 und 29 ein Strom durch die Klingel 27 an-

getrieben, s6 dass diese zu klingeln beginnt und damit Alarm

gibt.

Wesentlich ist an der in Fig. 1 gezeigten Sicherungsanlage,
dass diese sich praktisch nicht ausser Betrieb setzen lisst,
und zwar weder durch Beschidigungen der Warnmeinrichiung 4
oder der Verbindungsleitung 6 im Katastrophenfall noch durch
willklirliche, auf eine Verhindérung der Alarmgebung abzielen-
de Eingriffe;.denn auch wenn die Verbindungsleitung 6 durch
Beschidigung der Leitung selbst oder der Warneinrichtung 4
oder such durch einen willkiirlichen Eingriff, der auf eine
Aufrechterhaltung des Ruhestromes zur Verhinderﬁng der Alarm-
gebﬁng abzielt, an irgendeiner Stelle kurzgeschlossen wird,
wird der Abgleich der Briickeuschaltung 23 in der Alarmanlage
5 aufgehoben)und damit Alarm ausgeldst. Das Gleiche gilt na-
tiirlich auch, wenn die Verbiundungsleitung 6 reisst, was ja
einer Ruheetroﬁunterbrechung entspricht. Die einzige Moglich-
keit, die Sicherungsanlage durch einen willkﬁrlichen Eingriff
aussger Betrieb zu setzen, wire, dass man die Vérbindungslei-
tung'mit einem dem Wicklungswiderstand der Wicklung 18 ent-
sprechenden Widerstand abschliesst, aber auch diese Mﬁglicﬁ-
keit liesse sich noch dadurech verhindern, dass man die Klin-
gel 25 iber ein schon bel einer kurzfristigen Aufhebung des
Briickenabgleichs schaltendes Relais einschaltet, deun es ist’
praktiseh unmtglich, gleiohzeitigrmit einer Abirennung der
Verbindungsleitung 6 von der Warneinrichtung 4 den Nachbil-~

dungswiderstand anzuschliessen, und weunn man ihn auch nur
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kurz davor oder danach anschliesst, ergibt sich eine mit
einer solchen Relaisansteuerung der Klingel 25 zur Alarmge-
bung filhrende kurzfristige Aufhebung des Briickcnabgleichs
der Briickenschaltung 23. Aufgrund der Tatsache, dass sic.
die in Fig. 1 gezeigte Sicherungsanlage praktisch nichit
ausser Betrieb setzen lésst, 1st diese auch zur Sicherung
von Objekten gegen willkiirliche oder gewaltsame rechtswidri-
ge Eingriffe geeignet, z.B. in Form einer Umz&unung des zu
~sichernden Objektes mit entsprechend der vorliegenden Erfin-

dung ausgebildeten Drahtseilnetzen.

Natiirlich kOnnen bei der Sicherungsanlage in -Fig. 1 austelle
des dort gezeigten einen Drahiseilnetzes 1 auch ﬁehrere Draht
seilnetze vorgesehen sein, wobel daun die innnerhalb der die
einzelnen Drahtseilnetze bildenden Drahtseile aungeordneten
isolierten elektrischen Leiter in Reihe zu schalten wiren,

so dass sie alle von dewselben, liber die Verbindungsleitung 6
zugefiihrten Ruhestrom durchflossen werden. Ausserdem kOnneun
z.B. fir Z&une oder Gatter aus solchen Drahtseilnetzen die
einzelnen Drahtseilnetze anstelle der in Fig. 1 gezeigten an-
ndhernd quadratischen Form auch eine rechteckige Form haben,
und schliesslich ist es euch moglich, einen ganzen Zaun bzw.
eine ganze Umzdunung aus einem einzigen, sehr langgestreckten
Drahtseilnetz zu bilden. Zum. Aufbau von Sicherungsanlagen wit .
einer grosseren Anzahl von Drahiseilnetzen mit in Reihe ge-
schalteten elektrischen Leitern eignet sich allerdings der

in Pig. 2 schematisch dargestellte Aufbau von Drahtseilnetzen

mit zwel in Form von sich kreuzeunden Méanderlinien gelegten

|5

)
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Drahtseilen 30 und 31 sowie einem Netzrahmen 32 aus einem
ringartig in sich geschlosseneﬁ Drahtseil etwas besser, weil
man bei einem solchen Aufbau der einzelnen Drahtseilunetze

die zur Bildung eines Zaunes oder Gatters uebeneinander an-
geordneten Netze wesentlich einfacher hintereinanderschalten
kann; denn wie die Fig. 2 zeigt,beginnen die beiden das Draht-
seilnetz bildenden Drahtseile 30 und 31 an den beiden Enden
éiner Seite des Netzes und enden an den beiden Eunden der ge-
genliberliegenden Seite des Netzes, so dass beli nebeneinander
angeordneten Netzen die Leiter der an der gleicheu Stelle aus
beunachbarten Netzen herauskoumenden Drahtseile unmittelbar
miteinander verbunden werden kénnen. Zudem ist es bel einem
Aufbau wie in Pig. 2 auch mdglich, die an der einen Seite des
Netzes heréuskommenden Drahtseile umittelbar zuwm Aufbau des

' ndchsten benachbarten Netzes zu benutzen und auf diese Weise
mehrere nebeneinander angeordnete Neftze mit.zweil durchgehen;

den Drahtseilen aufzubausen.

Abschliessend séi zu der Sicherungsanlage in Fig. 1 noch er-
wédhnt, dass die Warneiurichtung 4 dort nochmweiter vereinfacht
werden kaun, inden das,Relaié 20 einschliesslich des Kontak-
tes 19 und des Startschalters 22 ganz weggelassen wira und
stattdessen nur der in Pig. 1 iiber den Kontakt 19 und die
Hauptwicklung 18 des Relais 20 mit dem ieiter 16 vérbundeune
Pol der Verbindungesleitung 6 Ubexr einen relativ zum Leitungs=
widerstand der hintereinandergeschalteten Leiter 15 und 16
grossen Widerstand mit dem Ieiter 16 verbunden wird und aus-

serdem an den Verbindungspunkt zwischen .diesem Pol und dem
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besagten grossen Widerstand das Drahtseilnetz 1 bzw. die
Drahtseile 7 und 8 angeschlossén werden. Die Wirkung dieser
vereinfachten Scheltung ist nahezu die gleiche wie wit dem
Relais 20, nur wird hier in dewm in der Praxis kaum wmbglichen
Fall, dass nach einem Seilbruch die Leitereuden des an der
Bruchstelle zerrisseneun Lelters wieder in Konitakti kommén, oh-
ne dabei auch mit dem Drahtseil in Xontakt zu komwen, die wit
ﬁem Zerreissen des Leiters einsetzende Alarmgabe wiedér abge-
schaltet, sobald die Leiterenden an der Bruchstelle wieder in
Kontakt kommen; dies ist bel der Schaltung in Fig. 1 deswegen
nicht mdglich, well dort das Relais 20 mit dem Zerreissen des
Lei%ers abfdllt und damit der Ruhestromkreis durch die gleich
zeitige Oeffnung des Kontaktes 19 endgliltig unterbrochen ist.
Eine weitere - Vereinfachung der Schaltung in Fig. 1 ist noch
in der Alarmanlage 5 mdglich, wenn die Spannungsquelle 24 ei-
ne Anzapfung-aufwelst; in diesem Fall kOnnen die Festwider-
stdnde 28 und 29 weggelassen und der in Pig. 1 mit diesen ver
bundene Pol der Klingel 25 an diese Anzapfung angeschlossen
werden, wobel aber dann der Festwiderstand 27 so gewdhlt werQ
den muss, dess bei in.Betrieb befindlicher intakter Siche-
rungsanlage die Spannung iiber der Klingel 25 Myll ist. In die
sem Zusammenhang ist noch darauf hinzuweisen, dass anstelle
der Gleichspannungsquelle 24 in Fig. 1 natﬁrlich auch eine
Wechselspannungsquelle verwendet werden kann, jedobh sollte
zweckméseig die Stromversorgung der Sicherungsanlage primir .
von einer in die Alarmanlage 5 eingebauten Pufferbatterie aus
gehen,die aug dem Netz sténdig nachgeladen wird,damit bel ei-

nem Netzsi{romausfall nicht auch die Sicherunganlage ausféllt.

)
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Wenn die Sicherungsanlage-jedoch nicht erst bei schweren Be~
schiddigungen wie Seilbruch eines der die Drahtseilnetze der
Anlage billdenden Drahtseils sondern schon bel leichteren,noch
nicht zu einem Seilbruch flihrenden Beschiddigungen oder Ueber-
belastungen der Anlage ansprechen soll, dann ist ein etwas
komplizierterer Aufbau der Warneinrichtung und der Alarmanle-

ge als bei der Sicherungsanlage in Fig. 1 erforderlich,

Die Figuren 3 bis 7 zelgen ein.Ausfuhrungsbeispiel einer sol-
chen schon auf leichtfere Eeschédigungen und Ueberbelastungen
der Drahtseilnetze oder ihrer Aufhinguugen ansprechenden Si-
cherungsanlage. Diese Sicherungsanlage dient, wie in Fig. 3
ersichtlich, zur Sicherung der Beréstrasse 33 gégen ein Vor-
dringenrvon in der Schlucht 34 niedergehenden Steinschlégen
bis auf diese Strasse. Dazu sind in dexr Schlucht 34 vor der
Bergstrasse 33 eine Reihe von }anggestreckten Drahtseilnetzen
A bis M gestaffelt so angeordnet,dass ein Steiuschlag von den
in der Staffelﬁng vorderen Netzen A und'M, B und L, sowie C
und K nicht aufgefangen sondern nur unte; Energieverlust in
eine Art Trichter'geleitet wird, der von den Nétzen A bis D
und K bis M gebildet iét und Steinschlidge von liblicher Stér-
ﬁe ohne jede Beschiddigung der Netze aufféngt. Bei sehr schwe=-
ren Steinschlédgen hingegen kann es vorkommen, dass das am
Trichtergrund angeordnete Netz D reisst oder zusammenbricht,
wobel dann die Netze E und I den Steinschlag auffangen. Zur
weiteren Erhdhung der Sicherheit 1st hinter diesen Netzen E
und I noch eine weitere Gruppe von Netzen F, G und H angeord=-

net, die aber hichstens in ausgesprochenen Katasirophenféllen
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zum Einsatz gelangen. Bel einem solchen trichiterfdrmigen Auf-
bau einer Steinschlag-sioherunésanlage sammeln sich am Trich-
tergrund, also vor dewm Netz D, die von der Anlage aufgefange-
nen Steinschldge an und bilden eine Grundbelastuﬁg des Netzes
D und eventuell noch der Netze C und K, die die Belastbarkeit
dieser Netze fiir nachfolgende Steinschldge herabsetzt und
insbesondere fiir das Netz D das Risiko eines Zusammenbruches
bei nachfolgenden Steinschligen erhtht. Flr die wit der Ueber
wachung der Sicherungsanlage sowie wmit der Beseitigung sol-
cﬁef Grundbelastungen und eventueller Schéden betrauten Stel-
len ist es daher wichtig, niedergehende Steinschlige, die vom
der Anlage ohne wesentliche, zur Alarmgebung fillhrende Séhéden
aufgefangen werden, zundchst einmal schon im Moment des Nie-
derganges feststellen zu kdunen und dann auch in ihrem Ver-
lauf und gegebenenfalls in ihrer Stérke beurteilen zu konnen.
Zu diesem Zweck 1st die in Pig, 4 im Blockschaltbild darge-
stellte Warneiprichtung %35 der Sicherungsaunlage so ausgebil-
det, dass sis érstens nicht nur auf die schon bei der Siche=-
rungsanlage in Fig. 1 benutzten Aunsprechkriterien sondern auch
auf die obenerwéhnten,bais%arken mechanisqhen Stﬁssen auf das
Drahtseilnetz auftretenden Spaunnungsschwingungen der zwischen
Leiter und Drehtseilnetz liegenden Spannung énspricht und
zweltens wit je einer gesonderten Ansprechschaltuung flir jedes
einzeline derrNetze A bis M versshen ist; die lber einen geson’
derten Kanal einer zwlschen Warneinrichtung. 35 und Alarmanla;
ge 36 bestehenden Funkverbindung wit einer zugeordneten Emp-
fangsschaltung in der Alarmaplage 36 in Verbindung steht.Der
Aufbau einer solchen Ansprechschaliung 37 ist im Blocksohalt-
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bild in Fig. 5 und der Aufbau einer dieser Empfangsschaltun-—
gen 38 ebenfalls in Blockschalfung in Plg. 7 gezeigt. Mittels
der den einzelnen Netzen A bis M zugeordneten Ansprechschal-
tungen 37A bis 37M werden : ir jedes Netz gesondert ersteuns
‘Seillbruch im Netz oder dessen Aufhingung mitrdem Ansprechkri-
terium “Unterbrechung des durch die Leiter in den das Netz
bildenden Drahtseilen fliessenden Ruhestromes und/oder Kurz-
échluss zwischen einem dieser Leiter und dem Drahtseilnetz"
und zweitens starke mechanische Stosse auf das Netz wmit dem
Ansprechkriterium "einen vorbestimmten Schwellwert iiberschrei-
tende Spannungaschwingungen der zvischen Leiter und Drahtseil-
netz liegenden Spannung" festgestellt und iiber den zugeordne-
ten Kanal der genannten Punkverbindung zwischen Warneinrich-
tung 35 und Alarmanlage 36 auf die zugeordnete Empfangsschal-
tung in der Alarmanlage 36 iibertragen, und mittels der den
einzelnen Netzen A bis M zugeordneten Empfangsschaltungen 38A .
bis 38M werden filir jedes Netz gesondert wit einer ersten An-
zeigevorrichtung 39 "Seilbruch im Netz oder dessen Aufhi&ngung!
und mit einer zweifen Anzeigevorrichtung 40 "Starke mechani-
sche Stosse auf das Netz" bei Vorhandensein der entsprechen-
den Ansprechkriterien in der zugeordneten Ansprechschaltung
angezelgt. Die den einzelnen Netzen A bis M zugeordneten
Paare von Anzeigevorrichtungep 39 und 40 kGnnen vorteilhaft{
in gleicher Weise wie die Netze A bis M in Fig. 3 angeordnet -
sein und aus verschiedenfarbigen Lawpen, z.B. einer roten .
Lampe fﬁr Seilbruch in dem zugeordneten Netz und einer gelben
Lampe flr meohanische St8sse auf das zugeordnete Netz, beste-

hen. An einer so aufgebauten Anzeigetafél wit wie die Netze
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in Fig. 3 angeordneten Lampenpaaren ist mit einem Blick die -
gesamte Situation bel einem Stéinschlag zu libersehen: Die an
der Tafel aufleuchtenden gelben Lampen zeigeun an, auf welche
Netze der Steinschlag aufgetroffen ist, und eventuell auf-
leuchtende rote Lampen markieren beschidigte Netze, bei denen
entweder das Netz selbst oder dessen Aufhfngung gerissen ist.
Aus Anzahl und Lege der aufleuchtenden gelben Lampen lassen
éich Riickschliisse guf Stédrke und Weg des Steinschlages ziehen,
und bei eventuell aufleuchitenden roten Lampen lédsst sich da-
ran, ob auch die gelben Lampen der hinter den beschidigten
Netzen angeordneten Netze aufleuchten oder nicht, ablesen, ob’
die wit den aufleuchtenden roten Lampen markierten beschddigten
Netze dem Steinschlag nicht standhalten konnten oder ihn
trotz ihrer Beschddigung noch aufhalten konnten. Schliesslich
zelgt das Aufleuchiten einer der belden roten Lampen, die den
Netzen E und I zugeordnet sind, insbesondere in Verbindung
nit dem Aufleu?hten einer der gelben Lampen, die den Netzen
F, G und H zugéordnet sind, die akute Gefahr eines Durchbru-
ches des Steinschlags durch die Sicherungsanlage und das Aﬁf-
leuchten einer der den Netéen F, G und H zugeordneten roten

Lampen einen solchen erfolgten Durchbruch an.

Die Wirkungsweise der in den ﬁiguren 3 bis 7 gezeigten Siohe-.
rungsanlage lésst sich anhand der im folgenden beschriebenen
Wirkungsweise der Ansprechschaltungén 37A bis 37 M sowie der
Empfangsschaltungen 38A bis 38M an den in den PFiguren 5 und 7
gezelgten Blockschaltbildern dieser Schaltungen erléutern:

Die in Fig. 5 gezéigte Ansprechschaltung 37 ist mit den An-



0018419
-25 -

schlliissen 41 und 42 an die beiden Enden des isolierten elek-
trischen Leiters bzw. der hintéreinanaergeschalteten Leiter
des zugeordneten Netzes und wit dew Anschluss 43 an die Dralt-
seile des zugeordneten Netzes angeschlossen. Die Spannungs-
quelle 44 treibt liber den hochohmigen Widertstand 45 einen
durch den niederohmigen ILeiter bzw. die hintereinandergeschal-
teten Leiter des zugeordneten Netzes fliessenden Ruhestrom an
und legt gleichzeéitig iber den hochohmigen Widerstand 46 von
gleicher Grésse wie der des Widerstandes 45 an die Drahtseile
des zugeordneten Netzes eine Spannung gegenliber den innerhalb
dieser Drahtselle angeordneten ILeiter an. Im Normalfall ist
der Spannungsabfall fiber dem Widerstand 45 annihernd +U und
iiber dem Widerstand 46 gleich Null, wenn mit .U die Hohe der
Spannung der,Spannungsqueile 44 bezeichnet wird., Die Eingangs- -
spannung der Diodeunschaltung 47 gegen Erde ist daher im Nor-
malfall +U .. .Trit{t in dem zugeordneten Netz ein Seilbruch auﬂl
denn &ndert siph Eingangsspannung der Diodenschaltung 47. Da-
bei gibt es foigende Moglichkelten: Wenn bei dem Seilbruch
nur der im Drahtseil angeordnete Leiter an der Bruohstelle
reisst, jedoch kein Kontakf zwischen dem Leiter und dem Draht-
seil zuétandekommt, dann wird der vor dem Seilbruch durch den
Leiter fliessende Ruhestirom unterbrochen und damit der Span-
.ungsabfall am Widerstand 45 Null; der Spannungsabfall am Wi-
derstand 46 bleibt Null, da der Leiter nicht mit dem Draht-
seil in Kontakt gekommen ist. Die Eingangsspannung der Dio-
denschaltung 47 gegen Erde ist daher in diesewm Fall Null.
Kommt hingegen bei dem Seilbruch zusétzlich:zu dem Reissen

des Leiters ein Kontakt zwischen Leiter und Drahtseil zustan-
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de, liber den die Spannungsquelle 44 einen Strom durch den Wi-
derstand 46 antreiben kann, daﬁn wird der Spannungsabfall
Uber dem Widerstand 46 und damit die Eingangsspannung der
Diodenschaltung 47 gegen Erde anndhernd ~U . In dem oben im
Zusammenhang mit der Fig. 1 erdrterten unwahrscheinlichen
Fall schliesslich, dass der Leiter an der Seilbruchstelle
noch vor seinem endgliltigen Reissen Kontakt mit beideun Draht-
geilenden an der Bruchstelle bekommt und dieser Koutakt auch
nach dem Reissen des Lelters aufrechterhalten bleibt und der
genannte Runestrom daher weder widhreund noch nach dem Seil-
bruch unterbrochen wird, bleibt der Spannungsabfall iiber dem
Widerstand 45 anndhernd +U, und iiber dem Widerstand 46 érgibt
sich ein Spaunungsabfall von anndhernd -U gegen Erde, so dass
die Eingangsspannung der Diodemnschaltung 47 gegen Erde annéd-
hernd Null wird. Die im Normaelfall +U betragende Eingangs-
spannung der Diodeunschaltung 47 gegen Erde wird daher bei ei- '
nem Seilbruch in dem zugeordneten Netz Null oder negativ, so
dass die Diodenschaltung 47 bei Seilbruch in dew zugeordneten
Netz gesperrt wird und damit das an den Ausgang der Dioden~-
schaltung 47 angecchlossene, z.B. in Form eines Flip-Flops
ausgebildete Relais 48 von seinewm normaleﬁ 1-Zustand in den
0-Zustand Ubergeht. Mit diesem Uebergang in den O-Zustand
schaltet das Relais 48 den Generator 49 ab, der im Normal-
fall, also bel unbeschidigtem zugeordneten Netz, iiber den
Modulator 50 auf die Ausgangsleitung 51 eine fiir das zuge-
orduete Netz charaizteristische Grundfrequenz abgibt. Das Vor-
handensein dieser Grundfreguenz auf der Ausgangsleitung 51

zelgt demnach an, dass das zﬁgeordneterDrahtseilnetz intakt
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ist, wBhrend ein Fehlen dieser Grundfrequenz auf der Ausgangs-
leitung 51 das Zeichen fir einén Seilbruch in dem zugeordne-
ten Drahtseilnetz bzw. desseun Aufhingung ist. An den Ausgang
des Relais 48 ist ferner noch der Inverter 52 angeschlossen,
der iw O-Zustand des Relails 48, also bei Seilbruch in dem zu-
geordneten Netz, an die Ausgangsleitung 53 einen Strom abgilbt,
wdhrend er im 1-Zustand des Relals 48, also bei unbeschéddig~
fem zugeordneten Netz, keinen solchen Strom abgibt. Zur Fest-
stellung von starken mechanischen St0ssen auf das zugeordnete
Netz, die keinen Seilbruch im Netz oder dessen Aufhingung zur
Folge haben,sind in der Ansprechschalfung 37 ausserdem der
Verstidrker 54, die Schweliwerfschaltung 55, der Generatdr 56
und ferner die Entkoppler-Diode 57 vorgesehen. Der Eingang
des Verstérkers 54 liegi iiber dem Widerstand 46, durch den
bel Spannungsschwingungen der zwischen Drahtseil und Leiter
des zugeordneten Netzes liegenden Spannung infolge von star-
ken meohanischgn Stossen auf das Netz ein Strom fliesst, der
proportional zﬁ der der Ruhespannung zwischen Drahtseil und
Leiter liberlagerten Spannungsschwingung ist und an dem Wider-
stand 46 einen dieser Spanﬁungsschwingung entspreohendgn
Spannungsebfall verursacht. Von dem Verstérker'54 werden die
positiven Halbwellen der am Widerstand 46 abfallenden Span-
nungsschwingung verstédrkt und der Schwellwertschaltung 55 zu-
gefiilhrt, die bei Ueberschreitung eines bestimmbten Schwellwer-'
tes des Energleinhaltes der verstérkien Ha}bwellen ein Aus- |
gangssignal abgibt, das den Generator 56 einschaltet und aus-
serdem iUber die Entkoppler-Diode 57 der Ausgangsleitung 58

zugefiihrt wird. Mit seiner Einschaltung gibt der Generator 56
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an den Modulator 50 eine feste Prequenz f, ab, mit der die
vom Generator 49 abgegebene Grﬁndfrequenz fo moduliert wird,
so dass dann auf der Ausgangsleitung 51 die Grundfrequenz
und die beiden durch die Modulation erhaltenen Frequeuzen
fd+fs und fd—fs stehen. Die Ansprechschaltuug 37 gibt somit
insgesamt bel unbeschédigtem und keinen Stbssen auégesetztem
zugeordnetem Netz iliber die Ausgangsleitung 51 die Grundfre-
quenz fo und Uber die anderen beiden Ausgangsleitungen 53 und
58 nichts, bel starken mechanischen St0ssen auf das zugeord-
nete Netz Uber die Ausgangsleitung 51 die Frequenzen fo,.
fd+fs und fd-fs und Uber die Ausgangsleitung 58 das besagte
Ausgangssignal der Schwellwértschaltung 55 und iiber die Aus-
gangsleitung 53 nichts und schlierslich bel Seilbruch in dew
zugeordneten.Netz oder dessen Auf &dngung liber die L isgangs-—
leitung 51 je nach Aufbau des Modulators 50 entweder mnichis
oder nur die Frequenz is und iber die Ausgangsleltung 53 ien
vom Inverter 5? gelieferten Strom und iiber die Ausgangslei-
tung 58 das Auégangssignal der Schwellwertschaltung 55 ab.
Die' iber die Ausgangsleitungen der den einzelnen Netzen A bis
M zugeordneten Ansprechschalsungen 37A bis 37M abgegebenen
Ausgangsgrﬁﬁsén werden i der Warneinrichtung 35 folgender-
massen verarbeitet: Die Ausgangsleitungen 51 der Ansprech-
schaltungen 37A bis 37TM filhren zu eiuner Sendeeinrichtung 59,
die liber eine die Sendeeinrichtung 59 wit Sendeantenne 60 in
der Warneinrichtung 35 wd den Empféanger 61 mit Empfangsan-
tenne 62 in der Alarmanlage 36 umfassende konventionelle TFurk-
verbindung zwischen Warneinriohtung 35 und Alarmanlage 36

éémtliche ihr eingangsseltig iber die Ausgangsleitungen 51
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der Ansprechschaltungen 27A bis 37M zugefilhrten Prequenszen
auf einem Trigerband auf den Eﬁpfénger 61 in der Alarmanlage
36 lbertrédgt, an dessen Ausgangsseite die den einzelnen Net-
zen A bis. M zugeordneten Empfangsschaltungen 38A bis 38M an-
geschlossen sind. Die Ausgangsleitungen 53 der Ansprechschal-
tungen 37A bis 37M sind, wie Fig. 4 zeigt, zusammengeschaltet
und fihren zum dem z.B, nach Art eines Flip-Flops ausgebilde-
ten Relais 63, das sich bei inlBetrieb befindlicher, intakter
Sicherungsanlage im O-Zustand befindet und in den 1-Zustand
Ubergeht, sobald bel einem der Netze A bis M ein Seilbruch
auftritt bzw. sobald vom Inverter 52 einer der Ansprechschal-
tungen 37A bis 37M Strom iber die Leitungen;SB und 64 an den
Eingang des Relais 63 abgegeben und damit am Eingangswider-
stand des Relais 63 die zum Umschalten desselben erforderli-
che Kippspannung erzeugt wird. Mit seinem Uebergang in den
1-Zustand schaltet das ﬁelais §3 Uiber die Leltungen 65 die
Signalanlagen 66 auf "Rot" und sperrt damit den von dem nie-
dergehenden St;inschlag geféhrdeten Strassenabschnitt 67 der
‘Bergstrasse %3, Die Ausgangsleitungen 58 der Aqspreohschal—
tungen 37A bis 37M sind, wie Pig. 4 zeigh, ebenfalls zusam-
mengeschaltet unq fiiren zu dem z.B. nach Art eines Flip-
Flops susgebildeten Relais 68, das sich bei in Betrieb be-
findlicher, intakter und keinen Stdssen ausgesetzter Siche-
rungsanlage ebenfalls iw O-Zustand befindet und in deun 1-Zu-
stand libergeht, sobald eines der Netze A bis M einen starken
mechanischen Stoss erhdlt bzw., sobald von der Schwellwert-
schaltung 55 einer der Aunsprechschaltungen 37A bis 37M ein
‘Ausgangssignal iber die zugeordnete Euntkoppler-Diode 57 und
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die Leitungen 58 und 69 an den Eingang des Relals 68 abgege-—
ben wird. Mit seinenm Uebergang'in den 1-Zustand schaltet das
Relais 68 iiber die Leitungen 70 die an der Bergstrasse 33 vor
den Signalanlagen 66 angeordneten Blinkanlagen 71 ein, die -
eventusll in Verbindung mit auf mbglichen Steinschlag hinwei- .
senden Verkehrsschildern - auf die erndhte Gefahr infolge ei-
nes niedergehenden Steinschlages aufmerksam machen und zu
#orsichtiger Fahrwelse bzw. erhohter Vorsicht beim Passieren
dee steinschlaggefidhrdeten Strassenabschnitts 67 auffordern.
In der Alarmanlage 36 wird, wie oben erwdhnt, den den einzel-
nen Netzen A bis M éugeordneten Empfangsschaltungen 38A bis
38M das von der Sendeeinrichtung 59 iiber die genannte Funk-
verbindung auf den Empfénger 61 libertragene Trigerband zuge-
fihrt. In der Empfangsschaltung 38 wird aus diesem dem Ein-
gang 72 der Empfangsscheltung 38 zugefiihrten Trégerband zu-
erst mittels des Bandfilters 73 derjenige Frequenzbereich des .
unteren Seitenpandes der Tragerfrequenz :E‘JG ausgesiebt, der .
die fir das zuéeordnete Netz charakteristische Grundfrequensz
f, enthélt und von der Frequenz (ff-fd-fs)'bis‘zur Frequenz
(ft-fd+fs) reicht, und das'Ausgangsqignal des Bandfilters 73
wird dann in dem Demodolator 74 demoduliert und damit in den
Frequenzbereich foifs ungesetzt. Aus dem Ausgangssignal des
Demodulators 74 wird anschliessend - sofern vorhanden - wit-
tels des Pilters 75 die Grundfrequenz f, und mittels des Fil- -
ters 76 die Frequenz fdffs ausgesiebt. Das Ausgangssignal deé
Filters 75 wird dann dem eingangsseitig gleichriochtenden In-
verter 77 zugefithrt, und weiter werden die %usgangssignale

belder Filter 75 und 76 der ebenfalls eingangsseitig gleichQ
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richtenden Und-Schaltung 78 zugefihrt. Der Inverter 77 gibt .
ausgangeseitig nur dann ein Signal ab, wenn die normalerwei-
se, d.h. also bel unbeschédigtem zugeordneten Netz, an seinem
Eingang stehende Grundfrequenz fo wegfdllt, also bei Abschal-
tung des Generators 49 in der zugeordneten Ansprechschaliung
bzw., bel Sellbruch in dem zugeordneten Netz oder dessen Auf-
hdngung, aber auch bei Unterbrechung der genannten Funkver-
bindung zwischen Warneinrichtung 35 und Alarmanlage 36. Ein
von dem Inverter 77 ausgangsseltig abgegebenes Signal wird |
erstens der schon oben erwdhnten Anzeigevorrichtung 39 und
zwelteuns Uber die Entkoppler-Di de 79 und die Ausgangsleitung
80 sowie die Leitung 81 der a}zstiéchen Alarmgabevorrichtung
82 zugefihrtv und bewirkt die Einschaltung der Alarmgabevor-
richtung 82 -~ sofern sich diese nicht schon aufgrund eines
enteprechenden Signals aus einer anderen Empfangsschaliung
im eingeschal-eten Zustand befindet - und ausserdem die Lin-
schaltung de:1 Anzeigevorrichtung 39 und damit, z.B. wie schon.
erwdhnt durch Aufleuchten einef als Anzeigeorgan verwendeten
roten Lempe, die Anzeige des Netzes, bel dem sich der Seil-
bruch ereignet hat. Die Und-Schaltung 78 ‘gibt ausgangsseitig
ein Signal ab, weun an ihrem wit dem filter 75 verbundenen
Eingang die Frequenz fo und an iarewm wit dem Filter 76 ver-
bundenen Eingang die Frequenz fd—fs steht, d.h. also bel ein-
geschalteten Generatoren 49 und 56 in der zugeofdneten An-
sprechschaltung bzw. bei einew starken wechanischen Stoss auf
das zugeordnete Netz, sofern dieses im Moment des Stosses
nooch unbeschddigt ist bzw. keinen Seilbruch aufweist. Eln von

1

der Und-Schaltung 78 ausgangsseitig abgegebenes Signal wird
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erstens der schon oben erwdhnten Anzeigevorrichtung 40 und
-zweitens ﬁbér die Eptkoppler—Diode 83 und die’Ausgangsleitung
84 sowie die Leitung 85 der zur Voralarmgabe vorgesehenen,
entweder optischen oder ebenfalls akustischen Alarmgabevor-
richtung 86 zugefilhrt und bewirkt die Einschaltung der Alarm-
gabevorrichtung 86 - sofern sich diese nicht schon aufgrund
eines euntsprechenden Signals aus einer andefen Empfangsschal-
tung im eingeschalteten Zustand befindet - und ausserdem die
Einschaltung der Anzeigevorrichtung 40 und damit, z.B. wie
schon erwdhnt durch Aufleuchten einer als Anzeigeorgan ver-
wendeten gelben Lempe, die Anzeige des Netzes, das dem star-
ken mechanischen Stoss ausgesetzt war. Die Anzeigevorrichtun—
gen 39 und 40 der den eingelnen Netzen A bis M zugeordneten
Empfangssohaitungen 38A bis 38M und ebenso auch die beiden
fir Hauptalarm und Voralarm vorgesehenen Alarmgabevorrichtun-

gen 82 und 86 konnen zweckméssig so ausgebildet sein, dass

sie nach Einschaltung auch bei Wegfall des dieselbe'bewirken-'

den Ausgangssiénals des Inverters 77 bzw. der Und-Schaltuung
78 eingeschaltet bleiben und nur von Hend durch des Ueberwa-
chungspersonal der Alarmanlagé 36 abgeschaltet werden konnen.
Das yat ersténs den Vorteil{ dass die von diesen Vorrichtun-
gen gelieferten Informationen nicht verloren gegen ktunen,
bevor sie von dem Ueberwachungspersonal zur Keuntnis genoummen
worden sind, und zweitens lésst sich bei einer éolchen Aus-
bildﬁng auch ein kurzfristiger Ausfall der Funkverbihdung

zwischen Warneinrichtung 35 und Alarmanlage 36 feststellen,

~denn bel elnem Ausfall dleser Funkverbindung geben die Inver?'

ter 77 stmtlicher Empfengsschaltungen 38A bis 38N infolge des

0018619
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durch den Punkverbindungsausfall verursachten Wegfalls ihres
Bingangssignals an die jeweils zugeordnete Anzeigevorrichitung
39 und die Alarmgabevorrichtung 82 ein die Einschaltung die~
ser Vorrichtungen bewirkendes Signal ab, so dase bel einem
FPunkverbindungsausfall Alarm gegeben wird und alle "roten
Lampen" aufleuchten, und bel der besagten Ausbildung ver-
schwindet dieser Zustand nicht sofort nach einem kurzfristi-
gen Funkverbindungsausfall wieder sondern bleibt erhalten,
bis er und damit der kurzfristige Funkverbindungsausfall von
dem Ueberwachungspersonal der Alarmanlage 36 zur Kennitnis ge-
nommen worden ist; das Ueberwachungspersonal macht diesen Zu-
‘stand dann von Hand wieder riickgingig und trifft gegebenen-
falls die zur Sicherstellung der Aﬁfrechterhaltung der Funk-

verbindung notwendigen Massnahwmen.

Abschliessenq sel noch darauf hingewiesen, dass Sicherungsan-~ -
lagen nach der Erfindung nicht'npr wie z.B.Lbei den obigen
Ausfﬁhrungsbeiépielen zum Objektschutz gegen Naturereignisse
gsondern ebenso auch - wie oben auch schon kurz angedeutet -
zZum ijektschutz gegen willkiirliche oder gewaltsame rechts-
widrige Eingriffe geeignet sind, z.B. iun Form von Umz&unungen
oder vollsténdigen Einschliessungen deé zu sichernden Objek~
tes mit entsprechend der vorliegenden Erfindung ausgebildeten
Drahtseilnetzen. Dabei kanu beispielsweise ein zu sicherndes
Gebdude wit eilner Umziunung versehen sein, die in &hnlicher .
Weise wie die Sicherungsanlage in den Figuren 3 bis 7 aus ei-
ner grésseren Anzahl von gesondert wit der Warneinrichtung
verbundenen D;ahtseilhetzen zusammengésetzt ist und daher

nicht nur die Feststellung eines rechtswidrigen Eingrifis an
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sich erlaubt sondern auch sofort die ungefihre Stelle der Unm=
zdunung erkennen lésst, an der der rechtswidrige Eingriff er-
folgt, und daher gezielte Gegenmassnahmen ermdglicht. Ein
dhnliches' Ergebnis lésst im librigen auch mit einer UmzHunung,
die nur aus einem einzigen, sehr langgestreckten Drahtseil-
netz oder aus einer Vielzahl von Drahtseilnetzen, deren iso-
lierte elektrische Leiter alle hintereiuandergeschaltet sind,
érzielen, indem von der Warneinrichtung aus durch den elek-
trischen Leiter bzw. die hinterei;andergeschalteten elektri-
schen Leiter Impulse geschickt werden und an den Ausgangsort
zurlickkehrende Reflexiomnen dieser Impulse festgestellt werden
und aus der zwischen Aussendung des impulses ﬁnd Empfang des
reflektierten Impulses vergangenen Laufzeit die Reflexions-
stelle und damit die Stelle des rechtswidrigen Eingriffes er-

nittelt wird.

Der Vertreter:
PATENTANWALT
,D§PL. ING. W. STEUDTNER

2
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Patentanspridche

1. Sicherungsanlage zur Sicherung voun hinter derselben gelege
nen Objekten, insbesondere gegen wit Steinéchlag, Lawinen und
anderen wechanischen Einwirkungen auf die Sicherungsanlage
verbundenen Gefshren, mit windestens einem Drahtseilnetz und
Stitzmitteln zur Abstufzung oder Aufhingung des Drahtseilnet-
zes, dadurch gekennzeichnet, dass das Drahtseiluetz (1; A-M)
mindestens zum Teil aus Drahtseil (7, 8; 30, 31) besteht, in
dessen Seele wenigstens ein isolierter elektrischer Leiter
(15, 16) angeordnet ist, und dass der bzw. die elektrischen
Leiter an eine elektrische Warneinrichtung (4; 35) angeschlé&
sen sind, die auf durch mechanische Einwirkungen verursachte
plotzliche Veridnderungen car elektrischeun Eigeunschaften des
von dem bzw, den isolierten elekitrischen Leitern inmerhalbd

- des bzw. der Drahtseilnetze gebildeten Leitungssystems, ins- '
besondere auf durch Ueberbelstungen der Sicherungsanlage ver-
ursachterBeschédigungen des bzw, der Drahtseilnetze bzw.
Bruch der isolierten elektrischen Leiter, anspricht und eine

Alarmanlage (5; 36) betdtigt.

2. Sicherungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
désg das Drahtseilnetz (1) von einem ¢inzigen durchgehenden
Drahtseil (8) gebildet ist, in dessen Seele ein isolierter

elektrischer Leiter (16) angeordnet ist.

3. Sicherungsanlage unach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der elektrische Leiter (16) mit einem Ruhestrom beauf-
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schlagt ist, der bei einem Ueberlastungsbruch des Drahtseil-
netzes (1) und somit des besagten durchgehenden Drahtseils
(8) und damit also einem Bruch des in der Seele des Draht-
seils angeordneten elektrischen Leiters (16) plotzlich unter-
brochen wird, und dass die Warneinrichtung (4) bei Unterbre-~
chung des Ruhestrowes eines der Drahtseilnetze der Siche-

rungsanlage die Alamanlage (5)-bvetdtigt.

4. Sicherungsanlage nach Anspruch 2 mit mehreren Drahtseil-
netzen, dadurch gekennzeichnet, dass die in den die einzelnen
Drahtseilnetze bildenden Drahtsellen angeordneten elektri-
scheﬁ Leiter in Reilhe geschg;tet sind und diese Reihenschal-~-
tung mit einem Ruhestrom beaufschlagt isf, der bel einem
Ueberlastungsbruch eines der Drahiseilnetze und somit des
dieses Drahtseilnétz bildenden Drahtseils und damit also ei-
nem Bruch des in der Seele dieses Drahtseils angeordneten
elektrischen ILelters platzlich'unterbrochen wird, und dass
die Warneinrichitung (4) bei Unterbrechung des Ruhestromes die

Alarmenlage (5) betdétigt.

_5. Siclierungsanlage nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem isolierten elektrischen
Leiter (16) und dem Drahtseil (8) eine elektrische Spaunung
liegt und die Warneinrichtung (4) auch be? Stromfluss von dem
elektrischen Leiter zu dew Drahtselil, insbesondere bei Kurz-
schluss zwischen elektrisohem Leiter und Drahtseil, die

Alarmanlage (5) betHtigt.

2



0012615
- L5

6. Sicherungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekeunnzeichnet,
dass das Drahtseilnetz (A-M) von zwei Drahtseileun (30, 31),
in deren teelen je ein isolierter elektrischer Leiter angeord
net ist, gebildet ist und die belden Drahtseile zur Bildung
des Drahtseilnetzes vorzugswelise so angeorduet sind, dass

sich beide Drahtseile an jedem Knotenpunkt des Drahtseilnet-

zes- kreuzen.

7. Sicherungsanlage nach Ansprﬁch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem elektrischen Leiter von jedewm der beiden
Dfahtseile und dem betreffenden Drahtseil bzw. dem Drahtseil-
netz soﬁie zwischen den élektrischen Leitern der beidenm Dra@b
seile je eine elektrische Spannung liegt und die Warneinrich-
t-ing beli Strowmfluss von einem oder beiien elektrischen Lei-
tern zu dem Drahtsellnetz und bei Stromfluss von einewm der
elektrischen Leiter zum anderen, insbesondere bei Kurzschluss °
zwischen dem Drahtseilnetz und einem oder beiden elektrischen
Leitern und bei Kurzschluss zwischen den beiden elektrischen

Leitern, die Alarmanlage betitigt.

8. Sicherungsanlage_nach.Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
~dass die elektrischen Leiter der beiden Drahtseile (30, 31)
in Reihe geschaltet und wit einem Ruhestrom beaufschlagt sind,
der bel einem Ueberlastungsbruch des Drahtselluetzes und so
mit beim Bruch von mindestens einem der beiden Drahtselle
(30, 31) und damit also einem Bruch des in der Seele des be-
treffenden Drahtseils angeordneten elektrischen Leiters plote-

lich unterbrochen wird, und dass die Warneinrichtung (35) bei
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Unterbrechung des Ruhestromes eines der Drahtseilnetze der

Sicterungsanlage die Alarmanlage (36) betdtigt.

9. Sicherungsanlage nach Anspruch 8, dadurch gekeunzeichnet,
dass zusdtzlich zwischen deun beiden in Reihe geschalteten
elektrischen Leitern und dem Drahtseilnetz (A-M) eine elektri-
sche Spannung liegt und die Warneinrichtung (35) auch beil
-Stromfluss von einem der beiden oder beiden elektrischen Lei-
tern ~u dem Drahtseilnetz, insbesondere bel Kurzschluss zwi-
schen dem Drahtseilnetz un¢ einem oder beiden elektrischen

Leitern, die Alarmanlage (*6) betitigt.

10, ‘Sicherungsanlage nach Anspruch 6 nmit mehreren Drahtseil-
netzen, dadurch gekeunzeichnet, dass die in den Drahtseilen
(30, 31) der Drahitseilnetze angeordneten elektrischen Leiter
dera: t zu einer ersten und einer zwei;en Reinenschaltung zu-
sammengeschaltet sind, dass jede der beiden Reiheunschaltungen
von jedem Drahtseilnetz je elnes der beiden Drahtseile bzw.

den darin angeordneten elekitrischen Leiter erfasst.

11. Sicherungsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekeunzeichnet,
dass zwischen jeder der beiden Reihenschaltungen und den
Drahtseilnetzen sowie zwischen den beiden Reihenschaltungen
je eine elektrische Spannung liegt und die Warneinrichtung
bei Stromfluss von einer oder beiden Reihensohaltungen zu den
Drahtseilnetzen und bei Strowmfluss von einer der beiden Réi-
henschaltungen zu der anderen, insbesondere bei Kurzschluss

zwischen den Drahtseilnetzen und einer oder beiden Reihen-

z



-4

schaltungen und bei Kurzschluss zwischen den beiden Reihen- -

schaltungen, die Alarmanlage betdtigt.

12, Sicherungsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekeunnzelchnet,
dass die beiden Reilhenschaltungen hintereinandergeschaltet
und wit einem Ruhestrom beaufschlagt sind, der bel einem
Ueberlastungsbruch eines der Drahtseilnetze (A~M) und sowit
von mindestens einem der dieses Drahtseilunetz bildenden Draht-
seile (30, 31) und damit also éinem Bruch des in der Seele
dieses Drahtseils angeordneten elektrischen Leiters plotzlich
unterbrochen wird, und dass die Warneinrichtung (35) vei Un-

terbrechung des Ruhestromes die Alarmanlage (36) betdtigt.

13. Sicherungsanlage nach Anspruch 12,dadurch gekennzeichunet,
dasgs zusdtzlich zwischen den beiden hintereir indergeschalte~
ten Reiheuschaltungen und den Drahtseilnetzen (A-M) eine
elektrische Spannung liegt und die Warneinrichtung (35) auch -
bei Stromfluss von einer der beiden oder beidem Reihensdhal—
tungen zu den Drahtseilnetzen, insbesondere bei Kurzschluss
zwischen den Drahtseilnetzen und einer oder beiden Reihen-

scheltungen, die Alarmanlage (36) betdtigt.

14. Sicherungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder

einem der Anspriiche 5 bis 9 wit wmehreren Drahtseilnetzen, da-
durch gekenngzeichnet, dass fiir jedes der Drahtseilnetze (A—Mj
eine gesonderte Ausprechschaltung (37) mit einem zugeordneten
Ansprechorgan (48) in der Warneinrichtung (35) vorgesehen ist

und die Alarmanlage (36) beim Ansprechen eines dieser An- -

A
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sprechorgane (48) neben der Alarmgebung anzeigt, welches der
Ausprechorgane (48) angesprochen hat bzw. bei welchem der
Drahtseilnetze (A-M) die alarmausldsende Beschiddigung erfolgt

ist.

15. Sicherungsanlage nach eiunewm der Aunspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass auch zur Aufhingung bzw. Befeéti—
‘gung der Drahtseilnetze (1) an den genannten Stiitzmitteln (2,
3) Drahtseile (7; 30, 31) vorgésehen sind, in deren Seelen
jeweils wenigstens ein an die Warneinrichtung (4; 35) ange-
schlossener isolierter elektrischer Leiter (15) angeordnet
ist, so dass auch bei Bruch oder Beschédigung eines dieser

Drahtseile (7; 30, 31) Alarm ausgeltst wird.

16. Sicherungsanlage nach Anspruch 15, dadurch gekennzeilchnet,
dass iliber die isolierten elektrischen Leiter (15) in den zur
Aufhingung der Drahtseilnetze (1) dienenden Drahtseilen (7;
30, 31) der Ruhestrom bzw. die Spannung zu den innerhalb der
die Drahtseilnetze (1) bildenden Drahtseile (8) angeordneten
elektrischen Leitern (16) zugefilhrt wird. '

17. Sicherungsanlage nach einem der Anspriiche 3 bis 5,:7 bis
9 und 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Warnein-
richtung (35) nicht nur auf Unterbrechung des genaunten Ruhe-
stromes bzw. Kurzschluss der genaunten Spaunnung sondern schon
auf plotzliche wesentliche Aenderungen der Absolutwerte die-
gser Grossen anspricht und bei Auftreten solcher Aenderungen

ohne unmittelber folgendé Ruhestromunterbrechung bzw. Span-
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nungskurzschluss in der Alarmanlage (36) einen Voralarm aus-
16st, der Beschidigungen und Uéberbeanspruchungen der Siche-
rungsanlage anzeigt, dle nlcht oder noch nicht zu einer Ruhe-
stromunterbrechung bzw. einem Spannungskurzschluss gefihrt

haben.

18. Sicherungsanlage nach éinem der Anspriiche 1 bis 17 zur
Sicherung von Verkehrswegen, insbesondere Strassen und Gleis-
anlagen, dadurch gekennzeichnef, dass dile Warmneinrichtung
(35) und/oder die Alarmanlage Einrichtungen (63-66) zur auto-

matischen Sperrung des Verkehrsweges (33) bei Alarmauslisung

unfasst.

Der Vertreter:
PATENTANWALT
DIPL. ING. W. STEUDTNER
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