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©  Sicherungsanlage  zur  Sicherung  von  hinter  derselben  gelegenen  Objekten  mit  mindestens  einem  Drahtseilnetz. 

Sicherungsanlage  zur  Sicherung  von  hinter  derselben 
gelegenen  Objekten,  insbesondere  gegen  Steinschlag  und 
Lawinen,  mit  Drahtseilnetzen  als  Auffangmitteln.  Die  Draht- 
seilnetze  bestehen  mindestens  zum  Teil  aus  Drahtseil,  in  des- 
sen  Seele  mindestens  ein  isolierter  elektrischer  Leiter  ange- 
ordent  ist.  Der  Leiter  und  meistens  auch  das  Drahtseil  selbst 
sind  an  eine  elektrische  Warneinrichtung  angeschlossen,  die 
auf  plötzliche  Veränderungen  wie  Unterbrechung  eines  durch 
den  Leiter  fliessenden  Ruhestromes  oder  Kurzschluss  einer 
zwischen  dem  Leiter  und  dem  Drahtseil  angelegten  Span- 
nung  infolge  eines  Drahtseilbruches  anspricht  und  eine  Alar- 
manlage  betätigt.  Die  Leiter  der  die  einzelnen  Drahtseilnetze 
der  Sicherungsanlage  bildenden  Drahtseile  können  hinterei- 
nandergeschaltet  sein  oder  auch  einzeln  an  die  Warneinrich- 
tung  angeschlossen  sein.  Im  letzteren  Fall  kann  die  Alarman- 
lage  bei  geeigneter  Ausbildung  neben  dem  Faktum  eines 
Ueberlastungsbruches  in  einem  der  Drahtseilnetze  der  Siche- 
rungsanlage  auch  anzeigen,  in  welchem  der  Drahtseilnetze 
der  Ueberlastungsbruch  erfolgt  ist.  Die  Sicherungsanlage 
ermöglicht  eine  automazische  unverzügliche  Signalisierung 
von  Katastrophenfällen  und  kann  zusätzlich  Hinweise  auf  Art 
und  Umfang  des  eingetretenen  Schadens  geben. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S i c h e r u n g s a n l a g e   z u r   S i c h e -  

r u n g   von  h i n t e r   d e r s e l b e n   g e l e g e n e n   O b j e k t e n ,   i n s b e s o n d e r e   g e -  

gen  m i t   S t e i n s c h l a g ,   L a w i n e n   und  a n d e r e n   m e c h a n i s c h e n   E i n w i r -  

k u n g e n   a u f   d i e   S i c h e r u n g s a n l a g e   v e r b u n d e n e n   G e f a h r e n ,   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   D r a h t s e i l n e t z   und  S t ü t z m i t t e l n  z u r   A b s t ü t z u n g  

o d e r   A u f h ä n g u n g   des   D r a h t s e i l n e t z e s .  

S i c h e r u n g s a n l a g e n   d i e s e r   A r t ,   i n s b e s o n d e r e   g e g e n   S t e i n s c h l a g  

und  L a w i n e n ,   s i n d   s e i t   l ä n g e r e r   Z e i t   b e k a n n t   und  h a b e n   s i c h   i m  

a l l g e m e i n e n   s e h r   gu t   b e w ä h r t .   Es  i s t   a b e r   n a t ü r l i c h   b e i   a l l e n  

d i e s e n   S i c h e r u n g s a n l a g e n   k l a r , d a s s   s i e   i h r e   S i c h e r u n g s f u n k t i o n  

n u r   im  Rahmen  d e r   t e c h n i s c h e n   G e g e b e n h e i t e n   d e r   A n l a g e   e r f ü l l e n  

k ö n n e n ,   d a s s   es  a l s o   e i n e n   o b e r e n   G r e n z w e r t   d e r   B e l a s t b a r k e i t  



e i n e r   s o l c h e n   A n l a g e   g i b t ,   b e i   d e s s e n   U e b e r s c h r e i t u n g   d i e   A n -  

l a g e   b e s c h ä d i g t   w i r d   und  d a m i t   u n t e r   u n g ü n s t i g e n   U m s t ä n d e n  

i h r e   S i c h e r u n g s f u n k t i o n   n i c h t   mehr   e r f ü l l e n   k a n n .   D i e s e r   o b e -  

re  G r e n z w e r t   d e r   B e l a s t b a r k e i t   i s t   n a t ü r l i c h   im  P r i n z i p   f r e i  

w ä h l b a r ,   a b e r   da  a n d e r e r s e i t s   a u c h   d e r   t e c h n i s c h e   A u f w a n d   f ü r  

d i e   A n l a g e   umso  g r ö s s e r   w i r d ,   je  h ö h e r   d e r   G r e n z w e r t   d e r   B e -  

l a s t b a r k e i t   b e i   d e r   K o n z e p t i o n   d e r   A n l a g e   a n g e s e t z t   w i r d ,  

l i e g t   d i e s e r   G r e n z w e r t   m e i s t   n i c h t   an  d e r   o b e r e n   G r e n z e - d e s -  

s e n ,   was  t e c h n i s c h   r e a l i s i e r b a r   w ä r e , . s o n d e r n   e r   i s t   a u f   d i e  

ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   am  A u f s t e l l u n g s o r t   d e r   S i c h e r u n g s a n -  

l a g e   a b g e s t i m m t .   D i e s e   ö r t l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   s i n d   z u n ä c h s t  

e i n m a l  -   da  s o l c h e   S i c h e r u n g s a n l a g e n   ja  an  s t e i n s c h l a g -   b z w . ·  

l a w i n e n g e f ä h r d e t e n   S t e l l e n   bzw.   r i c h t i g e r   g e s a g t   an  S t e l l e n ,  

an  d e n e n   s c h o n   m e h r f a c h   S t e i n s c h l ä g e   bzw.   L a w i n e n   v o r g e k o m m e n  

s i n d ,   a u f g e s t e l l t   w e r d e n  -   d i e   E r f a h r u n g e n   m i t   den  b i s h e r  

v o r g e k o m m e n e n   S t e i n s o h l ä g e n   bzw.   L a w i n e n   und  d a n e b e n   n a t ü r -  

l i c h   a u c h   F o r m  u n d   B e s c h a f f e n h e i t   des   G e l ä n d e s   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   A u s l ö s u n g s o r t   und  S i c h e r u n g s a n l a g e   wie  m i t t l e r e  

H a n g n e i g u n g ,   B o d e n b e s c h a f f e n h e i t   und  A b s t a n d   z w i s c h e n   A u s l ö -  

s u n g s o r t   und  S i c h e r u n g s a n l a g e   und  b e i   L a w i n e r i - S i c h e r u n g s a n l a -  

gen  z u s ä t z l i c h   n o c h   m a x i m a l e   S c h n e e m ä c h t i g k e i t ,   H a n g e x p o s i t i -  

on  und  G l e i t f a k t o r .   In   d e r   R e g e l   g e h t   man  d a b e i   so  v o r ,   d a s s  

man  den  o b e r e n   G r e n z w e r t   d e r   B e l a s t b a r k e i t   d e r   S i c h e r u n g s a n -  

l a g e   um  e i n   V i e l f a c h e s   g r ö s s e r   a l s   d i e   s i c h   aus   den  b i s h e r i -  

gen  E r f a h r u n g s w e r t e n   e r g e b e n d e   m a x i m a l e   B e l a s t u n g   und  i m m e r  

n o c h   um  e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   S i c h e r h e i t s f a k t o r   h ö h e r   a l s   d i e  

s i c h   aus   G e l ä n d e b e s c h a f f e n h e i t   usw.   t h e o r e t i s c h   u n t e r   u n g ü n -  

s t i g s t e n   U m s t ä n d e n   e r g e b e n d e   m a x i m a l e   B e l a s t u n g   w ä h l t ,   a b e r  



da  ja   b e k a n n t l i c h   N a t u r e r e i g n i s s e   j e d e n f a l l s   in  i h r e r   S t ä r k e  

n i c h t   a b s o l u t   v o r a u s s e h b a r   s i n d ,   kommt  es  t r o t z d e m   h i e r   u n d  

da  v o r ,   d a s s   S i c h e r u n g s a n l a g e n   e x t r e m   s t a r k e n   S t e i n s c h l ä g e n  

bzw.  L a w i n e n   n i c h t   g e w a c h s e n   s i n d   und  von  d i e s e n   e n t w e d e r  

s t a r k   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   o d e r   s o g a r   z u s a m m e n b r e c h e n .   Nun  s i n d  

d i e s e   S i c h e r u n g s a n l a g e n   ja  in   f a s t   a l l e n   F ä l l e n   z u r   O b j e k t -  

s i c h e r u n g   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   zu  s i c h e r n d e n   O b j e k t e   n e b e n  

G e b ä u d e n   und  a n d e r e n   f e s t s t e h e n d e n   E i n r i c h t u n g e n   s e h r   h ä u f i g  

a u c h   S t r a s s e n ,   G l e i s a n l a g e n   und  a n d e r e   V e r k e h r s w e g e   s i n d ,   u n d  

i n s b e s o n d e r e   b e i   m i t   s o l c h e n   S i c h e r u n g s a n l a g e n   g e s i c h e r t e n  

V e r k e h r s w e g e n   s t e l l e n ' e x t r e m   s t a r k e   S t e i n s c h l ä g e   bzw.   L a w i -  

n e n ,   d e n e n   d i e . S i c h e r u n g s a n l a g e   n i c h t  g e w a c h s e n   i s t   und  d i e  .  

d a h e r   b i s   a u f   den  V e r k e h r s w e g   v o r d r i n g e n ,   b e k a n n t l i c h   n i c h t  

n u r   im  Moment  des   N i e d e r g a n g e s   s o n d e r n   a u c h   d a n a c h   b i s   z u  

i h r e r   B e s e i t i g u n g   von  dem  V e r k e h r s w e g   e i n e   l a t e n t e   G e f a h r  

d a r ,   w e i l   d i e   s i c h   a u f   dem  V e r k e h r w e g   b e w e g e n d e n   F a h r z e u g e  

h ä u f i g   n i c h t   r e c h t z e i t i g   v o r   d e r   N i e d e r g a n g s s t e l l e   des   S t e i n -  

s c h l a g e s   bzw.   d e r   L a w i n e   g e s t o p p t   w e r d e n   k ö n n e n   und  A u s w e i c h -  

m ö g l i c h k e i t e n   a u f   S o h i e n e n w e g e n   ja   o h n e h i n   n i c h t   u n d  a u f   d e n  

h a u p t s ä c h l i c h   s t e i n s c h l a g -   und  l a w i n e n g e f ä h r d e t e n   B e r g s t r a s -  

sen   in   d e r   R e g e l   e b e n f a l l s   n i c h t   g e g e b e n   s i n d ;   a u s s e r d e m   s i n d  

B e r g s t r a s s e n   m e i s t   s e h r  k u r v e n r e i c h   und  d a m i t   u n ü b e r s i c h t l i c h ,  

was  d i e   G e f a h r   des   zu  s p ä t e n   E r k e n n e n s   von  n i e d e r g e g a n g e n e n  

S t e i n s c h l ä g e n   o d e r   L a w i n e n   a u f   B e r g s t r a s s e n   n o c h   e r h ö h t .   A b e r  

a u c h   b e i   mi t   s o l c h e n   S i c h e r u n g s a n l a g e n   g e s i c h e r t e n   G e b ä u d e n  

und  a n d e r e n   f e s t e n   E i n r i c h t u n g e n   s t e l l e n   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r  

S i c h e r u n g s a n l a g e   d u r c h   e x t r e m   s t a r k e   S t e i n s c h l ä g e   bzw.  L a w i -  

nen  e i n e   l a t e n t e   G e f a h r   d a r ,   und  zwar   h a u p t s ä c h l i c h   d a n n i w e n n  



d i e   S i c h e r u n g s a n l a g e   z w a r   n o c h   in   d e r   Lage   i s t ,   den  e x t r e m  

s t a r k e n   S t e i n s c h l a g  b z w .   d i e   L a w i n e   a u f z u h a l t e n ,   d a b e i   a b e r  

so  s t a r k   b e s c h ä d i g t   w i r d ,   d a s s   s i e   f ü r   n a c h f o l g e n d e   S t e i n -  

s c h l ä g e   bzw.   L a w i n e n   k e i n e n   o d e r   k e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   S c h u t z  

m e h r   b i e t e t .   Denn  e r f a h r u n g s g e m ä s s   v e r l ä s s t   man  s i c h   a u f   d i e  

W i r k s a m k e i t   e i n e r   S i c h e r u n g s a n l a g e ,   wenn  d i e s e   b i s h e r   den  g e -  

s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n   i m m e r   g e n ü g t   h a t ,   s o  d a s s   man  z . B .   b e i  

e i n e m   in   d e r   N a c h t   e r f o l g e n d e n   S t e i n s c h l a g   bzw.   e i n e r   L a w i n e  

m i t   d e r   U e b e r p r ü f u n g   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   a u f   e v e n t u e l l e   B e -  

s c h ä d i g u n g e n   b i s   zum  n ä c h s t e n   M o r g e n   a b w a r t e t ,   und  das   k a n n  

n a t ü r l i c h   b e i   e i n e r   s e h r   s t a r k e n   B e s c h ä d i g u n g   d e r   S i c h e r u n g s -  

a n l a g e   im  F a l l e   e i n e s   n o c h m a l i g e n   S t e i n s c h l a g e s   bzw.   e i n e r  

L a w i n e   in   d e r   g l e i c h e n   N a c h t   v e r h ä n g n i s v o l l   s e i n ,   w e i l   d e r  

z w e i t e   N i e d e r g a n g   d a n n   n ä m l i c h   u n t e r   U m s t ä n d e n   den  z u n ä c h s t  

von  d e r   S i o h e r u n g s a n l a g e   a u f g e h a l t e n e n   e r s t e n   e x t r e m   s t a r k e n  

N i e d e r g a n g   w i e d e r   a u s l ö s t .   Es  muss   d a b e i   a u c h   k e i n e s w e g s   i m -  

mer   e i n e   N a c h l ä s s i g k e i t   h i n s i c h t l i c h   d e r   U e b e r p r ü f u n g   d e r   S i -  

c h e r u n g s a n l a g e   im  S p i e l e   s e i n ,   denn   i n   v i e l e n   F ä l l e n   s i n d   d i e  

zu  s i c h e r n d e n   G e b ä u d e   und  f e s t e n   E i n r i c h t u n g e n   u n b e w o h n t   u n d  

b e f i n d e n  s i c h   a u c h   in   u n b e s i e d e l t e n   G e b i e t e n ,   so  d a s s   N i e d e r -  

g ä n g e   von  S t e i n s c h l ä g e n   bzw.   L a w i n e n   g a r n i c h t   s o f o r t   b e m e r k t  

w e r d e n .   Das  g l e i c h e   g i l t   n a t ü r l i c h   a u c h   f ü r   m i t  s o l c h e n   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e n   g e s i c h e r t e   a b g e l e g e n e   und  w e n i g   b e f a h r e n e   V e r -  

k e h r s w e g e ,   wie  ü b e r h a u p t   d e r   z u v o r   e r ö r t e r t e   F a l l   e i n e r   s t a r -  

k e n ,   a b e r   n o c h   n i c h t   zum  Z u s a m m e n b r u c h   f ü h r e n d e n   B e s c h ä d i g u n g  

e i n e r   s o l c h e n   S i o h e r u n g s a n l a g e   n a t ü r l i c h   a u c h   f ü r   d a m i t   g e -  

s i c h e r t e   V e r k e h r s w e g e   e i n e   l a t e n t e   G e f a h r   d a r s t e l l t .   Aus  d e n  

v o r g e n a n n t e n   G r ü n d e n  l i e s s e   s i c h   d i e   S i c h e r h e i t   d e r   m i t   S i -  



c h e r u n g s a n l a g e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e s i c h e r t e n   O b j e k -  

te   w e s e n t l i c h   e r h ö h e n ,   wenn  B e s c h ä d i g u n g e n   e i n e r   s o l c h e n   S i -  

c h e r u n g s a n l a g e   s o f o r t   z u r   A l a r m a u s l ö s u n g   an  a l l e n   in   G e f a h r  

b e f i n d l i c h e n   S t e l l e n   s o w i e   b e i   den  f ü r   d i e   S c h ä d e n b e s e i t i g u n g  

v e r a n t w o r t l i c h e n   S t e l l e n   und  z u r   a u t o m a t i s c h e n   S p e r r u n g   e i n e s  

mi t   d e r   S i o h e r u n g s a n l a g e   g e s i c h e r t e n   V e r k e h r s w e g e s   f ü h r e n  

w ü r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l a g   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S i c h e r u n g s -  

a n l a g e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   i m  

F a l l e   e i n e r   w e s e n t l i c h e n   B e s c h ä d i g u n g   d e r   A n l a g e   s o f o r t   A l a r m  

a u s g e l ö s t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   das   b e i   e i n e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   das   D r a h t s e i l n e t z  

m i n d e s t e n s   zum  T e i l   aus   D r a h t s e i l . b e s t e h t ,   in   d e s s e n   S e e l e  

w e n i g s t e n s   e i n   i s o l i e r t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  d a s s   d e r   bzw.  d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   an  e i n e   e l e k t r i s c h e  

W a r n e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   a u f   d u r c h   m e c h a n i s c h e  

E i n w i r k u n g e n   v e r u r s a c h t e   p l ö t z l i c h e   V e r ä n d e r u n g e n   d e r   e l e k t r i -  

s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   von  dem  bzw.  den  i s o l i e r t e n   e l e k t r i -  

s c h e n   L e i t e r n   i n n e r h a l b   des   bzw,  d e r   D r a h t s e i l n e t z e   g e b i l d e - .  

t e n   L e i t u n g s s y s t e m s ,   i n s b e s o n d e r e   au f   d u r c h   U e b e r l a s t u n g e n  

d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   v e r u r s a c h t e   B e s c h ä d i g u n g e n   des   bzw,  d e r  

D r a h t s e i l n e t z e   bzw.  B r u c h   d e r   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r ,  

a n s p r i c h t   und  e i n e   A l a r m a n l a g e   b e t ä t i g t .  

Die  v o r l i e g e n d e   S i c h e r u n g s a n l a g e   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   d e r  

t e o h n i s o h e   M e h r a u f w a n d   f ü r   d i e   e i g e n t l i c h e n   M i t t e l   z u r   F e s t -  



s t e l l u n g   von  B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e ,   n ä m l i c h   f ü r  

d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   in   den  D r a h t s e i l e n ,   v e r n a c h l ä s s i g b a r  

i s t   und   t r o t z d e m   m i t   H i l f e   d i e s e r   e i n f a c h e n ,   n a h e z u   k e i n e n  

M e h r a u f w a n d   v e r u r s a c h e n d e n   M i t t e l   j e d e   B e s c h ä d i g u n g   an  i r g e n d -  

e i n e r   b e l i e b i g e n   S t e l l e   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   o d e r   d e r e n   A u f h ä n -  

g u n g   f e s t s t e l l b a r   i s t   und  d a s s   f e r n e r   a u c h   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g  

und  d i e   A l a r m a n l a g e   s e h r   e i n f a c h   u n d  -   was  im  v o r l i e g e n d e n  

F a l l   w i c h t i g   i s t  -   r o b u s t   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n   und  d a h e r  

k e i n e n   w e s e n t l i c h e n   M e h r a u f w a n d   v e r u r s a c h e n ;   so  k a n n   d i e   W a r n -  

e i n r i c h t u n g   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   aus   e i n e m   e i n z i g e n   R e l a i s   u n d  

d i e   A l a r m a n l a g e   aus   e i n e r   e i n f a c h e n   K l i n g e l   b e s t e h e n .   Der   e i n -  

z i g e   i n s   G e w i c h t   f a l l e n d e - M e h r a u f w a n d   f ü r   d i e   v o r l i e g e n d e   S i -  

c h e r u n g s a n l a g e   e n t s t e h t   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   S i -  

c h e r u n g s a n l a g e   und  dem  m e i s t   r e l a t i v   w e i t   von  d i e s e r   e n t f e r n t  

l i e g e n d e n   A u f s t e l l u n g s o r t   d e r   A l a r m a n l a g e ,   s o f e r n   man  s i c h  

d a b e i   n i c h t   a u f   e i n e   F u n k v e r b i n d u n g   v e r l a s s e n   w i l l ,   a b e r   d i e -  

s e r   M e h r a u f w a n d   i s t   s y s t e m b e d i n g t ,   d . h .   e r   t r i t t   in   j e d e m  

F a l l   a u f ,   w e n n  e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   an  e i -  

nem  w e i t   e n t f e r n t e n   Or t   A l a r m   a u s l ö s e n   s o l l .  

V o r t e i l h a f t   k ö n n e n   b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n   S i c h e r u n g s a n l a g e   d i e  

e i n z e l n e n   D r a h t s e i l n e t z e   v o n . e i n e m   e i n z i g e n   d u r c h g e h e n d e n  

D r a h t s e i l   g e b i l d e t   s e i n ,   in   d e s s e n   S e e l e   e i n   i s o l i e r t e r   e l e k -  

t r i s o h e r   L e i t e r   a n g e o r d n e t   i s t .   Das  D r a h t s e i l   k a n n   d a b e i   z u r  

B i l d u n g   des   D r a h t s e i l n e t z e s   z w e c k m ä s s i g   in   Form  von  zwei   s i c h  

k r e u z e n d e n   M ä a n d e r l i n i e n ,   d i e   von  dem  D r a h t s e i l   n a c h e i n a n d e r  

d u r c h l a u f e n - . w e r d e n ,   o d e r   in   Form  e i n e r   a b s o h n i t t s w e i s e   j e -  

w e i l s   im  4 5 ° - W i n k e l  z u   den  S e i t e n   e i n e s   im  w e s e n t l i c h e n   q u a -  



d r a t i s c h e n   L e g e r a h m e n s   von  S t ü t z p u n k t   zu  S t ü t z p u n k t   des   L e g e -  

r a h m e n s   v e r l a u f e n d e n   und  an  j e d e m   S t ü t z p u n k t   e t w a   im  r e c h t e n  

W i n k e l   a b g e w i n k e l t e n   L i n i e   o d e r   a u c h   in   a n d e r e n ,   z . B .   zu  e i -  

nem  D r a h t s e i l n e t z   m i t   r h o m b i s c h e n   M a s c h e n   f ü h r e n d e n   L e g e f o r -  

men  g e l e g t   und  an  den  K r e u z u n g s p u n k t e n   m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   n o c h   v e r f l o c h t e n   s e i n .   V o r z u g s w e i s e  

w i r d   b e i   e i n e m   s o l c h e n   A u f b a u   m i t   e i n e m   e i n z i g e n   d u r c h g e h e n -  

den  D r a h t s e i l   d e r   in   d e m s e l b e n   a n g e o r d n e t e   e l e k t r i s c h e   L e i t e r  

m i t   e i n e m   R u h e s t r o m   b e a u f s c h l a g t ,   d e r   b e i   e i n e m   U e b e r l a s t u n g s -  

b r u c h   des   D r a h t s e i l n e t z e s   und  s o m i t   des   b e s a g t e n   d u r c h g e h e n -  

den  D r a h t s e i l s   und   d a m i t   a l s o   e i n e m   B r u c h   des   in   d e r   S e e l e  

d e s . D r a h t s e i l s   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s   p l ö t z l i c h  

u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   und  d i e   an  den  L e i t e r   a n g e s c h l o s s e n e   u n d  

d i e s e n   m i t   dem  R u h e s t r o m   v e r s o r g e n d e   W a r n e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g t  

d a n n   b e i   U n t e r b r e c h u n g   des   R u h e s t r o m e s   e i n e s   d e r   D r a h t s e i l -  

n e t z e   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   d i e   A l a r m a n l a g e .   B e s t e h t   d i e   S i -  

o h e r u n g s a n l a g e   aus   m e h r e r e n   s o l c h e n ,   von  je  e i n e m   d u r c h g e -  

h e n d e n   D r a h t s e i l   g e b i l d e t e n   D r a h t s e i l n e t z e n ,   dann   k ö n n e n   v o r -  

t e i l h a f t   d i e   in   den   d i e   e i n z e l n e n   D r a h t s e i l n e t z e   b i l d e n d e n  

D r a h t s e i l e n   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   i n  R e i h e   g e s c h a l -  

t e t   s e i n ,   w o b e i   d i e s e   R e i h e n s c h a l t u n g   m i t   e i n e m   R u h e s t r o m   b e -  

a u f s o h l a g t   w i r d ,   d e r   b e i   e i n e m   U e b e r l a s t u n g s b r u o h   e i n e s  d e r  

D r a h t s e i l n e t z e   und  s o m i t   des   d i e s e s   D r a h t s e i l n e t z   b i l d e n d e n  

D r a h t s e i l s   und  d a m i t   a l s o  e i n e m   B r u c h   des   in   d e r  S e e l e   d i e s e s  

D r a h t s e i l s   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s e h e n  L e i t e r s   p l ö t z l i c h   u n t e r -  

b r o o h e n   w i r d ,   und   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   b e i   U n t e r b r e c h u n g   d e s  

R u h e s t r o m e s   d i e   A l a r m a n l a g e   b e t ä t i g t .   Es  k a n n   a b e r   n a t ü r l i c h  

a u c h   j e d e s   D r a h t s e i l n e t z   s e i n e n   e i g e n e n   R u h e s t r o m k r e i s   h a b e n ,  

w a s  ' z u r   L o k a l i s i e r u n g   d e r   B r u c h s t e l l e   von  V o r t e i l   s e i n   k a n n .  



Nun  k a n n   es  a b e r   b e i   e i n e m   U e b e r l a s t u n g s b r u c h   e i n e s   m i t   e i n e m  

i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r  i n   s e i n e r   S e e l e   v e r s e h e n e n  

D r a h t s e i l s   u n t e r   U m s t ä n d e n   v o r k o m m e n ,   d a s s   d e r   an  d e r   B r u c h -  

s t e l l e   e b e n f a l l s   z e r r i s s e n e   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   an  b e i d e n   E n -  

den  d e r   B r u c h s t e l l e   K o n t a k t   m i t   dem  D r a h t s e i l   b e k o m m t ,   o b w o h l  

d i e s e r   F a l l   an  s i c h   n i c h t   s e h r   w a h r s c h e i n l i c h   i s t ,   w e i l   i n  

a l l e r   R e g e l   b e i m   R e i s s e n   e i n e s   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i -  

t e r s   e i n e s   d e r   b e i d e n   L e i t e r e n d e n   an  d e r   R e i s s s t e l l e   n o c h   v o n  

dem  d i e   I s o l i e r u n g   b i l d e n d e n   I s o l i e r m a n t e l   b e d e c k t   b l e i b t   u n d  

n u r   am  a n d e r e n   L e i t e r e n d e   a u s   dem  z e r r i s s e n e n   I s o l i e r m a n t e l  

e i n   S t ü c k   u n i s o l i e r t e r   L e i t e r   h e r a u s r a g t   und  s o m i t   in   d e r   R e -  

g e l   n u r   e i n e s   d e r   b e i d e n   L e i t e r e n d e n   an  d e r   B r u o h s t e l l e   m i t  

dem  D r a h t s e i l   in   K o n t a k t   kommen  k a n n .   In  dem  an  s i c h   u n w a h r -  

s c h e i n l i c h e n ,   a b e r   d o c h   i m m e r h i n   m ö g l i c h e n   und  d a h e r   n i c h t  

a u s s c h l i e s s b a r e n   F a l l ,  d a s s   d e r   L e i t e r   an  b e i d e n   E n d e n   d e r  

B r u c h s t e l l e   K o n t a k t   m i t   dem  D r a h t s e i l   b e k o m m t ,   b e s t ü n d e   a b e r  

nun  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s s   d e r   R u h e s t r o m  t r o t z   des   S e i l b r u c h e s  

und  des   d a m i t   v e r b u n d e n e n   L e i t e r b r u c h e s   n i c h t   u n t e r b r o c h e n  

w i r d ,   und  z w a r   d a n n ,   wenn  d e r   L e i t e r ,   n o c h   b e v o r   e r   e n d g ü l t i g  

r e i s s t ,  m i t   b e i d e n   D r a h t s e i l e n d e n   an  d e r   B r u c h s t e l l e   K o n t a k t  

b e k o m m t   und  d i e s e r   K o n t a k t   a u c h   n a c h   dem  R e i s s e n   des   L e i t e r s  

an  b e i d e n   E n d e n   d e s   g e b r o c h e n e n   D r a h t s e i l s   e r h a l t e n   b l e i b t .  

E i n e   s o l c h e   M ö g l i c h k e i t   w ä r e   z . B .   d a n n   n i c h t   a u s z u s c h l i e s s e n ,  

wenn  d e r   I s o l i e r m a n t e l   des   L e i t e r s   w ä h r e n d   des   S e i l b r u c h e s  

von  dem  L e i t e r   a b g e q u e t s c h t   w i r d .  I n   d i e s e m   F a l l e   w ü r d e   d e r  

R u h e s t r o m k r e i s   d a n n   an  d e r   B r u c h s t e l l e   ü b e r   das   D r a h t s e i l n e t z  

v e r l a u f e n ,   und  d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   w ü r d e   d a n n   t r o t z   des   S e i l -  

b r u c h e s   - j e d e n f a l l s   a u f   d a s   K r i t e r i u m   " U n t e r b r e c h u n g   des   R u h e -  



s t r o m e s "   n i c h t   a n s p r e c h e n ,   w e i l   d e r   R u h e s t r o m k r e i s   je  w e d e r  

w ä h r e n d   des   S e i l b r u c h e s   n o c h   n a c h   d e m s e l b e n   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

Um  a u c h   f ü r   s o l c h e   F ä l l e   e i n   s i c h e r e s   A n s p r e c h e n   d e r   W a r n e i n -  

r i c h t u n g   in   F a l l e   e i n e s   S e i l b r u c h e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   so  a u s z u b i l d e n ,   d a s s   s i e  

a u c h   a u f   e i n e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  D r a h t s e i l  

und  dem  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   a n s p r i c h t .   V o r t e i l h a f t   k a n n   d a s  

d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  i s o l i e r t e n   e l e k t r i -  

s c h e n   L e i t e r   und  dem  D r a h t s e i l   e i n e   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   l i e g t  

und  d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   a u c h   b e i   S t r o m f l u s s   von  dem  e l e k t r i -  

s c h e n   L e i t e r   zu  dem  D r a h t s e i l ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z s c h l u s s  

z w i s c h e n   e l e k t r i s c h e m   L e i t e r   und   D r a h t s e i l ,   d i e   A l a r m a n l a g e  

b e t ä t i g t .   H i e r z u   muss  a b e r   e r w ä h n t  w e r d e n ,   d a s s   d i e s e   w e i t e r e  

S i c h e r h e i t s m a s s n a h m e   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   L e e r l a u f s t r o m k r e i s e s  

m i t   dem  A n s p r e c h k r i t e r i u m   " S t r o m k r e i s s o h l i e s s u n g   ü b e r   e i n e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e l e k t r i s c h e m   L e i t e r   und  D r a h t s e i l "   n e b e n  

dem  A n s p r e c h k r i t e r i u m   " S t r o m k r e i s u n t e r b r e o h u n g   des   ü b e r   d e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   v e r l a u f e n d e n   R u h e s t r o m k r e i s e s "   j e d e n f a l l s  

d a n n ,   wenn  in   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   z u r   F e s t s t e l l u n g   von  U n t e r -  

b r e c h u n g e n   des   R u h e s t r o m e s   e i n e . s c h o n   b e i   k u r z f r i s t i g e n   U n t e r -  

b r e c h u n g e n   des   R u h e s t r o m e s   a u f   A l a r m g e b u n g   u m s c h a l t e n d e  u n d  

a u c h   n a c h   d e r   U n t e r b r e c h u n g   in   d i e s e r   S c h a l t s t e l l u n g   v e r b l e i -  

b e n d e   R e l a i s -   o d e r  K i p p s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  d e r   P r a -  

x i s   kaum  j e m a l s   zum  Zuge  kommen  d ü r f t e ,   w e i l   d i e   W a h r s o h e i n -  

l i c h k e i t   f ü r   den  oben  t h e o r e t i s c h   e r ö r t e r t e n   F a l l ,   d a s s   d e r  

R u h e s t r o m   a u c h   w ä h r e n d   des   S e i l b r u c h e s   ü b e r h a u p t   n i c h t   u n t e r -  

b r o c h e n   w i r d ,   n u r   a u s s e r o r d e n t l i o h   k l e i n   i s t ;   denn   in   a l l e r  

R e g e l   d ü r f t e   in  dem  h n e h i n   s c h o n   s e h r   u n w a h r s o h e i n l i o h e n  



F a l l ,   d a s s   n a c h   e i n e m   S e i l b r u c h   b e i d e   L e i t e r e n d e n   an  d e r  

B r u c h s t e l l e   i n   K o n t a k t   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   D r a h t s e i l e n d e n  

kommen,   w ä h r e n d   des   S e i l b r u c h e s   d e r   K o n t a k t   von  w e n i g s t e n s  

e i n e m   d e r   b e i d e n   L e i t e r e n d e n   m i t   d e m  e n t s p r e c h e n d e n   D r a h t -  

s e i l e n d e   z u m i n d e s t   k u r z f r i s t i g   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n ,   und  d i e  

d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e   k u r z f r i s t i g e   R u h e s t r o m u n t e r b r e c h u n g  

r e i c h t   b e i   d e r   o b e n g e n a n n t e n   R e l a i s -   o d e r   K i p p s c h a l t u n g   b e -  

r e i t s   z u r   U m s c h a l t u n g   a u f   A l a r m g e b u n g   a u s .  

B e i  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s b i l d u n g s f o r m   d e r   v o r l i e g e n d e n   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   i s t   das   D r a h t s e i l n e t z   von  zwei   D r a h t s e i l e n ,   i n  

d e r e n   S e e l e n   je  e i n   i s o l i e r t e r . e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   g e b i l d e t ,   und  d i e   b e i d e n  D r a h t s e i l e   s i n d   z u r   B i l d u n g   d e s  

D r a h t s e i l n e t z e s  v o r z u g s w e i s e   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   s i c h   b e i d e  

D r a h t s e i l e   an  j e d e m   K n o t e n p u n k t   des   D r a h t s e i l n e t z e s   k r e u z e n .  

Die   b e i d e n   D r a h t s e i l e   k ö n n e n   d a b e i   z u r   B i l d u n g   des   D r a h t s e i l -  

n e t z e s   z w e c k m ä s s i g   in   Form  von  zwei   s i c h   k r e u z e n d e n   M ä a n d e r -  

l i n i e n ,   von  d e n e n   j e d e   von  je  e i n e m   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e  

d u r c h l a u f e n   w i r d ,   o d e r   a u c h   in   a n d e r e n ,   zu  e i n e m   D r a h t s e i l -  

n e t z   m i t   q u a d r a t i s c h e n   o d e r   r h o m b i s c h e n   M a s c h e n   f ü h r e n d e n  

L e g e f o r m e n   g e l e g t   und  an  den  K r e u z u n g s p u n k t e n   m e c h a n i s c h   v e r -  

b u n d e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   n o c h   v e r f l o c h t e n   s e i n .   D i e s e  

A u s b i l d u n g s f o r m   i s t   i n s b e s o n d e r e   dann   von  V o r t e i l ,   wenn  d a s  

D r a h t s e i l n e t z   an  s e i n e n   v i e r   E c k e n   ü b e r   S e i l v e r b i n d u n g e n   a u f -  

g e h ä n g t   w i r d ,   w e i l   in   d i e s e m   F a l l   d i e   v i e r   S e i l v e r b i n d u n g e n  '  

zum  A u f h ä n g e n   des   D r a h t s e i l n e t z e s   d i r e k t   von  d e n  v i e r   S e i l e n -  

den  d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n   und  d a m i t   d i e  

A u f h ä n g u n g   d e s   D r a h t s e i l n e t z e s   ohne  e l e k t r i s c h e   Z w i s o h e n v e r -  



b i n d u n g e n   an  den  N e t z e c k e n   in   das   S i c h e r u n g s s y s t e m   e i n b e z o g e n  

w e r d e n   k a n n ,   z . B .   i n d e m   j e d e s   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   des   D r a h t -  

s e i l n e t z e s   m i t   e i n e m   e i g e n e n   R u h e s t r o m k r e i s   an  d i e   W a r n e i n -  

r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   so  d a s s   b e i   e i n e m   R e i s s e n   d e s  

N e t z e s   o d e r   s e i n e r   A u f h ä n g u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   b e i d e n  

R u h e s t r o m k r e i s e   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   V o r t e i l h a f t   k a n n   d a b e i   a l s  

z u s ä t z l i c h e   S i o h e r h e i t s m a s s n a h m e   z w i s c h e n   dem  e l e k t r i s c h e n   L e i -  

t e r   von  j edem  d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   und  dem  b e t r e f f e n d e n  

D r a h t s e i l   bzw.  dem  D r a h t s e i l n e t z   s o w i e   z w i s c h e n   den  e l e k t r i -  

s c h e n   L e i t e r n   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   je  e i n e   e l e k t r i s c h e   S p a n -  

n u n g '  l i e g e n ,   w o b e i   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   b e i   S t r o m f l u s s   von  e i -  

nem  o d e r   b e i d e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   zu  dem  D r a h t s e i l n e t z   u n d  

b e i   S t r o m f l u s s   von  e i n e m   d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   zu  dem  a n d e -  

r e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z s c h l u s s   z w i s c h e n   dem  D r a h t s e i l n e t z  

und  e i n e m   o d e r   b e i d e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   und  b e i   K u r z s c h l u s s  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n ,   d i e   A l a r m a n l a g e   b e -  

t ä t i g t .  

M i t   V o r t e i l   k ö n n e n   b e i   d e r   v o r g e n a n n t e n   b e v o r z u g t e n   A u s b i l -  

d u n g s f o r m   d e r   v o r l i e g e n d e n   S i c h e r u n g s a n l a g e   a b e r   a u c h   d i e  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   d e r   b e i d e n  D r a h t s e i l e   in   R e i h e   g e s c h a l t e t  

und  m i t   e i n e m   R u h e s t r o m   b e a u f s c h l a g t   s e i n ,   d e r   b e i   e i n e m  

U e b e r l a s t u n g s b r u c h   des   D r a h t s e i l n e t z e s   und  s o m i t   be im  B r u c h  

von  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   u n d  d a m i t   a l s o   e i -  .  

nem  B r u c h   des   in   d e r   S e e l e   des   b e t r e f f e n d e n   D r a h t s e i l s   a n g e - '  

o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s   p l ö t z l i c h   u n t e r b r o c h e n   w i r d ;  

d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g t   in   d i e s e m   F a l l   b e i   U n t e r b r e c h u n g  

des   R u h e s t r o m e s   e i n e s   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   d e r   S i o h e r u n g s a n l a g e  



d i e   A l a r m a n l a g e .   D i e s e   R e i h e n s c h a l t u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i -  

t e r   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   des   D r a h t s e i l n e t z e s   i s t   n a t ü r l i c h  

a u c h   in  dem  o b e n e r w ä h n t e n   F a l l ,   b e i   dem  das   D r a h t s e i l n e t z   a n  

den  v i e r   S e i l e n d e n   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   a u f h ä n g t   w i r d ,   m ö g -  

l i c h ,   d e n n   a u c h   in   d i e s e m   F a l l   w i r d   b e i   e i n e m   R e i s s e n   d e s  

N e t z e s   o d e r   s e i n e r   A u f h ä n g u n g   d e r   d u r c h   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g  

f l i e s s e n d e   R u h e s t r o m   u n t e r b r o c h e n .   F e r n e r   k a n n   n a t ü r l i c h   a u c h  

b e i   e i n e r   s o l c h e n   R e i h e n s c h a l t u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   d e r  

b e i d e n   D r a h t s e i l e   des   D r a h t s e i l n e t z e s   a l s   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r -  

h e i t s m a s s n a h m e   v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   in   R e i h e   g e -  

s c h a l t e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   unddem  D r a h t s e i l n e t z   e i n e  

e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   l i e g e n ,   w o b e i   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   d a n n  

so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   s i e   n i c h t  n u r   b e i   e i n e r   U n t e r b r e -  

c h u n g   des   d u r c h   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   f l i e s s e n d e n   R u h e s t r o m e s  

s o n d e r n   a u c h   b e i   S t r o m f l u s s   von  e i n e m   d e r   b e i d e n   o d e r   b e i d e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   zu  dem  D r a h t s e i l n e t z ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

K u r z s c h l u s s   z w i s c h e n   dem  D r a h t s e i l n e t z   und  e i n e m   o d e r   b e i d e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n ,   d i e   A l a r m a n l a g e   b e t ä t i g t .  

U m f a s s t   d i e   S i c h e r u n g s a n l a g e   m e h r e r e   D r a h t s e i l n e t z e ,   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   o b e n g e n a n n t e n   b e v o r z u g t e n   A u s b i l d u n g s f o r m   v o n  

je  zwei   D r a h t s e i l e n ,   in   d e r e n   S e e l e n   je  e i n   i s o l i e r t e r   e l e k -  

t r i s c h e r   L e i t e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   g e b i l d e t   s i n d ,   dann   k ö n n e n  

v o r t e i l h a f t   d i e   in   den  D r a h t s e i l e n   d e r . D r a h t s e i l n e t z e   a n g e -  

o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   d e r a r t   zu  e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r  

z w e i t e m   R e i h e n s c h a l t u n g   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   s e i n ,   d a s s   j e d e  

d e r   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   von  j edem  D r a h t s e i l n e t z   je  e i n e s  

d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   bzw.   den  d a r i n   a n g e o r d n e t e n - e l e k t r i -  



s c h e n   L e i t e r   e r f a s s t .   Die   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   k ö n n e n   d a -  

b e i   zwei   g e s o n d e r t e   R u h e s t r o m k r e i s e   b i l d e n   o d e r   a u c h   zu  e i n e m  

b e i d e   R e i h e n s c h a l t u n g e n   e r f a s s e n d e n   g e m e i n s a m e n   R u h e s t r o m -  

k r e i s   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   s e i n .   Im  e r s t e r e n   F a l l   k a n n  

a l s   z u s ä t z l i c h e   S i o h e r h e i t s m a s s n a h m e   v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n   j e -  

d e r   d e r   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   u n d  d e n   D r a h t s e i l n e t z e n   s o -  

wie  z w i s c h e n   den  b e i d e n   R e i h e n s o h a l t u n g e n   je  e i n e   e l e k t r i s c h e  

S p a n n u n g   l i e g e n ,   w o b e i   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   n i c h t   n u r   b e i   U n -  

t e r b r e c h u n g   e i n e r   d e r   b e i d e n   R u h e s t r o m k r e i s e   s o n d e r n   a u c h   b e i  

S t r o m f l u s s   von  e i n e r   o d e r   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   zu  d e n  

D r a h t s e i l n e t z e n   und  b e i   S t r o m f l u s s   von  e i n e r   d e r   b e i d e n   R e i -  

h e n s c h a l t u n g e n   zu  d e r   a n d e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z s c h l u s s  

z w i s c h e n   den  D r a h t s e i l n e t z e n   und  e i n e r   o d e r   b e i d e n   R e i h e n -  

s c h a l t u n g e n   und  b e i   K u r z s c h l u s s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R e i h e n -  

s c h a l t u n g e n ,   d i e   A l a r m a n a l a g e   b e t ä t i g t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e  

b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   j e d o c h   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   u n d  

m i t   e i n e m   R u h e s t r o m   b e a u f s c h l a g t ,  d e r   b e i   e i n e m   U e b e r l a s t u n g s -  

b r u c h   e i n e s   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   und  s o m i t   von  m i n d e s t e n s   e i n e m  

d e r   d i e s e s   D r a h t s e i l n e t z   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e   und  d a m i t   a l s o  

e i n e m   B r u c h   des   i n  d e r   S e e l e .  d i e s e s   D r a h t s e i l s   a n g e o r d n e t e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s   p l ö t z l i c h   u n t e r b r o c h e n   w i r d , u n d   d i e   W a r n -  

e i n r i c h t u n g   b e t ä t i g t   b e i   e i n e r   s o l c h e n   U n t e r b r e c h u n g   des  R u h e -  

s t r o m e s   d i e   A l a r m a n l a g e .   A l s   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r h e i t s m a s s n a h m e  

k a n n   d a b e i   v o r t e i l h a f t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   h i n t e r e i n a n d e r g e -  

s o h a l t e t e n   R e i h e n s o h a l t u n g e n   und  den  D r a h t s e i l n e t z e n   e i n e  

e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   l i e g e n ,   w o b e i   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   n i c h t  

n u r   b e i   R u h e s t r o m u n t e r b r e c h u n g   s o n d e r n   a u c h   b e i   S t r o m f l u s s  

von  e i n e r   d e r   b e i d e n   o d e r   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   zu  d e n  



D r a h t s e i l n e t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z s c h l u s s   z w i s c h e n   d e n  

D r a h t s e i l n e t z e n   und  e i n e r   o d e r   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n ,   d i e  

A l a r m a n l a g e   b e t ä t i g t .  

Wenn  d i e   v o r l i e g e n d e   S i c h e r u n g s a n l a g e   m e h r e r e   D r a h t s e i l n e t z e  

u m f a s s t ,   k a n n   es  a b e r   a u c h   von  V o r t e i l   s e i n ,   wenn  f ü r   j e d e s  

d e r   D r a h t s e i l n e t z e   e i n e   g e s o n d e r t e   A n s p r e c h s c h a l t u n g   m i t   e i -  

nem  z u g e o r d n e t e n   A n s p r e c h o r g a n   in   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   v o r g e -  

s e h e n   i s t   und  d i e   A l a r m a n l a g e   be im  A n s p r e c h e n   e i n e s   d i e s e r  

A n s p r e c h o r g a n e   n e b e n   d e r   A l a r m g e b u n g   a n z e i g t ,   w e l c h e s   d e r   A n -  

s p r e c h o r g a n e   a n g e s p r o c h e n   h a t   bzw.  b e i   w e l c h e m   d e r   D r a h t s e i l -  

n e t z e   d i e   a l a r m a u s l ö s e n d e   B e s c h ä d i g u n g   e r f o l g t   i s t .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   k a n n   h i e r z u   j e d e m   D r a h t s e i l n e t z   e i n   e i g e n e r   R u h e s t r o m -  

k r e i s   und  a l s   A n s p r e c h o r g a n   in   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   e i n e   b e i  

R u h e s t r o m u n t e r b r e c h u n g   a u f   A l a r m g e b u n g   u m s c h a l t e n d e   R e l a i s -  

o d e r   K i p p s c h a l t u n g   z u g e o r d n e t   s e i n   und  z u r   U e b e r t r a g u n g   d e s  

A n s p r e c h e n s   d i e s e s   A n s p r e c h o r g a n s   von  d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   z u r  

A l a r m a n l a g e   e i n e   dem  b e t r e f f e n d e n   D r a h t s e i l n e t z   z u g e o r d n e t e  

g e s o n d e r t e   F r e q u e n z   b e n u t z t   w e r d e n .   Von  V o r t e i l   i s t   e i n e   s o l -  

che  A n z e i g e   des   bzw.   d e r   b e s c h ä d i g t e n   D r a h t s e i l n e t z e   z u s ä t z -  

l i c h   z u r   A l a r m g e b u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d e n  K a t a s t r o p h e n d i e n s t  

bzw,   d i e   f ü r   d i e   S c h ä d e n b e s e i t i g u n g   v e r a n t w o r t l i c h e n   S t e l l e n ,  

w e i l   d i e s e   s i c h   d a m i t   s o f o r t   e i n   B i l d   ü b e r   das   A u s m a s s   d e s . a n  

d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   e n t s t a n d e n e n   S c h a d e n s   ( B e s c h ä d i g u n g   v o n  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   D r a h t s e i l n e t z e n )   und  ü b e r   d i e   d e r z e i t i g e  

G e f a h r e n s i t u a t i o n   ( L a g e   des   bzw.  d e r   b e s c h ä d i g t e n   D r a h t s e i l -  

n e t z e   i n n e r h a l b   d e r   S i o h e r u n g s a n l a g e )   m a c h e n   und  u n m i t t e l b a r  

d i e   n o t w e n d i g e n   E n t s c h e i d u n g e n   t r e f f e n   k ö n n e n .   B e i s p i e l s w e i s e  



wäre   e i n   s o f o r t i g e r   K a t a s t r o p h e n e i n s a t z   n i c h t   z w i n g e n d   e r f o r -  

d e r l i c h ,   wenn  b e i   e i n e r   in   Form  von  m e h r e r e n   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   N e t z g r u p p e n   g e s t a f f e l t   a u f g e b a u t e n   S i c h e r u n g s a n -  

l a g e   n u r   in   d e r   v o r d e r s t e n   bzw,   o b e r s t e n   N e t z g r u p p e   e i n e s   d e r  

D r a h t s e i l n e t z e   b e s c h ä d i g t   i s t ,   denn   h i e r   w ü r d e   e i n e   s o f o r t i g e  

I n s p e k t i o n   und  dann   e i n e   n o r m a l e   R e p a r a t u r   d u r c h   e i n e n   B a u -  

t r u p p   a u s r e i c h e n d   s e i n .  

G e n e r e l l   s o l l t e n   b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n   S i o h e r u n g s a n l a g e   z w e c k -  

m ä s s i g   a u c h   z u r   A u f h ä n g u n g   bzw.   B e f e s t i g u n g   d e r   D r a h t s e i l -  

n e t z e   an  den  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   S t ü t z m i t t e l n   D r a h t s e i l e   v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   in   d e r e n   S e e l e n   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n   an  d i e  

W a r n e i n r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n e r   i s o l i e r t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i -  

t e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   so  d a s s   a u c h   b e i   B r u c h   o d e r   B e s c h ä d i g u n g  

e i n e s   d i e s e r   D r a h t s e i l e   A l a r m   a u s g e l ö s t   w i r d .   V o r z u g s w e i s e  

w i r d   d a b e i   ü b e r   d i e   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   in   den  z u r  

A u f h ä n g u n g   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   d i e n e n d e n   D r a h t s e i l e n   d e r   R u h e -  

s t r o m   bzw,   d i e  S p a n n u n g   zu  den  i n n e r h a l b   d e r   d i e   D r a h t s e i l -  

n e t z e   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n  

z u g e f ü h r t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es  in   d i e s e r   H i n s i c h t ,  

wenn  z u r   A u f h ä n g u n g   d e r   D r a h t s e i l n e t z e  -   wie   oben   s c h o n   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   b e v o r z u g t e n   A u s b i l d u n g s f o r m   e r l ä u t e r t  -  

d i e   S e i l e n d e n   des   bzw.   d e r   das   D r a h t s e i l n e t z   b i l d e n d e n   D r a h t -  

s e i l e   b e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  m a n c h e n   F ä l l e n   k a n n   es  s c h l i e s s l i c h   a u c h   v o n   V o r t e i l   s e i n ,  

wenn  d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   d e r  v o r l i e g e n d e n   S i c h e r u n g s a n l a g e  

n i c h t   n u r   a u f   B e s c h ä d i g u n g e n   des   bzw,  d e r   D r a h t s e i l n e t z e   d e r  



S i c h e r u n g s a n l a g e ,   d i e   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   des   d u r c h   d i e   L e i t e r  

in   den  d i e   D r a h t s e i l n e t z e   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e n   f l i e s s e n d e n  

R u h e s t r o m e s   bzw.   e i n e n   K u r z s c h l u s s   d e r   z w i s c h e n   d i e s e n   L e i -  

t e r n   und  den  D r a h t s e i l e n   bzw.   D r a h t s e i l n e t z e n   a n g e l e g t e n   S p a n -  

n u n g   z u r   F o l g e   g e h a b t   h a b e n ,   s o n d e r n   a u c h   s c h o n   a u f   l e i c h t e r e  

B e s c h ä d i g u n g e n   wie  z . B .   ü b e r   den  e l a s t i s c h e n   B e r e i c h   h i n a u s -  

g e h e n d e   D e h n u n g e n   an  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S t e l l e n   des   bzw.  d e r  

D r a h t s e i l n e t z e   o d e r   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   a u f p r a l l e n d e   M a s s e n  

v e r u r s a c h t e   ö r t l i c h e   V e r f o r m u n g e n   des   S e i l q u e r s c h n i t t e s   d e r  

d i e   D r a h t s e i l n e t z e   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e   und  a u f   s o n s t i g e  

U e b e r b e a n s p r u c h u n g e n   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e ,   d i e   n o c h   n i c h t   zum 

B r u c h   e i n e s   d e r   d i e   D r a h t s e i l n e t z e   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e   f ü h -  

r e n ,   a n s p r i c h t .   Zum  B e i s p i e l   k ö n n e n   a u f   d i e s e   W e i s e   a u c h  

S t e i n s c h l ä g e   und  L a w i n e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   d i e   von  d e r   S i -  

c h e r u n g s a n l a g e   ohne  s c h w e r e r e   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r s e l b e n   a u f g e -  

f a n g e n   w e r d e n ,   und  s o l c h e   F e s t s t e l l u n g e n   s i n d   i n s o f e r n   w i c h -  

t i g ,   a l s - a u f g e f a n g e n e   S t e i n s c h l ä g e   bzw.   L a w i n e n   ja   e i n e   G r u n d -  

b e l a s t u n g   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   d a r s t e l l e n ,   d i e   d e r e n   B e l a s t -  

b a r k e i t   f ü r   n a c h f o l g e n d e   S t e i n s c h l ä g e   bzw.   L a w i n e n   h e r a b s e t z t  

und   d a h e r   das   R i s i k o   e i n e r   U e b e r b e l a s t u n g   bzw,   e i n e s   Z u s a m m e n -  

b r u c h e s   von  T e i l e n   d e r   A n l a g e   b e i   n a c h f o l g e n d e n   S t e i n s c h l ä g e n  

bzw.   L a w i n e n   u n t e r   U m s t ä n d e n   b e t r ä c h t l i c h   e r h ö h t .   Die  F e s t -  

s t e l l u n g   von  a u f g e f a n g e n e n   S t e i n s c h l ä g e n   bzw.  L a w i n e n   i s t   d a -  

h e r   a u c h   e i n   S i g n a l   z u r   I n s p e k t i o n   d e r   A n l a g e   und  e r f o r d e r l i -  

o h e n f a l l s   d e r   B e s e i t i g u n g   d e r   g e n a n n t e n   G r u n d b e l a s t u n g .   A u s -  

s e r d e m   k a n n   z . B .   b e i   e i n e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   z u r   S i c h e r u n g   e i -  

n e s  V e r k e h r s w e g e s   w ä h r e n d   d e r   Z e i t d a u e r   des   B e s t e h e n s   des   b e -  

s a g t e n   e r h ö h t e n   R i s i k o s   an  e i n e r   a u f   d i e   S t e i n s c h l a g -   b z w .  



L a w i n e n g e f a h r   h i n w e i s e n d e n   W a r n t a f e l   e i n   B l i n k l i c h t   e i n g e -  

s c h a l t e t   w e r d e n   bzw,  a n d e r e   das   R i s i k o   f ü r   d i e   B e n ü t z e r   d e s  

V e r k e h r s w e g e s   h e r a b s e t z e n d e   M a s s n a h m e n   g e t r o f f e n   w e r d e n .   E s  

i s t   d a h e r   b e s o n d e r s   b e i   o r t s f e r n e n ,   n i c h t   s t ä n d i g   u n t e r   B e -  

o b a o h t u n g   s t e h e n d e n   S i c h e r u n g s a n l a g e n   von  V o r t e i l ,   wenn  d i e  

W a r n e i n r i c h t u n g   n i c h t   n u r   a u f   U n t e r b r e c h u n g   des   g e n a n n t e n   R u -  

h e s t r o m e s   bzw.   K u r z s c h l u s s   d e r   g e n a n n t e n   S p a n n u n g   s o n d e r n  

s c h o n   a u f   p l ö t z l i c h e   w e s e n t l i c h e   A e n d e r u n g e n   d e r   A b s o l u t w e r t e  

d i e s e r   G r ö s s e n   a n s p r i c h t   und  b e i   A u f t r e t e n   s o l c h e r   A e n d e r u n -  

gen  ohne  u n m i t t e l b a r   f o l g e n d e   R u h e s t r o m u n t e r b r e c h u n g   b z w .  

S p a n n u n g s k u r z s c h l u s s   in   d e r   A l a r m a n l a g e   e i n e n   V o r a l a r m   a u s -  

l ö s t ,   d e r   B e s c h ä d i g u n g e n   und  U e b e r b e a n s p r u c h u n g e n   d e r   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   a n z e i g t ,   d i e   n i c h t   o d e r   n o c h t   n i c h t   zu  e i n e r   R u h e -  

s t r o m u n t e r b r e c h u n g   bzw.   e i n e m   S p a n n u n g s k u r z s c h l u s s   g e f ü h r t  

h a b e n .   E i n e   s o l c h e   A e n d e r u n g  d e s   A b s o l u t w e r t e s   e i n e r   z w i s c h e n  

D r a h t s e i l n e t z   und  L e i t e r n   ü b e r . e i n e n   h o h e n   W i d e r s t a n d   a n g e l e g -  

t e n   S p a n n u n g   t r i t t   z . B .   b e i   e i n e m   s t a r k e n   m e c h a n i s c h e n   S t o s s  

a u f   das   D r a h t s e i l n e t z   a u f ,   und  zwar   in   Form  e i n e r   d e r   R u h e -  

s p a n n u n g   ü b e r l a g e r t e n ,   a b k l i n g e n d e n   S p a n n u n g s s c h w i n g u n g .  

G l e i c h z e i t i g   t r i t t   m e i s t e n s   a u c h   e i n e   a l l e r d i n g s   in  d e r   R e g e l  

r e l a t i v   g e r i n g e   S t r o m s c h w i n g u n g   des   d u r c h   d i e   Z e i t e r  f l i e s s e n -  

den  S t r o m e s   um  den  R u h e s t r o m w e r t   h e r u m   a u f .   Die   S p a n n u n g s -  

s o h w i n g u n g   d ü r f t e   a u f   d u r c h   d e n  m e c h a n i s c h e n   S t o s s   v e r u r s a c h -  

te   k u r z f r i s t i g e   K a p a z i t ä t s ä n d e r u n g e n  z w i s c h e n   D r a h t s e i l n e t z  

und  L e i t e r   z u r ü c k z u f ü h r e n   s e i n ,   w ä h r e n d   d i e   S t r o m s c h w i n g u n g  

w a h r s c h e i n l i c h   d u r c h   I n d u k t i v i t ä s ä n d e r u n g   i n f o l g e   V e r l a g e r u n g  

des   den  L e i t e r   u m g e b e n d e n   f e r r o m a g n e t i s o h e n   M a t e r i a l s   r e l a t i v  

zum  L e i t e r   b e i   dem  m e c h a n i s c h e n   S t o s s   v e r u r s a c h t   w i r d .   A u f  



j e d e n   F a l l   s i n d   s o l c h e   ü b e r l a g e r t e n   e l e k t r i s c h e n   S c h w i n g u n g e n  

m e s s b a r   und  d a h e r   a l s   A n s p r e c h k r i t e r i u m   v e r w e n d b a r .  

D i e n t   d i e   v o r l i e g e n d e   S i c h e r u n g a n l a g e   z u r   S i c h e r u n g   von  V e r -  

k e h r s w e g e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t r a s s e n   und  G l e i s a n l a g e n ,   d a n n   s o l l -  

te   d i e   A l a r m a n l a g e   z w e c k m ä s s i g   E i n r i c h t u n g e n   z u r   a u t o m a t i -  

s c h e n   S p e r r u n g   des   V e r k e h r s w e g e s   b e i   A l a r m a u s l ö s u n g   u m f a s s e n .  

D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   h a t   den  w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,   d a s s   d i e  

G e f a h r   e i n e s   A u f f a h r e n s   a u f   n i e d e r g e g a n g e n e   S t e i n s c h l ä g e   b z w .  

L a w i n e n   d a m i t   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   b e s e i t i g t   i s t .  

A n h a n d   d e r   n a c h s t e h e n d e n   F i g u r e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   im  f o l g e n -  

den  an  e i n i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä t e r t .   Es  z e i -  

g e n  

F i g .   1  e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   S i -  

c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   f ü r   S i c h e r u n g s a n -  

l a g e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d b a r e n   D r a h t s e i l n e t z e s  

m i t  z w e i   in   Form  von  s i c h   k r e u z e n d e n   M ä a n d e r l i n i e n  

g e l e g t e n   D r a h t s e i l e n ,   das   an  den  V i e r   S e i l e n d e n   d e r  

b e i d e n   D r a h t s e i l e   a u f h ä n g b a r   i s t ,  

F i g .   3  b i s   7  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   z u r   S i c h e r u n g   e i n e r  

B e r g s t r a s s e   m i t   s c h e m a t i s c h e m   A u f b a u   d e r   S i o h e r u n g s -  

a n l a g e   ( F i g .   3 ) ,   W a r n e i n r i c h t u n g   ( F i g .   4  u n d   5)  u n d  

A l a r m a n l a g e   ( F i g .   6  und  7 ) .  



Bei   dem  i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d i e   A n l a g e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   a u s   dem  D r a h t s e i l n e t z   1  m i t   S t ü t z m i t t e l n   2  und  3  z u r  

A u f h ä n g u n g   d e s s e l b e n ,   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   4,  d e r   A l a r m a n l a g e  

5  und  d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6  z w i s c h e n   W a r n e i n r i c h t u n g   u n d  

A l a r m a n l a g e .  

Das  D r a h t s e i l n e t z   1 ' b e s t e h t   im  e i n z e l n e n   aus   e i n e m   den  N e t z -  

r a h m e n   b i l d e n d e n ,   r e l a t i v   s t a r k e n   e r s t e n   D r a h t s e i l   7,  e i n e m  

d a s  e i g e n t l i c h e   N e t z   b i l d e n d e n ,   e t w a s   s c h w ä c h e r e n   z w e i t e n  

D r a h t s e i l   8,  je  e i n e m   V e r b i n d u n g s o r g a n   9  an  j e d e m   K n o t e n p u n k t  

des   N e t z e s   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   s i c h   d o r t   k r e u z e n d e n   A b s c h n i t t e  

des   D r a h t s e i l s   8,  zwei   A b s t a n d s h a l t e r n   10  an  den  u n t e r e n   E c k -  

s c h l a u f e n   11  und  12  des   den  N e t z r a h m e n   b i l d e n d e n   e r s t e n   D r a h t -  

s e i l s   7  und   e i n e m   K l e m m o r g a n   13  z u r   S c h l i e s s u n g   d e r   E c k s c h l a u -  

fe  11  d u r c h   k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   d e r   S e i l e n d e n   d i e s e s  

e r s t e n   D r a h t s e i l s   7.  Das  das   e i g e n t l i c h e   N e t z   b i l d e n d e   z w e i t e  

D r a h t s e i l   8  i s t   d a b e i   in   Form  e i n e r   a b s c h n i t t s w e i s e   j e w e i l s  

im  4 5 0 - W i n k e l   zu  den  S e i t e n   des   von  dem  e r s t e n   D r a h t s e i l   7 

g e b i l d e t e n   N e t z r a h m e n s   v o n  e i n e r   U m s c h l i n g u n g   des   D r a h t s e i l s  

7  z u r   n ä c h s t e n   v e r l a u f e n d e n   und  an  j edem  U m s c h l i n g u n g s p u n k t  

e t w a   im  r e c h t e n   W i n k e l   a b g e w i n k e l t e n   L i n i e   so  g e l e g t ,   d a s s  

das   e i g e n t l i c h e   N e t z   von  e i n e m   e i n z i g e n   d u r c h g e h e n d e n   D r a h t -  

s e i l ,   n ä m l i c h   dem  D r a h t s e i l   8,  g e b i l d e t   w i r d .   Das  D r a h t s e i l -  .  

n e t z   1  i s t   m i t   den  b e i d e n   o b e r e n   E o k s c h l a u f e n   14  des   e r s t e n  

D r a h t s e i l s   7  an  den  b e i d e n   H a k e n   2  a u f g e h ä n g t   und  m i t   den  b e i -  

den  u n t e r e n   E o k s o h l a u f e n   11  und  12  des   D r a h t s e i l s   7  in   d i e  

b e i d e n   V e r a n k e r u n g e n   3  e i n g e h ä n g t .   S o w o h l   das   den  N e t z r a h m e n  



s o w i e   d i e   E c k s c h l a u f e n   z u r   A u f h ä n g u n g   bzw.   E i n h ä n g u n g   d e s  

D r a h t s e i l n e t z e s   1  b i l d e n d e   e r s t e   D r a h t s e i l   7  wie   a u c h   d a s   d a s  

e i g e n t l i c h e   N e t z   b i l d e n d e   z w e i t e   D r a h t s e i l   8  i s t   m i t   e i n e m   i n  

d e r   S e e l e   des   D r a h t s e i l s   a n g e o r d n e t e n   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r   v e r s e h e n .   S i c h t b a r   s i n d   d i e   in  den  D r a h t s e i l e n   7  u n d   8  

a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   15  bzw.   16  in   F i g .   1  an  d e n  

in   d i e   W a r n e i n r i o h t u n g   4  h i n e i n g e f ü h r t e n   S e i l e n d e n ,   wo  d i e  

L e i t e r   15  und  16  a u s   den  D r a h t s e i l e n   7  b z w .  8   h e r a u s k o m m e n .  

I n n e r h a l b   d e r   W a r n e i n r i o h t u n g   4  s i n d   d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r  

15  und  16  d u r c h   d i e   Z w i s c h e n v e r b i n d u n g   17  in   R e i h e   g e s c h a l t e t ,  

und  d i e s e   R e i h e n s c h a l t u n g   i s t   ü b e r   d i e   H a u p t w i c k l u n g   18  u n d  

den  K o n t a k t   19  d e s   R u h e s t r o m r e l a i s   20  an  d i e   z w e i p o l i g e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   6  z w i s c h e n   W a r n e i n r i c h t u n g   und  A l a r m a n l a g e   a n -  

g e s c h l o s s e n .   Das  R u h e s t r o m r e l a i s   20  i s t   f e r n e r   n o c h   m i t   e i n e r  

N e b e n w i c k l u n g   21  v e r s e h e n ,   d e r e n   W i n d u n g s z a h l   und  W i c k l u n g s -  

w i d e r s t a n d   m i t   d e n e n   d e r   H a u p t w i c k l u n g   18  ü b e r e i n s t i m m e n   u n d  

d i e   v o r z u g s w e i s e   n a c h   A r t   e i n e r   b i f i l a r e n   W i c k l u n g   z u s a m m e n  

m i t   d e r   H a u p t w i c k l u n g   a u f   den  S p u l e n k ö r p e r   des   R e l a i s   a u f g e -  

w i c k e l t   i s t .   D i e s e   N e b e n w i c k l u n g   21  i s t   e i n e r s e i t s   an  d i e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   H a u p t w i c k l u n g   18  und  K o n t a k t   19  und  a n d e r e r -  

s e i t s   an  d i e   b e i d e n   das   D r a h t s e i l n e t z   1  b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e  

7  u n d   8  bzw.   an  d i e   d i e s e   D r a h t s e i l e   b i l d e n d e n   D r ä h t e   a n g e -  

s c h l o s s e n   und  so  g e p o l t ,   d a s s   b e i   S t r o m f l u s s   d u r c h   d i e   N e b e n -  

w i c k l u n g   21  d i e   a u f   S e l b s t h a l t u n g   des   R e l a i s   g e r i c h t e t e   W i r -  

k u n g   des   d u r c h   d i e   H a u p t w i c k l u n g   18  f l i e s s e n d e n   S t r o m e s   a u f g e -  

h o b e n   w i r d .   S o h l i e s s l i o h   e n t h ä l t   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   4  n o c h  

e i n e n   p a r a l l e l   zum  K o n t a k t   19  des   R u h e s t r o m r e l a i s   20  g e s c h a l -  



t e t e n   S t a r t s c h a l t e r   22  z u r   k u r z f r i s t i g e n   U e b e r b r ü c k u n g   d e s  

K o n t a k t e s   19  b e i   d e r   E i n s c h a l t u n g   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   b e i  

B e t r i e b s b e g i n n   bzw.   d e r   W i e d e r e i n s c h a l t u n g   d e r s e l b e n   nach   d e r  

B e s e i t i g u n g   von  S c h ä d e n ,   d i e   zu r   R u h e s t r o m u n t e r b r e c h u n g   u n d  

d a m i t   zum  A b f a l l   des   R e l a i s   20  g e f ü h r t   h a b e n .  

Die  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6  f ü h r t   zu  d e r   A l a r m a n l a g e   5,  d i e   im 

v o r l i e g e n d e n   F a l l   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   B r ü c k e n s c h a l t u n g  

23  m i t   e i n e r   S t r o m q u e l l e   24  ü b e r   d e r   e i n e n   B r ü c k e n d i a g o n a l e  

und  e i n e r   K l i n g e l   25  o d e r   e i n e r   S i r e n e   ü b e r   d e r   a n d e r e n   B r ü k -  

k e n d i a g o n a l e   b e s t e h t ,   b e i   d e r   e i n   B r ü c k e n z w e i g   von  d e r   V e r -  

b : n d u n g s l e   t u n g   6  und  d e r   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e n   W a r n e i n r i c h -  

t u n g   4  s o w i e   dem  an  d i e s e   a n g e s c h l o s s e n e n   D r a h t s e i l n e t z   1  bzw. 

von  dem  in   F i g .   1  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   W i d e r s t a n d   2 6 ,  

den  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6,  W a r n e i n r i c h t u n g   4  und  D r a h t s e i l n e t z  

1  z u s a m m e n   b i l d e n ,   und  d i e   ü b r i g e n   B r ü c k e n z w e i g e   von  F e s t w i -  

d e r s t ä n d e n   28  und  29  g e b i l d e t   s i n d .   Die  G r ö s s e   d e r   F e s t -  

w i d e r s t ä n d e   27,   28  und  29  i s t   so  g e w ä h l t ,   d a s s   d i e   B r ü c k e n -  

s c h a l t u n g   23  b e i   in   B e t r i e b   b e f i n d l i c h e r ,   i n t a k t e r   S i c h e r u n g s -  

a n l a g e   a b g e g l i c h e n  i s t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   b e i d e n   F e s t w i -  

d e r s t ä n d e   27  und  28  g l e i c h g r o s s ,   und  d i e   G r ö s s e   des   F e s t w i d e r -  

s t a n d e s   29  e n t s p r i c h t   d e r  S u m m e   des  W i c k l u n g s w i d e r s t a n d e s   d e r  

H a u p t w i c k l u n g   18  des   R e l a i s   20  und  d e r   L e i t u n g s w i d e r s t ä n d e  

d e r   b e i d e n   L e i t e r   15  und  16  s o w i e   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6 .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   c e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   S i c h e r u n g s a n l a g e  

i s t   f o l g e n d e :   Be i   in   B e t r i e b   b e f i n d l i c h e r ,   i n t a k t e r   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   i s t   d i e   B r ü o k e n s o h a l t u n g   23  g e m ä s s   den  v o r s t e h e n -  



den   A u s f ü h r u n g e n   a b g e g l i c h e n   und  d i e   S p a n n u n g   an  d e r   K l i n g e l  

25  d a h e r   g l e i c h   N u l l ,   d . h .   b e i   i n t a k t e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   i s t  

d i e   K l i n g e l   25  a u s g e s c h a l t e t .   U e b e r  ' d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6 

w i r d   in   d i e s e m   F a l l   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   4  e i n   R u h e s t r o m   z u g e -  

f ü h r t ,   d e r   in  d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   4  ü b e r   den  K o n t a k t   19  u n d  

d i e   H a u p t w i c k l u n g   18  des   s i c h   m i t   d i e s e m   R u h e s t r o m   s e l b s t h a l -  

t e n d e n   R u h e s t r o m r e l a i s   20  und  d a n n   d u r c h   d i e   i n n e r h a l b   d e r  

D r a h t s e i l e   7  und   8  a n g e o r d n e t e n ,   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e n   e l e k -  

t r i s o h e n   L e i t e r   16  und  15  f l i e s s t .   Wenn  nun  das   D r a h t s e i l n e t z  

1  d u r c h   S t e i n s c h l a g ,   e i n e   L a w i n e   o d e r   a n d e r e   m e c h a n i s c h e   E i n -  

w i r k u n g e n   b e s c h ä d i g t   w i r d   und  d a b e i   e i n e s   d e r   b e i d e n   D r a h t -  

s e i l e   7  o d e r   8  o d e r   a u c h   b e i d e   an  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S t e l l e n  

r e i s s e n ,   dann   r e i s s t   an  d i e s e n   S t e l l e n   g r u n d s ä t z l i c h   a u c h  

d e r   in   dem  b e t r e f f e n d e n   D r a h t s e i l   a n g e o r d n e t e   e l e k t r i s c h e   L e i -  

t e r ,   und  d a m i t   w i r d   d e r   d u r c h   d i e   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   15  und  16  f l i e s s e n d e   R u h e s t r o m   in   a l l e r  

R e g e l   u n t e r b r o c h e n .   Mi t   d i e s e r   U n t e r b r e c h u n g   des   R u h e s t r o m e s  

w i r d   d i e   H a u p t w i c k l u n g   18  des   R u h e s t r o m r e l a i s   20  s t r o m l o s , u n d  

d a m i t   f ä l l t   da s   R e l a i s   ab  und  d e r   K o n t a k t   19  ö f f n e t   s i c h .   M i t  

dem  A b f a l l   d e s   R e l a i s   20  und  d e r   g l e i c h z e i t i g e n   O e f f n u n g   d e s  

K o n t a k t e s   19  i s t   d e r   R u h e s t r o m k r e i s   e n d g ü l t i g   u n t e r b r o c h e n  

und  k a n n   s i c h   a u c h   dann   n i c h t   w i e d e r   s c h l i e s s e n ,   wenn  b e i d e  

L e i t e r e n d e n   an  d e r   S e i l b r u c h s t e l l e   n a c h   k u r z e r   U n t e r b r e c h u n g  

d e s   R u h e s t r o m e s   K o n t a k t   mi t   dem  D r a h t s e i l   bzw.   dem  D r a h t s e i l -  

n e t z   bekommen   u n d  d a d u r o h   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   U n t e r b r e c h u n g s -  

s t e l l e   w i e d e r   ü b e r b r ü o k t   w i r d .   L e d i g l i c h   in   dem  e i n g a n g s   s c h o n  

e r ö r t e r t e n ,   h ö c h s t   u n w a h r s c h e i n l i c h e n   F a l l ,   d a s s   w ä h r e n d   d e s  

S e i l b r u o h e s   k e i n e   R u h e s t r o m u n t e r b r e o h u n g ' e r f o l g t ,   w e i l   d e r  



L e i t e r   an  d e r   S e i l b r u c h s t e l l e   n o c h   v o r   s e i n e m   e n d g ü l t i g e n  

R e i s s e n   K o n t a k t   m i t   b e i d e n   D r a h t s e i l e n d e n   an  d e r   B r u c h s t e l l e  

bekommt   und  d i e s e r   K o n t a k t   a u c h   n a c h   dem  R e i s s e n   des  L e i t e r s  

a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t ,   und  in  dem  e b e n f a l l s   s e h r   u n w a h r -  

s c h e i n l i c h e n   F a l l ,   d a s s   b e i d e  L e i t e r e n d e n   an  d e r   S e i l b r u c h -  

s t e l l e   s c h o n   n a c h   e i n e r   u n t e r h a l b   d e r   A b f a l l s z e i t   des   R e l a i s  

20  l i e g e n d e n   U n t e r b r e c h u n g s z e i t   des   R u h e s t r o m e s   K o n t a k t   m i t  

dem  D r a h t s e i l   bzw.   dem  D r a h t s e i l n e t z   b e k o m m e n ,   würde   d e r   R u h e -  

s t r o m   a u c h   n a c h   dem  S e i l b r u c h   w e i t e r f l i e s s e n .   In  d i e s e n   F ä l -  

l e n   t r i t t   a b e r   nun  d i e   N e b e n w i c k l u n g   21  des   R u h s t r o m r e l a i s   2 0  

in  A k t i o n ,   ü b e r   d i e   e i r e   dem  S p a n n u n g s a b f a l l   ü b e r   d e r   H a u p t -  

w i c k l u n g   18  e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   g e g e n ü b e r   den  h i n t e r e i n a n -  

d e r g e s c h a l t e t e n   L e i t e r n   15  und  16  an  das   D r a h t s e i l n e t z   1  b z w .  

d ie   D r a h t s e i l e   7  und  8  a n g e l e g t   i s t .   Denn  m i t   dem  in  den  v o r -  

g e n a n n t e n   F ä l l e n   e n t s t e h e n d e n   Kor  a k t   z w i s c h e n   L e i t e r   u n d  

D r a h t s e i l   an  d e r   S e i l b r u c h s t e l l e   w i r d   d i e s e   S p a n n u n g   k u r z g e -  

s c h l o  s e n   bzw,  d e r   ü b e r   d i e   N e b e n w i c k l u n g   21  v e r l a u f e n d e  

S t r o m k r e i s   g e s c h l o s s e n ,   und  da  d e r   W i c k l u n g s w i d e r s t a n d   d e r  

N e b e n w i c k l u n g   21  e b e n s o g r o s s   wie  d e r   d e r  H a u p t w i c k l u n g   18 

i s t ,   f l i e s s t   dann   ü b e r   d i e   N e b e n w i c k l u n g   21  e i n   p r a k t i s c h  

e b e n s o g r o s s e r   S t r o m   wie  ü b e r   d i e   H a u p t w i c k l u n g   18,  d e r   w e g e n  

d e r   u m g e k e h r t e n   P o l u n g   d e r   N e b e n w i c k l u n g   21  das  von  d e r   H a u p t -  

w i c k l u n g   18  e r z e u g t e   M a g n e t f e l d   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   a u f h e b t  

und  d a m i t   das   R e l a i s   20  zum  A b f a l l   b r i n g t .   Mit   dem  A b f a l l   d e s  

R e l a i s   20  ö f f n e t   s i c h   dann   d e r   K o n t a k t   19,  und  d a m i t   i s t   d a n n  

a u c h   in  d i e s e n   A u s n a h m e f ä l l e n   d e r   R u h e s t r o m k r e i s   e n d g ü l t i g  

u n t e r b r o c h e n .   Es  i s t   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   zu  e r w ä h n e n ,   d a s s  

das   G l e i c h e   a b e r   a u c h   m i t   e i n e m   g e w ö h n l i c h e n   R u h e s t r o m r e l a i s  



e r r e i c h b a r   i s t ,   das   n u r   e i n e   H a u p t w i c k l u n g ,   j e d o c h   k e i n e   N e -  

b e n w i c k l u n g   a u f w e i s t ;   in   d i e s e m   F a l l   w ä r e n   in  F i g .   1  d i e  

D r a h t s e i l e   7  und  8  bzw.  das   D r a h t s e i l n e t z   1  d i r e k t   an  d i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   H a u p t w i c k l u n g   18  und  K o n t a k t   19  a n z u -  

s o h l i e s s e n ,   und  b e i   dem  g e n a n n t e n   K u r z s c h l u s s   d e r   z w i s c h e n  

D r a h t s e i l n e t z   1  und  den  L e i t e r n   15  und  16  a n g e l e g t e n   S p a n n u n g  

w ü r d e   dann   d i e   H a u p t w i c k l u n g   18  p r a k t i s c h   k u r z g e s c h l o s s e n   u n d  

d a m i t   das   R e l a i s   20  e b e n f a l l s   zum  A b f a l l   g e b r a c h t .   Des  w e i t e -  

r e n   i s t   zu  e r w ä h n e n ,   d a s s   a n s t e l l e   von  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

R e l a i s   n a t ü r l i c h   a u c h   e n t s p r e c h e n d e   e l e k t r o n i s c h e   R e l a i s   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   was  n o c h   den  V o r t e i l   von  w e s e n t l i c h   g e -  

r i n g e r e n   S c h a l t z e i t e n   und  d a m i t   d e r   U m s c h a l t u n g   des   R e l a i s  

a u c h  b e i   n u r   g a n z   k u r z f r i s t i g e n ,   u n t e r   d e r   A b f a l l s z e i t   e i n e s  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   R e l a i s   l i e g e n d e n   U n t e r b r e c h u n g e n   des   R u h e -  

s t r o m e s   m i t   s i c h   b r i n g t .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i -  

s c h e n   R e l a i s   20  wie  in   F i g .   1  k a n n   d i e   A b f a l l s z e i t   d a d u r c h  

v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   d a s s   d e r   W i c k l u n g s w i d e r s t a n d   m ö g l i c h s t  

g r o s s   bzw,   d a s  V e r h ä l t n i s   von  W i c k l u n g s i n d u k t i v i t ä t   zu  W i c k -  

l u n g s w i d e r s t a n d   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e m a c h t   w i r d ;   a u f   j e d e n   F a l l  

s o l l t e ,  d e r   W i o k l u n g s w i d e r s t a n d   d e r   W i c k l u n g e n   18  und  21  w e -  

s e n t l i c h   g r ö s s e r   a l s   d e r   W i d e r s t a n d   d e r   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l -  

t e t e n   L e i t e r   15  und  16  s e i n   und  m i n d e s t e n s   das   1 0 - f a c h e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m e h r   a l s   das   1 0 0 - f a o h e ,   d e s s e l b e n   b e t r a g e n .  

In  d e r   A l a r m a n l a g e   5  w i r d   im  Moment   d e r   U n t e r b r e c h u n g   d e s  

ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6  z u r   W a r n e i n r i c h t u n g   4  f l i e s s e n -  

den  R u h e s t r o m e s   d e r   A b g l e i o h   d e r   B r ü c k e n s c h a l t u n g   23  und  d a -  

m i t   das   S p a n n u n g s n u l l   ü b e r   d e r   K l i n g e l   25  a u f g e h o b e n   u n d  ü b e r  



d i e   W i d e r s t ä n d e   27  und  29  e i n   S t r o m   d u r c h   d i e   K l i n g e l   27  a n -  

g e t r i e b e n ,   so  d a s s   d i e s e   zu  k l i n g e l n   b e g i n n t   und  d a m i t   A l a r m  

g i b t .  

W e s e n t l i c h   i s t   an  d e r   i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   S i c h e r u n g s a n l a g e ,  

d a s s   d i e s e   s i c h   p r a k t i s c h   n i c h t   a u s s e r   B e t r i e b   s e t z e n   l ä s s t ,  

und  zwar   w e d e r   d u r c h   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   4 

o d e r   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6  im  K a t a s t r o p h e n f a l l   n o c h   d u r c h  

w i l l k ü r l i c h e ,   a u f   e i n e   V e r h i n d e r u n g   d e r   A l a r m g e b u n g   a b z i e l e n -  

de  E i n g r i f f e ; . d e n n   a u c h   wenn  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6  d u r c h  

B e s c h ä d i g u n g   d e r   L e i t u n g   s e l b s t   o d e r   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   4  

o d e r   a u c h   d u r c h   e i n e n   w i l l k ü r l i c h e n   E i n g r i f f ,   d e r   a u f   e i n e  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   des   R u h e s t r o m e s   z u r   V e r h i n d e r u n g   d e r   A l a r m -  

g e b u n g   a b z i e l t ,   an  i r g e n d e i n e r   S t e l l e   k u r z g e s c h l o s s e n   w i r d ,  

w i r d   d e r   A b g l e i c h   d e r   B r ü c k e n s c h a l t u n g   23  in   d e r   A l a r m a n l a g e  

5  a u f g e h o b e n  u n d   d a m i t   A l a r m   a u s g e l ö s t .   Das  G l e i c h e   g i l t   n a -  

t ü r l i c h   a u c h ,   wenn  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6  r e i s s t ,   was  j a  

e i n e r   R u h e s t r o m u n t e r b r e c h u n g   e n t s p r i c h t .   Die   e i n z i g e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   d i e   S i o h e r u n g s a n l a g e   d u r c h   e i n e n   w i l l k ü r l i c h e n   E i n g r i f f  

a u s s e r   B e t r i e b   zu  s e t z e n ,   w ä r e ,   d a s s   man  d i e   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   m i t   e i n e m   dem  W i o k l u n g s w i d e r s t a n d   d e r   W i c k l u n g   1 8  e n t -  

s p r e c h e n d e n   W i d e r s t a n d   a b s c h l i e s s t ,   a b e r   a u c h   d i e s e   M ö g l i c h -  

k e i t   l i e s s e   s i c h   n o c h   d a d u r c h   v e r h i n d e r n ,   d a s s   man  d i e   K l i n -  

g e l   25  ü b e r   e i n   s c h o n   b e i   e i n e r   k u r z f r i s t i g e n   A u f h e b u n g   d e s  

B r ü c k e n a b g l e i c h s   s c h a l t e n d e s   R e l a i s   e i n s c h a l t e t ,   denn   es  i s t  

p r a k t i s c h   u n m ö g l i c h ,   g l e i c h z e i t i g   mi t   e i n e r   A b t r e n n u n g   d e r  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g  6   von  d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   4  den  N a e h b i l -  

d u n g e w i d e r s t a n d   a n z u s o h l i e s s e n ,   und  wenn  man  i h n   a u c h   n u r  



k u r z   d a v o r   o d e r   d a n a c h   a n s c h l i e s s t ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   m i t  

e i n e r   s o l c h e n   R e l a i s a n s t e u e r u n g   d e r   K l i n g e l   25  z u r   A l a r m g e -  

b u n g   f ü h r e n d e   k u r z f r i s t i g e   A u f h e b u n g   des   B r ü c k c n a b g l e i c h s  

d e r   B r ü c k e n s o h a l t u n g   23.  A u f g r u n d   d e r   T a t s a c h e ,   d a s s   s i c  

d i e   in   F i g .   1  g e z e i g t e   S i c h e r u n g s a n l a g e   p r a k t i s c h   n i c h t  

a u s s e r   B e t r i e b   s e t z e n   l ä s s t ,   i s t   d i e s e   a u c h   z u r   S i c h e r u n g  

von  O b j e k t e n   g e g e n   w i l l k ü r l i c h e   o d e r   g e w a l t s a m e   r e c h t s w i d r i -  

ge  E i n g r i f f e   g e e i g n e t ,   z . B .   i n  F o r m   e i n e r   U m z ä u n u n g   des   z u  

s i c h e r n d e n   O b j e k t e s   m i t   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

d u n g   a u s g e b i l d e t e n   D r a h t s e i l n e t z e n .  

N a t ü r l i c h   k ö n n e n   b e i   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   i n - F i g .   1  a n s t e l l e  

d e s   d o r t   g e z e i g t e n   e i n e n   D r a h t s e i l n e t z e s   1  a u c h   m e h r e r e   D r a h t -  

s e i l n e t z e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   dann  d i e   i n n n e r h a l b   d e r   d i e  

e i n z e l n e n   D r a h t s e i l n e t z e   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e   a n g e o r d n e t e n  

i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   in   R e i h e   zu  s c h a l t e n   w ä r e n ,  

so  d a s s   s i e   a l l e   von  d e m s e l b e n ,   ü b e r  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6 

z u g e f ü h r t e n   R u h e s t r o m   d u r c h f l o s s e n   w e r d e n .   A u s s e r d e m   k ö n n e n  

z . B .   f ü r   Z ä u n e   o d e r   G a t t e r   aus   s o l c h e n   D r a h t s e i l n e t z e n   d i e  

e i n z e l n e n   D r a h t s e i l n e t z e   a n s t e l l e   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   a n -  

n ä h e r n d   q u a d r a t i s c h e n   Form  a u c h   e i n e   r e c h t e c k i g e   Form  h a b e n ,  

und  s c h l i e s s l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e n   g a n z e n   Zaun  b z w .  

e i n e   g a n z e   U m z ä u n u n g   aus   e i n e m   e i n z i g e n ,   s e h r   l a n g g e s t r e c k t e n  

D r a h t s e i l n e t z   zu  b i l d e n .   Z u m . A u f b a u   von  S i o h e r u n g s a n l a g e n   m i t .  

e i n e r   g r ö s s e r e n   A n z a h l   von  D r a h t s e i l n e t z e n   m i t   in  R e i h e   g e -  

s c h a l t e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   e i g n e t   s i c h   a l l e r d i n g s   d e r  

in   F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   A u f b a u   von  D r a h t s e i l n e t z e n  

m i t   z w e i   in   Form  von  s i c h   k r e u z e n d e n   M ä a n d e r l i n i e n   g e l e g t e n  



D r a h t s e i l e n  3 0   und  31  s o w i e   e i n e m   N e t z r a h m e n   32  aus   e i n e m  

r i n g a r t i g   in   s i c h   g e s c h l o s s e n e n   D r a h t s e i l   e t w a s  b e s s e r ,   w e i l  

man  b e i   e i n e m   s o l c h e n   A u f b a u   d e r   e i n z e l n e n   D r a h t s e i l n e t z e  

d i e   zu r   B i l d u n g   e i n e s   Z a u n e s   o d e r   G a t t e r s   n e b e n e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n   N e t z e   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   h i n t e r e i n a n d e r s c h a l t e n  

k a n n ;   denn   wie   d i e   F i g .   2  z e i g t , b e g i n n e n   d i e   b e i d e n   das   D r a h t -  

s e i l n e t z  b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e   30  und  31  an  den  b e i d e n   E n d e n  

e i n e r   S e i t e   des   N e t z e s   und  e n d e n   an  den  b e i d e n   E n d e n   d e r   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des   N e t z e s ,   so  d a s s   b e i   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   N e t z e n   d i e   L e i t e r   d e r   an  d e r   g l e i c h e n   S t e l l e   a u s  

b e n a c h b a r t e n   N e t z e n   h e r a u s k o m m e n d e n   D r a h t s e i l e   u n m i t t e l b a r  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Zudem  i s t   es  b e i   e i n e m  

A u f b a u   wie  in  F i g .   2  a u c h   m ö g l i c h ,  d i e   an  d e r   e i n e n   S e i t e   d e s  

N e t z e s   h e r a u s k o m m e n d e n   D r a h t s e i l e   u m i t t e l b a r   zum  A u f b a u   d e s  

n ä c h s t e n   b e n a c h b a r t e n   N e t z e s   zu  b e n u t z e n   und  a u f   d i e s e   W e i s e  

m e h r e r e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   N e t z e   m i t - z w e i   d u r c h g e h e n -  

den  D r a h t s e i l e n   a u f z u b a u e n .  

A b s c h l i e s s e n d   s e i   zu  d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   i n  F i g .   1  n o c h   e r -  

w ä h n t ,   d a s s   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   4  d o r t   noch   w e i t e r   v e r e i n f a c h t  

w e r d e n   k a n n ,   i n d e m   das   R e l a i s   20  e i n s c h l i e s s l i c h   des   K o n t a k -  

t e s   19  und  des   S t a r t s c h a l t e r s   22  g a n z   w e g g e l a s s e n   w i r d   u n d  

s t a t t d e s s e n   n u r   d e r   in   F i g .   1  ü b e r   den  K o n t a k t   19  und  d i e  

H a u p t w i c k l u n g   18  des   R e l a i s   20  m i t   dem  L e i t e r   16  v e r b u n d e n e  

Po l   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   6  ü b e r   e i n e n   r e l a t i v   zum  Z e i t u n g s -  

w i d e r s t a n d   d e r   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e n   L e i t e r   15  und  16 

g r o s s e n   W i d e r s t a n d   m i t   dem  L e i t e r   16  v e r b u n d e n   w i r d   und  a u s -  

s e r d e m   an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t   z w i s o h e n . d i e s e m   P o l   und  dem 



b e s a g t e n   g r o s s e n   W i d e r s t a n d   das   D r a h t s e i l n e t z   1  bzw.   d i e  

D r a h t s e i l e   7  und  8  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Die  W i r k u n g   d i e s e r  

v e r e i n f a c h t e n   S c h a l t u n g   i s t   n a h e z u   d i e   g l e i c h e   wie  mi t   dem 

R e l a i s   20,   n u r   w i r d   h i e r   in   dem  in  d e r   P r a x i s   kaum  m ö g l i c h e n  

F a l l ,   d a s s   n a c h   e i n e m   S e i l b r u c h   d i e   L e i t e r e n d e n   des   an  d e r  

B r u c h s t e l l e   z e r r i s s e n e n   L e i t e r s   w i e d e r   in   K o n t a k t   kommen,   o h -  

ne  d a b e i   a u c h   mi t   dem  D r a h t s e i l   in   K o n t a k t   zu  kommen,   d i e   m i t  

dem  Z e r r e i s s e n   des   L e i t e r s   e i n s e t z e n d e   A l a r m g a b e   w i e d e r   a b g e -  

s c h a l t e t ,   s o b a l d   d i e   L e i t e r e n d e n   an  d e r   B r u c h s t e l l e   w i e d e r   i n  

K o n t a k t   kommen;   d i e s   i s t   b e i   d e r   S c h a l t u n g   in   F i g .   1  d e s w e g e n  

n i c h t   m ö g l i c h ,   w e i l   d o r t   das   R e l a i s   20  m i t   dem  Z e r r e i s s e n   d e s  

L e i t e r s   a b f ä l l t   und  d a m i t   d e r   R u h e s t r o m k r e i s   d u r c h   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g e   O e f f n u n g   des   K o n t a k t e s   19  e n d g ü l t i g   u n t e r b r o c h e n   i s t .  

E i n e   w e i t e r e  V e r e i n f a e h u n g   d e r   S c h a l t u n g   in  F i g .   1  i s t   n o c h  

in   d e r   A l a r m a n l a g e   5  m ö g l i c h ,   wenn  d i e   S p a n n u n g s q u e l l e   24  e i -  

ne  A n z a p f u n g - a u f w e i s t ;   in   d i e s e m   F a l l   k ö n n e n   d i e   F e s t w i d e r -  

s t ä n d e   28  und  29  w e g g e l a s s e n   und  d e r   in   F i g .   1  m i t   d i e s e n   v e r -  

b u n d e n e   P o l   d e r   K l i n g e l   25  an  d i e s e   A n z a p f u n g   a n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n ,   w o b e i   a b e r   dann   d e r   F e s t w i d e r s t a n d   27  s o  g e w ä h l t   w e r -  

den   m u s s ,   d a s s   b e i   i n . B e t r i e b   b e f i n d l i c h e r   i n t a k t e r  S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   d i e   S p a n n u n g   ü b e r   d e r   K l i n g e l   25  N u l l   i s t .  I n   d i e -  

sem  Z u s a m m e n h a n g   i s t   n o c h   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   d a s s   a n s t e l l e  

d e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   24  in  F i g .   1  n a t ü r l i c h   a u c h   e i n e  

W e c h s e l s p a n n u n g s q u e l l e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   j e d o c h   s o l l t e  

z w e c k m ä s e i g   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   p r i m ä r  

von  e i n e r   in   d i e   A l a r m a n l a g e   5  e i n g e b a u t e n   P u f f e r b a t t e r i e   a u s -  

g e h e n , d i e   aus   dem  N e t z   s t ä n d i g   n a c h g e l a d e n   w i r d , d a m i t ' b e i   e i -  

nem  N e t z s t r o m a u s f a l l   n i c h t   a u c h   d i e   S i o h e r u n g a n l a g e   a u s f ä l l t .  



Wenn  d i e   S i c h e r u n g s a n l a g e   j e d o c h   n i c h t   e r s t   b e i   s c h w e r e n   B e - '  

s c h ä d i g u n g e n   wie  S e i l b r u c h   e i n e s   d e r   d i e   D r a h t s e i l n e t z e   d e r  

A n l a g e   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l s   s o n d e r n   s c h o n   b e i   l e i c h t e r e n , n o c h  

n i c h t   zu  e i n e m   S e i l b r u c h   f ü h r e n d e n   B e s c h ä d i g u n g e n   o d e r   U e b e r -  

b e l a s t u n g e n   d e r   A n l a g e   a n s p r e c h e n   s o l l ,   dann   i s t   e i n   e t w a s  

k o m p l i z i e r t e r e r   A u f b a u   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   und  d e r   A l a r m a n l a -  

ge  a l s   b e i   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   in   F i g .   1  e r f o r d e r l i c h .  

Die   F i g u r e n   3  b i s   7  z e i g e n   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   s o l -  

c h e n   s c h o n   a u f   l e i c h t e r e   B e s c h ä d i g u n g e n   und  U e b e r b e l a s t u n g e n  

d e r   D r a h t s e i l n e t z e   o d e r   i h r e r   A u f h ä n g u n g e n   a n s p r e c h e n d e n   S i -  

c h e r u n g s a n l a g e .   D i e s e   S i o h e r u n g s a n l a g e   d i e n t ,   wie  in   F i g .   3 

e r s i c h t l i c h ,   z u r   S i c h e r u n g   d e r   B e r g s t r a s s e   33  g e g e n   e i n   V o r -  

d r i n g e n   von  in   d e r   S c h l u c h t   34  n i e d e r g e h e n d e n   S t e i n s c h l ä g e n  

b i s   a u f   d i e s e   S t r a s s e .   Dazu   s i n d   in  d e r   S c h l u c h t   34  v o r   d e r  

B e r g s t r a s s e   33  e i n e   R e i h e   von  l a n g g e s t r e c k t e n   D r a h t s e i l n e t z e n  

A  b i s   M  g e s t a f f e l t   so  a n g e o r d n e t , d a s s   e i n   S t e i n s c h l a g   von  d e n  

in   d e r   S t a f f e l u n g   v o r d e r e n   N e t z e n   A  und  M,  B  u n d   L,  s o w i e   C 

und  K  n i c h t   a u f g e f a n g e n   s o n d e r n   n u r   u n t e r   E n e r g i e v e r l u s t   i n  

e i n e   A r t   T r i c h t e r  g e l e i t e t   w i r d ,   d e r   von  den  N e t z e n   A  b i s   D 

und  K  b i s   M  g e b i l d e t   i s t   und   S t e i n s c h l ä g e   von  ü b l i c h e r  S t ä r -  

ke  ohne  j e d e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   N e t z e   a u f f ä n g t .   Bei   s e h r   s c h w e -  

r e n   S t e i n s c h l ä g e n   h i n g e g e n   k a n n   es  v o r k o m m e n ,   d a s s   das   am 

T r i c h t e r g r u n d   a n g e o r d n e t e   N e t z   D  r e i s s t   o d e r   z u s a m m e n b r i c h t ,  .  

w o b e i   dann   d i e   N e t z e   E  und  I  den  S t e i n s c h l a g   a u f f a n g e n .   Z u r  

w e i t e r e n   E r h ö h u n g   d e r   S i c h e r h e i t   i s t   h i n t e r   d i e s e n   N e t z e n   E 

und  I  nooh   e i n e   w e i t e r e   G r u p p e   von  N e t z e n   F,  G  und  H  a n g e o r d -  

n e t ,   d i e   a b e r   h ö c h s t e n s   in   a u s g e s p r o c h e n e n   K a t a s t r o p h e n f ä l l e n  



zum  E i n s a t z   g e l a n g e n .   Be i   e i n e m   s o l c h e n   t r i c h t e r f ö r m i g e n   A u f -  

bau   e i n e r   S t e i n s c h l a g - S i o h e r u n g s a n l a g e   s a m m e l n   s i c h   am  T r i c h -  

t e r g r u n d ,   a l s o   v o r   dem  N e t z   D,  d i e   von  d e r   A n l a g e   a u f g e f a n g e -  

hen  S t e i n s c h l ä g e   an  und  b i l d e n   e i n e   G r u n d b e l a s t u n g   des   N e t z e s  

D  und  e v e n t u e l l   n o c h   d e r   N e t z e   0  und  K,  d i e   d i e   B e l a s t b a r k e i t  

d i e s e r   N e t z e   f ü r   n a c h f o l g e n d e   S t e i n s c h l ä g e   h e r a b s e t z t   u n d  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   das   N e t z   D  das   R i s i k o   e i n e s   Z u s a m m e n b r u o h e s  

b e i   n a c h f o l g e n d e n   S t e i n s o h l ä g e n   e r h ö h t .   F ü r   d i e   m i t   d e r   U e b e r ·  

w a c h u n g   d e r   S i o h e r u n g s a n l a g e   s o w i e   m i t   d e r   B e s e i t i g u n g   s o l -  

c h e r   G r u n d b e l a s t u n g e n   und   e v e n t u e l l e r   S c h ä d e n   b e t r a u t e n   S t e l -  

l e n   i s t   es  d a h e r   w i c h t i g ,   n i e d e r g e h e n d e   S t e i n s c h l ä g e ,   d i e   v o n  

d e r   A n l a g e   ohne  w e s e n t l i c h e ,   z u r   A l a r m g e b u n g   f ü h r e n d e   S c h ä d e n  

a u f g e f a n g e n   w e r d e n ,   z u n ä c h s t   e i n m a l  s c h o n   im  Moment   des   N i e -  

d e r g a n g e s   f e s t s t e l l e n   zu  k ö n n e n   und  dann   a u c h   in   i h r e m   V e r -  

l a u f   und  g e g e b e n e n f a l l s   in   i h r e r   S t ä r k e   b e u r t e i l e n   zu  k ö n n e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   in   F i g ,   4  im  B l o c k s c h a l t b i l d   d a r g e -  

s t e l l t e   W a r n e i n r i c h t u n g   35  d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   so  a u s g e b i l -  

d e t ,   d a s s   s i e   e r s t e n s   n i c h t   n u r   a u f   d i e   s c h o n   b e i   d e r   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   in   F i g .   1  b e n u t z t e n   A n s p r e c h k r i t e r i e n   s o n d e r n   a u c h  

a u f   d i e   o b e n e r w ä h n t e n , b e i s t a r k e n   m e c h a n i s c h e n   S t ö s s e n   a u f   d a s  

D r a h t s e i l n e t z   a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g s s c h w i n g u n g e n   d e r   z w i s c h e n  

L e i t e r   und  D r a h t s e i l n e t z   l i e g e n d e n   S p a n n u n g   a n s p r i c h t   u n d  

z w e i t e n s   mi t   je  e i n e r   g e s o n d e r t e n   A n s p r e c h s c h a l t u n g   f ü r   j e d e s  

e i n z e l n e   d e r   N e t z e   A  b i s   M  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   g e s o n - '  

d e r t e n   K a n a l   e i n e r   z w i s c h e n   W a r n e i n r i c h t u n g  3 5   und  A l a r m a n l a -  

ge  36  b e s t e h e n d e n   F u n k v e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   z u g e o r d n e t e n   E m p -  

f a n g s s c h a l t u n g   in   d e r   A l a r m a n l a g e   36  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t . D e r  

A u f b a u   e i n e r   s o l c h e n   A n s p r e o h s o h a l t u n g   37  i s t   im  B l o o k s o h a l t -  



b i l d   in   F i g .   5  und  d e r   A u f b a u   e i n e r   d i e s e r   E m p f a n g s s c h a l t u n -  

gen  38  e b e n f a l l s   in  B l o c k s c h a l t u n g   in   F i g .   7  g e z e i g t .   M i t t e l s  

d e r   den  e i n z e l n e n   N e t z e n   A  b i s   M  z u g e o r d n e t e n   A n s p r e c h s c h a l -  

t u n g e n   37A  b i s   37M  w e r d e n   d ä r   j e d e s   N e t z   g e s o n d e r t   e r s t e n s  

S e i l b r u c h   im  Ne t z   o d e r   d e s s e n   A u f h ä n g u n g   mi t   dem  A n s p r e c h k r i -  

t e r i u m   " U n t e r b r e c h u n g   des   d u r c h   d i e   L e i t e r   in  den  das  N e t z  

b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e n   f l i e s s e n d e n   R u h e s t r o m e s   u n d / o d e r   K u r z -  

s c h l u s s   z w i s c h e n   e i n e m   d i e s e r   L e i t e r   und  dem  D r a h t s e i l n e t z "  

und  z w e i t e n s   s t a r k e   m e c h a n i s c h e   S t ö s s e   a u f   das   Netz   mi t   dem 

A n s p r e c h k r i t e r i u m   " e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   S c h w e l l w e r t   ü b e r s c h r e i -  

t e n d e   S p a n n u n g s s c h w i n g u n g e n   d e r   z w i s c h e n   L e i t e r   und  D r a h t s e i l -  

n e t z   l i e g e n d e n   S p a n n u n g "   f e s t g e s t e l l t   und  ü b e r   den  z u g e o r d n e -  

t e n   K a n a l   d e r   g e n a n n t e n   F u n k v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   W a r n e i n r i c h -  

t u n g   35  und  A l a r m a n l a g e   36  a u f   d i e   z u g e o r d n e t e   E m p f a n g s s c h a l -  

t u n g   in   d e r   A l a r m a n l a g e   36  ü b e r t r a g e n ,   und  m i t t e l s   d e r   d e n  

e i n z e l n e n   N e t z e n   A  b i s   M  z u g e o r d n e t e n   E m p f a n g s s c h a l t u n g e n   38A 

b i s   38M  w e r d e n   f ü r   j e d e s   N e t z   g e s o n d e r t   mi t   e i n e r   e r s t e n   A n -  

z e i g e v o r r i c h t u n g   39  " S e i l b r u c h   im  N e t z   o d e r   d e s s e n   A u f h ä n g u n g "  

und  mi t   e i n e r   z w e i t e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g . 4 0   " S t a r k e   m e c h a n i -  

s c h e   S t ö s s e   a u f  d a s   N e t z "   b e i   V o r h a n d e n s e i n   d e r   e n t s p r e c h e n -  

den  A n s p r e c h k r i t e r i e n   in   d e r   z u g e o r d n e t e n   A n s p r e c h s c h a l t u n g  

a n g e z e i g t .   Die  den  e i n z e l n e n   N e t z e n   A  b i s   M  z u g e o r d n e t e n  

P a a r e   von  A n z e i g e v o r r i c h t u n g e n   39  und  40  k ö n n e n   v o r t e i l h a f t  

in   g l e i c h e r   Weise   wie  d i e   N e t z e   A  b i s   M  in  F i g .   3  a n g e o r d n e t  

s e i n   und  aus   v e r s c h i e d e n f a r b i g e n   L a m p e n ,   z . B .   e i n e r   r o t e n  

Lampe  f ü r   S e i l b r u c h   in  dem  z u g e o r d n e t e n   N e t z   und  e i n e r   g e l b e n  

Lampe  f ü r   m e c h a n i s c h e   S t ö s s e   a u f   das   z u g e o r d n e t e   N e t z ,   b e s t e -  

h e n .   An  e i n e r   so  a u f g e b a u t e n   A n z e i g e t a f e l   mi t   wie  d ie   N e t z e  



in   F i g .   3  a n g e o r d n e t e n   L a m p e n p a a r e n   i s t   m i t   e i n e m   B l i c k   d i e  

g e s a m t e   S i t u a t i o n   b e i   e i n e m   S t e i n s c h l a g   zu  ü b e r s e h e n :   Die  a n  

d e r   T a f e l   a u f l e u c h t e n d e n   g e l b e n   Lampen   z e i g e n   an ,   au f   w e l c h e  

N e t z e   d e r   S t e i n s c h l a g   a u f g e t r o f f e n   i s t ,   und  e v e n t u e l l   a u f -  

l e u c h t e n d e   r o t e   Lampen   m a r k i e r e n   b e s c h ä d i g t e   N e t z e ,   b e i   d e n e n  

e n t w e d e r   das   N e t z   s e l b s t   o d e r   d e s s e n   A u f h ä n g u n g   g e r i s s e n   i s t .  

Aus  A n z a h l   und  Lage  d e r   a u f l e u c h t e n d e n   g e l b e n   Lampen  l a s s e n  

s i c h   R ü c k s c h l ü s s e   a u f   S t ä r k e   und  Weg  d e s   S t e i n s c h l a g e s   z i e h e n ,  

und  b e i   e v e n t u e l l   a u f l e u c h t e n d e n   r o t e n   Lampen   l ä s s t   s i c h   d a -  

r a n ,   ob  a u c h   d i e   g e l b e n   Lampen   d e r   h i n t e r   den  b e s c h ä d i g t e n  

N e t z e n   a n g e o r d n e t e n   N e t z e   a u f l e u c h t e n   o d e r   n i c h t ,   a b l e s e n ,   o b '  

d i e   mi t   den  a u f l e u c h t e n d e n   r o t e n  L a m p e n   m a r k i e r t e n   b e s c h ä d i g t e n  

N e t z e   dem  S t e i n s c h l a g   n i c h t   s t a n d h a l t e n   k o n n t e n   o d e r   i h n  

t r o t z   i h r e r   B e s c h ä d i g u n g   n o c h   a u f h a l t e n   k o n n t e n .   S c h l i e s s l i c h  

z e i g t   das   A u f l e u c h t e n   e i n e r   d e r   b e i d e n   r o t e n   L a m p e n ,   d i e   d e n  

N e t z e n   E  und  I  z u g e o r d n e t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   in   V e r b i n d u n g  

m i t  d e m   A u f l e u c h t e n   e i n e r   d e r   g e l b e n   L a m p e n ,   d i e   den  N e t z e n  

F,  G  und  H  z u g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   a k u t e   G e f a h r   e i n e s   D u r c h b r u -  

c h e s   des   S t e i n s c h l a g s   d u r c h   d i e   S i c h e r u n g s a n l a g e   und  d a s   A u f -  

l e u c h t e n   e i n e r   d e r   den  N e t z e n   F,  G  und  H  z u g e o r d n e t e n   r o t e n  

Lampen   e i n e n   s o l c h e n   e r f o l g t e n   D u r c h b r u c h   a n .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   in   den  F i g u r e n   3  b i s   7  g e z e i g t e n   S i o h e -  

r u n g s a n l a g e   l ä s s t   s i c h   a n h a n d   d e r   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n  .  

W i r k u n g s w e i s e   d e r   A n s p r e c h s c h a l t u n g e n   37A  b i s   37  M  s o w i e   d e r '  

E m p f a n g s s c h a l t u n g e n   38A  b i s   38M  an  den  in   den  F i g u r e n   5  und   7 

g e z e i g t e n   B l o c k s c h a l t b i l d e r n   d i e s e r   S c h a l t u n g e n   e r l ä u t e r n :  

D ie   in   F i g .   5  g e z e i g t e   A n s p r e o h s c h a l t u n g   3 7  i s t   m i t   den  A n -  



s c h l ü s s e n   41  und  42  an  d i e   b e i d e n   E n d e n   des   i s o l i e r t e n   e l e k -  

t r i s c h e n   L e i t e r s   bzw.   d e r   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e n   L e i t e r  

des   z u g e o r d n e t e n   N e t z e s   und  m i t   dem  A n s c h l u s s   43  an  d i e   D r a h t -  

s e i l e   des   z u g e o r d n e t e n   N e t z e s   a n g e s c h l o s s e n .   Die  S p a n n u n g s -  

q u e l l e   44  t r e i b t   ü b e r   den  h o c h o h m i g e n   W i d e r t s t a n d   45  e i n e n  

d u r c h   den  n i e d e r o h m i g e n   L e i t e r   bzw,  d i e   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l -  

t e t e n   L e i t e r   des   z u g e o r d n e t e n   N e t z e s   f l i e s s e n d e n   R u h e s t r o m   a n  

und  l e g t   g l e i c h z e i t i g   ü b e r   d e n  h o c h o h m i g e n   W i d e r s t a n d   46  v o n  

g l e i c h e r   G r ö s s e  w i e   d e r   des   W i d e r s t a n d e s   45  an  d i e   D r a h t s e i l e  

des   z u g e o r d n e t e n   N e t z e s   e i n e   S p a n n u n g   g e g e n ü b e r   den  i n n e r h a l b  

d i e s e r   D r a h t s e i l e   a n g e o r d n e t e n   L e i t e r   an .   Im  N o r m a l f a l l   i s t  

d e r   S p a n n u n g s a b f a l l   ü b e r   dem  W i d e r s t a n d   45  a n n ä h e r n d   +U  u n d  

ü b e r   dem  W i d e r s t a n d   46  g l e i c h  N u l l ,   wenn  m i t . U   d ie   Höhe  d e r  

S p a n n u n g   d e r  S p a n n u n g s q u e l l e   44  b e z e i c h n e t   w i r d .   Die  E i n g a n g s -  

s p a n n u n g   d e r   D i o d e n s c h a l t u n g   47  g e g e n   E r d e   i s t   d a h e r   im  N o r -  

m a l f a l l   +U  . . T r i t t   in   dem  z u g e o r d n e t e n   N e t z  e i n   S e i l b r u c h   a u f ,  

dann   ä n d e r t   s i c h   E i n g a n g s s p a n n u n g   d e r   D i o d e n s c h a l t u n g   47.  D a -  

b e i   g i b t   es  f o l g e n d e   M ö g l i c h k e i t e n :   Wenn  b e i   dem  S e i l b r u c h  

n u r   d e r   im  D r a h t s e i l   a n g e o r d n e t e   L e i t e r   an  d e r  B r u o h s t e l l e  

r e i s e t ,   j e d o c h   k e i n   K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  L e i t e r   und  dem  D r a h t -  

s e i l   z u s t a n d e k o m m t ,   dann   w i r d   d e r   v o r   dem  S e i l b r u c h   d u r c h   d e n  

L e i t e r   f l i e s s e n d e   R u h e s t r o m   u n t e r b r o c h e n   und  d a m i t   d e r   S p a n -  

u n g s a b f a l l   am  W i d e r s t a n d   45  N u l l ;   d e r   S p a n n u n g s a b f a l l   am  W i -  

d e r s t a n d  4 6   b l e i b t   N u l l ,   da  d e r   L e i t e r   n i c h t   mi t   dem  D r a h t -  

s e i l   in   K o n t a k t   gekommen  i s t .   Die  E i n g a n g s s p a n n u n g   d e r   D i o -  

d e n s c h a l t u n g   47  g e g e n   E rde   i s t  d a h e r   in  d i e s e m   F a l l   N u l l .  

Kommt  h i n g e g e n   b e i   dem  S e i l b r u o h   z u s ä t z l i c h  z u   dem  R e i s s e n  



de ,   ü b e r   den   d i e   S p a n n u n g s q u e l l e   44  e i n e n   S t r o m   d u r c h   den  W i -  

d e r s t a n d   46  a n t r e i b e n   k a n n ,   d a n n   w i r d   d e r   S p a n n u n g s a b f a l l  

ü b e r   dem  W i d e r s t a n d   46  und  d a m i t   d i e   E i n g a n g s s p a n n u n g   d e r  

D i o d e n s c h a l t u n g   47  g e g e n   E r d e   a n n ä h e r n d   - U  .   In  dem  oben   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   F i g .   1  e r ö r t e r t e n   u n w a h r s c h e i n l i c h e n  

F a l l   s c h l i e s s l i c h ,   d a s s   d e r   L e i t e r   an  d e r   S e i l b r u c h s t e l l e  

n o c h   v o r   s e i n e m   e n d g ü l t i g e n   R e i s s e n   K o n t a k t   m i t   b e i d e n   D r a h t -  

s e i l e n d e n   an  d e r   B r u c h s t e l l e   b e k o m m t   und  d i e s e r   K o n t a k t   a u c h  

n a c h   dem  R e i s s e n   des   L e i t e r s   a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t   und  d e r  

g e n a n n t e   R u h e s t r o m   d a h e r   w e d e r   w ä h r e n d   n o c h   n a c h   dem  S e i l -  

b r u c h   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   b l e i b t   d e r   S p a n n u n g s a b f a l l   ü b e r   dem 

W i d e r s t a n d   45  a n n ä h e r n d   +U,  und  ü b e r   dem  W i d e r s t a n d   46  e r g i b t  

s i c h   e i n   S p a n n u n g s a b f a l l   von  a n n ä h e r n d   -U  g e g e n   E r d e ,   so  d a s s  

d i e   E i n g a n g s s p a n n u n g   d e r   D i o d e n s c h a l t u n g   47  g e g e n   E r d e   a n n ä -  

h e r n d   N u l l   w i r d .   Die  im  N o r m a l f a l l   +U  b e t r a g e n d e   E i n g a n g s -  

s p a n n u n g   d e r   D i o d e n s c h a l t u n g   47  g e g e n   E r d e   w i r d   d a h e r   b e i   e i -  

nem  S e i l b r u c h   in   dem  z u g e o r d n e t e n   N e t z   N u l l   o d e r   n e g a t i v ,   s o  

d a s s   d i e   D i o d e n s c h a l t u n g   47  b e i   S e i l b r u c h   in   dem  z u g e o r d n e t e n  

N e t z   g e s p e r r t   w i r d   und  d a m i t   das   an  den  A u s g a n g   d e r   D i o d e n -  

s c h a l t u n g   47  a n g e s c h l o s s e n e ,   z . B .   in   Form  e i n e s   F l i p - F l o p s  

a u s g e b i l d e t e   R e l a i s   48  von  s e i n e m   n o r m a l e n   1 - Z u s t a n d   in   d e n  

0 - Z u s t a n d   ü b e r g e h t .   Mi t   d i e s e m   U e b e r g a n g   in   den  0 - Z u s t a n d  

s c h a l t e t   d a s   R e l a i s   48  den  G e n e r a t o r   49  ab ,   d e r   im  N o r m a l -  

f a l l ,   a l s o   b e i   u n b e s c h ä d i g t e m   z u g e o r d n e t e n   N e t z ,   ü b e r   d e n  

M o d u l a t o r   50  a u f   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   51  e i n e   f ü r   das   z u g e -  

o r d n e t e   N e t z   c h a r a k t e r i s t i s c h e   G r u n d f r e q u e n z   a b g i b t .   Das  V o r -  

h a n d e n s e i n   d i e s e r   G r u n d f r e q u e n z   a u f   d e r   A u s g a n g s l e i t u n g   51 

z e i g t   d e m n a c h   an ,   d a s s   das   z u g e o r d n e t e   D r a h t s e i l n e t z   i n t a k t  



i s t ,   w ä h r e n d   e i n   F e h l e n   d i e s e r   G r u n d f r e q u e n z   a u f   d e r   A u s g a n g s -  

l e i t u n g   51  das   Z e i c h e n   f ü r   e i n e n   S e i l b r u c h   in   dem  z u g e o r d n e -  

t e n   D r a h t s e i l n e t z   bzw.   d e s s e n   A u f h ä n g u n g   i s t .   An  den  A u s g a n g  

des   R e l a i s  4 8   i s t   f e r n e r   n o c h   d e r   I n v e r t e r   52  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e r   im  0 - Z u s t a n d   des   R e l a i s   48 ,   a l s o   b e i   S e i l b r u c h   in   dem  z u -  

g e o r d n e t e n   N e t z ,   an  d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   53  e i n e n   S t r o m   a b g i b t ,  

w ä h r e n d   e r   im  1 - Z u s t a n d   des   R e l a i s   48,   a l s o  b e i   u n b e s c h ä d i g -  

tem  z u g e o r d n e t e n   N e t z ,   k e i n e n   s o l c h e n   S t r o m   a b g i b t .   Zur   F e s t -  

s t e l l u n g   von  s t a r k e n   m e c h a n i s c h e n   S t ö s s e n   a u f   das   z u g e o r d n e t e  

N e t z ,   d i e   k e i n e n   S e i l b r u c h   im  N e t z   o d e r   d e s s e n   A u f h ä n g u n g   z u r  

F o l g e   h a b e n , s i n d   in  d e r   A n s p r e o h s c h a l t u n g   37  a u s s e r d e m   d e r  

V e r s t ä r k e r   54,  d i e   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   55,   d e r   G e n e r a t o r   5 6  

und  f e r n e r   d i e   E n t k o p p l e r - D i o d e   57  v o r g e s e h e n .   Der   E i n g a n g  

des   V e r s t ä r k e r s   54  l i e g t   ü b e r   dem  W i d e r s t a n d   46,  d u r c h   d e n  

b e i   S p a n n u n g s s c h w i n g u n g e n   d e r   z w i s c h e n   D r a h t s e i l   und  L e i t e r  

des   z u g e o r d n e t e n   N e t z e s   l i e g e n d e n   S p a n n u n g   i n f o l g e   von  s t a r -  

ken   m e c h a n i s c h e n   S t ö s s e n   a u f   das   N e t z   e i n   S t r o m   f l i e s s t ,   d e r  

p r o p o r t i o n a l   zu  d e r   d e r   R u h e s p a n n u n g   z w i s c h e n   D r a h t s e i l   u n d  

L e i t e r   ü b e r l a g e r t e n   S p a n n u n g s s c h w i n g u n g   i s t   und  an  dem  W i d e r -  

s t a n d   46  e i n e n   d i e s e r   S p a n n u n g s s c h w i n g u n g   e n t s p r e c h e n d e n  

S p a n n u n g s a b f a l l   v e r u r s a c h t .   Von  dem  V e r s t ä r k e r  5 4   w e r d e n   d i e  

p o s i t i v e n   H a l b w e l l e n   d e r   am  W i d e r s t a n d   46  a b f a l l e n d e n   S p a n -  

n u n g s s o h w i n g u n g   v e r s t ä r k t   und  d e r   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   55  z u -  

g e f ü h r t ,   d i e   b e i   U e b e r s o h r e i t u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   S c h w e l l w e r - '  

t e s   des   E n e r g i e i n h a l t e s   d e r   v e r s t ä r k t e n   H a l b w e l l e n   e i n   A u s -  

g a n g s s i g n a l   a b g i b t ,   das   den  G e n e r a t o r   56  e i n s c h a l t e t   und  a u s -  

s e r d e m   ü b e r   d i e   E n t k o p p l e r - D i o d e   57  d e r   A u s g a n g s l e i t u n g   5 8  

z u g e f ü h r t   w i r d .   Mit   s e i n e r   E i n s c h a l t u n g   g i b t   d e r   G e n e r a t o r   5 6  



an  den  M o d u l a t o r   50  e i n e   f e s t e   F r e q u e n z   f s   ab ,   m i t   d e r   d i e  

vom  G e n e r a t o r   49  a b g e g e b e n e   G r u n d f r e q u e n z   fo  m o d u l i e r t   w i r d ,  

so  d a s s   dann   a u f   d e r   A u s g a n g s l e i t u n g   51  d i e   G r u n d f r e q u e n z  

und  d i e   b e i d e n   d u r c h   d i e   M o d u l a t i o n   e r h a l t e n e n   F r e q u e n z e n  

f o + f s  u n d   f o - f s   s t e h e n .   Die   A n s p r e e h s c h a l t u n g   37  g i b t   s o m i t  

i n s g e s a m t   b e i   u n b e s c h ä d i g t e m   und  k e i n e n   S t ö s s e n   a u s g e s e t z t e m  

z u g e o r d n e t e m   N e t z   ü b e r   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   51  d i e   G r u n d f r e -  

q u e n z   fo  und  ü b e r   d i e   a n d e r e n   b e i d e n   A u s g a n g s l e i t u n g e n   53  u n d  

58  n i c h t s ,   b e i   s t a r k e n   m e c h a n i s c h e n   S t ö s s e n   a u f   das   z u g e o r d -  

n e t e   N e t z   ü b e r   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   51  d i e   F r e q u e n z e n   f o ,  

f o + f s   und  f o + f s   und  ü b e r   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   58  das   b e s a g t e  

A u s g a n g s s i g n a l   d e r   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   55  und  ü b e r   d i e   A u s -  

g a n g s l e i t u n g   53  n i c h t s   und   s c h l i e s s l i c h   b e i   S e i l b r u c h   in   d e m  

z u g e o r d n e t e n - N e t z   o d e r   d e s s e n   Auf  ä n g u n g   ü b e r   d i e   A u s g a n g s -  

l e i t u n g   51  je  n a c h   A u f b a u   des   M o d u l a t o r s   50  e n t w e d e r   n i c h t s  

o d e r   n u r   d i e   F r e q u e n z   f s   und  ü b e r   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g   53  d e n  

vom  I n v e r t e r   52  g e l i e f e r t e n   S t r o m   und  ü b e r   d i e   A u s g a n g s l e i -  

t u n g   58  das   A u s g a n g s s i g n a l   d e r   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   55  a b .  

D i e  ü b e r   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g e n   d e r   den  e i n z e l n e n   N e t z e n   A  b i s  

M  z u g e o r d n e t e n   A n s p r e c h s c h a l t u n g e n   37A  b i s   37M  a b g e g e b e n e n  

A u a g a n g a g r ö s s e n   w e r d e n   in   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   35  f o l g e n d e r -  

m a s s e n   v e r a r b e i t e t :   Die   A u s g a n g s l e i t u n g e n   51  d e r   A n s p r e c h -  

s c h a l t u n g e n   37A  b i s   37M  f ü h r e n   zu  e i n e r   S e n d e e i n r i c h t u n g   5 9 ,  

d i e   ü b e r   e i n e   d i e   S e n d e e i n r i c h t u n g   59  mi t   S e n d e a n t e n n e   60  i n  

d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   35  and  den  E m p f ä n g e r   61  m i t   E m p f a n g s a n -  

t e n n e   62  in   d e r   A l a r m a n l a g e   36  u m f a s s e n d e   k o n v e n t i o n e l l e   F u n k -  

v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   W a r n e i n r i c h t u n g   35  und  A l a r m a n l a g e   3 6  

s ä m t l i o h e   i h r   e i n g a n g s s e i t i g   ü b e r   d i e   A u s g a n g s l e i t u n g e n   51 



d e r   A n s p r e c h s c h a l t u n g e n   37A  b i s   37M  z u g e f ü h r t e n   F r e q u e n z e n  

a u f   e i n e m   T r ä g e r b a n d   a u f   den  E m p f ä n g e r   6 1  i n   d e r   A l a r m a n l a g e  

36  ü b e r t r ä g t ,   an  d e s s e n   A u s g a n g s s e i t e   d i e   den  e i n z e l n e n   N e t -  

zen  A  b i s , M   z u g e o r d n e t e n   E m p f a n g s s c h a l t u n g e n   38A  b i s   38M  a n -  

g e s c h l o s s e n   s i n d .   Die   A u s g a n g s l e i t u n g e n   53  d e r   A n s p r e c h s c h a l -  

t u n g e n   37A  b i s   37M  s i n d ,   wie  F i g .   4  z e i g t ,   z u s a m m e n g e s c h a l t e t  

und  f ü h r e n   zum  dem  z . B .   n a c h   A r t   e i n e s   F l i p - F l o p s   a u s g e b i l d e -  

t e n   R e l a i s   63,   das   s i c h   b e i   in   B e t r i e b   b e f i n d l i c h e r ,   i n t a k t e r  

S i c h e r u n g s a n l a g e   im  0 - Z u s t a n d   b e f i n d e t   und  in   den  1 - Z u s t a n d  

ü b e r g e h t ,   s o b a l d   b e i   e i n e m   d e r   N e t z e   A  b i s   M  e i n   S e i l b r u c h  

a u f t r i t t   bzw.  s o b a l d   vom  I n v e r t e r   52  e i n e r   d e r   A n s p r e c h s c h a l -  

t u n g e n   37A  b i s   37M  S t r o m   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n ' 5 3   und  64  an  d e n  

E i n g a n g   des   R e l a i s   63  a b g e g e b e n   und  d a m i t   am  E i n g a n g s w i d e r -  

s t a n d   des   R e l a i s   63  d i e   zum  U m s c h a l t e n   d e s s e l b e n   e r f o r d e r l i -  

che  K i p p s p a n n u n g   e r z e u g t   w i r d .   Mit   s e i n e m   U e b e r g a n g   in   d e n  

1 - Z u s t a n d   s c h a l t e t   das   R e l a i s   63  ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   65  d i e  

S i g n a l a n l a g e n   66  a u f   " R o t "   und  s p e r r t   d a m i t   den  von  dem  n i e -  

d e r g e h e n d e n   S t e i n s c h l a g   g e f ä h r d e t e n   S t r a s s e n a b s c h n i t t   67  d e r  

B e r g s t r a s s e   33.   Die   A u s g a n g s l e i t u n g e n   5 8  d e r   A n s p r e c h s c h a l -  

t u n g e n   37A  b i s   37M  s i n d ,   wie  F i g .   4  z e i g t ,   e b e n f a l l s   z u s a m -  

m e n g e s c h a l t e t   und   f ü h r e n   zu  dem  z . B .   n a c h   A r t   e i n e s   F l i p -  

F l o p s   a u s g e b i l d e t e n   R e l a i s   68,  das  s i c h   b e i   in   B e t r i e b   b e -  

f i n d l i c h e r ,   i n t a k t e r   und  k e i n e n   S t ö s s e n   a u s g e s e t z t e r   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   e b e n f a l l s   im  0 - Z u s t a n d   b e f i n d e t   und  in   den  1 - Z u -  

s t a n d   ü b e r g e h t ,   s o b a l d   e i n e s   d e r   N e t z e   A  b i s   M  e i n e n   s t a r k e n  

m e c h a n i s c h e n   S t o s s   e r h ä l t   bzw,  s o b a l d   von  d e r   S o h w e l l w e r t -  

s c h a l t u n g   55  e i n e r   d e r   A n s p r e c h s c h a l t u n g e n   37A  b i s   37M  e i n  

A u s g a n g s s i g n a l   ü b e r   d i e   z u g e o r d n e t e   E n t k o p p l e r - D i o d e   57  u n d  



d i e   L e i t u n g e n   58  und  69  an  den  E i n g a n g   des   R e l a i s   68  a b g e g e -  

ben  w i r d .   Mit   s e i n e m   U e b e r g a n g  i n   den  1 - Z u s t a n d   s c h a l t e t   d a s  

R e l a i s   68  ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   70  d i e   an  d e r   B e r g s t r a s s e   33  v o r  

den  S i g n a l a n l a g e n   66  a n g e o r d n e t e n   B l i n k a n l a g e n   71  e i n ,   d i e  -  

e v e n t u e l l   in   V e r b i n d u n g   m i t   a u f   m ö g l i c h e n   S t e i n s c h l a g   h i n w e i -  

s e n d e n   V e r k e h r s s c h i l d e r n  -   a u f   d i e   e r h ö h t e   G e f a h r  i n f o l g e   e i -  

nes   n i e d e r g e h e n d e n   S t e i n s c h l a g e s   a u f m e r k s a m  m a c h e n   und  z u  

v o r s i c h t i g e r   F a h r w e i s e   bzw.   e r h ö h t e r   V o r s i c h t   b e i m   P a s s i e r e n  

des   s t e i n s c h l a g g e f ä h r d e t e n   S t r a s s e n a b s c h n i t t s   67  a u f f o r d e r n .  

In  d e r   A l a r m a n l a g e   36  w i r d ,   wie   oben   e r w ä h n t ,   den  den  e i n z e l -  

nen  N e t z e n   A  b i s   M  z u g e o r d n e t e n   E m p f a n g s s c h a l t u n g e n   38A  b i s  

38M  das   von  d e r   S e n d e e i n r i c h t u n g   59  ü b e r   d i e   g e n a n n t e   F u n k -  

v e r b i n d u n g   a u f   d e n  E m p f ä n g e r   61  ü b e r t r a g e n e   T r ä g e r b a n d   z u g e -  

f ü h r t .   In  d e r   E m p f a n g s s c h a l t u n g   38  w i r d   a u s . d i e s e m   dem  E i n -  

g a n g   72  d e r   E m p f a n g s s c h a l t u n g   38  z u g e f ü h r t e n   T r ä g e r b a n d   z u -  

e r s t   m i t t e l s   des   B a n d f i l t e r s   73  d e r j e n i g e   F r e q u e n z b e r e i c h   d e s  

u n t e r e n   S e i t e n b a n d e s   d e r   T r ä g e r f r e q u e n z   f t   a u s g e s i e b t ,   d e r  

d i e   f ü r   das   z u g e o r d n e t e   N e t z   c h a r a k t e r i s t i s c h e   G r u n d f r e q u e n z  

fo  e n t h ä l t   und  von  d e r   F r e q u e n z   ( f t - f o - f s )   b i s  z u r   F r e q u e n z  

( f t - f o - f s )   r e i c h t ,   und   das   A u s g a n g s s i g n a l   des   B a n d f i l t e r s   7 3  

w i r d   dann   in   dem  D e m o d o l a t o r  7 4   d e m o d u l i e r t   und  d a m i t   in   d e n  

F r e q u e n z b e r e i c h   f o ± f s   u m g e s e t z t .   Aus  dem  A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

D e m o d u l a t o r s   74  w i r d   a n s c h l i e s s e n d  -   s o f e r n   v o r h a n d e n  -   m i t -  

t e l s   des   F i l t e r s   75  d i e   G r u n d f r e q u e n z   f   und  m i t t e l s   des   F i l -  

t e r s   76  d i e   F r e q u e n z   f o - f s   a u s g e s i e b t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s  

F i l t e r s   75  w i r d   d a n n   dem  e i n g a n g s s e i t i g   g l e i o h r i o h t e n d e n   I n -  

v e r t e r   77  z u g e f ü h r t ,   und  w e i t e r   w e r d e n   d i e   A u s g a n g s s i g n a l e  

b e i d e r   F i l t e r   75  und  76  d e r   e b e n f a l l s   e i n g a n g s s e i t i g   g l e i c h -  



r i c h t e n d e n   U n d - S c h a l t u n g   78  z u g e f ü h r t .   Der   I n v e r t e r   77  g i b t  

a u s g a n g s s e i t i g   n u r   dann   e i n   S i g n a l   ab ,   wenn  d i e   n o r m a l e r w e i -  

s e ,   d . h .   a l s o   b e i   u n b e s c h ä d i g t e m   z u g e o r d n e t e n   N e t z ,   an  s e i n e m  

E i n g a n g   s t e h e n d e   G r u n d f r e q u e n z   fo  w e g f ä l l t ,   a l s o   b e i   A b s c h a l -  

t u n g   des   G e n e r a t o r s   49  in  d e r   z u g e o r d n e t e n   A n s p r e c h s c h a l t u n g  

bzw,  b e i   S e i l b r u c h   in   dem  z u g e o r d n e t e n   N e t z   o d e r   d e s s e n   A u f -  

h ä n g u n g ,   a b e r   a u c h   b e i   U n t e r b r e c h u n g   d e r   g e n a n n t e n   F u n k v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   W a r n e i n r i c h t u n g   35  und  A l a r m a n l a g e   36.  E i n  

.von  dem  I n v e r t e r   77  a u s g a n g s s e i t i g   a b g e g e b e n e s   S i g n a l   w i r d  

e r s t e n s   d e r   s c h o n   oben   e r w ä h n t e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   39  u n d  

z w e i t e n s   ü b e r   d i e   E n t k o p p l e r - D i   de  79  und  d i e   A u s g a n g s l e i t u n g  

80  s o w i e   d i e   L e i t u n g   81  d e r   a l a s t i s c h e n   A l a r m g a b e v o r r i c h t u n g  

82  z u g e f ü h r t   und  b e w i r k t   d i e   E i n s c h a l t u n g   d e r   A l a r m g a b e v o r -  

r i c h t u n g   8 2  -   s o f e r n   s i c h   d i e s e   n i c h t   s c h o n   a u f g r u n d   e i n e s  

e n t s p r e c h e n d e n   S i g n a l s   aus   e i n e r   a n d e r e n  E m p f a n g s s e h a l t u n g  

im  e i n g e s c h a l s e t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t  -   und  a u s s e r d e m   d ie   E i n -  

s c h a l t u n g   del  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   39  und  d a m i t ,   z . B .   wie  s c h o n  

e r w ä h n t   d u r c h   A u f l e u c h t e n   e i n e r   a l s   A n z e i g e o r g a n   v e r w e n d e t e n  

r o t e n   Lampe ,   d i e   A n z e i g e   des   N e t z e s ,   b e i   dem  s i c h   d e r   S e i l -  

b r u c h   e r e i g n e t   h a t .   Die   U n d - S c h a l t u n g   7 8 ' g i b t   a u s g a n g s s e i t i g  

e i n   S i g n a l   ab ,   wenn  an  i h r e m   m i t   dem  F i l t e r   75  v e r b u n d e n e n  

E i n g a n g   d i e   F r e q u e n z   f o  u n d   an  i h r e m   mi t   dem  F i l t e r   76  v e r -  

b u n d e n e n   E i n g a n g   d i e   F r e q u e n z   f o - f s   s t e h t ,   d . h .   a l s o   b e i   e i n -  

g e s c h a l t e t e n   G e n e r a t o r e n   49  und  56  in   d e r   z u g e o r d n e t e n   A n -  

s p r e c h s c h a l t u n g   bzw.  b e i   e i n e m   s t a r k e n   m e c h a n i s c h e n   S t o s s   a u f  

das   z u g e o r d n e t e   N e t z ,   s o f e r n   d i e s e s   im  Moment  des  S t o s s e s  

n o c h   u n b e s c h ä d i g t   i s t   bzw.  k e i n e n   S e i l b r u c h   a u f w e i s t .   Ein  v o n  

d e r   U n d - S c h a l t u n g   78  a u s g a n g s s e i t i g   a b g e g e b e n e s   S i g n a l   w i r d  



e r s t e n s   d e r   s c h o n   o b e n   e r w ä h n t e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   40  u n d  

z w e i t e n s   ü b e r   d i e   E n t k o p p l e r - D i o d e   83  und  d i e   A u s g a n g s l e i t u n g  

84  s o w i e   d i e   L e i t u n g   85  d e r   z u r   V o r a l a r m g a b e   v o r g e s e h e n e n ,  

e n t w e d e r   o p t i s c h e n   o d e r   e b e n f a l l s   a k u s t i s o h e n   A l a r m g a b e v o r -  

r i c h t u n g   86  z u g e f ü h r t   und   b e w i r k t   d i e   E i n s o h a l t u n g   d e r   A l a r m -  

g a b e v o r r i c h t u n g   8 6  -   s o f e r n   s i c h   d i e s e   n i c h t   s c h o n   a u f g r u n d  

e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   S i g n a l s   aus   e i n e r   a n d e r e n   E m p f a n g s s c h a l -  

t u n g   im  e i n g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t  -   und  a u s s e r d e m   d i e  

E i n s c h a l t u n g   d e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   40  und  d a m i t ,   z . B .   w i e  

s c h o n   e r w ä h n t   d u r c h   A u f l e u c h t e n   e i n e r   a l s   A n z e i g e o r g a n   v e r -  

w e n d e t e n   g e l b e n   L a m p e ,   d i e   A n z e i g e   des   N e t z e s ,   das   dem  s t a r -  

ken   m e c h a n i s c h e n   S t o s s   a u s g e s e t z t   w a r .   Die  A n z e i g e v o r r i c h t u n -  

gen  39  und  40  d e r   den  e i n z e l n e n   N e t z e n   A  b i s   M  z u g e o r d n e t e n  

E m p f a n g s s o h a l t u n g e n   3 8 A  b i s   38M  und  e b e n s o   a u c h   d i e   b e i d e n  

f ü r   H a u p t a l a r m   und  V o r a l a r m   v o r g e s e h e n e n   A l a r m g a b e v o r r i c h t u n -  

gen  82  und  86  k ö n n e n   z w e c k m ä s s i g   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a s s  

s i e   n a c h   E i n s c h a l t u n g   a u c h   b e i   W e g f a l l   des   d i e s e l b e   b e w i r k e n -  

den  A u s g a n g s s i g n a l s   d e s   I n v e r t e r s   77  bzw.   d e r   U n d - S c h a l t u n g  

78  e i n g e s c h a l t e t   b l e i b e n   und  n u r   von  Hand  d u r c h   das   U e b e r w a -  

o h u n g s p e r s o n a l   d e r   A l a r m a n l a g e   36  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Das  h a t   e r s t e n s   den  V o r t e i l ,   d a s s   d i e   von  d i e s e n  V o r r i c h t u n -  

gen  g e l i e f e r t e n   I n f o r m a t i o n e n   n i c h t   v e r l o r e n   g e g e n   k ö n n e n ,  

b e v o r   s i e   von   dem  U e b e r w a o h u n g s p e r s o n a l   z u r   K e n n t n i s   g e n o m m e n  

w o r d e n   s i n d ,   und  z w e i t e n s   l ä s s t   s i o h  b e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s -  

b i l d u n g   a u c h   e i n   k u r z f r i s t i g e r   A u s f a l l   d e r   F u n k v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   W a r n e i n r i c h t u n g   35  u n d  A l a r m a n l a g e   36  f e s t s t e l l e n ,  

d e n n   b e i   e i n e m   A u s f a l l   d i e s e r   F u n k v e r b i n d u n g   g e b e n   d i e   I n v e r -  

t e r   77  s ä m t l i c h e r   E m p f a n g s s o h a l t u n g e n   38A  b i s   38M  i n f o l g e   d e s  



d u r c h   den  F u n k v e r b i n d u n g s a u s f a l l   v e r u r s a c h t e n   W e g f a l l s   i h r e s .  

E i n g a n g s s i g n a l s  a n   d i e   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g  

39  und  d i e   A l a r m g a b e v o r r i c h t u n g   82  e i n   d i e   E i n s c h a l t u n g   d i e -  

s e r   V o r r i c h t u n g e n   b e w i r k e n d e s   S i g n a l   ab ,   so  d a s s   b e i   e i n e m  

F u n k v e r b i n d u n g s a u s f a l l   A l a r m   g e g e b e n   w i r d   und  a l l e   " r o t e n  

Lampen"   a u f l e u c h t e n ,   und  b e i   d e r   b e s a g t e n   A u s b i l d u n g   v e r -  

s c h w i n d e t   d i e s e r   Z u s t a n d   n i c h t   s o f o r t   n a c h   e i n e m   k u r z f r i s t i -  

gen  F u n k v e r b i n d u n g s a u s f a l l   w i e d e r   s o n d e r n   b l e i b t   e r h a l t e n ,  

b i s   e r   und  d a m i t   d e r   k u r z f r i s t i g e   F u n k v e r b i n d u n g s a u s f a l l   v o n  

dem  U e b e r w a c h u n g s p e r s o n a l   d e r   A l a r m a n l a g e   36  z u r   K e n n t n i s   g e -  

nommen  w o r d e n   i s t ;   das   U e b e r w a c h u n g s p e r s o n a l   m a c h t   d i e s e n   Z u -  

s t a n d   d a n n   von  Hand  w i e d e r   r ü c k g ä n g i g   und  t r i f f t   g e g e b e n e n -  

f a l l s   d i e   z u r   S i c h e r s t e l l u n g   d e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   F u n k -  

v e r b i n d u n g   n o t w e n d i g e n   M a s s n a h m e n .  

A b s c h l i e s s e n d   s e i   n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a s s   S i o h e r u n g s a n -  

l a g e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   n i c h t  n u r   wie  z . B .  b e i   den  o b i g e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   zum  O b j e k t s c h u t z   g e g e n   N a t u r e r e i g n i s s e  

s o n d e r n   e b e n s o   a u c h  -   wie  oben   auch   s c h o n   k u r z   a n g e d e u t e t  -  

zum  O b j e k t s c h u t z   g e g e n   w i l l k ü r l i c h e   o d e r   g e w a l t s a m e   r e c h t s -  

w i d r i g e   E i n g r i f f e   g e e i g n e t   s i n d ,   z . B .   in  Form  von  U m z ä u n u n g e n  

o d e r   v o l l s t ä n d i g e n   E i n s c h l i e s s u n g e n   des   zu  s i c h e r n d e n   O b j e k -  

t e s   m i t   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n  

D r a h t s e i l n e t z e n .   D a b e i   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   zu  s i c h e r n d e s  

G e b ä u d e   m i t   e i n e r   U m z ä u n u n g   v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   in  ä h n l i c h e r  

W e i s e   wie  d i e   S i c h e r u n g s a n l a g e   in  den  F i g u r e n   3  b i s   7  aus   e i -  

n e r   g r ö s s e r e n   A n z a h l   von  g e s o n d e r t   mi t   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g  

v e r b u n d e n e n   D r a h t s e i l n e t z e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t   und  d a h e r  

n i c h t   n u r   d i e   F e s t s t e l l u n g   e i n e s   r e c h t s w i d r i g e n   E i n g r i f f s   a n  



s i c h   e r l a u b t   s o n d e r n   a u c h   s o f o r t   d i e   u n g e f ä h r e   S t e l l e   d e r   Um-  

z ä u n u n g   e r k e n n e n   l ä s s t ,   an  d e r   d e r   r e c h t s w i d r i g e   E i n g r i f f   e r -  

f o l g t ,   und  d a h e r   g e z i e l t e   G e g e n m a s s n a h m e n   e r m ö g l i c h t .   E i n  

ä h n l i c h e s ' E r g e b n i s   l ä s s t   im  ü b r i g e n   a u c h   m i t   e i n e r   U m z ä u n u n g ,  

d i e   n u r   aus   e i n e m   e i n z i g e n ,   s e h r   l a n g g e s t r e c k t e n   D r a h t s e i l -  

n e t z   o d e r   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  D r a h t s e i l n e t z e n ,   d e r e n   i s o -  

l i e r t e   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   a l l e   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t   s i n d ,  

e r z i e l e n ,   i n d e m   von  d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   aus   d u r c h   den  e l e k -  

t r i s c h e n   L e i t e r   bzw.   d i e   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e n   e l e k t r i -  

s c h e n   L e i t e r   I m p u l s e   g e s c h i c k t   w e r d e n   und  an  den  A u s g a n g s o r t  

z u r ü c k k e h r e n d e   R e f l e x i o n e n   d i e s e r  I m p u l s e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n  

und  aus   d e r   z w i s c h e n   A u s s e n d u n g   des   I m p u l s e s   und  E m p f a n g   d e s  

r e f l e k t i e r t e n   I m p u l s e s   v e r g a n g e n e n   L a u f z e i t   d i e   R e f l e x i o n s -  

s t e l l e   und  d a m i t   d i e   S t e l l e   des   r e c h t s w i d r i g e n   E i n g r i f f e s   e r -  

m i t t e l t   w i r d .  



1.  S i c h e r u n g s a n l a g e   z u r   S i c h e r u n g   von  h i n t e r   d e r s e l b e n   g e l e g e -  

nen  O b j e k t e n ,   i n s b e s o n d e r e   g e g e n   mi t   S t e i n s c h l a g ,   L a w i n e n   u n d  

a n d e r e n   m e c h a n i s c h e n   E i n w i r k u n g e n   a u f   d i e   S i c h e r u n g s a n l a g e  

v e r b u n d e n e n   G e f a h r e n ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   D r a h t s e i l n e t z   u n d  

S t ü t z m i t t e l n   zu r   A b s t ü t z u n g   o d e r   A u f h ä n g u n g   des  D r a h t s e i l n e t -  

z e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  D r a h t s e i l n e t z   (1;  A-M) 

m i n d e s t e n s   zum  T e i l   aus   D r a h t s e i l   (7 ,   8;  30 ,   31)  b e s t e h t ,   i n  

d e s s e n   S e e l e   w e n i g s t e n s   e i n   i s o l i e r t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t e r  

( 1 5 ,  1 6 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  d a s s   d e r   bzw.   d i e   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r   an  e i n e   e l e k t r i s c h e   W a r n e i n r i c h t u n g   (4;  35)  a n g e s c h l o s ·  

sen  s i n d ,   d i e   au f   d u r c h   m e c h a n i s c h e   E i n w i r k u n g e n   v e r u r s a c h t e  

p l ö t z l i c h e   V e r ä n d e r u n g e n   d e r   e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

von  dem  bzw,   den  i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   i n n e r h a l b  

d e s   bzw.  d e r   D r a h t s e i l n e t z e   g e b i l d e t e n   L e i t u n g s s y s t e m s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   a u f   d u r c h   U e b e r b e l s t u n g e n   d e r   S i c h e r u n g s a n l a g e   v e r -  

u r s a c h t e   B e s c h ä d i g u n g e n   des  bzw,  d e r   D r a h t s e i l n e t z e   b z w .  

B r u c h   d e r   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r ,   a n s p r i c h t   und  e i n e  

A l a r m ä n l a g e   (5;  36)  b e t ä t i g t .  

2.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   D r a h t s e i l n e t z   (1)  von  e i n e m   e i n z i g e n   d u r c h g e h e n d e n  

D r a h t s e i l   (8)   g e b i l d e t   i s t ,   in   d e s s e n   S e e l e   e i n   i s o l i e r t e r  

e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   (16)   a n g e o r d n e t   i s t . .  

3.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   ( 16 )   mi t   e i n e m   R u h e s t r o m   b e a u f -  



s c h l a g t   i s t ,   d e r   b e i   e i n e m   U e b e r l a s t u n g s b r u c h   des   D r a h t s e i l -  

n e t z e s   (1)  und  s o m i t   des   b e s a g t e n   d u r c h g e h e n d e n   D r a h t s e i l s  

(8)  und  d a m i t   a l s o   e i n e m   B r u c h   des   in   d e r   S e e l e   des   D r a h t -  

s e i l s   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s   ( 1 6 )   p l ö t z l i c h   u n t e r -  

b r o c h e n   w i r d ,   und   d a s s   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   (4)   b e i   U n t e r b r e -  

c h u n g   des   R u h e s t r o m e s   e i n e s   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   d e r   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   d i e   A l a m a n l a g e   ( 5 ) - b e t ä t i g t .  

4.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2  m i t   m e h r e r e n   D r a h t s e i l -  

n e t z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   in   den  d i e   e i n z e l n e n  

D r a h t s e i l n e t z e   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e n   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i -  

s c h e n   L e i t e r   i n   R e i h e   g e s c h a l t e t   s i n d   und  d i e s e   R e i h e n s c h a l -  

t u n g   m i t   e i n e m   R u h e s t r o m   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   d e r   b e i   e i n e m  

U e b e r l a s t u n g s b r u c h   e i n e s   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   und  s o m i t   d e s  

d i e s e s   D r a h t s e i l n e t z   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l s   und  d a m i t   a l s o   e i -  

nem  B r u c h   des   i n   d e r   S e e l e   d i e s e s   D r a h t s e i l s   a n g e o r d n e t e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s   p l ö t z l i c h   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   und  d a s s  

d ie   W a r n e i n r i c h t u n g   (4)   b e i   U n t e r b r e c h u n g  d e s   R u h e s t r o m e s   d i e  

A l a r m a n l a g e   (5 )   b e t ä t i g t .  

5.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r   ( 1 6 )   und   dem  D r a h t s e i l   (8)   e i n e   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g  

l i e g t   und  d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   ( 4 )  a u c h   b e i   S t r o m f l u s s   von  d e m  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   zu  dem  D r a h t s e i l ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z -  

s c h l u s s   z w i s c h e n   e l e k t r i s c h e m   L e i t e r   und  D r a h t s e i l ,   d i e  

A l a r m a n l a g e   (5)   b e t ä t i g t .  



6.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   D r a h t s e i l n e t z   (A-M)  von  zwe i   D r a h t s e i l e n   ( 3 0 ,   3 1 ) ,  

in   d e r e n   S e e l e n   je  e i n   i s o l i e r t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   g e b i l d e t   i s t   und  d i e   b e i d e n   D r a h t s e i l e   z u r   B i l d u n g  

des   D r a h t s e i l n e t z e s   v o r z u g s w e i s e   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s  

s i c h   b e i d e   D r a h t s e i l e   an  j edem  K n o t e n p u n k t   des   D r a h t s e i l n e t -  

z e s - k r e u z e n .  

7.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z w i s c h e n   dem  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   von  j e d e m   d e r   b e i d e n  

D r a h t s e i l e   und  dem  b e t r e f f e n d e n   D r a h t s e i l   bzw.   dem  D r a h t s e i l -  

n e t z   s o w i e   z w i s c h e n   den  e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   d e r   b e i d e n   D r a h t -  

s e i l e   je  e i n e   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g  l i e g t   und  d i e   W a r n e i n r i c h -  

t u n g   b e i   S t r o m f l u s s   von  e i n e m   o d e r   b e i d e n   e l e k t r i s c h e n   L e i -  

t e r n   zu  dem  D r a h t s e i l n e t z   und  b e i   S t r o m f l u s s   von  e i n e m   d e r  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   zum  a n d e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z e c h l u s s  

z w i s c h e n   dem  D r a h t s e i l n e t z   und  e i n e m   o d e r   b e i d e n   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r n   und  b e i   K u r z s c h l u s s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r n ,   d i e   A l a r m a n l a g e   b e t ä t i g t .  

8.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   ( 30 ,   3 1 )  

in   R e i h e   g e s c h a l t e t   und  mi t   e i n e m   R u h e s t r o m   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,  

d e r   b e i   e i n e m   U e b e r l a s t u n g s b r u c h   des   D r a h t s e i l n e t z e s   und  s o  

m i t   be im  B r u c h   von  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e  

( 3 0 ,   31)   und   d ä m i t   a l s o   e i n e m   B r u c h   des   in   d e r  S e e l e   des   b e -  

t r e f f e n d e n   D r a h t s e i l s   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s   p l ö t z -  

l i o h   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,  u n d   d a s s   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   (35)   b e i  



U n t e r b r e c h u n g   des   R u h e s t r o m e s   e i n e s   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   d e r  

S i c h e r u n g s a n l a g e   d i e   A l a r m a n l a g e   ( 3 6 )   b e t ä t i g t .  

9.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z u s ä t z l i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n   in   R e i h e   g e s c h a l t e t e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   und  dem  D r a h t s e i l n e t z   (A-M)  e i n e   e l e k t r i -  

s c h e   S p a n n u n g   l i e g t   und  d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   ( 3 5 )   a u c h   b e i  

S t r o m f l u s s   von  e i n e m   d e r   b e i d e n   o d e r   b e i d e n   e l e k t r i s c h e n   L e i -  

t e r n   zu  dem  D r a h t s e i l n e t z ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z s c h l u s s   z w i -  

s c h e n   dem  D r a h t s e i l n e t z   und  e i n e m   o d e r   b e i d e n   e l e k t r i s c h e n  

L e i t e r n ,   d i e   A l a r m a n l a g e   ( ; 6 )   b e t ä t i g t .  

1 0 .  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   6  m i t   m e h r e r e n   D r a h t s e i l -  

n e t z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   in   den  D r a h t s e i l e n  

( 3 0 ,   31)  d e r   D r a h t s e i l n e t z e   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r  

d e r a r t   zu  e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i j e n   R e i n e n s c h a l t u n g   z u -  

s a m m e n g e s c h a l t e t   s i n d ,   d a s s   j e d e   d e r   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n  

von  j edem  D r a h t s e i l n e t z   je  e i n e s   d e r   b e i d e n   D r a h t s e i l e   b z w .  

den  d a r i n   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   e r f a s s t .  

11.  S i o h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z w i s c h e n   j e d e r   d e r   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   und  d e n  

D r a h t s e i l n e t z e n   s o w i e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n  

je  e i n e   e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   l i e g t   und   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g  

b e i   S t r o m f l u s s   von  e i n e r   o d e r   b e i d e n   R e i h e n s o h a l t u n g e n   zu  d e n  

D r a h t s e i l n e t z e n   und  b e i   S t r o m f l u s s   von  e i n e r   d e r   b e i d e n   R e i -  

h e n s c h a l t u n g e n   zu  d e r   a n d e r e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z s c h l u s s  

z w i s c h e n   den  D r a h t s e i l n e t z e n   und  e i n e r   o d e r   b e i d e n   R e i h e n -  



s c h a l t u n g e n   und  b e i   K u r z s c h l u s s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R e i h e n -  

s c h a l t u n g e n ,   d i e   A l a r m a n l a g e   b e t ä t i g t .  

1 2 . S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   b e i d e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t  

und  m i t   e i n e m   R u h e s t r o m   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,   d e r   b e i   e i n e m  

U e b e r l a s t u n g s b r u c h   e i n e s   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   (A-M)  und  s o m i t  

von  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   d i e s e s   D r a h t s e i l n e t z   b i l d e n d e n   D r a h t -  

s e i l e   ( 3 0 ,   31)   und  d a m i t   a l s o   e i n e m   B r u c h   des   in   d e r   S e e l e  

d i e s e s   D r a h t s e i l s   a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r s   p l ö t z l i c h  

u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   und  d a s s   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   (35 )   b e i   U n -  

t e r b r e c h u n g   des   R u h e s t r o m e s   d i e   A l a r m a n l a g e   (36 )   b e t ä t i g t .  

13.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1 2 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z u s ä t z l i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n   h i n t e r e i r i n d e r g e s c h a l t e -  

t e n   R e i h e n s c h a l t u n g e n   und  den  D r a h t s e i l n e t z e n   (A-M)  e i n e  

e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g   l i e g t   u n d  d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   (35)   a u c h  

b e i   S t r o m f l u s e  v o n   e i n e r   d e r  b e i d e n   o d e r   b e i d e n   R e i h e n s c h a l -  

t u n g e n   zu  den  D r a h t s e i l n e t z e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   K u r z s c h l u s s  

z w i s c h e n   den  D r a h t s e i l n e t z e n   und  e i n e r   o d e r   b e i d e n   R e i h e n -  

s c h a l t u n g e n ,   d i e   A l a r m a n l a g e   ( 3 6 )   b e t ä t i g t .  

1 4 .  S i o h e r u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  o d e r  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9  m i t   m e h r e r e n   D r a h t s e i l n e t z e n ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   f ü r   j e d e s  d e r   D r a h t s e i l n e t z e   (A-M.) 

e i n e   g e s o n d e r t e   A n s p r e c h s c h a l t u n g   ( 3 7 )   m i t   e i n e m   z u g e o r d n e t e n  

A n s p r e o h o r g a n   ( 4 8 )   in   d e r   W a r n e i n r i c h t u n g   (35 )   v o r g e s e h e n   i s t  

und  d i e   A l a r m a n l a g e   (36 )   be im  A n s p r e c h e n   e i n e s   d i e s e r   A n -  



s p r e c h o r g a n e   ( 4 8 )   n e b e n   d e r   A l a r m g e b u n g   a n z e i g t ,   w e l c h e s   d e r  

A n s p r e c h o r g a n e   ( 4 S )  a n g e s p r o c h e n   h a t   bzw.   b e i  w e l c h e m   d e r  

D r a h t s e i l n e t z e   (A-M)  d i e   a l a r m a u s l ö s e n d e   B e s c h ä d i g u n g   e r f o l g t  

i s t .  

15.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u c h   z u r   A u f h ä n g u n g   bzw.   B e f e s t i -  

g u n g   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   (1)  an  den  g e n a n n t e n   S t ü t z m i t t e l n   ( 2 ,  

3)  D r a h t s e i l e   (7;   30 ,   31)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   in   d e r e n   S e e l e n  

j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n   an  d i e   W a r n e i n r i c h t u n g   (4 ;   35)   a n g e -  

s c h l o s s e n e r   i s o l i e r t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   ( 1 5 )   a n g e o r d n e t  

i s t ,   so  d a s s  a u c h   b e i   B r u c h   o d e r   B e s c h ä d i g u n g   e i n e s   d i e s e r  

D r a h t s e i l e   (7 ;   30 ,   31)  A l a r m   a u s g e l ö s t   w i r d .  

16.  S i o h e r u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   ü b e r   d i e   i s o l i e r t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   ( 1 5 )   in   den  z u r  

A u f h ä n g u n g   d e r   D r a h t s e i l n e t z e   (1)   d i e n e n d e n   D r a h t s e i l e n   ( 7 ;  

30 ,   31)   d e r   R u h e s t r o m   bzw.   d i e   S p a n n u n g   zu  den  i n n e r h a l b   d e r  

d i e   D r a h t s e i l n e t z e   (1)   b i l d e n d e n   D r a h t s e i l e   (8)   a n g e o r d n e t e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   (16 )   z u g e f ü h r t   w i r d .  

17.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü o h e  3   b i s   5 ,  7   b i s  

9  und  11  b i s   16,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a s s   d i e   W a r n e i n -  

r i c h t u n g   ( 3 5 )   n i c h t   n u r   a u f   U n t e r b r e c h u n g   des   g e n a n n t e n   R u h e -  

s t r o m e s   bzw.   K u r z s c h l u s s   d e r   g e n a n n t e n   S p a n n u n g   s o n d e r n   s c h o n  

a u f   p l ö t z l i c h e   w e s e n t l i c h e   A e n d e r u n g e n   d e r   A b s o l u t w e r t e   d i e -  

s e r   G r ö s e e n   a n s p r i c h t   und  b e i   A u f t r e t e n   s o l c h e r   A e n d e r u n g e n  

ohne  u n m i t t e l b e r   f o l g e n d e   R u h e s t r o m u n t e r b r e o h u n g   bzw.   S p a n -  



n u n g s k u r z s c h l u s s   in   d e r   A l a r m a n l a g e   ( 3 6 )   e i n e n   V o r a l a r m   a u s -  

l ö s t ,   d e r   B e s c h ä d i g u n g e n   und  U e b e r b e a n s p r u c h u n g e n   d e r   S i c h e -  

r u n g s a n l a g e   a n z e i g t ,   d i e   n i c h t   o d e r   n o c h   n i c h t   zu  e i n e r   R u h e -  

s t r o m u n t e r b r e c h u n g   bzw.   e i n e m   S p a n n u n g s k u r z s c h l u s s   g e f ü h r t  

h a b e n .  

18.  S i c h e r u n g s a n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17  z u r  

S i c h e r u n g   von  V e r k e h r s w e g e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t r a s s e n   und  G l e i s -  

a n l a g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W a r n e i n r i c h t u n g  

(35 )   u n d / o d e r   d i e   A l a r m a n l a g e   E i n r i c h t u n g e n   ( 6 3 - 6 6 )   z u r   a u t o -  

m a t i s c h e n   S p e r r u n g   des   V e r k e h r s w e g e s   (33 )   b e i   A l a r m a u s l ö s u n g  

u m f a s s t .  
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