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©  Mosaikelementsatz. 

f E i n   Mosaikelementsatz,  der  für  die  Verwendung  als  Spiel, 
Pflaster,  Parkett,  Fliesenmuster,  Tapetenmuster,  orna- 

mentales  Muster  od.  dgl.  ausgebildet  sein  kann,  besteht  aus 
voneinander  paarweise  verschiedenen  polygonförmigen 
Mosaikelementen  und  kann  zum  Ausfüllen  einer  Fläche,  die 
durch  ein  reguläres  Vieleck  mit  gerader  Seitenzahl  begrenzt 
ist,  oder  zur  Ausfüllung  der  euklidschen  Ebene  verwendet 
werden.  Die  Mosaikelemente  (1  bis  16)  lassen  sich  dadurch 
konstruieren,  daß  man  das  reguläre  Vieleck  in  eine  Menge 
von  Rhomben  (1  bis  16b)  unterteilt,  die  mehrere  Teilmengen 
aus  unter  sich  gleichen,  jedoch  von  Teilmenge  zu  Teilmenge 
verschieden  geformten  Rhomben  enthält.  Eine  erste  Gruppe 
von  Mosaiksteinen  (1  bis  4)  erhält  die  Form  der  unter  sich 
verschiedenen  Rhombentypen,  und  die  Verbleibenden 
Rhomben  (5a  bis  16b)  werden  paarweise  so  zusammenge- 
setzt,  daß  sich  unterschiedliche  Mosaikelemente  (5  bis  16) 
ergeben,  wobei  jedoch  die  Seiten  der  beiden  Rhomben  an  den 
Stellen,  wo  sie  sich  treffen,  nicht  kollinear  sein  dürfen. 
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Ein Mosaikelementsatz, der für die Verwendung als Spiel, 
als  Pflaster,  Parkett,  Fliesenmuster,  Tapetenmuster,  orna- 
mentales  Muster  od.  dgl.  ausgebildet  sein  kann,  besteht  aus 
voneinander  paarweise  verschiedenen  polygonförmigen 
Mosaikelementen  und  kann  zum  Ausfüllen  einer  Fläche,  die 
durch  ein  reguläres  Vieleck  mit  gerader  Seitenzahl  begrenzt 
ist,  oder  zur  Ausfüllung  der  euklidschen  Ebene  verwendet 
werden.  Die  Mosaikelemente  (1  bis  16)  lassen  sich  dadurch 
konstruieren,  daß  man  das  reguläre  Vieleck  in  eine  Menge 
von  Rhomben  (1  bis  16b)  unterteilt,  die  mehrere  Teilmengen 
aus  unter  sich  gleichen,  jedoch  von  Teilmenge  zu  Teilmenge 
verschieden  geformten  Rhomben  enthält.  Eine  erste  Gruppe 
von  Mosaiksteinen  (1  bis  4)  erhält  die  Form  der  unter  sich 
verschiedenen  Rhombentypen,  und  die  Verbleibenden 
Rhomben  (5a  bis  16b)  werden  paarweise  so  zusammenge- 
setzt,  daß  sich  unterschiedliche  Mosaikelemente  (5  bis  16) 
ergeben,  wobei  jedoch  die  Seiten  der  beiden  Rhomben  an  den 
Stellen,  wo  sie  sich  treffen,  nicht  kollinear  sein  dürfen. 





Die  v o r l i e g e n d e  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M o s a i k e l e m e n t s a t z  

aus   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e n ,   p o l y g o n f ö r m i g e n   M o s a i k -  

e l e m e n t e n   zum  A u s f ü l l e n   e i n e r   F l ä c h e ,   d i e   d u r c h   e i n   r e g u -  
l ä r e s   V i e l e c k   m i t   g e r a d e r   S e i t e n z a h l   2n  b e g r e n z t   i s t / u n d  

zum  B i l d e n   e i n e r   G r u n d f o r m   zum  A u s f ü l l e n   d e r   e u k l i d i s c h e n  

E b e n e ,   w o b e i   n  e i n e   n a t ü r l i c h e   Zahl   b e d e u t e t ,   das   r e g u l ä r e  

V i e l e c k   in  e i n e   Menge  von  ( n - 1 ) n / 2   Rhomben  z e r l e g b a r  

i s t  u n d   d i e   Menge  d e r   Rhomben  aus   e i n e r   A n z a h l   e c h t e r   T e i l -  

mengen   b e s t e h t ,   w e l c h e   j e w e i l s   Rhomben  u n t e r   s i c h   g l e i -  

c h e r  ,   j e d o c h   von  T e i l m e n g e   zu  T e i l m e n g e   v e r s c h i e d e n e r  

Form  e n t h a l t e n .  

M o s a i k e l e m e n t s ä t z e   aus   M o s a i k e l e m e n t e n   o d e r   " M o s a i k -  

s t e i n e n "   s i n d   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   Zwecke  v e r w e n d b a r ,  

z . B .   f ü r   S t r a ß e n -   ö d e r   F u ß b o d e n p f l a s t e r ,   Wand-  o d e r   B o d e n -  

f l i e s e n ,   f e r n e r   f ü r   S p i e l e   und  f ü r   A n s c h a u u n g s -   o d e r   L e r n -  

z w e c k e .   Die  M o s a i k e l e m e n t e   k ö n n e n   d a h e r   in  de r   P r a x i s  

aus   den  v e r s c h i e d e n s t e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n .  



Auf  dem  G e b i e t   d e r   S p i e l e   i s t   d e r   wohl   b e k a n n t e s t e   T y p  

von  M o s a i k e l e m e n t s a t z   das   a l s   P u z z l e   b e k a n n t e   Z u s a m m e n -  

s e t z s p i e l ,   b e i   dem  e i n e   F l ä c h e   s e h r   e i n f a c h e r   Form,   z . B .  

e i n   R e c h t e c k   o d e r   K r e i s ,   m i t   e i n e r  V i e l z a h l   von  k l e i n e n  

P a p p e s t ü c k e n   mi t   u n r e g e l m ä s s i g e n   und  m e i s t e n s   v e r s c h i e -  

d e n e n  F o r m e n   a u s g e l e g t   w i r d .   E i n e   w e s e n t l i c h e   E i g e n a r t  
e i n e s   s o l c h e n   P u z z l e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  es  n u r   au f   e i n e  

e i n z i g e   We i se   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

N e u e r e   Z u s a m m e n s e t z s p i e l e   e n t h a l t e n   g l e i c h a r t i g e   S t ü c k e ,  

m i t   d e n e n   e i n e   V i e l z a h l   von  Fo rmen   g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n ,  

z . B .   d i e  s o g e n a n n t e n   " P o l y n o m i n o s " .  

E in   n e u e r e s   Z u s a m m e n s e t z s p i e l   aus   e i n e m   S a t z   von  M o s a i k -  

e l e m e n t e n   i s t   z .B .   aus   d e r   US-PS  4 , 1 3 3 , 1 5 2   ( P e n r o s e )   b e -  

k a n n t .  

Aus  d e r   US-PS  3 , 0 6 5 , 9 7 0   i s t   e i n   Z u s a m m e n s e t z s p i e l   a u s  

e i n e m   S a t z   von  29  v e r s c h i e d e n e n   " P e n t a c u b e s "   und  e i n e m  

z u s ä t z l i c h e n   P e n t a c u b e ,   d e r   m i t   e i n e m   d e r   29  a n d e r e n  

i d e n t i s c h   i s t ,   b e s t e h t   und  zu  v i e r   v e r s c h i e d e n e n   Q u a d e r n  

z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   a l l e   das   Vo lumen   v o n  
150  E i n h e i t s w ü r f e l n   h a b e n .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   b e k a n n t ,   e i n e   F l ä c h e ,   wie  e i n  

Q u a d r a t ,   in  T e i l f l ä c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Form  a u f z u t e i l e n .  

Die   F l ä c h e n   s e l b s t   h a b e n   d a b e i   j e d o c h   im  a l l g e m e i n e n   e i n e  

s e h r   e i n f a c h e  F o r m   und  d i e   T e i l f l ä c h e n   e i g n e n   s i c h   n i c h t  

d a z u ,   p h a n t a s i e v o l l   a u s s e h e n d e   o d e r   s c h w i e r i g   z u s a m m e n -  

s e t z b a r e   M o s a i k e   zu  b i l d e n .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g ,   wie   s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n -  
z e i c h n e t   i s t ,   w i r d   e i n   M o s a i k e l e m e n t s a t z   g e s c h a f f e n ,   d e r  

aus   p a a r w e i s e   v e r s c h i e d e n e n   M o s a i k e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   d i e  

i n  ' d e n   v e r s c h i e d e n s t e n   A n o r d n u n g e n   d a s s e l b e   r e g u l ä r e  

V i e l e c k   mi t   g e r a d e r   S e i t e n a n z a h l   zu  b i l d e n   v e r m ö g e n  



und  s i c h   a u ß e r d e m   zum  B i l d e n   e i n e r   G r u n d f o r m   zum  A u s -  

f ü l l e n   d e r   e u k l i d s c h e n   Ebene  e i g n e n .  

Die  M o s a i k m u s t e r ,   d i e   s i c h   mi t   dem  M o s a i k e l e m e n t s a t z  

gemäß  de r   E r f i n d u n g   b i l d e n   l a s s e n ,   s i n d   s e h r   v i e l f ä l t i g ,  

was  s o w o h l   ä s t h e t i s c h e   a l s   auch  p r a k t i s c h e   V o r t e i l e   h a b e n  

k a n n .   Der  M o s a i k e l e m e n t s a t z   gemäß  de r   E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h  

e i n f a c h   k o n s t r u i e r e n ,   d i e   A n z a h l   de r   v e r s c h i e d e n e n   A n -  

o r d n u n g e n ,   d i e   das   r e g u l ä r e   V i e l e c k   b i l d e n ,   e r h ö h t   s i c h  

r a s c h   mi t   s t e i g e n d e r   S e i t e n z a h l .  

Die  E r f i n d u n g   kann  zur   B i l d u n g   e i n e r   H i e r a r c h i e   von  Z u s a m -  

m e n s e t z s p i e l e n   mi t   s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e m   S c h w i e r i g k e i t s -  

g r a d   d i e n e n .   Die  M o s a i k e l e m e n t s ä t z e   gemäß  de r   E r f i n d u n g  

l a s s e n   s i c h   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   Zwecke  v e r w e n d e n ,  

z .B .   a l s   S p i e l ,   zu  L e r n z w e c k e n ,   zu  T e s t z w e c k e n ,   f ü r   F l i e -  

s e n ,   P f l a s t e r ,   P a r k e t t   u . a . m .  

Zur  B i l d u n g   e i n e s   M o s a i k e l e m e n t s a t z e s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   von  e i n e m   r e g u l ä r e n   V i e l e c k   mit   g e r a d e r   S e i t e n a n -  

z a h l   2n  a u s g e g a n g e n ,   w o b e i   n  e i n e   n a t ü r l i c h e   Zahl   i s t .  

D i e s e s   V i e l e c k   w i r d   in  b e k a n n t e r   Weise   in  r h o m b i s c h e  

T e i l f l ä c h e n   a u f g e t e i l t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e   M e n g e  

von  Rhomben,   d i e   j e d o c h   n i c h t   a l l e   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e -  

den  s i n d .  

Der  n ä c h s t e   S c h r i t t   zur   E r m i t t l u n g   de r   K o n f i g u r a t i o n   d e r  

M o s a i k e l e m e n t e   des   M o s a i k e l e m e n t s a t z e s   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung  w i r d   nun aus  d e r   Rhombenmenge   g e n a u   e in   E x e m p l a r  

von  j edem  R h o m b e n t y p   a u s g e w ä h l t .   D i e s e   Rhomben  b i l d e n  

s e i n e   T e i l m e n g e   de r   Menge  d e r   M o s a i k e l e m e n t e   des   M o s a i k -  

e l e m e n t s a t z e s .   Die  r e s t l i c h e n   M o s a i k e l e m e n t e   d e r   M e n g e  

de r   M o s a i k s t e i n e   des  M o s a i k e l e m e n t s a t z e s   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung  w e r d e n   dann  d u r c h   p a a r w e i s e s   Z u s a m m e n s e t z e n   de r   v e r b l i e -  

'  b e n e n   Rhomben  nach   b e s t i m m t e n   R e g e l n   g e b i l d e t .   D ies   k ö n n t e  



a u c h   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  man  d i e   s c h o n   a u s -  

g e w ä h l t e n   Rhomben ,   d i e   p a a r w e i s e   v e r s c h i e d e n   s i n d ,  

a l s   M o d e l l e   f ü r   z u s ä t z l i c h e   Rhomben  v e r w e n d e t   und  s o m i t  

e i n e n   r e i c h l i c h e n   V o r r a t   an  Rhomben  zu r   P a a r b i l d u n g   e r -  

s t e l l t .   S e h r   b e m e r k e n s w e r t   i s t   j e d o c h ,   daß  d i e   A n z a h l  

d e r   r e s t l i c h e n   Rhomben  d e r   Menge  nach   A u s w a h l   d e r   e r w ä h n -  

t e n   e i n z e l n e n   Rhomben  g e n a u   mi t   de r   A n z a h l   d e r   M o d e l l e  

zur   B i l d u n g   d e r   R h o m b e n p a a r e   gemäß  den  L e h r e n   d e r   E r f i n -  

dung  ü b e r e i n s t i m m t .   D i e s   i s t   vor   a l l e m   d e s h a l b   b e m e r k e n s -  

w e r t ,   w e i l ,   wie  d i e   n a c h f o l g e n d e   a u s f ü h r l i c h e   B e s c h r e i -  

bung   d e r   E r f i n d u n g   z e i g e n   w i r d ,   d i e   R e g e l n   f ü r   d i e   P a a r -  

b i l d u n g   v o l l s t ä n d i g   u n a b h ä n g i g   von  dem  h i e r f ü r   zur   V e r -  

f ü g u n g   s t e h e n d e n   V o r r a t   an  Rhomben  i s t .  

Über   d i e   A n o r d n u n g   d e r   M o s a i k e l e m e n t e   des   M o s a i k e l e m e n t -  

s a t z e s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   zu  e i n e m   r e g u l ä r e n   V i e l e c k  

h i n a u s   kann   d i e s e l b e   Menge  von  M o s a i k e l e m e n t e n  ,   a l s o  

d e r s e l b e   M o s a i k e l e m e n t s a t z ,   auch   dazu   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

e i n e   g e s c h l o s s e n e   F l ä c h e   zu  b i l d e n ,   d i e   e i n e   G r u n d f o r m  

zum  A u s f ü l l e n   d e r   e u k l i d s c h e n   Ebene   b i l d e t .   D i e s   i s t   e i n e  

s e h r   b e m e r k e n s w e r t e   E i g e n s c h a f t   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

M o s a i k e l e m e n t s a t z e s ,   da  d i e   so  g e b i l d e t e   G r u n d f o r m   i n  

n u r   zwei   F ä l l e n   n i c h t   das   r e g u l ä r e   V i e l e c k   i s t ,   aus   d e m  

d e r   M o s a i k e l e m e n t s a t z   g e b i l d e t   w u r d e .   Die  h i e r d u r c h   e r m ö g -  

l i c h t e   e i n f a c h e   A u s l e g u n g   o d e r   B e d e c k u n g   e i n e r   F l ä c h e  

i s t   s e h r   n ü t z l i c h   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  P a r k e t t - ,   F l i e -  

s e n -   und  T a p e t e n m u s t e r n   u . ä .  

E i n e   V i e l z a h l   von  M o s a i k e l e m e n t s ä t z e n   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung  k a n n  n i c h t   n u r   zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   V i e l z a h l   v o n  

r e g u l ä r e n   V i e l e c k e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n ,   s o n d e r n   a u c h  

zu  e i n e m   s o l c h e n   V i e l e c k   und  e inem  o d e r   m e h r e r e n ,   d i e s e s  

u m g e b e n d e n ,   v e r s c h a c h t e l t e n   R i n g e n .   S o m i t   kann   z . B .   e i n  

r e g u l ä r e s   V i e l e c k   aus   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M o s a i k -  

e l e m e n t s a t z   m i t   d r e i   z u s ä t z l i c h e n   M o s a i k e l e m e n t s ä t z e n  

so  u m g e b e n   w e r d e n ,   daß  e i n   w e i t e r e s  ,   g r ö ß e r e s   r e g u l ä r e s  



V i e l e c k   e n t s t e h t ,   d i e s e s   kann   w i e d e r u m   mi t   f ü n f   z u s ä t z -  

l i c h e n   M o s a i k e l e m e n t s ä t z e n   umgeben   w e r d e n ,   so  daß  e i n  

w e i t e r e s ,   noch   g r ö ß e r e s   V i e l e c k   e n t s t e h t   u s w .  

Die  M o s a i k e l e m e n t s ä t z e   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   h a b e n   a l s o  

a u ß e r   de r   e i n f a c h e n   B i l d u n g   e i n e s   r e g u l ä r e n   V i e l e c k s  

auch   noch  v i e l e   a n d e r e   i n t e r e s s a n t e   und  n ü t z l i c h e   E i g e n -  

s c h a f t e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d e r   E r f i n d u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   M o s a i k e l e m e n t s a t z   gemäß  e i n e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   E r f i n d u n g ,   d e s s e n   M o s a i k e l e m e n t e   z u  

e i n e m   r e g u l ä r e n   V i e l e c k   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d   u n d  

F i g u r   2  d i e   Menge  von  Rhomben ,   aus   d e r   d i e   M o s a i k e l e m e n -  

te   des  M o s a i k e l e m e n t s a t z e s   gemäß  F i g u r   1  g e -  
b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e r   S a t z  

von  M o s a i k e l e m e n t e n   o d e r   " M o s a i k s t e i n e n "   d a r g e s t e l l t ,  

d i e   zu  e i n e m   r e g u l ä r e n   V i e l e c k   mi t   16  S e i t e n   z u s a m m e n g e -  
s e t z t   s i n d .   D i e - M o s a i k e l e m e n t e   s i n d  p a a r w e i s e   v e r s c h i e d e n .  

Das  d a r g e s t e l l t e   V i e l e c k   kann   mi t   dem  M o s a i k e l e m e n t s a t z  

a u f   d i e   v e r s c h i e d e n s t e   W e i s e   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .   B e i  

dem  M o s a i k e l e m e n t s a t z   gemäß  F i g u r   1  s i n d   mehr  a l s   200  v e r -  

s c h i e d e n e   A n o r d n u n g e n   d e r   M o s a i k e l e m e n t e   m ö g l i c h .  

J e d e s  d e r   M o s a i k e l e m e n t e   d e s  i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n  

S a t z e s   b e s t e h t   aus   e i n e m   o d e r   zwei   Rhomben.   Wird  e i n e s  

d e r   M o s a i k e l e m e n t e   aus  zwei   Rhomben  g e b i l d e t ,   dann   t r e t e n  

an  k e i n e m   S c h n i t t p u n k t   k o l l i n e a r e   K a n t e n   a u f .   H i e r d u r c h  



l ä ß t   s i c h   j e d e r   S c h n i t t p u n k t / a n   dem  zwei   Rhomben  z u -  

s a m m e n t r e f f e n ,   d . h .   j e d e   S t o ß s t e l l e   z w i s c h e n   den  E n d e n  

z w e i e r   S e i t e n   v e r s c h i e d e n e r   Rhomben,   l e i c h t   an  dem  s i c h  

e r g e b e n d e n   M o s a i k e l e m e n t   e r k e n n e n ,   da  das   M o s a i k e l e m e n t  

d o r t   e i n e n   W i n k e l   o d e r   e i n e   Ecke  a u f w e i s t .   Es  i s t   a l s o  

o f f e n s i c h t l i c h ,   daß  d i e   M o s a i k e l e m e n t e   1,  2,  3  und  4 

j e w e i l s   aus   e i n e m   e i n z i g e n   Rhombus  und  d i e   r e s t l i c h e n  

M o s a i k e l e m e n t e   aus   j e w e i l s   e i n e m   P a a r   von  Rhomben  b e -  

s t e h e n .   Die  M o s a i k e l e m e n t e   5 ,6  und  7  b e s t e h e n   aus   e i n e m  

Q u a d r a t   ( e i n e   s p e z i e l l e   R h o m b u s f o r m )   und  e i n e m   a n d e r e n  

R h o m b u s , d i e   M o s a i k e l e m e n t e   8 ,9  und  10  s i n d   aus   z w e i  

i d e n t i s c h e n   Rhomben  g e b i l d e t ,   und  d i e   ü b r i g e n   M o s a i k -  

e l e m e n t e   1 1 ,  1 2 ,   13,  14,  15  und  16  s e t z t   s i c h   aus   z w e i  

v e r s c h i e d e n e n   Rhomben  z u s a m m e n .   Die  M o s a i k e l e m e n t e   11  u n d  

15,  12  und  13,  14  und  16  k ö n n e n   a l s   " z w e i e i g e   Z w i l l i n g e "  

b e z e i c h n e t   w e r d e n ,   da  d i e   Rhomben  j e d e s   d i e s e r   P a a r e   m i t  

den  Rhomben  des   j e w e i l s   a n d e r e n   P a a r e s   ü b e r e i n s t i m m e n ,  

d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n o r d n u n g   d e r   Rhomben  d e r   P a a r e   e r -  

g i b t   j e d o c h   zwei   v e r s c h i e d e n e   M o s a i k e l e m e n t e .  

Aus  j e d e m   r e g u l ä r e n   V i e l e c k   m i t   g e r a d e r   S e i t e n z a h l   k a n n  

e i n   S a t z   von  M o s a i k s t e i n e n   gemäß  de r   E r f i n d u n g   f o l g e n d e r -  

m a s s e n   k o n s t r u i e r t   w e r d e n :  

Das  r e g u l ä r e   V i e l e c k   m i t   g e r a d e r   S e i t e n z a h l   w i r d   z u e r s t  

in  e i n e   Menge  von  Rhomben  u n t e r t e i l t ,  w i e   es  b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  v i e r   S e i t e n   e i n e s  

j e d e n   Rhombus  s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   j e w e i l s   so  l a n g  

wie  e i n e  S e i t e   des   r e g u l ä r e n   V i e l e c k s .   I s t   d i e   A n z a h l   p  
d e r   S e i t e n   des   V i e l e c k s   g l e i c h   4q,  w o b e i   q  e i n e   b e l i e b i g e  

n a t ü r l i c h e   Zahl   i s t ,   dann   e n t h ä l t   d i e   s i c h   e r g e b e n d e  

Menge  von  Rhomben  q  v e r s c h i e d e n e   Typen  von  Rhomben  m i t  

q  Q u a d r a t e n   und  2q  Rhomben  von  j e d e n   d e r   ü b r i g e n   ( q - 1 )  

T y p e n .   Die  G e s a m t z a h l   d e r   Rhomben  i s t   s o m i t   g l e i c h   q ( 2 q - 1 ) .  

B i l d e t   man  nun  den  S a t z   von  M o s a i k e l e m e n t e n   gemäß  d e r  



E r f i n d u n g   so  e r h ä l t   man  q   M o s a i k e l e m e n t e .   J e d e r   R h o m b e n -  

typ   kann  d u r c h   den  s p i t z e n   W i n k e l   e i n d e u t i g   b e s t i m m t   w e r -  

den ,   de r   s p i t z e   W i n k e l   muß  d a b e i   e i n   g a n z z a h l i g e s   V i e l -  

f a c h e s   von  3 6 0 ° / p   s e i n ,   wobei   d i e   g a n z e   Zahl   n i c h t   g r ö ß e r  

a l s   q  i s t .  

Die  Menge  de r   Rhomben,   aus  d e r   d i e   M o s a i k e l e m e n t e   g e m ä ß  

F i g u r   1  g e b i l d e t   s i n d ,   i s t   in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t .   D i e  

Q u a d r a t e   s i n d   mi t   den  Nummern  4,  5a,  6a  und  7a  b e z e i c h -  

n e t .   Die  v i e r   Q u a d r a t e   e r g e b e n   s i c h   d e s h a l b ,   w e i l   f ü r   d a s  

in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   V i e l e c k   p  g l e i c h   16  i s t   und  s o m i t  

q  g l e i c h   4  s e i n   muß.  Das  Q u a d r a t   i s t   de r   E x t r e m f a l l ,  

in  dem  d e r  " s p i t z e "   Winke l   im  Rhombus  g l e i c h   90°  i s t .  
90°  i s t   ja  auch   e i n   g a n z z a h l i g e s   V i e l f a c h e s ,   n ä m l i c h   d a s  

V i e r f a c h e   ( q - f a c h e )   von  3 6 0 0 / p .   Nun  m ü s s e n   2q  ( d . h .   8)  

Rhomben  v o r h a n d e n   s e i n ,   d e r e n   s p i t z e r   W i n k e l . g l e i c h   3 6 0  / p '  

mal  3  ,   a l s o   6 7 , 5 °   i s t ,   d i e s e   Rhomben  s i n d   in  F i g u r   2 

m i t   den  Nummern  3,  6b,  8a,  8b,  11a ,   12a,   13a  und  15  b e -  

z e i c h n e t .   W e i t e r h i n   s i n d   zwei   2q  ( d . h .   8)  Rhomben  v o r -  

h a n d e n ,   d e r e n   s p i t z e r   Winke l   g l e i c h   3 6 0 ° / p   mal  2  (45°)  i s t ,  

d i e s   s i n d   in  F i g u r   2  d i e   Rhomben  mi t   den  Nummern  2,  5 b , 9 a ,  

9b,  11b,  14a,   15b  und  16a.   S c h l i e ß l i c h   müssen   noch  z w e i  

2q  ( d . h .   8)  Rhomben  v o r l i e g e n ,   d e r e n   s p i t z e r   W i n k e l  

g l e i c h   3 6 0 ° / p   mal  1  ( 2 2 , 5 ° )   i s t ,   d i e s   s i n d   d i e   R h o m b e n  

1,  7b,  10a,   10b,  12b,  13b,  14b  und  1 6 b .  

Die  a n h a n d   von  F i g u r   2  b e s c h r i e b e n e   A u f t e i l u n g   des  r e g u -  
l ä r e n   V i e l e c k s   in  d i e   Menge  von  Rhomben  d i e n t   nur   z u r  

E r l ä u t e r u n g   und  i s t   n i c h t   e i n s c h r ä n k e n d   a u s z u l e g e n .   F ü r  

d i e   K o n s t r u k t i o n   de r   Menge  von  Rhomben  aus  e inem  r e g u l ä -  

ren   V i e l e c k   i s t   e i n e   s p e z i e l l e   A n o r d n u n g   der   Rhomben  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   da  d i e   oben  g e g e b e n e n   L e h r e n   z u r  

K o n s t r u k t i o n   der   Menge  de r   Rhomben  u n a b h ä n g i g   von  d e r  

s p e z i e l l e n   A n o r d n u n g   de r   Rhomben  i s t .  



Nachdem  nun  d i e   e r f o r d e r l i c h e   Menge  von  Rhomben  v o r -  

l i e g t ,   w i r d   de r   S a t z   de r   M o s a i k e l e m e n t e   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung   wie  f o l g t   k o n s t r u i e r t :  

Z u e r s t   w i r d   von  j e d e m   d e r   v e r s c h i e d e n e n   R h o m b e n t y p e n  

g e n a u   e i n   e i n z i g e r   Rhombus  a u s g e w ä h l t   und  a l s   M o s a i k -  

e l e m e n t   v e r w e n d e t .   D i e s   s i n d   in  F i g u r   1  d i e   M o s a i k e l e m e n t e  

1 , 2 , 3   und  4,  d i e   j e w e i l s   aus   e i n e m   e i n z i g e n   Rhombus  b e -  

s t e h e n   und  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e i n e   A n z a h l   g l e i c h   d e r   p a a r -  
w e i s e   v e r s c h i e d e n e n   R h o m b e n t y p e n   in  F i g u r   2  a u f w e i s e n .  

Die  r e s t l i c h e n   M o s a i k e l e m e n t e   w e r d e n   nun  aus   P a a r e n   d e r  

ü b r i g e n   Rhomben  in  F i g u r   2  g e b i l d e t ,   w o b e i   zu  b e a c h t e n  

i s t ,   daß  be im  Z u s a m m e n s e t z e n   z w e i e r   Rhomben  an  k e i n e m  

d e r   S c h n i t t p u n k t e   d e r   S e i t e n   d e r   b e i d e n   Rhomben  e i n e   k o l -  

l i n e a r e   K a n t e ,   a l s o   e i n   g e s t r e c k t e r   W i n k e l ,   a u f t r i t t .  

H i e r a u s   f o l g t   a u t o m a t i s c h  ,   daß  man  k e i n   M o s a i k e l e m e n t  

a u s  z w e i   Q u a d r a t e n   b i l d e n   kann  und  man  w i r d   d a h e r   d r e i  

M o s a i k e l e m e n t e   k o n s t r u i e r e n ,   i ndem  man  e i n   Q u a d r a t   m i t  

e i n e m   E x e m p l a r   e i n e s   a n d e r e n   R h o m b e n t y p s   an  zwei   S e i t e n  

z u s a m m e n s e t z t .   In  F i g u r   1  b e s t e h e n   d i e   M o s a i k e l e m e n t e   5 , 6  

und  7  j e w e i l s   aus  e i n e m   Q u a d r a t   und  e i n e m   a n d e r e n   R h o m b e n -  

t y p .  

Dann  w e r d e n   d r e i   w e i t e r e   M o s a i k e l e m e n t e   g e b i l d e t ,   i n d e m  

man  e i n   E x e m p l a r   aus   j e d e m   d e r   n i c h t q u a d r a t i s c h e n   R h o m b e n -  

t y p e n   m i t   e i n e m   i d e n t i s c h e n   E x e m p l a r   z u s a m m e n s e t z t   und  d a -  

m i t   j e w e i l s   e i n e   K o n f i g u r a t i o n   b i l d e t ,   d i e   oben   a l s  

" e i n e i g e r   Z w i l l i n g "   b e z e i c h n e t   w u r d e .   D i e s   s i n d   d i e   M o s a i k -  

e l e m e n t e   8,  9  und  10  in  F i g u r   1 .  

Aus  den  r e s t l i c h e n   Rhomben  w e r d e n   nun  d a d u r c h   M o s a i k -  

e l e m e n t e   g e b i l d e t ,   daß  man  j e d e n   d i e s e r   Rhomben  m i t  

e i n e m   Rhombus  a n d e r e n   Typs  au f   j e d e   d e r   b e i d e n   m ö g l i c h e n  

A r t e n   z u s a m m e n s e t z t   und  d a m i t   zwei   v e r s c h i e d e n e   " i s o t o p e "  

A r t e n   e i n e s   z w e i e i g e n   Z w i l l i n g s   b i l d e t .  



Z.B.  b e s t e h t   das   M o s a i k e l e m e n t   11  in  F i g u r   1  aus   d e n  

Rhomben  11a  und  11b,   d i e   so  z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   d a ß  

d i e " k u r z e "   Form  des   z w e i e i i g e n   Z w i l l i n g s   e n t s t e h t ,   w o -  

g e g e n   das  M o s a i k e l e m e n t   15  in  F i g u r   1  aus   dem  g l e i c h e n  

R h o m b e n t y p   so  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   daß  s i c h   d i e   " l a n g e "  

Form  des   z w e i e i i g e n .  Z w i l l i n g s   e r g i b t .   Das  M o s a i k e l e m e n t   14 

i s t   d i e   " k u r z e "   Form  e i n e s   z w e i e i i g e n   Z w i l l i n g s ,   d e s s e n  

" l a n g e "   Form  das   M o s a i k e l e m e n t   16  d a r s t e l l t .  

Obwohl  d i e   K o n s t r u k t i o n   d e r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n  

M o s a i k e l e m e n t e   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   de r   F i g u r e n   1  und  2 

e r l ä u t e r t   w u r d e ,   d ü r f t e   aus   den  o b i g e n   A u s f ü h r u n g e n   e r -  

s i c h t l i c h   s e i n ,   daß  d i e   B i l d u n g   de r   M o s a i k e l e m e n t e   a u s  

d e r   Menge  d e r   Rhomben  l e i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   ohne   au f   d a s  

r e g u l ä r e   V i e l e c k ,   das   d i e   G r u n d l a g e   des   P a r k e t t -   o d e r  

M o s a i k m u s t e r s   ( T e s s e l l a t i o n )   i s t ,   Bezug  zu  n e h m e n .  

B e m e r k e n s w e r t   i s t ,   daß  o b w o h l   d i e   K o m b i n a t i o n   e i n e s  

Q u a d r a t e s   mi t   e i n e m   a n d e r e n   R h o m b e n t y p   a l s   z w e i e i i g e r  

Z w i l l i n g   a n g e s e h e n   w e r d e n   k a n n ,   d e r   a n d e r e   e n t s p r e c h e n d e  

z w e i e i i g e   Z w i l l i n g   das   S p i e g e l b i l d   des   e r s t e n   i s t   u n d  

s o m i t   nur   e i n   M o s a i k e l e m e n t   aus   d e r   V e r b i n d u n g   e i n e s  

Q u a d r a t s   mi t   e i n e m   b e l i e b i g e n   a n d e r e n   R h o m b e n t y p   g e b i l -  

d e t   w i r d .  

Bei   d e r   o b i g e n   B e s c h r e i b u n g   d e r   U n t e r t e i l u n g   des   1 6 - s e i t i -  

gen  V i e l e c k s   in  F i g u r   1  und  2  w u r d e n   d i e   R e g e l n   f ü r   e i n  

V i e l e c k   m i t   4q  S e i t e n   e r l ä u t e r t .   Die  a n d e r e n   m ö g l i c h e n  

V i e l e c k e   mi t   g e r a d e r   S e i t e n z a h l   s i n d   d i e   mi t   e i n e r  

S e i t e n z a h l   p  g l e i c h   4  (q+  1 / 2 ) .   In  d i e s e m   F a l l   e n t h ä l t  

d i e   Menge  de r   Rhomben  q  p a a r w e i s e   v e r s c h i e d e n e   R h o m b e n -  

t y p e n  u n d   (2q  +  1)  E x e m p l a r e   e i n e s   j e d e n   T y p s .   Die  G e s a m t -  

z a h l   a l l e r   Rhomben  i s t   s o m i t   g l e i c h   q  (2q  +  1) .   Die  M e n g e  

von  M o s a i k e l e m e n t e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   de r   E r f i n d u n g  

aus   d i e s e r   Rhombenmenge   g e b i l d e t   w i r d ,   b e s t e h t   d e m n a c h  



aus  q  (q  +  1)  M o s a i k e l e m e n t e n .   Wie  i m . F a l l e   p  =  4  q  

i s t   j e d e r   R h o m b e n t y p   d u r c h   s e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   e i n d e u t i g  

f e s t g e l e g t   und  d i e s e r   W i n k e l   i s t  e i n   g a n z z a h l i g e s   V i e l -  

f a c h e s   von  3 6 0 0 / p ,   w o b e i   d i e   g a n z e   Zahl   n i c h t   g r ö ß e r   a l s  

q  i s t .   Der  g r ö ß t m ö g l i c h e   d e r a r t i g e   W i n k e l   i s t   s o m i t  

k l e i n e r   a l s   90°  und  d e s h a l b   i s t   k e i n e r   d e r   Rhomben  e i n  

Q u a d r a t .  

Aus  den  v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

d i e   Menge  d e r   Rhomben ,   d i e   zur   B i l d u n g   de r   M o s a i k e l e m e n t e  

e r f o r d e r l i c h   i s t ,   l e i c h t   zu  b i l d e n   und  daß  man  d i e   M o s a i k -  

e l e m e n t e   auf   e i n f a c h e   We i se   aus   d e r   Menge  d e r   R h o m b e n  

g e w i n n e n   k a n n ,   auch   ohne   Bezug  au f   das   r e g u l ä r e   V i e r e c k ,  

das   d i e   B a s i s   f ü r   das   M o s a i k m u s t e r   o d e r   F l ä c h e n   e r f ü l l e n d e  

M u s t e r   i s t .   Zur  K o n s t r u k t i o n   des   M o s a i k e l e m e n t s a t z e s   i s t  

es  a l s o   n i c h t   n ö t i g ,   d a s  M o s a i k - P u z z l e   zu  l ö s e n .  

Die  E i n s c h r ä n k u n g   in  d e r   R h o m b e n - P a a r b i l d u n g   gemäß  d e n  

L e h r e n   d e r   E r f i n d u n g ,   d . h .   d i e   B e d i n g u n g ,   daß  in  k e i n e m  

de r   S c h n i t t p u n k t e   k o l l i n e a r e   K a n t e n   a u f t r e t e n   d ü r f e n ,   i s t  

s e h r   w i c h t i g ,   da  be im  V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   d e r a r t i g e n   P a a r e s  

in  e inem  M o s a i k e l e m e n t   des  M o s a i k e l e m e n t s a t z e s   d i e   B i l -  

dung  des   g e w ü n s c h t e n   r e g u l ä r e n   V i e l e c k s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Es  war  b e r e i t s   e r w ä h n t   w o r d e n ,   daß  man  mi t   w e i t e r e n   M o s a i k -  

e l e m e n t s ä t z e n   k o n z e n t r i s c h e   " R i n g e "   aus   M o s a i k e l e m e n t e n  

um  das  das   G r u n d m u s t e r   b i l d e n d e   r e g u l ä r e   V i e l e c k   b i l d e n  

k a n n ,   wobe i   s i c h   dann   a l s   ä u ß e r e   B e g r e n z u n g   e i n   n e u e s  

V i e l e c k   m i t . e i n e r   g r ö ß e r e n   S e i t e n z a h l   e r g i b t .  



1.)  M o s a i k e l e m e n t s a t z   aus   v o n e i n a n d e r   v e r s c h i e d e n e n ,   p o l y -  

g o n f ö r m i g e n   M o s a i k e l e m e n t e n   zum  A u s f ü l l e n   e i n e r   F l ä c h e ,  

d i e   d u r c h   e i n   r e g u l ä r e s   V i e l e c k   mi t   g e r a d e r   S e i t e n z a h l   2n  

b e g r e n z t   i s t   und  zum  B i l d e n   e i n e r   G r u n d f o r m   zum  A u s f ü l l e n  

d e r   e u k l i d s c h e n   E b e n e  ,   w o b e i   n  e i n e   n a t ü r l i c h e   Zahl   b e -  

d e u t e t ,   das   r e g u l ä r e   V i e l e c k   in  e i n e   Menge  von  (n -1)   n / 2  

Rhomben  z e r l e g b a r   i s t   und  d i e   Menge  d e r   Rhomben  aus  e i n e r  

A n z a h l   von  T e i l m e n g e n   b e s t e h t ,   w e l c h e   j e w e i l s   R h o m b e n  

u n t e r   s i c h   g l e i c h e r  ,   j e d o c h   von  T e i l m e n g e   zu  T e i l m e n g e  

v e r s c h i e d e n e r   Form  e n t h a l t e n ,   d  a  d  u r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  er   aus   M o s a i k e l e m e n t e n   (1  b i s   4 )  

b e s t e h t ,   d i e   j e w e i l s   d i e   Form  e i n e s   E x e m p l a r s   d e r   v e r -  

s c h i e d e n e n   T e i l m e n g e n   h a b e n ,   und  f e r n e r   aus   M o s a i k e l e m e n -  

t e n   (5  b i s   16)  mi t   F o r m e n ,   d i e   s i c h   e r g e b e n ,   wenn  man  

je  zwei   d e r   v e r b l e i b e n d e n   Rhomben  de r   Menge  mi t   z w e i  

S e i t e n   so  a n e i n a n d e r   s e t z t ,   daß  d i e   e n t s t e h e n d e n   M o s a i k -  

e l e m e n t e   p a a r w e i s e   v e r s c h i e d e n   s i n d   und  d i e   mi t   i h r e n  

Enden   a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   S e i t e n   b e i d e r   Rhomben  k e i n e n  

g e s t r e c k t e n   W i n k e l   b i l d e n .  

2 .)   M o s a i k e l e m e n t s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1 , ' d  a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   A n z a h l   d e r   S e i t e n  

des   V i e l e c k s   g l e i c h   2n  =  4q  i s t ,   wobe i   q  e i n e   n a t ü r l i c h e  

Zahl   b e d e u t e t ,   so  daß  d e r   s p i t z e   W i n k e l   e i n e s   j e d e n  

Rhombus  d e r   Menge  e i n   g a n z z a h l i g e s   V i e l f a c h e s   v o n  3 6 0 ° / p  

i s t ;   daß  d i e   g a n z e   Zahl   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   q  i s t   und  d a ß  

d i e   Menge  von  Rhomben  q  Q u a d r a t e   und  2q  E x e m p l a r e   j e d e s  

de r   (q -1 )   a n d e r e n   R h o m b e n t y p e n   e n t h ä l t ,   d e r a r t ,   daß  d i e  

G e s a m t z a h l   d e r   M o s a i k e l e m e n t e   des   S a t z e s   g l e i c h   q2  i s t .  



3.)   M o s a i k e l e m e n t s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   A n z a h l   d e r   S e i t e n  

des   r e g u l ä r e n   V i e l e c k s   g l e i c h   2n  =  4  (q  +  1 /2 )   i s t ,   w o b e i  

d e r   s p i t z e   W i n k e l   j e d e s   Rhombus  d e r   Menge  e i n   g a n z z a h l i g e s  

V i e l f a c h e s   von  3 6 0 0 / p   und  d i e   g a n z e   Zahl   n i c h t   g r ö ß e r  

a l s   p  i s t ,   und  daß  d i e   Menge  de r   Rhomben  (2q  +  1)  E x e m p l a -  

re  e i n e s   j e d e n   R h o m b e n t y p s   e n t h ä l t ,   so  daß  d i e   G e s a m t -  

z a h l   d e r   M o s a i k e l e m e n t e   des   S a t z e s   g l e i c h   q  (q  +  1)  i s t .  

4 . )   M o s a i k e l e m e n t s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  ic  h  n  e  t  ,   daß  e r   e i n  

S p i e l   b i l d e t .  

5 . )   M o s a i k e l e m e n t s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1 ,2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

M o s a i k e l e m e n t e   aus   F l i e s e n   b e s t e h e n .  

6 . )   M o s a i k e l e m e n t s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1 ,2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

de r   M o s a i k e l e m e n t s a t z   e i n   o m a m e n t a l e s   M u s t e r   b i l d e t .  

7.)   M o s a i k e l e m e n t s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1 ,2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

M o s ä i k e l e m e n t e   e i n   P a r k e t t   b i l d e n .  
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