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@ Bauelemente und Gelenkverbindungen fiir ein verformbares Gebilde sowie verformbares Linien-, Fiichen- oder

Raumgebilde.

() Das Gebilde besteht aus miteinander linienformig, fié-
chenartig oder auch raumlich durch Gelenke (GS) verbunde-
nen Bauelementen (BE, FEi1b} Die Gelenke kdnnen fiir
Schwenkung bzw. Biegung um eine quer zur Mitten-
Verbindungslinie benachbarter Bauelemente angeordnete
Achse und/oder fir Torsion um diese Mitten-
Verbindungslinie eingerichtet sein, insbesondere auch fir
eine gegenseitige Lageverdnderung benachbarter Bauele-
mente im Sinne einer Schwenkung, Biegung oder Torsion um
eine Vielzah! von verschiedenen Achsen. Hierfiir kommen
Kugelgelenke oder aliseitig bewegliche Biege- und Torsions-
gelenke in Betracht. Neben einer frei riickstellbaren bzw. nur
mit geringen Gegenkraften behaiteten Bewegung der durch
die Gelenke miteinander verbundenen Bauelemente kommt
auch eine solche in Betracht, bei der die Bauelemente nach
gegenseitiger Bewegung die erreichte Lage beibehalten und
bis zu einer gewissen Grenze belastbar sind, ohne diese Lage
zu verlassen. Fir die gewollte Lagednderung ist diese Grenze
dann durch entsprechende Verformungskrafte zu (iberschrei-
ten. Hierfir kommen insbesondere piastisch verformbare
Gelenkelemente (BE1b) in Betracht.

Die Gebilde sind flir dekorative Zwecks, etwa Raumteiler,
Wandbehéange und Deckenunterfangungen in der innenarchi-

tektur ebenso geeignet wie fiir technische Zwecke, stwa ais
Z3une, Flachenund Raumgitter zur Untergrundbefestigung,
Siebelemente und dergl..
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Bauelemente und Gelenkverbindungen filir ein verformbares

Gebilde sowie verformbares Linien-, Fl&chen- oder Raum-

gebilde.

Die Erfindung bgtrifft Bauelemente fiir ein verformbares
Linien-, Fld3chen- oder Raumgebilde mit zwischen benachbar-
ten Bauelementen angeordneten Gelenkverbindungen.rDie Er-
findung betrifft ferner Gelenkverbindungen fiir solche Ge-
bilde. Zum Gegenstandrder Erfindung gehdrt ferner ein

Linien- Fldchen- oder Raumgebilde selbst.

Bus gelenkig miteinander verbundenen Bauelementen bestehende
Fldchengebilde, in Sonderf&dllen auch Liniengebilde, k®dnnen u.a.
als Bodenbeldge, Wandbehdnge, Raumteiler sowie untergehéngte
Deckenverkleidungen ebenso verwendet werden wie fir viele an-
dere Zwecke in der Innenarchitektur sowie flir technische

Zwecke, etwa bei der Befestigung von Erdreich an Hdngen und
B&schungen und dergleichen. Bei solchen Anwendungen kommt

es vielfach auf eine Schwenkbeweglichkeit der Bauelemente
gegeneinander um mindestens zwei Achsen an, vorzugsweise um

eine im wesentlichen in der Ebene des Fldchengebildes. sowie quer

und symmetrisch zwischen benachbarten Bauelementen liegende



Schwenkachse und zusdtzlich um eine rechtwinklig dazu an-
geordnete, beispielsweise durch die Mittelpunkte benach- -
barter Bauelemente verlaufende zweite Schwenkachse, die
ebenfalls in der Ebene des Flichengebildes oder parallel
zu dieser verl#uft. Eine solche Beweglichkeit ermdglicht
eine Anpassung des Fl&dchengebildes an gew&lbte oder in
anderer Weise in zwei Richtungen gekriimmte Flichenformen
einer Unterlage oder einer sonst vorgegebenen Flichenform,
beispielsweise filir besondere &sthetische Wirkungen fiir
architektonische oder dekorative Zwecke. Im gleichen Zu-
sammenhang kommt auch eine Erweiterung der erwdhnten
Fldchengebilde zu Raumgebilden durch Anordnung zus&dtzlicher
Gelenkverbindungen und entsprechender Baueleﬁente in Be-
tracht, die quer 2zu der Ebene eines Fl3chengebildes ange-
setzt sind. Solche Raumgebilde kbnnen insbesondere flr
innenarchitektonische Zwecke mit besonderer dekorativer
Wirkung eingesetzt werden, etwa als untergehingte Decken-
verkleidungen mit Aufhingungselementen oder mit zus#tz-
lichen, unter der eigentlichen Verkleidungsfl#che hingen-

den, vertikalen Flidchenelementen in Betracht.

Den vorliegenden un@ anderen AnWEndungen-gemeinsam ist die

vergleichsweise grosse Anzahl von gelenkig miteinander ver-
bundenen Bauelementen und eine entsprechend noch grésseré

Anzahl von Gelenken zwischen diesen. Demgeméss besteht das
Bediirfnis nach einer Gelenkverbindﬁng, die den erwihnten

und anderen Beweglichkeitsanforderungen mit vergleichs-
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weise geringem Herstellungsaufwand fir die Verbindungs-
clemente und fir die Bauelemente selbst zu geniligen vermag.
Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer Gelenk-
verbindung der eingangs genannten Art, die sich durch ein-
fachén Aufbau auszeichnet und eine Gestaltung mit mehreren

Freiheitsgraden der Iageeinstellung ' benachbarter Bauelemente-

gegeneinander zullsst.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung von Bauelementen

bzw. Gelenkverbindungen der eingangs erwdhnten Art bzw.

eines verformbaren Gebildes, mittels deren eine Verformung -
mindesténs guer zu einer Fldchenausdehung des Gebildes - mit
~einer vergléichsweise geringen Anzahl von Gelenken m&glich
ist. Die erfindungsgemdsse Lésung‘dieser Aufgabe kennzeichnet

sich durch die im Patentanspruch 1 oder 2 angegebenen Merk-

-

male,

Die beiden L®sungsvarianten beruhen auf dem gleichen Prinzip,
ndmlich der Verbindung benachbarter Bauelemente durch jeweils
nur eine Paarung von Gelenkteilen, wodurch ein rasches und
vergleichsweise einfaches Zusammensetzen von Gebilden grds-
serér Ausdehnung mit entsprechend zahlreichen Bauelementen er-

mdglicht wird.

Die Erfindungsaufgabe erstreckt sich weiter auf die Schaffung
eines gelenkig anschliessbaren Bauelementes, das sich durch ein-
fache Herstellbarkeit von konkaven Gelenkteilen auszeichnet.

Die erfindungsgemdsse LOsung dieser Aufgabe kennzeichnet sich

durch die im Patentanspruch 16 angegebenen Merkmale.
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Gegebenenfalls kdnnen auch dreidimensionale Gebilde mit
Bauelementen zusammengesetzt werden, die mindestens ein

zusdtzliches Gelenkteil aufweisen.

Die Gelenkteile eines Bauelementes k®nnen durch TragkOrper
unterschiedlicher Form zu einer Einheit verbunden sein, wobeil
der TragkOrper in seiner Form dem Jewelligen Anwendungszweck
anzupassen ist. Sofern es bel der Anwendung nicht auf eine
mehr oder weniger anndhernd geschlossene Fl&Echenausbildung
des verformbaren Gebildes ankémmt, sondern etwa auf eine
Netz-, Sieb- oder Filterfunktlon oder auf eine nachgiebige
Trag- bzw. Armierungsfunktion, so empfiehlt slch eine kreuz-
oder sternfﬁrﬁige Ausbildung des.Tragkﬁrpers, wobel die Ge-
lenkteile an den Enden des Sterns oder des Kreuzes angeord-
net sind. Derartige Ausbilaungen kommen auch fir h&ngende
oder liegende, mattenftrmige Gebilde in Betracht, die aus
Bauelementen der vorllegenden Art zusammengesetzt sind und
Az.B. als Raumaufteller oder Wandbehange in der Innenarchi-
tektur sowie als Bodenbeldge Vérwendung finden k®nnen. Die
Béuelemente mit kreuz- oder sternférmigem Tragkorper haben
dabel den zus#tzlichen Vorteil eines dekorativen Aussehens
und der vielseitigen Gestaltbarkeit, sowohl hinsichtliceh des
verwendeten Materials wie auch der Oberfldchenstruktur und
der konstruktiven Gestaltuhg im einzelnen, etwa dufch opti-
sche BPetonung des Kreuz- bzw. Stern-Mittelpunktes oder der

Kreuz- bzw. Sternarme.

: g
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Eine weitgehend dichte Flﬁcheﬁbedeckung ergibt sich bel Bau-
elementen mit drel Gelenktellen vorzugsweise mit im wesent-
lichen dreieckf6rmigen, bel Bauelementen mit vier Gelenktei-
len vorzugsweise mit 1im wesentlichen viereckf6rmigen Trag-
kSrpern. Bel mbglichem Verzicht auf weitestgehende Fl&chen-
bedeckung ergeben sich aber auch durch eine rundscheibenf{or-
mige, z.B. kreis- oder ellipsenformige Gestaltung der Trag-

kSrper insbesondere dekorativ ansprechende Ausfﬁhrﬁngen.

Die bereits érwﬁhnte Erwelteringsmdglichkeit der Bauelement-
gestaltung durch zusdtzliche Gelenk- und Verbindungselemente
in der dritten Dimension erdffnet ebenfalls vielfdltige tech-
nische und dekofative Anwendungeﬁ. Auf diese Welse k&nnen
z.B. lelicht AuTh@ngungsvorrichtungen an ein fl&chenhaftes
Gebilde angesetzt werden, ohne dass es aufwendiger Zusatz-
konstruktionen bedlrfte. In diésem Zusammenhang ist z.B. die

Verwendung von Fldchengebilden aus den vorliegenden Bauelemen-

ten als unter eine Decke gehdngte Matte oder Netzstruktur fiir

Zwecke der Innenarchitektur zu nennen.

Allgemein ist feétzustellen, dass hinsichtlich der Verwendung
der vorlliegenden Bauelemente und der aus ihnen zusammengesetz-
ten Tldchenhaften oder auch dreidimensionalen Gebllde keilne

grundsitzlichen Einschrinkungen bestehen.

Eine weitere Losung der Erfindungsaufgabe kennzeichnet sich
durch die im Anspruch 23 angegebenen Merkmale. Das demnach
im Bereich einer Gelenkstelle vorgesehene, weichelastisch

oder weichplastisch verformbare Biegeelement zeichnet sich
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durch dusserst geringen Material- und Herstellungsaufwand
fiir die Gelenkbildung bei grundsdtzlich mehrdimensionaler

Schwenkbeweglichkeit des Gelenkes vorteilhaft aus.

Eine wesentliche Weiterbildung des vorgenannten LOsungs-
prinzips sieht vor, dass wenigstens ein sich iber minde-
stens zweiGelenkstellen zwischen miteinander verbundenen

Bauelementen des Flachen- oder Raumgebildes erstreckendes

Biegeelement vorgesehen ist+ Hierdurch wird vor allem die
Verbindung des Biegeelementes mit dem Bauelement des Flichen-
oder Raﬁmgebildes veréinfachq, weil entsprechende Verbin-
dungselemente fﬁr mehrere Gelenkstellen gemeinsam wirksam
sind und daher nur in relativ verminderter Anzahl oder

Ausdehnung vorhanden sein miissen.

Besonders vqrteilhéft gestaltet sich die Geienkverbindung
durch ein flichenhaft zusammenhingendes, wenigstens ab-
schnittsweise weichelastisch oder weichplastisch verf&rm-
bares, sich iliber eine Mehrzahl von Bauélementen des Fl&chen-
oder Raumgebildeé erstreckendes Biegeelement. Hierbei

kbnnen die im Gelenkverband auftretenden Krédfte, etwa

durch Gewichtsbelastung eines hingenden Flichengebildes,

im wesentlichen ohne Beansprﬁchung der Verbindungéélemente
zwischen dem Biegeelement und dem Bauelement des Flichen-
oder Réumgebildes durch das Gebilde bis zu einer Aufhingung

oder dgl. durchgeleitet werden.
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Die Erfindung wird weiter anhand der in den Zeichnungen dar-

gestellten AusrUhrungsbeisplele erliutert. Hierin zeligen:

Fig.1

Fig.2
Fig.3
Fig.4
Fig.5
Fig.5a

Fig.5Db

Fig.6

Flg.7

Fig.8
Fig.Ba
Fig.9

Fig.l0

Fig.ll

"die grundsdtzlich Ausbildung von Viergelenk-Bauele-

menten und ihre Zuéammensetzung zu einem FlEchenge-
bilde,

und

Je eine Draufsicht eines Viergelenk-Bauelementes,
eine Seitenansich£ des Bauelementes n;cﬁ Fig.4,
sowle

und

‘die grundskitzliche Ausbildung von Dreigelenk-Bauele-

menten und ihre Zuéammensetzung zu einem FlHchenge-
bilde,

und

die konstruktive Ausftthrung einer allseitig schwenk-
baren, ltsbaren Gelenkverbindung, beispie}sweise fir
ein Viergelenk-Bauelement,

und

sowie

eln gus meh}eren Teilelementen zusammengesetztes'Bau-
element mit l8sbarer Formschlussverbindung der Tell-

elemente,

eine weltere Ausflhrung eines zusammengesetztén Bau-

. elementes in einer-Fl&chen-Draufsicht,

einen Querschnitt des Bauelementes nach Fig.l0 gemliss

Schnittebene XI-XI in Fig.l0,



Fig.

Fig.

Weiterhin

Fig.

Fig.

Fig.
und
Fig.

Fig.
und
Fig.

Fig.

Fig.

Figqg,

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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ein Bauelement in Fl&dchendraufsicht fiir einen
Gelenkabschluss mit nur einem Zusatzelement

und .

eine schematische Draufsicht eines gelenkig verform-

baren Fl&dchengebildes mit Sicherung gegen Aufl&sung

durch zusdtzliche Anschlagelemente.
zeigt:

ein Fl&chengebilde mit Bauelementen und Gelenkverbin-

dungen nach der Erfindung,

einen Teilquerschnitt einer Gelenkverbindung aus

Fig. 14, gemdss der dortigen Schnittebene II-II,

je eine Ausfiihrung eines Verbindungsgliedes nach

der Erfindung,

ein Flach-Bauelement mit einem besonderen Achs-
k6rper fiir eine Gelenkverbindung im Querschnitt

gemdss Abene V-V bzw. in Draufsicht,

eine weitere Ausfiihrung eines Achskdrpers im Quer-

schnitt an einem Flach-Bauelement,

einen Teilquerschnitt eines Bauelementes grdsserer

Dicke mit Achsk&rper, -

einen an einem Blech-Bauelement einstiickig gebildeten
Achskorper im Querschnitt

und

[+7)
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Fig. 23 eine Gelenkverbindung mit verschiebbarem AchskOrper
und

Fig., 24 im Teilquerschnitt bzw. in Draufsicht.

Ferner zeigt:

Fig. 25 einen Ausschnitt eines Flichengebildes aus Bauele-
menten, die durch ein ebenfalls flichenhaftes
Biegeelement unter Bildung einer entsprechenden
Mehrzahl von Gelenkstellen miteinander verbunden

-

sind, .

Fig. 26 ein Fldchengebilde. &hnlich Fig. 25, Jjedoch mit

netzartigem, ebenfalls insgesamt flichenhaften

und sich Uber das gesamte Fldchengebilde er-
streckendem Biegeelement, wobel zusdtzlich die
Mo6glichkeit des Anschlusses von Bauelementen in

der dritten Dimension angedeutet ist,

Fig. 27 1in gro&sserem Massstab den Querschnitt einer Gelenk-
stelle aus einem Flﬁchengebilde gemdss Fig. 25 bzw.

Fig. 26,

Fig. 28 bzw.

Fig. 29 einen Querschnitt durch ein Bauelement des Fléchen-
gebildes gemdss Fig. 25 bzw. Fig. 26 ﬁit den ent-
sprechenden Biegeélementen, gemdss Schnittebenen

ITa-IIa bzw. IIb-IIb in diesen Figuren,



Fig. 30

Fig. 31

Fig. 32

Fig. 33

Fig. 34

Fig. 35
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ebenfalls in grodsserem Massstab den Querschnitt
zweier benachbarter Bauelemente mit verbindendem
Biegeelement in gesonderter Ausfiihrung fir jede

Gelenkstelle,

einen Querschnitt einer weiteren Ausfiihrung einer
Gelenkstelle mit gesondertem Biegeelement in
Schwenk- und Streckstellung (letztere strich-

liert angedeutet),

einen Querschnitt einer Gelenkstelle zwischen be-
nachbarten Bauelementen mit gesonderter Xugel-

Gelenkvorrichtung,

den Querschnitt einer Ausfiihrung &hnlich Fig. 32,
jedoch mit Doppel-Kugelgelenk einer zwei benach-

barte Bauelemente verbindenden Gelenkvorrichtung,

eine Flichendraufsicht der Gelenkausfiihrung nach

Fig. 33,

eine weitere Ausfiihrung einer gesondérten Gelenk-

vorrichtung mit symmetrisch zwischen benachbarten

&

L4
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Bauelementen angeordnetem Kugelgelenk in Flichen-

draufsicht,
Fig. 36 einen Querschnitt der Gelenkausfiihrung nach Fig. 35,

Fig. 37 einen Querschnitt einer weiteren Gelenkausfihrung
mit kréuzgelenkartiger Schwenkbeweglichkeit, wobei
eine Schwenkachse gquer und symmetrisch zwischen

benachbarten Bauelementen angeordnet ist,
Fig. 38 eine Fl&chendraufsicht der Ausfiihrung nach Fig. 37

Fig. 39 eine weitere Ausfiihrung einer Gelénkvorrichtung mit
symmetrischer Quer-Schwenkachse und leicht 18s-
baren Schnappverschliissen zur Verbindung mit be-

nachbarten Bauelementen und

Fig. 40 eine Flidchendraufsicht der Gelenkausfiihrung nach

Fig. 39.
Es zeigt ferner:

Fig. 41 je eine Draufsicht eines flichenhaften Bauelementes -

und .

Fig. 42 fiir ein verformbares Gebilde mit verschiedenen, ver-
stellbaren Formschlusselementen fiir das Schliessen

und LO&sen von Gelenkverbindungen,

Fig. 43 einen Lingsschnitt eines Doppelgelenk-Verbindungs-

gliedes fiir miteinander beweglich verbundene Bau-



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Figqg.

Fig.

Fig.

44

45

46

47

48

50

51

-
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elemente,

eine Ansicht des Verbindungsgliedes gemdss Pfeil 44

in Fig. 43,

in kleinerem Massstab einen Teilquerschnitt zweier
benachbarter Bauelemente im Gelenkbereich mit einem

Verbindungsglied gemidss Fig.43,

einen Teilschnitt 2weier benachbarter Bauelemente
gemdss Schnittebene 46 - 46 in Fig. 47 in einem Ge-
lenkbereich mit einem plastisch verformbaren Ver-

bindungsglied,

einen Teilldngsschnitt gemé@ss Schnittebene 47 - 47

in Fig. 46,

einen Teilschnitt cghnlich Fig. 46 fiir eine andere
Gelenkausfiihrung mit plastisch verformbarem Verbin-

dungsglied, gemiss Schnittebene 48-48 in Fig. 49,

einen Teiléuerschnitt gemdss Schnittebene 49 - 49

in Fig. 48,

einen Teilldngsschnitt gemdss Schnittebene 50 - 50

in Fig. 48,

eine Draufsicht zweier benachbarter Bauelemente mit
Darstellung eines Gelenkbereiches fiir eine dritte

Ausfihrung eines plastisch verformbaren Verbindungs-
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gliedes,

Fig. 52 einen Teilldngsschnitt des Gelenkbereiches gemiss
Schnittebene 52 - 52 in Fig. 51 und

Fig. 53 einen Teilschnitt des Gelenkbereiches gemdss Schnitt-
ebene 53 - 53 in Fig. 52, und zwar in gr®sserem Mass-
stab.

-

4
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Fig. 1 zeigt schematisch eln Fl&chengebilde FG, welches aus
einer Mehrzahl von identischen Bauelementen BE mit je vier
als Verbindungselemente zu benachbarten Bauelementen ausge-
bildeten Gelenkteilen VE1 bis VEM' Jeweils zwel benachbarte
Bauelemente BE sind durch nur ein Gelenk miteinander ver-
bunden, welches durch eine komplementire Paarung von Gelenk-
teilen YEI/VE3

Gelenkteile sind in der schematisch angedeuteten Weise als

. bzw. VE2/VEu gebildet ist. Die komplementiren

Kugeln bzw. Kugelkalotten ausgebildet und jeweils an einander
gegeniiberliegenden Seiten eines Bauelementes angeordnet. Die
vier Geleﬁkteile eines Bauelementes sind beispielsweise

durch einen kreuzf{drmigen Tragkdrper TK1 miteinander ver-
bunden, der z.B. gemidss Fig. 2 aus einstiickig zusammenhingen-
den Stabteilen besteht. Wenn eine mdglichst weitgehende
Fl&dchenbedeckung durch die Tragkdrper der Bauelemente ge-
wiinscht wird, so kommt als Tragkdrper oder auch als Zusatz-
element zu einem die Gelenkteile verbindenden Tragkdrper

ein im allgemeinen Falle parallelogrammfﬁrmﬁges Fldchen-
element FE filir jedes Bauelement in Betracht, wie dies in

Fig. 1 sowie strichliert in Fig. 2 angedeutet ist.

Die grundsétzliche Konstruktion eines Flichengebildes FG aus
vier Gelenk-Bauelementen gemiss Fig. 1 zeigt, dass eine theo-
retisch vollsténdige und praktisch nur durch den Platzbedarf
der Gelenkteile beschrinkte Fléchenbedeckung.erreichbar ist,
sofern nur die Seitenkaﬁten der Flichenelemente FE fiir jedes
Bauélement BE parallel zu den Verbindungslinien jeweils
zweler Gelenkteile verlaufen, die sich diametral gegeniiber-
liegen. Unter dieser Voraussetzung .ist eine beliebige geo-
metrische Anordnung der vier Gelenke - wenigstens ann&hernd

in der Ebene des Fldchengebildes FE - zuldssig. Fir eine

e
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freiziigige, gelenkige Verformbarkeit des Fl&chengebildes in
Richtung quer zu seiner Fiéchenausdehnung kommt es dabei
ersichtlich auf gewisse Bedingungen hinsichtlich der Schwenk-
achsen der Gelenke an. Filir eine Schwenkbarkeit benachbarter
Bauelemente gegeneinander, fir die zunécﬁst der Anschaulich-
keithalber eine maximale Fl&chenbedeckung mit viereckigen
Fléchenelementeg FE gemdss Fig. 1 angenommen sei, ist es
dazu erforderlich, dass jedes Gelenkteil mindestens eine
Schwenkachse bildet, die wenigstens annidhernd parallel zu
der Verbindungslinie der dem betreffenden Gelenkteil nicht
diametral gegeniliberliegenden Gelenkteile verl&uft. Diese
Bedingung wird jedenfalls auch durch die nach Fig. 1 und 2
vorgesehenen, allseitig schwenkbaren Kugelgelenke erfiillt,
die liber eine der vorgenannten Bedingung geniigende Schwenk-
achse hinaus eine unendliche Manigfaltigkeit r#dumlich be-

liebig orientierter Schwenkachsen aufweisen.

In Fig. 3 und 4 ist die Konstruktion eines Viergelenk-Bau-
elementes BE mit rechteckftrmigem TragkOrper TK2 dargestellt,
wobei jeweils aneinander diametral gegenilberliegenden Seiten-
kanten des Tragkdrpers zueinander komplement&r ausgebildete,
zylindrisch konkave bzw. kugelfﬁrmig konvexe Gelenkteile VEla
bzw. VE3a und VEgé bzw. VEMa angeordnet sind. Die Gelenk- -
paarungen benachbarter Bauelemente werden durch Einfiihren

je eines kugelfdrmigen Gelenkteiles in ein ;ylindrisches
Gelenkteil gebildet, wobei der Kugelhals durch einen im
Tragkbrper TK2 ausgesparten, jeweils parallel zur 2Zylinder-
achse des betreffenden konkaven Gelenkteiles verlaufenden
Schlitz gefiihrt wird. Hierbei wird jeweils das Bauelement

mit dem einzufilhrenden Kugel-Gelenkteil in eine beziiglich

der Ebene des anderen Bauelementes rechtwinklig verschwenkte
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Stellung gebracht. Anschliessend wird das letztgenannte Bau-

element in die Ebene des ersten Bauelementes geschwenkt.

Gem&ss Fig. 3 und 4 sind die Achsen der hohlzylindrischen
Gelenkteile VEla, VE2a als zu jeweils einer Seitenkante SK
bzw. SKZ des Tragkorpers TK

1
parallel angeordnet. Zur Zylin-

derachse parallele Wandausﬁghmungen WAl dienen zum Einfihren
der halsfdrmigen Anschlusselemente AE der kugelfdrmigen Ge-
lenkteile, wobei die kugelfdrmigen Gelenkteile anschliessend
durch Einsetzen von Verschlusselementen VS in die Zylinder-

ausnehmungen bzw. in die Wandéusnehmungen WA, gegen unbeab-

2
sichtigte Verschiebung gesichert werden k®Snnen. Die Schwenk-
achsen XAl bis XAM der Gelenkpaarungen zwischen benachbarten

Bauteilen sind durch schlitzfdrmige Ausnehmungen WA, bestimmt,

die sich quer zu den Achsen der hohlzylindrischen Gilenkteile
erstrecken und jeweils den Rand des Tragkdrpers durchbrechen
sowie rechtwinklig in die Einfiihrungs-Wandausnehmungen WA1
einmiinden. Beil der Schwenkbewegung kdnnen somit die halsfér-
migen Anschlusselemente AE in der Schlitzebene, d.h. quer
zur Gelenk- bzw. Tragkdrperebene E gleiten, im Beispielsfall
mit einem Schwenkwinkel von 180°. Hierzu weisen die Seiten-
kantenabschnitte des Tragkdrpers TK2 in der aus Figf  er~
sichtlichen Weise eine halbkreisfdrmige, zu jeweils einer
Gelenkachse XAl bis XAM konzentrische Querschnittskontur auf.
Ausserdem verlaufen die Gelenkachsen in der aus Fig. 3 er-
sichtlichen Weise jeweils parallel zu einer Seitenkante SK

1

bis SKu sowie zu den Verbindungslinien XB bzw. XB der

13 24
diametral gegeniiberliegenden Gelenkteile, womit die vorge-
nannte, geometrische Bedingung fiir die Bewegungsfreiheit

der Gelenke erfiillt ist.
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Im {ibrigen kbnnen die kugelftrmigen Gelenkteile durch zylin-
drische in Verbindung mit einer Schwenkbarkeit um die Ver-
bindungslinie diametral gegenilberliegender Gelenkteile als
Achse ersetzt werden, wie dies in Fig. 3 strichliert filir ein
Gelenkteil VEMb mit koaxial zur Verbindungslinie XBQU einge-

schraubtem, halsfdrmigem Anschlusselement AE angedeutet ist.

Weiterhin ist bei der Ausfiihrung nach Fig. 3 und 4 im Bereich
~zwischen den in der Ebene E liegenden Gelenkteilen parallel
zu dieser Ebene eine weitere, zylindrische Ausnehmung VE6
als Gelenkteil fiir den Anschluss éines benachbarten Bauele-
mentes in der dritten Dimension beziiglich der Ebene E vorge-
sehen. Ein zus&tzliches, entsprechend komplementéres, né&m-
lich kugelfdrmiges Gelenkteil VE5 ist gegen die Ebene E ver-
setzt, und zwar gemidss Fig. 4 mit Abstand vom Tragkdrper TK2
angeordnet und mit diesem durch einen verli@ngerten Halsab-
schnitt verbunden. Auf diese Weise lassen sich die bereits
erwdhnten, dfeidimensionalen Gebilde herstellen. Im ilibrigen
kdnnen fl&chenhafte wie auch dreidimensionale Gelenkgebilde

grunds&tzlich mit identisch libereinstimmenden Bauelementen
hergestellt werden. '

Fig. 5 zeigt die grundsitzliche Geometrie von Fli#chengebilden

mit Dreigelenk-Bauelementen und ebenfalls je nur einer Gelenk-
paarung zwischen zwei benachbarten Bauelementen. Die zusammen-
stossenden Gelénkteile sind wiederum als komplementdre Kugel-

elemente angedeutet, die bei einer Herstellung des Tragkdrpers
aus steiffelastischem Material, beispielsweise steiffelasti-

schem Kunststoff, den Vorteil der leichten Herstellbarkeit

und der einfachen Montage durch elastisches Einrasten von

Kugel- und Kugelkalotte bieten. Beispielsweise kommen stern-
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f6rmige TragkOrper als Verbindung der Gelenkteile in Betracht,
ebenso aber auch fiir eine dichte Fli#chenbedeckung die in

Fig. 5 angedeuteten, dreieckformig-flichenhaften Tragkdrper
TK3 oder - mit Lickenbereichen zwischen den Bauelementen -
kreisférmige TragkOrper TKh (strichliert angedeutet). Mit
besonderen dekorativen Effekten k&nnen auch ringférmig durch-
brochene TragkOrper sowie kreisformig ausgerundete, stern-
férmige TragkOrper vorgesehen werden, wie sie im oberen Teil

von Fig. 5 angedeutet sind.

Im iibrigen kann ein Verband aus Dreigelenk-Bauelementen nicht
aus identischen Elementen zusammengesetzt werden. Vielmehr
sind, wie in Fig. 5a und 5b angedeutet, drei komplementire
Gelenkkonfigurationen 2a und 2b erforderlich.

Fig. 6 und 7 zeigen ein Bauelement mit bﬁgelfﬁrmigem Trag-

kc’jrper'TK5 und kugelfdrmigen Gelenkteilen VE7 bis VElO‘ Die
konkaven Gelenkteile sind als hinterschneidungsfreie Kalotten
ausgebildet{ was eine einfache Herstellung und vefformungs—
freie Montage ermaglicht. Dafiir sind an den konvexen Gelenk-
teilen Kalottenscheiben KS vorgesehen, die mit einer &4usseren
Kalottgnfléché KF der Gegenstiicke zusammenwirken und durch

eine Verriegelung VR gesichert sind.

Die Ausfiihrung nach Fig. 8, 8a und 9 weist einen Tragkdrper
TK6 auf, der aus zwei durch einen Zentrieransatz-.-ZA gegenein-
ander gesicherten und durch Ansétze ZE gegen Verdrehung an-

einander arretierten Teilktrpern TKeas TKg, besteht. Letztere
kdnnen hinterschneidungsfrei hergestellt werden und sind

durch ein elastisch verformbares Verriegelungselement EV

formschliissig und 1®¥sbar-miteinander verbunden. Andererseits

=
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kann z.B. die Teilungsflache BF fiir eine nichtl®sbare Ver-
klebung des Tragkdrpers verwendet werden. Jedenfalls lassen sich
die konkaven und konvexen Gelenkteile VEh, VEv hiﬁterschneidungs-

frei herstellen.

Die Ausfiihrung nach Fig. 10 und 11 -.weist ebenfalls einen mehrtei-
ligen Tragkdrper TK7 mit je einem Teilkdrper TK7a, TK7d fir je

eine Kugelkalotte auf. Dadurch ergibt sich der Vorteil einer
leichten Montage, weil die einzelnen Gelenke nacheinandér zusammen-

gesetzt werden konnen. Auch hier ist eine 18sbare sowie eine

feste Verbindung der Teilkdrper anwendbar.

Die Ausfiihrungen nach Fig. 12 weist eine Einfiihré6ffnung EO mit
anschliessenden Kugel-Einfilihrkandlen zu den Kalotten-Gelenkteilen
auf. Die Einfiihréffnung kann durch ein nicht dargestelltes, elasti-

sches Verschlusselement ausgefiillt werden.

Fig. 13 zeigt einen Verband von Viergelenk-Bauelementen BE, bei-~
spielsweise solchen gemdss Fig. 18, dié durch blosses Verschie-
ben in der Fldchenebene zusammensetzbar und 18sbar sind. Nach
dem Zusammensetzen angebrachte Rand-Begrenzungselemente sichern
jedoch das Gelenkgebilde gegen unbeabsichtigtes Ldsen auch bei

starker Verformung.
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Fig.l4 zeigt einen Gelenkverband aus Bauelementen BE mit Gelenk-
stellen GS in Form eines Fl&chengebildes FG. Gemdss Figds Qeist
die Gelenkverbindung ein hantelfdrmiges Doppelgelenk-Verbindungs-
glied VG mit zwel gabelftrmigen Gelenkelementen GE entspfechend
zwei Gelenkachsen XX auf, die durch je einen Achsktrper GB gebil-
det sind. Durch eine Umfangsausnehmung UA wird der Achskdrper in
das Gelenkelement unter elastischer Verformung eines einstiickig
an das Verbindungsglied angeformten Klemmgliedes KG eingefiihrt.
nschliessend sitzt das Gelenkelement schwenkbar auf dem Achs-
kérper, der auf mehr als der Hdlfte seines Umfanges vom Géelenk-
element umgeben ist und dieses daher gegen Querverschiebung ge-
sichert triagt. Schﬁenkung um eine zur Verbindungslinie YY der
benachbarten Bauelemente BE parallele Achse ZZ ist durch elastisch

torsionsweiche Gestaltung des Verbindungsgliedes bzw. seines Mit-
telteiles mdglich.

Die in Fig.l5 strichlierte Ausfiihrung zeigt ein ringférmig ge-
schlossenes Gelenkelement GEa, fiir dessen Montage gemiss Fig.ld
verschiebbare Achskdrper GBa vorzusehen sind.

Fig.16und Fig.l7 zeigen Ausfilhrungen eines Verbindungsgliedes

VGl bzw. VG2 mit Doppel~- bzw. Einfachgelenk und gesondert an-
gesetztem, federndem Klemmelement KFl bzw. KF2 sowie mit Ver-
schraubung VS filir die Schwenklagerung um die Verbindungslinien-
achse YY. Diese Ausfihrung kommt insbesondere fiir eine Her- —

stellung aus Metall in Spritz;,oder Presstechnik in- Betracht.

Die federnden Klemmelemente sind jeweils an derjenigen Seite
des Gelenkelementes bzw. der zugehdrigen Umfangsausnehmung UA
angeordnet, die bei einer Zugbelastung der Verbindung, d.h. in
Bezug auf eine gegenseitige Entfernung der Bauelemente, zugent-
lastet ist. Auf diese Weise kann die auf Biegung beanspruchte
Seite der Gelenkelemente steif und geniigend biegefest ausge-

bildet werden, ohne die Funktion der Rastverbindung zu beein-
trédchtigen.
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.Das Eingelenk~-Verbindungsglied VG2 gemiss Fig.l7 ist durch die

Verschraubliing VS unmittelbar mit einem Bauelement BE verbunden.

Die Figuren 18 bis22 zeiéen ohne weiteres verstidndliche Ausfiih-
rungen von teils einstiickig an ein Bauelement BEl bis BE4 an-
geformten oder auf diese aufgesetzten (Fig. 20) Achskdrpern fiir

das Einsetzen in-Gelenkelemente GE mit Rastverbindung. Die Achs-
kdrperausfithrungen GBl und GB2 stehen iiber die Dicke des zugehori-
gen Bauelementes vor, wéhfend die insbesondere z.B. fiir Holz in
Betracht kommende Ausfiihrung GB3 mit der Bauelementdicke fluchtet
und nur gebrochene Kanten als Nidherung einer Rundung aufweist.
Die Gelenkelemente.bewégen sich in allen Fdllen in Aufnahme- bzw.
Fihrungsschlitzen FS der zugehérigen Bauelemente. Die Ausfiihrung
GBY4 ist fiir eine Herstellung durch kreisfdérmiges Biegen eines

Abschnitts des aus Blech bestehenden Bauelementes gedacht.

Die Gelenkverbindung nach Fig.23 und 24 weist ein starres Ge-
lenkelement GE3 sowie einen in einer Hililse des Blech-Bauelemen-

tes BE5 ldngsverschiebbar gelagerten Achskdrper GB5 mit Vor-

spannfeder F und im Durchmesser vermindertem, der Umfangsausneh-
mung UA des Gelenkelementes GE5 angepassten Abschnitt AS fir

das Einsetzen des Verbindungsgliedes auf. Zur Montage wird der
Achskdrper in Richtuné der Achse XX gegen die Feder F verschoben,
bis der Abschnitt AS im Bereich des Schlitzes FS liegt und das
gabelférmige Gelenkelement GE3 eingefiihrt werdeﬁ kann. anschlie-

ssend wird der AchskOrper freigegeben und verriegelt unter der
Wirkung der Feder F die



J018¢€58

- 2] -

In Fig.25 und 26 sind Flichengebilde aus sternfdrmigen
Flichenelementen FEla bzw. FElb mit je einer Gelenkstelle

GS zwischen benachbarten Flichenelementen dargestellt.

Bei der Ausfiihrung nach Fig., 25 ist ein iliber das Fl&chengebilde
einstilickig durchgehendes Biegeelement BEla‘mit beispiels-
weise kreisf&rmigen Ausnehmungen AS entsprechend der Um-
rissform der Flidchenelemente vorgesehen. Im Bereich jJe
einer Gelenkstelle GS bewirkt der dort befindliche Ab-
schnitt des Biegeelementes eine elastische oder plasti—
sche Schwenkbeweglichkeit benachbarter Flichenelemente
gegeneinander, wie dies in Fig.27 vergrtssert angedeutet
ist. Die gleiche Querschnittsdérstellung nach Fig.27 gilt
auch fiir die Ausfiihrung nach Fig. 26, wo ein netzartiges
Biegeelemegt BElb mit Biegeweichen, stab-, strang- oder
fadenf6rmigen Verbindungselementen VE vorgesehen ist, die
im Bereich je einer Gelenkstelle GS die gewlinschte Schwenk-
beweglichkeit herbeiftihren. In Fig.26 ist ausserdem an
einer Gelenkstelle GSr die Moglichkeit der zus#tzlichen
Anfiigung eines Flécheneiementes FEl1b in der dritten Dimen-
sion mit Hilfe eines sich entsprechend dreigliedrig ver-
zweiéenden Biegeelementbereiches angedeutet. Damit konnen
in vielf#ltiger Form Raumgebilde hergestellt werden. Der
dritte, rdumlich abzweigende Strang des Biegeelementes kann
etwa-durch Anschweissen oder Ankleben oder auch durch ein-
stiickiges Anformén an die in der Ebene des Flichengebildes

verlaufenden Strénge des Biegeelementes angefiigt werden.

Fig. 28 und X zeigen dazu die Anordnung der Biegeelemente

.
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BEla bzw. BElb in einem Zwischenraum jeweils zweiler mitein-

ander verbundener Teile A und B eines Flichenelementes FEla

bzw. FElb, die miteinander und gegebenenfalls - insbesondere
bei der Ausfﬁhrung nach Fig.28 - auch mit den dazwischen ;

angeordneten Biegeelement stoffschliissig, insbesondere

durch Klebung, Schweissung oder dgl., verbunden werden

kdnnen.

Insbesondere fir eine Ausfiihrung mit aus Flachmaterial be-
stehendem Biegeelement ergibt sich die Mbglichkeit, eine
bleibende Schwenkstellung zweier benachbarter Fléchenele-
mente gegeneinander durch einfaches Schwenken der Elemente
herzustellen. Auf diese Weise lassen sich abschnittsweise
oder {iber grdssere Flidchenbereiche gewdlbte oder sonst
zweidimensional gekriimmte Formen von Flichengebilden her-
steilen, was fir dekorative Zwecke erwilinscht sein kann.

Hierfir kommt beispielsweise diinnes Metallblech als Biege-

element in betracht.

Fig.?0 zeigt eine Ausfiihrung mit einem Biegeelement BE in
Form eines sogenannten Foliengelenkes mit einer kerbenfdr-
migen Diinnstelle und beiderseitigen Befestigungslappen,

welch letztere an zusammenstossenden Stirnfldchen benach-
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barter Flidchenelemente FE befestigt, beispielsweise ange-
klebt sind. Die Stirnflichen werden zweckmissig gegen die
Flidchen- oder Elementebene abgeschrigt, so dass eine bei-
derseitige Schwenkbewegung méglich ist.

Bei der Ausfiihrung nach Fig.3)l ist ein Biegeelement BE2 in
gesonderter Ausfﬁhfung fiir je .eine Gelenkstelle GS vorge-
sehen. Das Bilegeelement weist ein weichverformbares Hals-
elemeﬁt HE mit beiderseitigen Kopfelementen KE auf, die

in entsprechende Ausnehmungen innerhalb der benachbarten
Flidchenelemente FE2 eingebettet sind und die Gelenkverbin-
dung herstellen. Im Beispielsfall ist eine Zusammensetzung
der Flachenelemente aus Flachteilen'A urd B Zhnlich der
Ausfﬁhrung'nach Fig.25 und 26 vorgésehen, wobei die be-
reits erwdhnte stoffschlﬁssige_Verbindung dieser Teile an-
gewendet werden kann. Andererseiés kommt auch eine Rastver-
bindung RV in begracht, mittels deren die Teile A und B

18sbar miteinander verbunden werden kdnnen.

Bei der Ausfiihrung nach Fig.32 ist eine als gesondertes Bau-
teil ausgebildete Kugel-Gelenkvorrichtung KGV fir je eine
Gelenkstelle GS mit beiderseits an ein Mittelteil MT ange-

setzten Kopfelementen zur Verbindung mit benachbarten Fléchen
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elementen FE3 vorgesehen. Eines dieser Kopfelemente ist als
Kugelkopf KK ausgebildet und in eine entsprechende Kalotten-
ausnehmung mit Bewegungsschlitz BS eines der beiden Flichen-
elemente eingesetzt und bildet ein um zwei zueinander
rechtwinklige Achsen schwegkbares Gelenk. Das andere Kopf-
element KE ist der Einfachheithalber ebenfalls kugelfdrmig
ausgebildet, jedoch ohne Bewegungsschlitz in eine entspre-
chende Ausnehmung des zugehtrigen Fléchenelemenfes einge-

setzt, so dass die Gelenkstelle insgesamt nur ein Gelenk

mit sich rechtwinklig schneidenden Gelenkachsen aufweist.

Aehnlich ist die Ausfiihrung nach Fig.33 und34 aufgebaut,
jedoch wirken beide Kopfelémente der Gelenkvorrichtung als
Kugelképfe KK, 50 dass sich insgesamt eine Doppel-Gelenk-
vorrichtung DGV mit entsprechend erweiterten Bewegungs-
méglichkeiten der Flichenelemente FE4 gegeneinander ergibt.r'
Insbesondere kdnnen die Flichenelemente um 180° in Parallel-
lage geschwenkt werden, wie dies strichliert in Fig. 6 an-

gedeutet ist.

Die hantelfdrmige Ausbildung von Gelenkvorrichtungen, wie
sie in den Fig.30 bis 3% dargestellt ist, zeichnet sich

durch besonders einfache Formgebung und wenig aufwendige
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Herstellbarkeit aus. Sie vereinigt in den beiderseitigen
Kopfelementen die Funktion von Verbindungs- und Gelenk-
gliedern. Ebenfalls mit Vorteil kann die Halterungsfunk-
tion eines solchen hantelférmigen Gliedes mit beider-
seitigen Kopfelementen aucg in Verbindung mit einer anders-
artigen Gelenkausbildung angewendet werden. Eine solche
Ausfiihrung zeigen die Fig. 35 und 36 sowie 37 und 38. Hier
ist eine Kugel-Gelenkvorrichtung KGVs bzw. FGV vorgesehen,
deren quer zur Verbindungslinie beider benachbarten Flichen-
elemente FE5 bzw. FE6 oder parallei zu benachbarten Kontur-
abschnitten der zusammenstossenden Fl&chenelemente ver-
laufende Schwenkachse XX symmetrisch zwischen den benach-
barten Flichenelementen angeordnet ist. Dadufch ergeben
sich innerhalb des gesamten Fléchquebildes besonders
gleichférmige und &sthetisch befriedigende Schwenk- bzw.

Verformungsmdglichkeiten.

Bei der Ausfiihrung nach Fig.35 und 36 ist ein allseitig
schwenkbares Gelenk mit innerem Kugelgelenkelement XGE und
zwgi miteinander verschraubten, éusserén Kalottenelementen
KL1l, KL2 vorgesehen. Die Befestigung.in den Flichenelemen-
ten FE5 erfolgt demgemiss beispielsweise mit kubischen

Kopfelementen KE, die selbst keine Beweglichkeit innerhalb
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ihrer Aufnahme aufweisen. Bei der Ausfiihrung nach Fig.37
und 38 ist dagegen ein symmetrisch angeordnetes Flachgelenk-
element FGE mit nur einer Schwenkachse XX vorgesehen, wo-
bei die erwlinschte Schwenkbarkeit um eine dazu rechtwink-
lige Achse YY entsprechend éer Verbindungslinie benach-
barter Fl&dchenelemente FE5 durch zylindrische Ausbildung

und um die Zylinderachse schwenkbare Aufnahme von beider-
seitigen Haitéképfen HK verwirklicht ist. Diese Ausfiihrung
zeichnet sich gegeniliber derjenigen nach Fig.35und 36 durch
einfachere Formgebung und Herstellbarkeit aus. WZhrend bei
einer beweglichen Aufnahme beider Haltek&pfe HK eine ent-
sprechende Schwenkung der Gelenkvorrichtung FGV als Ganzes
in bezug auf beide benachbarten Fléchenelementé gegeben
ist, kommt bei gleicherrBeweglichkeit dieser Flichenelemente
gegeneinander auch eine bewegliche Aufnahme nur eines Kopfes
im zugehapigen.Fléchenelement in betracht. Gegebenenfalls
kommen aucﬁ andere als zylindrische Formen fiir die Halte-
koplfe in betracht, auch eine Kugelform, wobei nur_die
Schwenkung um eine Achse auggenutzt wird. Allgeméin kommt

es in diesem Zusammenhang nur auf eine beziiglich der Achse

YY rotationssymmetrische Kopfausbildung an.

Die Ausfihrung nach Fig. 39 und 40 zeigt eine Gelenkvorrich-
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tung SGV zur Verbindung vergleichsweise diinnwandiger Fl&chen-
elemente FE6 mit einem einachsigen Flachgelenkelement FGE
entsprechend der Ausfiihrung nach Fig.37 und 38, jedoch mit
1l6sbaren Rastverbindungen zu den beiderseitigen Flichenele-
menten, die durch je einen Rastkopf RK mit elastisch auf-
Siegbarer Rastfeder RF gebildet sind. Quervorspriinge am

Ende der Rastkdpfe RK greifen in je eine Ausnehmung RA des
zugehdrigen Flichenelementes ein und stellen damit eine
formschliissige, jedoch 16sbare Verbindung her. Die Halte-
sicherheit dieser Verbindung ist im Beispielsfall durch

eine draht- oder nabelftrmige Zusatzfeder ZF verstirkt.
Diese Gelenkvorrichtung ermdglicht. an siéh nur eine Schwenk-
bewegung um die Achse XX, jedoch kann der gesamte Vorrich-
tungskdrper oder mindestens sein mittlerer Teil im Bereich
des Gelenkelementes FGE torsionsweich ausgefiihrt werden, so
dass eine Beweglichkeit ent sprechend def Ausfiihrung nach
Fig.37 und 38 mit zwei réchtwinkligen Schwenkachsen gege-
ben ist. Hierfiir kommt eine Ausfiihrung der Gelenkvorrich-
tung aus weichverformbaren Material, etwa weichelaséischem

Kunststoff oder dgl. in betracht.

Die Rastverbindungen nach Fig. 39 und 40 stellen an sich

ringférmige Halterungselemente dar, die mit den beidersei-

W
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tigen Fldchenelementen in Verbindung stehen. Es ist anzu-
merken, dass auch die Kopfelemente einer hantelfdrmigen
Verbindungsvorrichtung grunds#tzlich ringférmig, etwa
kreisringformig, ausgebildet werden k®nnen und in ent-
sprechende Ausnehmungen de; Fldchenelemente einsetzbar
.sind. Dazu kommt wiederum eine Auftrennung der Ringele-
mente &hnlich Fig. 39 und 40 'zeigt aber auch eine ent-
sprechende, nachgiebige Ausbildung und Aufteilung ge-
schlossener Ringk&pfe nach Art einer Rastverbindung in
die Fldchenelemente eingesetzt werden k6nnen. Auch son-
stige ringfdrmige Ausbildungen von gesonderten Verbin-
dungsvorrichtungen kommen gegebenenfalls mit Vorteil in
Betracht und fallen grunds3tzlich unter den Erfindungs-

gegenstand.

Abschliessend ist zu erwdhnen, dass die bei der Beschrei-
bung der Ausfﬁhrunggbeispiele verwendete Bezeichnung
"Flichenelement" im engeren Sinne zutreffend fﬁr die ge-
zeigten Ausbildungen ist, wobei jedoch im allgemeinen be-
liebig geformte Bauelemente von Flichen- oder Raumgebilden
gleichermassen durch Gelenkverbindungen der vorliegenden

Art zusammengefigt werden kdnnen.
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Fig.41 zeigt ein Bauelement fiir ein verformbares Gebilde mit
verschiedenen, von Hand schliessbaren und l1dsbaren Formschluss-
verbindungen, ndmlich einem in Radialrichtung des kreuzfdrmigen
Bauelementes geradlinig beweglichen Schieber 4la und einem Dreh-
schieber U41b. Diese Schieber dienen zum Verschliessen von Kugel-
kalotten fiur Doppelgelenkverbindungen nach Art von Fig.33 und 34,
Der Schieber 41b hat den Vorteil der Unverlierbarkeit und des
reletiv geringen Uebergreifens der Bauelementkontur, Beide Aus-
fiihrungen erlauben ein Einsetzen und L&sen eines Bauelementes

in einem geschlossenen Verband, d.h. ohne Aufldsen des ganzen
Gebildes.

Fig.42 zeigt wiederum eine Drehschieberldsung, Jedoch ist das
Bauelement in zwel scheibenfdrmige Teile 42a und 42b, die beide
die #dussere, hler kreisftrmige Kontur des Bauelementes aufweisen,
aufgeteilt. Beide Scheibenteile sind gegeneinander um eine ex-.
zentrische Achse Z schwenkbar, so dass wiederum Gelenkkalotten
nach Art von Fig.33 und 34 zur Aufnahme von Gelenkk®dpfen getff-
net bzw. geschlossen werden konnen.

Im fibrigen konnen die Verschlusselemente 41b und 42b - gegebe-
nenfalls anstelle ihrer Schwenkbarkeit - als diinne, elastisch
biegsame Scheiben ausgefiihrt werden. Durch Anheben der Scheiben
am Rande lassen sich die Kalotten fiir das Einsetzen eines Gelenk-
kopfés freilegen.

Figuren 43 bis 45 zeigen eine weilterentwickelte Doppelgelenk-
lasche fiir Verbindungen nach Art der Figuren 14 bis 24, Der
Laschenkdrper 43a weist seitlich offene Ausnehmungen 43b und
43¢ filr die Einfihrung von Achskdrpern U45a, 45b benachbarter
Bauelemente 45c¢ und 454 auf. Diese Ausnehmungen werden durch
Federzungen 43d und 43e, die an den Laschenkbrper einstiickig
angeformt sind und als Rastelemente wirken, nach Einfiihren der
Achskbrper selbsthemmend verschlossen. Diese Selbsthemmung
gegen das selitliche Entfernen der Achskdrper ergibt sich durch
die gegen dle Achsmitte gerichtete Formgebung der Endabschnitte
der Federzungen. Andererseits lassen sich die Zungen durch Druck
auf ihre Endabschnitte in Umfangsrichtung der Achskorper - etwa
mittels eines einfachen, stiftfYrmigen Werkzeuges - von Hand

EY
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jeicht in den Innenraum 43f des Laschenkdrpers hineinschwenken.
Damit ist die Formschlussverbindung geldst, und die Achsk®rper
kénnen seitlich entfernt werden.

Durch die Anordnung der Federzungen im Innenraum des Laschen-
korpers ergibt sich nicht nur eine dsthetisch befriedigende
Aussenform, sondern auch eine Abstitzung der Zungen gegen iiber-
missige Belastung und Verformung.

Ausnehmungen 43g an den hakenartigen Laschenk&pfen sorgen fiir
eine zusdtzliche, elastische Nachgiebigkeit beim Einrasten der
Achskbrper. Fir geringe Belastungen kann diese Elastizitit fiir
die Rastverbindung ausreichen, so dass die Federzungen entfallen
und eine besonders einfache Formgebung erreicht wird.

Vorspringende Ecken 43h der Laschenktpfe bewirken in der aus
Fig.45 ersichtlichen Weise, dass die Bauelemente 45c¢ und 454
nur in Pfeilrichtung gegeneinander aus der gestreckten Lage
verschwenkt werden konnen, widhrend sich in der entgegengesetzten
Richtung eine starre Abstiitzung ergibt. Dies ist z.B. fir die
Bildung von Faltwdnden und dergl. wesentlich, wobel die lLaschen
fiir die Faltenbildung abwechselnd umgekehrt eingesetz{ werden.

Die dargestellte Forhgebung elgnet sich im iibrigen fir eine

einstiickige Herstellung der Lasche samt Federzungen in Kunst-
stoff-Spritztechnik,

Die Verbindung gemiss Fig.46 und 47 weist eine Lasche 46a auf,
die 1n ihrem mittleren Abschnitt plastisch.biegbar und tordier-
bar ausgebildet ist und mit beiderseitigen Kopfabschnitten 47a
in flach-rechteckftrmige Ausnehmungen der benachbarten Bauele-
mente eingeéetztz ist und sich dérin gegen Torsioh.und Bilegung
abstiitzt. Parallel zur lLasche ist in Jede der beiden Bauelement-
ausnehmungen ein Flachfederelement 46b mit je einem seitlichen
Biegefederabschnitt 46c¢ eingesetzt. Nach innen gerichtete Vor-
springe der Biegefederabschnitte greifen nach dem Einschieben
der Laschenkdpfe an deren Schultern 464 an und bewirken eine
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formschliissige Verrastung durch Auffedern in Richtung quer zur
Laschenebene, wie dies in Fig.47 veranschaulicht ist. Durch
leichten Druck auf die vom Bauelementerand aus zuginglichen
Endabschnitte der Biegefederabschnitte 46c in Richtung des Pfeils
I in Fig.47 ldsst sich die Rastverbindung l6sen. Fir die Rast-
verbindung erhalten die Bilegefederabschnitte die fiir das Auf-
federn ndtige Ruhe-Ausblegung gegen die Laschehebene. Die Lasche
erndlt an ihren beiderseitigen Stirnkanten zweckmissig eine (hier
nicht dargestellte) Abschrigung, die das Einfiihren unter Zuriick-
biegen der Biegefederabschnitte in ihre Flachstellung erleich-
tert. Die Federabschnitte k&nnen iibrigens auch eine Torsions-
verformung erhalten, was ebenfalls ein Ausfedern aus der Flach-
stellung mit Angriff der Federvorspriinge an den Schultern der
Lasche ermoglicht,

Das Flachfederelement wird zweckmissig durch Klebung‘an ihren
ebenen Oberfléchenabschnitten mit der benachbarten Innenwandung
der Bauelementausnehmung fest verbunden. Dabel bleiben die Biege-~
federabschnitte von der Klebung ausgespart und behalten ihre
Beweglichkeit., Seitlich kann sich die Lasche iiber die in Rich-
tung parallel zur Laschenebene steifen Biegefederabschnitte
gegen die Wandungen der Bauelementausnehmung abstiitzen, so dass
auch eine Abstiitzung fiir plastische Verbiegung des mittleren
Laschenabschnitts in Richtung parallel zur Laschenebene gegeben
ist.

Gegebenenfalls kann ein solches Flachfederelement durch seitliche,
aus der Laschenebene abgewinkelte Abschnitte erweitert ﬁerden,

ohne die Begriffsbestimmung als "Flachelement"™ zu verlassen. Sol-
che abgewinkelten Abschnitte ktnnen gegebenenfalls zur Bildung
zusdtzlicher Klebeflichen oder fiir ‘andere Befestigungsarten am )
Bauelement verwendet werden, lnsbesondere auch fiir eine seitliche
Abstiitzung der Federzungen bei weicherem Material des Bauelementes.
Im iibrigen kommt auch eine beziiglich der Verbindungslinie benach-
barter Bauelemente unsymmetrische, insbesondere einseitige Anord-
nung von Federelementen bzw. Federabschnitten in Betracht.

S N L TLT
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Im Gegensatz zu der Verbindung nach Fig.46, 47 weist das Flach-
federelement 50a der Ausfilhrung nach Fig.48, 49, 50 in ihrer
Lingsrichtung auf Druck beanspruchbare Bilegefederabschnitte 50b .
auf, die in der aus Fig.50 ersichtlichen Weise aus der Parallel-
stellung zur lLaschenebene ausfedern und an riickwdrtigen Vor-
spriingen 48b einer #hnlich Fig.46 im schmaleren Mittelabschnitt
483 biegbaren und tordierbaren Lasche 48a angreifen und damit
eine Rastverbindung bllden. Durch Einschieben einer aus elasti-
schem Diinnblech bestehenden Sonde 49a zwischen Lasche und Flach-
federelement konnen die Biegefederabschnitte 50b in ihre ebene
Stellung zuriickgebogen werden, so dass sle von den Vorspriingen
48b freilkommen. Damit ist die Rastverbindung geldst, und die
Lasche kann aus der Bauelementausnehmung entfernt werden,

Von Vorteil 1ist bei dieser Ausfiihrung die unmittelbare und
robuste Abstiitzung der Lasche 48a in seitlicher Richtung auch
im Bereich der Ausnehmungsdffnung iiber weltere Vorspriinge 48c¢
des Laschenktrpers. Damit ergibt sich eine besonders sichere
Abstiitzung der Lasche beli Biegebeanspruchung in Richtung paral-
lel zur Laschenebene, ausserdem eine #sthetisch befriedigende
Abdeckung der Ausnehmungsoffnung.

Zwecks Spilelfreihelt trotz ausreichendem Platz fiir die Einfiih-
rung der Dinnblechsonde 49a ist die Lasche im Querschnitt gemiss
Fig.49 im Bereich der Vorspriinge 48b und 48c leicht gegen die
Laschenebene abgewinkelt, so dass sich im mittleren Bereich der
Lasche der erforderliche Spielraum ergibt. Die Sonde 49a kann
mit ihren Seitenkanten trotzdem an den Biegefederabschnitten

50b angreifen. : '

Die Befestigung des Flachfederelementes in der Bauelementausneh-
mung kann wiederum durch Klebung erfolgen, Andererseits 1st auch
fiir geeigneten Werkstoff der Bauelemente, insbesondere Holz, eine
Befestigung durch Eintreiben geeigneter Ansdtze 50c¢ bzw. 50d
(1etztere Mdglichkeit in Fig.48 strichpunktiert angedeutet) in
Betracht., Innerhalb der Gesamtfliche des Flachfederelementes 48a
sind die Biegefederabschnitte 50b bis auf ihre Basis an einer
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Schmalseite allseitig freigestanzt, so dass ihre Verformbar-
keit fiir die Rastverbindung gegeben ist.

An den Seitenkanten der Befestigungsabschnitte 509 sind sdge-
zahnartige Halteelemente angeformt, die eine sichere Befesti-
gung im Material des Bauelementes gewdhrleisten. Bel Kunst-
stoffausfiihrungen kommt auch eine Einbettung der Befestigungs-
abschnitte in das Material des Bauelementes durch Einspritzen
in Betracht,

Bei der Ausfiihrung nach Fig.51, 52, 535 ist wiederum ein laschen-
férmiges Verbindungsglied 5la mit beiderseitigen Flachkdpfen 51b
fiir die Abstiitzung gegen Biegung und Torsion in - hier schlitz-
f6rmig umlaufenden - Bauelementausnehmungen 53a vorgesehen. Im
Bereich der Flachktpfe ist der Boden der Ausnehmungen in der aus
Fig.53 ersichtlichen Weise geradlinig ausgebildet, so dass das
Verbindungsglied seitlich in die Ausnehmungen beider Bauelemente
eingeschoben werden kann, ohne dass dle Bauelemente in grtsse-
ren gegenseltigen Abstand gebracht werden missten, Dies erlaubt
eine Montage und Demontage einzelner Bauelemente innerhalb eines
bestehenden Verbandes von Bauelementen, d.h. ohne Auflésung des
Flichen- oder Raumgebildes.

An den Flachkdpfen sind im Bereich neben dem Biege- und Torsions-
hals 51d des Verbindungsglledes Vorspriinge S5lc fiir den Angriff
fester Formschluss-Verriegelungselemente 52b angeformt, Der Biege-
und Torsionshals 51d 1st gegen diese Vorspriinge dureh kurze
Schlitze freigeschnitten, so dass die Verformbarkeit des Halses
nicht beeintrﬁchﬁigt ist. Die FbrmschlussJVerriegelungseleﬁente
52b werden durch Scheltelabschnitte von klammer- oder briicken-
artigen Gliedern 52a gebildet, die 'in beide gegeniiberliegende
Seiten des Oeffnungsquerschnitts der Bauelementausnehmungen ein-
getrieben sind und diesen Querschnitt mit ihren Scheiteln iiber-
greifen. Dadurch wird der Bauelementkdrper im Bereich der Ausrneh-
mung gegen Aufbiegen verstirkt. Biegefederelemente 5lc, die ein-
stiickig an den als Stanztell ausgebildeten K®rper des Verbindungs-
gliedes angeformt sind, hintergreifen die Scheitelabschnitte der

Glieder 52a nach dem Einsetzen des Verbindungsgliedes und bilden
eine leicht l&sbare Rastverbindung.
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Patentansprileche

1. Bauelement fiir ein verformbares Linien-, Flichen- oder
Raumgebilde mit- zwischen benaéhbarten Bauelementen ange-
ordneten Gelenkverbindungen, dadurcn gekennzeichnet, dass
an dem Bauelement (1) nur vier jeweils wenigstens anni-
hernd in einer Ebene (E) liegende Gelenkteile (VEl cee VEu)
vorgesehen sind und dass Jedes dieser Gelenkteile minde-
stens eine Schwenkachse (XAl ce XAQ) bildet, die wenig-
stens annéhernd parallel zu der Verbindungslinie (XB13 bzw.
XB24) der dem betreffenden Gelenktell nicht diametral gegen-
iilberliegenden Gelenkteile verléuft.

2. Bauelement fiir ein verformbares Linien-, Fldchen- oder
Raumgebllde mit zwischen benachbarten Bauelementen ange-
ordneten Gelenkverbindungen, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Bauelement (2a, 2b) nur drei in einer Ebene liegeride -
Gelenkteile (VE1 oo VEj) vorgesehen sind und dass jedes
dieser Gelenkteile mindestens eine Schwenkachse (XAl cee

' XA3) aufweist, die wenigstens ann@hernd in der Ebene der
drei Gelenkteile, vorzugsweise wenigstens ann&hernd paral-

lel zu der Verbindungslinie der beiden anderen Gelenkteile,
angeordnet ist.

3. Eauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Bauelement mindestens ein zusitzliches Gelenkteil
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(VE5) vorgesehen ist, welches gegen eine durch mindestens
drel andere Gelenkteile (VEl .l VEA) bestimmte Ebene
(E) versetzt angeordnet ist.

Bauelement nach einem der vorangehenden Ansprilche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gelenkteile wenigstens
zwel im Winkel zueinander angeordnete Schwenkachsen auf-
weisen, von denen eine wenigstens annihernd in einer
durch wenigstens drei Gelenkteile bestimmten Ebene (E)

liegt.
Bauelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gelenkteile wenigstens iliber begrenzte Winkelbereiche

allseitig schwenkbare Gelenke bilden.

Bauvelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein zylinderfdrmiges Gelenkteil vorgesehen ist,

dessen Zylinderachse im Winkel zu elner weiteren Gelenk-

- achse angeordnet ist.

8.

Bauvelement nach AnspructnS, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein kugelfdrmiges Gelenkteil vorgesehen ist.

Bauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass.die Gelenkteile durch einen

3
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kreuz- oder sternfdrmigen TragkOrper (TKl) miteinander

verbunden sind.

Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gelenkteile durch einen

flichenhaften Tragkorper (TK2) miteinander verbunden
sind. ‘

Bauelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
Jje Bauelement drei Gelenkteile vorgesehen sind und dass
diese Gelenkteile durch einen im wesentlichen dreieck-
f6rmigen, fl&dchenhaften Tragkdrper (TK3) miteinander

verbunden sind.

Bauelement nach Anébruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
je Bauelement vier Gelenkteile vorgesehen sind und dass
diese Gelenkteile durch einen im wesentlichen viereck-

férmigen, fl&dchenhaften Tragkorper (TK2) miteinander
verbunden sind.

Bauelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gelenkteile durch einen wenigstens annihernd rund-

scheibenférmigen Tragkdrper (TKH) miteinander verbunden
sind.

“Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gelenkteile durch einen ring-

oder bligelartigen Tragkdrper (TKé) miteinander verbunden
sind.

Bauelement nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Tragkdrper-Seiten-
kante eine mindestens tellweise kreisformige Quer-
schnittskontur mit einer Gelenkachse (XAy ... XAy) als

Konturachse aufweist,
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15. Bauelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch mindestens ein als zylindrische Ausnehmung
ausgebildetes Gelenkteil mit elner Wandausnehmung (WA1)

zum Einfihren eines komplementzZren Gelenkteils,

16. Bauelement fiir ein sich wenigstens in einer Flichenausdeh-
nung erstreckendes, in Rlichtung quer zu dieser Flichenaus-
dehnung verformbares Gebilde, mit jeweils einer Mehrzahl
von als Verbindungselemente zu benachbarten Bauelementen
ﬁusgebildeten Gelenkteilen, insbesondere nach einem der
vorangehenden Anspriiche, gekennzeighnet durch die Zusam-
mensetzung aus wenigstens zwel Tellemenenten (TK6a, TK6b),
die miteinander form- oder stoffschliissig verbunden sind
und im Bereich ihrer Beriihrungsfliche (BF) wenigstens ein
konkaves Gelenkteil (VEh) bilden.

17. Bauelement fiir ein aus einer Mehrzahl von miteinander durch
mindestens eine Verbindungsvorrichtung zu einem verformbaren
oder beweglichen Fldchen- oder Raumgebilde véreinigten Ele-
menten bestehendes Gebilde, dadurch gekennzeichnet, dass an
mindestens einem Randbereich des Bauelementes eine von wenig-
stens einer Seite aus in Richtung quer zur Verbindungslinie
mit einem benachbarten Bauelehgnt zugingliche Ausnehmung fiir
die Aufnahme mindestens eines Verbindungselementes vorgese-

hen ist.

18.-Bauelement nach Anspruch 17, gekennzeichnet durch mindestens
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eine sich in Umfangsrichtung des Bauelementes erstreckende,
vorzugswelse iber einen Umfang des Bauelementes wenigstens

annihernd geschlossen umlaufende Nut.

Gelenkverbindung fur die Bauelemente éines verformbaren
Linien-, Fldchen- oder Raumgebildes, gekennzeichnet durch
mindestens ein zwischen benachbarten Bauelementen (BE,
BE1l bis BE5) angeordnetes Verbindungsglied (VG, VGl bis
VG3) mit wenigstens einem Gelenkelement (GE, GEa, GEl

bis GE3), welches mindestens einen Teil des Querschnitts-
umfanges eines an einem Bauelement befindlichen Achs-
kérpers (GB, GBl bis GB5) umgreift und an diesem Achs-
kérper schvenkbar gelagert ist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gelenkelement (GE, GEl, GE2) mit einer federnden

Rastverbindung auf einem zugehdrigen Achskdrper (GB, GBl

bis GBY) gelagert ist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rastvorrichtung durch ein im Bereich der Umfangs-
ausnehmung (UA) des Gelenkelementes (GE, GE1, GE2) Auf der
beziiglich einer Entfernung der benachbarten Bauelemente (BE)
voneinander druckentlasteten Seite dieses Gelenkelementes
angeordnetes, vorzugsweise an ein Verbindungsglied (VG) ein-
stﬁckig angeformtes, elastisch nachgiebiges Klemmglied (XG,
KF) gebildet ist. |
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Gelenkverbindung nach einem der Anspriiche 19 bis 21, gekenn-
zeichnet durch ein Verbindungsglied (VG) mit zwei ring-,

“sen- oder gabelartigen Gelenkelementen (GE, GEa, GE1, GE3),
die mit einem dem Abstand der Gelenkachsen (XX) entsprechen-
den gegenseitigen Abstand zu.einem vorzugswelse einstiickigen

Element verbunden sind.

Gelenkverbindung fiir die Baueleménte eines verformbaren
Linien-, Fldchen- oder Raumgebildes, insbesondere nach einem
der Anspriiche 19 bis 22, gekennzeichnet durch mindestens ein
weichelastisch oder weichplastisch verformbares Verbindungs-
element (BE, BEla, BE1b, BE2), welches im Bereich einer Ge-
lenkstelle (GS) mit mindestens zwei Bauelementen des Gebil-

des verbunden ist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 23, gekennzeichnet durch ein
sich iiber eine Mehrzahl von Gelenkstellen (GS) zwischen den
Bauelementen (FEla, FE1b) des Gebildes erstreckendes, insbe-

sondere flichenhaftes, vorzugsweise als Netz- oder Maschen-

gebllde ausgebildetes Verbindungselement.

Gelenkverbindung fiir die Bauelemente eines verformbaren Lini-
en-, Fldchen- oder Raumgebildes, insbesondere nach einem der
Anspriiche 19 bis 24, dadurch gekennizeichnet, dass im Bereich
je einer Gelenkstelle (GS) ein durch beiderseitige Kopfele-
mente (KE) in benachbarten Bauelementen des Gebildes veran-

kertes oder gelagertes Verbindungsglied (BE2) vorgesehen ist,
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Gelenkverbindung fir die Bauelemente eines verformbaren
Linien-, ¥ldchen- oder Raumgeblldes, insbesondere nach einem
der Anspriiche 19 bis 22 und 25, gekennzeichnet durch minde-
stens ein Drehgelenk mi% wenigstens einer Schwenkachse (XX,YY)

fiir je eine -Gelenkstelle (GS) zwischen benachbarten Bauele-

menten des Geblldes.

Gelenkverbindung nach Anspruch 26, gekennzelechnet durch je
eine gesonderte Gelenkvorrichtung fiir die Gelenkstellen mit

Je zwel mit gegenseitigem Abstand angeordneten Drehgelenken

(KK-KK, KK-KE).

Gelenkverbindunganach Anspruch 26, gekennzeichnet durch ein
einziges, im Berelich zwischen benachbarten Bauelementen des

Gebildes angeordnetes Drehgelenk (KGE, FGE).

Gelenkverbindung nach einem der Anspriiche 26 bis 28, gekehn-

zelchnet durch wenigstens ein Kugelgelenk.

Gelenkverbindung fiir die Bauelemente eines verformbaren Lini-
en-,‘Plichen- odef Raumgebildes, insbesondere nach einem der
Anspriiche 19 bils 29, gekennzeichnet durch ein Verbindungs-

glied, das durch eine l&sbare formschlussverbindung mit min-r

destens elnem von zwel benachbarten Bauelementen des Gebildes

verbunden 1st.

Gelenkverbindung nach Anspruch 30, gekennzeichnet durch min-

destens ein 1n einer Bauteilausnehmung fiir die Aufnahme eines
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Verriegelungsabschnitts eines Verbindungsgliedes angeordne-
tes Feder-Rastelement fiir die Blldung einer l1dsbaren Form-

schlussverbindung.

Gelenkverbindung nach Anspruch 31, gekennzeichnet durch ein
in eine Bauelementausnehmung mit form- oder stoffschliissi-
ger Befestigung eingesetztes Flachfederelement, das wenig-
stens einen Blegefederabschnitt als Rastelement fiir die
16sbare Formschlussverbindung mit dem Verbindungsglied auf-

welist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Flachfederelement wenig%tens ein Biegefederab-
schnitt vorgesehen ist, der bel geschlossener Formschluss-
verbindung durch das Verbindungsglied auf Zug beanspruch-
bar ist und einen im Bereich der Oeffnung der Bauelement-
ausnehmung angeordneten Vorsprung fir die Verriegelung an

dem Verbindungsglied aufweist.

Gelenkverbindung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
dass an denm Flachfederelement wenisstens ein Biegéfederab-
schnitt vorgesehen ist, der bel geschlossener Formschluss-
verbindung durch das Verbindungsglied auf Druck in LEngs-

richtung dieses Biegefederabschnitts beanspruchbar ist und
eine im Inneren der Bauelementausnehmgng angeordnete Kante

fiir den Verriegelungsangriff am Verbindungsglied aufweist.

*
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35. Gelenkverbindung nach einem der Anspriiche 30 bis 34, gekenn-
zeichnet durch ein Verbindungsglied mit wenigstens einem sich
in Richtung quer zur Verbindungsachse erstreckenden Flach-
kopf fir den Eingriff in eine entsprechende Bauelementaus-
nehmung und mit wenigstens einer Ausnehmung oder einem Vor-

sprung fir den Angriff eines Formschluss-Verriegelungsele-

mentes,

36. Gelenkverbindung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet,
dass am Flachkopf des Verbindungsgliedes wenigstens ein
Biege- oder Torsionsfederelement mit einer Ausnehmung oder
einem Vorsprung fiir die Formschlussverriegelung mit eineﬁ
komplementidren Gegenelement vorgesehen, vorzugsweise ein-

stiickig an das Verbindungsglied angeformt ist.

37. Gelenkverbindung nach einem der Anspriiche 30 bis 36, ge-
kennzeichnet durch wenigstens ein in den Querschnitt der
Bauelementausnehmung fiir die Aufnahme eines Verbindungs-
glledabschnitts eingreifendes Formschluss~Verriegelungs-

element bzw., -Gegenelement,

38, Gelenkverbindung nach Anspruch 37, gekennzeichnet durch ein
klammer- oder briickenartiges, den Oeffnungsquerschnitt der
Bauelementausnehmung iibergreifendes, vorzugswelse an beiden
gegeniiberliegenden Seiten des Oeffnungsquerschnitts mit dem
Bauelementkorper verbundenes Formschluss-Verrieéelungselement

bzw, =Gegenelement.



0018858 .

- 10 -

Bé. Linien-, Fldchen- oder Raumgebllde aus miteinander verbunde-
nen und in ihrer gegenseltigen Stellung verdnderlichen Bau-
elementen, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil
der Bauelemente des Geblldes miteinander paarweise durch
bleibend formveriénderliche, insbesondere plastisch verform-
bare Gelenkvorrichtungen oder Verbindungsglieder verbunden

sind,

40, Linien-, Fléchen- oder Rauméebilde nach Anspruch 39, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil der Gelenkvorrich-
tungen oder Verbindungsglieder eine Schwenk- und/oder Tor-
sions-Formvéranderlichkeit, inébesondere Verformbarkeit, um
mindestens zwel verschiedene Schwenk- bzw. Torsionsachsen

(XX, YY) aufweist.
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