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J  (54)  Perfectionnements  aux  éléments  de  façade  vitrés,  notamment  aux  fenêtres  préfabriquées,  et  aux  bâtiments  pourvus  de  tels 
!  éléments. 

Un  élément  de  façade  vitré  comprend  un  cadre  rigide  (1, 
2)  entourant  un  vitrage  double  ou  multiple (3).  Il comprend  en 
outre  des  moyens d'occultation  (4)  du  vitrage  (3),  des  capteurs 
(5,6)  pour les  différents  paramètres  physiques influant  sur les 
échanges  thermiques  et le  confort  des  occupants  du  local 
devant  être  limité  par  cet  élément,  et  un  microprocesseur  (7) 
agencé  pour  recevoir les  signaux  de  sortie  des  capteurs  (5,6) 
et  adresser,  en  fonction  de  ces  signaux  de  sortie,  des  signaux 
de  commande  appropriés  vers  les  susdits  moyens  d'occulta- 
tion  (4). 





L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   aux  é l é m e n t s   de  f a ç a d e  

v i t r é s ,   n o t a m m e n t   aux  f e n ê t r e s   p r é f a b r i q u é e s .  

B i e n   que  l e   p r o b l è m e   des   é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e  

d e v i e n n e   de  p l u s   en  p l u s   a i g u ,   le   c h a u f f a g e ,   l ' a é r a t i o n  

e t   l ' é c l a i r a g e   d e s   l o c a u x   d ' h a b i t a t i o n   ou  de  b u r e a u x  

c o n t i n u e n t   à  p r o v o q u e r   un  g a s p i l l a g e   d ' é n e r g i e   c o n t r e   l e -  

q u e l   i l   n ' e x i s t e   pas   de  r e m è d e s   d ' e n s e m b l e .   Les  m e s u r e s  

e s s e n t i e l l e s   d ' é c o n o m i e   ( a r r ê t   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   d ' a i r   p a r   t e m p s   r e l a t i v e m e n t   f r o i d ,   o u  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   d ' é c l a i r a g e   l o r s q u e   l a   l u m i è r e   d u  

j o u r   e s t   s u f f i s a n t e ;   f e r m e t u r e   d ' u n e   f e n ê t r e   ou  a r r ê t  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   d ' a é r a t i o n   l o r s q u e   l ' a t m o s p h è r e   d ' u n  

l o c a l   r é p o n d   aux  n o r m e s   d ' h y g i è n e   e t   de  c o n f o r t )   s o n t   e n  

e f f e t   l a i s s é e s   p o u r   la   p l u p a r t   à  l ' a p p r é c i a t i o n   des   o c -  

c u p a n t s   h a b i t u e l s   d e s   l o c a u x .   Or  c e s   o c c u p a n t s   p e u v e n t  

s o i t   m a n q u e r   d ' i n i t i a t i v e   ou  ê t r e   i n d i f f é r e n t s   aux  p r o -  
b l è m e s   d ' é c o n o m i e   d ' é n e r g i e ,   s o i t   a v o i r   des   r é a c t i o n s   p e u  

o b j e c t i v e s   ou  t r o p   l e n t e s   aux  s e n s a t i o n s   de  c o n f o r t   e t  

d ' i n c o n f o r t ,   de  f r o i d   e t   de  c h a u d ,   de  p u r e t é   e t   d ' i m p u r e -  

té   de  l ' a i r ,   de  c l a r t é   e t   d ' o b s c u r i t é ,   v o i r e   des   r é a c t i o n s  

i n c o m p a t i b l e s   e n t r e   l e s   o c c u p a n t s   d ' u n   même  l o c a l ,   s o i t  

e n c o r e   t o u t   s i m p l e m e n t   r e s t e r   a b s e n t s   p e n d a n t   des   p é r i o -  

des   p l u s   ou  m o i n s   l o n g u e s .   Pa r   a i l l e u r s ,   l o r s q u e   l ' e n -  

v i r o n n e m e n t   le   p e r m e t ,   l e   b i e n - ê t r e   des   o c c u p a n t s   d ' u n  

l o c a l   e x i g e   p o u r   c e u x - c i   la   f a c u l t é   d ' o b s e r v e r ,   à  t r a v e r s  

l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e   v i t r é ,   le   p a y s a g e   ou  le   s p e c t a c l e   d o n t  



i l s   s o n t   s é p a r é s   p a r   c e t   é l é m e n t .  

A u t r e f o i s ,   l ' o c c u p a n t   d ' u n   l o c a l   é t a i t   e n t i è -  

r e m e n t   c o n s c i e n t   d e s   d é p e n s e s   en  é n e r g i e   de  c h a u f f a g e  

c a r   le   n o m b r e   e t   l e   p o i d s   d e s   s e a u x   de  c h a r b o n   à  t r a n s -  

p o r t e r   p o u r   e n t r e t e n i r   le   f e u   d a n s   un  p o ë l e ,   p a r   e x e m -  

p l e ,   c o n s e r v a i e n t   à  c e s   d é p e n s e s   une  v a l e u r   c o n c r è t e .  

Le  r e m p l a c e m e n t   du  c h a r b o n   p a r   le   f u e l   d o m e s t i q u e   ou  p a r  
l ' é l e c t r i c i t é   a  de  p l u s   en  p l u s   ô t é   à  c e s   d é p e n s e s   l e u r  

c a r a c t è r e   c o n c r e t   e t   f a i t   o u b l i e r   l ' i n f l u e n c e   q u ' e x e r c e  

s u r   c e s   d é p e n s e s   une  o p é r a t i o n   a u s s i   s i m p l e ,   p a r   e x e m p l e ,  

que  l ' o u v e r t u r e   d ' u n e   f e n ê t r e   ou,   de  n u i t ,   l a   f e r m e t u r e  

de  v o l e t s .   Des  r é f l e x i o n s   s e m b l a b l e s   p e u v e n t   ê t r e   f a i t e s  

au  s u j e t   de  l ' é c l a i r a g e .   Les  e f f o r t s   a c t u e l l e m e n t   d é -  

p l o y é s   p o u r   r é é d u q u e r   une   g é n é r a t i o n   qu i   a  é t é   é l e v é e  

d a n s   une  p é r i o d e   d ' a p p a r e n t e   a b o n d a n c e   en  é n e r g i e   r i s q u e n  

de  ne  pas   p o r t e r   l e u r s   f r u i t s   a v a n t   l o n g t e m p s .  

L ' i n v e n t i o n   a  d o n c   p o u r   b u t   de  c r é e r   un  é l é -  

men t   de  f a ç a d e   v i t r é   q u i ,   au  l i e u   d ' ê t r e   p a s s i f   c o m m e  

l e s   é l é m e n t s   de  f a ç a d e   a c t u e l s ,   s o i t   a c t i f   ou  " i n t e l l i -  

g e n t " ,   c ' e s t - à - d i r e   r e m p l a c e   l ' a c t i o n   c o n s c i e n t e   d e s   o c -  

c u p a n t s   du  l o c a l   que  c i r c o n s c r i t   c e t   é l é m e n t   de  f a ç a d e  

p a r   une  a c t i o n   a u t o m a t i q u e   en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   p h y -  

s i q u e s ,   en  vue   d ' a s s u r e r   à  c e s   o c c u p a n t s ,   a v e c   l e   m i n i -  

mum  de  c o n s o m m a t i o n   d ' é n e r g i e ,   l e   maximum  de  c o n f o r t   e t  

de  c o n t a c t   a v e c   l ' e x t é r i e u r .   L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t  

p o u r   b u t   d ' a g e n c e r   un  t e l   é l é m e n t   de  f a ç o n   q u ' i l   p u i s s e  

ê t r e   f a b r i q u é   en  u s i n e   e t   ê t r e   e n s u i t e   i n t é g r é   a i s é m e n t  

à  l a   f a ç a d e   d ' u n   i m m e u b l e   en  c o u r s   de  c o n s t r u c t i o n   ou  d e  

r é n o v a t i o n .  

P o u r   a t t e i n d r e   ce  b u t ,   l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' e n   c o m b i n a i s o n   a v e c   un  c a d r e   r i g i d e   e n t o u r a n t  

un  v i t r a g e   de  p r é f é r e n c e   d o u b l e   ou  m u l t i p l e ,   i l   c o m -  

p r e n d  :   des   m o y e n s   d ' o c c u l t a t i o n   du  v i t r a g e ,   d e s   c a p t e u r s  

p o u r   l e s   d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s   p h y s i q u e s   i n f l u a n t   s u r   l e s  

é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   e t   s u r   l e   c o n f o r t   des   o c c u p a n t s   d u  

l o c a l   d e v a n t   ê t r e   l i m i t é   p a r   c e t   é l é m e n t   de  f a ç a d e ,   e t  



un  m i c r o p r o c e s s e u r   a g e n c é   p o u r   r e c e v o i r   l e s   s i g n a u x   d e  
s o r t i e   d e s   c a p t e u r s   e t   a d r e s s e r ,   en  f o n c t i o n   de  c e s   s i -  

g n a u x   de  s o r t i e ,   des   s i g n a u x   de  commande   a p p r o p r i é s   v e r s  

l e s   s u s d i t s   m o y e n s   d ' o c c u l t a t i o n .  

Ces  m o y e n s   d ' o c c u l t a t i o n   p e u v e n t   ê t r e   de  n a -  

t u r e   s o i t   m é c a n i q u e   ( v o l e t s ,   s t o r e s ,   r i d e a u x ,   p a r e - s o -  
l e i l   a c t i o n n é s   p a r   des   m o t e u r s   é l e c t r i q u e s ) ,   s o i t   p h y -  

s i c o - c h i m i q u e   ( v e r r e s   a y a n t   des   p r o p r i é t é s   de  t r a n s m i s -  

s i o n   v a r i a b l e s   en  f o n c t i o n   de  la  d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l  

é l e c t r i q u e   à  l a q u e l l e   i l s   s o n t   s o u m i s ) .   Q u a n t   au  m i c r o -  

p r o c e s s e u r   ou  m i c r o c a l c u l a t e u r ,   i l   s ' a g i t   d ' u n   e n s e m b l e  

de  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s ,   de  t y p e   c o n n u ,   c a p a b l e   d ' e f -  

f e c t u e r   d e s   t â c h e s   r é p é t i t i v e s , ,   de  c o m p a r e r   l e s   s i g n a u x  

d ' e n t r é e   e t   des   s i g n a u x   mis   en  m é m o i r e   e t ,   en  f o n c t i o n  

d e s   c o m p a r a i s o n s   a i n s i   e f f e c t u é e s ,   de  f a i r e   des   c h o i x  

e t   de  m o d u l e r   en  c o n s é q u e n c e   s e s   s i g n a u x   de  s o r t i e .   Un 

t e l   m i c r o p r o c e s s e u r   e t   son  p r o g r a m m e   s o n t   de  p r é f é r e n c e  

du  t y p e   n u m é r i q u e ,   e t   non  a n a l o g i q u e ,   l e s   s i g n a u x   d ' e n -  

t r é e   é t a n t   a l o r s   a d r e s s é s   s o u s   la   f o r m e   d ' u n e   s é q u e n c e  

de  c h i f f r e s .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e   c o m p r e n d   u n  

o r g a n e   p r o m o t e u r   d ' é c h a n g e   d ' a i r   à  t r a v e r s   c e t   é l é m e n t ,  

l e s   c a p t e u r s   e t   l e   m i c r o p r o c e s s e u r   é t a n t   a l o r s   a g e n c é s  

p o u r   m e t t r e   c e t   o r g a n e   en  a c t i o n   ou  h o r s   d ' a c t i o n   e n  
f o n c t i o n   de  l a   c o n c e n t r a t i o n   en  gaz   n o c i f s   (C02)   ou  n o n  

r e s p i r a b l e s   s u r   l a   f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   de  f a ç a -  
d e .   P a r   " f a c e   i n t é r i e u r e " ,   on  e n t e n d   b i e n   e n t e n d u   c e l l e  

d e s   f a c e s   de  l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e   q u i ,   l o r s q u e   c e l u i - c i  

a  é t é   mis   en  p l a c e ,   se  t r o u v e   t o u r n é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r  

du  l o c a l .  

L ' o r g a n e   p r o m o t e u r   d ' é c h a n g e   d ' a i r   e s t   en  g é -  

n é r a l   c o n s t i t u é   p a r   un  v e n t i l a t e u r   i n c o r p o r é   ou  non  a u  

c a d r e   d e - l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e ,   ce  v e n t i l a t e u r   é t a n t   à  v i -  

t e s s e   v a r i a b l e   ou  n o n .   I l   p e u t   a u s s i   s ' a g i r   d ' u n   m o t e u r  

c a p a b l e   d ' o u v r i r   p l u s   ou  m o i n s   le  v i t r a g e   de  c e t   é l é m e n t  

ou  une  b o u c h e   d ' a é r a t i o n   f o r m é e   d a n s   le   c a d r e   de  c e l u i - c i  

De  p r é f é r e n c e   e n c o r e ,   l ' u n   au  m o i n s   des   c a p -  

t e u r s   de  l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e   e s t   s e n s i b l e   à  l ' é c l a i r e m e n t  



s u r   l a   f a c e   i n t é r i e u r e   de  c e t   é l é m e n t ,   l e q u e l   p o s s è d e  

d e s   c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s   d e s t i n é e s   à  ê t r e   r e l i é e s   à  

l ' i n s t a l l a t i o n   d ' é c l a i r a g e   du  l o c a l   d e v a n t   ê t r e   l i m i t é .  

p a r   c e t   é l é m e n t   de  f a ç a d e .   De  même,  l ' u n   au  m o i n s   d e s  

c a p t e u r s   p e u t   ê t r e   s e n s i b l e   à  l a   t e m p é r a t u r e ,   l ' é l é m e n t  

de  f a ç a d e   p o s s é d a n t   a l o r s   d e s   c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s  

d e s t i n é e s   à  ê t r e   r e l i é e s   à  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e  

e t / o u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  l o c a l   d e v a n t   ê t r e   l i m i t é   p a r  
c e t   é l é m e n t .  

La  t e c h n i q u e   des   m i c r o p r o c e s s e u r s   a  a t t e i n t   à  

l ' h e u r e   a c t u e l l e   un  d e g r é   de  d é v e l o p p e m e n t   t e l   q u ' i l  

s u f f i t   de  m e n t i o n n e r   l e s   p a r a m è t r e s   i n t e r v e n a n t   c o m m e  

s i g n a u x   d ' e n t r é e   e t   l e s   a c t i o n s   à  p r o v o q u e r   p a r   l e s   s i -  

g n a u x   de  s o r t i e   p o u r   que  l e s   s p é c i a l i s t e s   p u i s s e n t   m e t -  

t r e   au  p o i n t   l e   m i c r o c a l c u l a t e u r   ( e t   son  p r o g r a m m e )   d e s -  

t i n é   à  é q u i p e r   l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n ,   en  le   d o t a n t   des   p o s s i b i l i t é s   d ' a d a p t a t i o n   s o u h a i -  

t a b l e s   aux  c o n d i t i o n s   c l i m a t i q u e s   l o c a l e s ,   aux  r a p p o r t s  

e n t r e   l e s   s u r f a c e s   v i t r é e s   de  f a ç a d e   e t   l e   v o l u m e   d e s  

l o c a u x ,   à  l a   p r é s e n c e   ou  non  d ' i n s t a l l a t i o n s   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t ,   à  l a   n a t u r e   des   m o y e n s   d ' o c c u l t a t i o n ,   au  p r o -  

g ramme  d ' o c c u p a t i o n   p r é v i s i b l e   des   l o c a u x   d a n s   le   t e m p s  

( o c c u p a t i o n   d i u r n e   p o u r   l o c a u x   de  b u r e a u x   ou  o c c u p a t i o n  

p e r m a n e n t e   ou  e s s e n t i e l l e m e n t   n o c t u r n e   p o u r   l o c a u x   d ' h a -  

b i t a t i o n ;   i n o c c u p a t i o n   en  f o n c t i o n   p a r   e x e m p l e   d e s   c o n -  

g é s   de  f i n   de  s e m a i n e ,   du  r é g i m e   d e s   c o n g é s   p a y é s   p o u r  
l e s   l o c a u x   de  b u r e a u x   ou  du  r é g i m e   d e s   c o n g é s   s c o l a i r e s  

ou  u n i v e r s i t a i r e s   p o u r   l e s   l o c a u x   d e s t i n é s  à   l ' e n s e i g n e -  

m e n t ) ,   e t c . . .   Les  s p é c i a l i s t e s   en  l a   m a t i è r e   n ' é p r o u v e -  

r o n t   non  p l u s   a u c u n e   d i f f i c u l t é   p o u r   a g e n c e r   un  t e l   m i -  

c r o p r o c e s s e u r   de  f a ç o n   q u ' i l   p u i s s e   ê t r e   n e u t r a l i s é   m o -  

m e n t a n é m e n t   à  l ' i n i t i a t i v e   des   o c c u p a n t s ;   en  vue   p a r  

e x e m p l e   d e ' c h a s s e r   une  m a u v a i s e   o d e u r   é c h a p p a n t   à  l a   d é -  

t e c t i o n   des   c a p t e u r s ,   i l   f a u t   que  c e s   o c c u p a n t s   s o i e n t  

en  m e s u r e   de  p r o c é d e r   à  une  a é r a t i o n   qu i   e s t   c e r t e s   c a -  

p a b l e   de  p r o v o q u e r   une   p e r t e   de  c h a l e u r   r e g r e t t a b l e   s u r  

l e   p l a n   des   é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e ,   m a i s   qu i   e s t   i n d i s p e n -  

s a b l e   p o u r   le   c o n f o r t   des   o c c u p a n t s .   L ' u t i l i s a t e u r   d u  



l o c a l   p o u r r a   s p é c i f i e r   aux  o r g a n e s   de  commande   des   o p -  ,  

t i o n s   p a r t i c u l i è r e s   e t   l e s   m o d i f i e r   à  son  c h o i x .   En  p a r -  

t i c u l i e r ,   i l   p o u r r a   c o m m a n d e r   le  p a s s a g e   au  r é g i m e   d e  

s o m n o l e n c e   ( p é r i o d e   de  s o m m e i l   d e s   o c c u p a n t s )   ou  au  r é -  

g ime   d ' h i b e r n a t i o n   ( p é r i o d e   d ' a b s e n c e   p r o l o n g é e   d e s   o c -  

c u p a n t s ) .   I l   p o u r r a   c h o i s i r   l e s   j o u r s   e t   h e u r e s   de  p a s -  

s a g e   au  r é g i m e   a c t i f   ( p é r i o d e   de  r é v e i l ,   d ' a r r i v é e   e t  

d ' a c t i v i t é   des   o c c u p a n t s ) .   I l   p o u r r a   a f f i c h e r   l e s   p r o -  
f i l s   de  t e m p é r a t u r e   s e l o n   l e s   h e u r e s   e t   l e s   r é g i m e s .   I l  

p o u r r a   f i x e r   l e s   d i v e r s e s   c o n s t a n t e s   de  t e m p s   de  r é a c -  

t i o n   aux  s o l l i c i t a t i o n s   des   c a p t e u r s .  

P a r m i   l e s   p a r a m è t r e s   i n t e r v e n a n t   comme  s i g n a u x  

d ' e n t r é e ,   on  p e u t   c i t e r   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   l e s   g r a n d e u r s  

p h y s i q u e s   s u i v a n t e s  :   t e m p é r a t u r e   e t   d e g r é   d ' h u m i d i t é   d e  

l ' a i r   à  l ' i n t é r i e u r   des   l o c a u x ,   i n t e n s i t é   d ' u n e   a m b i a n c e  

" r a d i a t i v e "   à  l ' i n t é r i e u r   des   l o c a u x   ( i n f l u e n c e   d ' u n e   p a -  
r o i   f r o i d e ) ,   t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   à  l ' e x t é r i e u r   des   l o -  

c a u x ,   f l u x   é n e r g é t i q u e   e t   l u m i n e u x   r e ç u   de  l ' e x t é r i e u r  

de  l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e ,   é c l a i r e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   d e s   l o -  

c a u x ,   p r é s e n c e   a n i m a l e   ( h u m a i n e ) ,   c o n c e n t r a t i o n   en  g a z  
n o c i f s   ou  non  r e s p i r a b l e s   (C02)   e t   en  o x y g è n e ,   f o r c e   d u  

v e n t   à  l ' e x t é r i e u r   des   l o c a u x .   En  p l u s   de  c e s   g r a n d e u r s  

p h y s i q u e s ,   on  p e u t   c i t e r   des   p a r a m è t r e s   a f f i c h a b l e s   p a r  
l e s   o c c u p a n t s   des   l o c a u x   s o i t   d i r e c t e m e n t ,   s o i t   à  d i s -  

t a n c e   ( t r a n s m i s s i o n   de  p a r a m è t r e s   c o d é s   p a r   t é l é p h o n e )  

e t   t e l s   que  c h o i x   e n t r e   v e n t i l a t i o n   e t   é c l a i r a g e   n a t u r e l s  

e t   a r t i f i c i e l s ,   a r r ê t   v o l o n t a i r e   du  c h a u f f a g e   e t   r e m i s e  

en  m a r c h e   a u t o m a t i q u e   à  un  moment   f i x é   à  l ' a v a n c e ,   s é l e c -  

t i o n   d ' u n   p r o f i l   de  t e m p é r a t u r e   de  c o n s i g n e ,   e t c . . .  

L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   non  s e u l e m e n t   aux  é l é -  

m e n t s   de  f a ç a d e   qu i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é f i n i s   c i - d e s s u s ,  

m a i s   e n c o r e   aux  b â t i m e n t s   qu i   s o n t   é q u i p é s ,   p a r   c o n s t r u c -  

t i o n   ou  r é n o v a t i o n ,   de  t e l s   é l é m e n t s   de  f a ç a d e .  

Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n -  

t i o n   e s t   i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   e t  

va  ê t r e   d é c r i t   en  d é t a i l   c i - a p r è s .  

La  f i g u r e   1  de  ces   d e s s i n s   r e p r é s e n t e   en  c o u p e  

v e r t i c a l e   un  é l é m e n t   de  f a ç a d e   v i t r é   q u i ,   s e l o n   l ' i n v e n -  



t i o n ,   e s t   f a b r i q u é   en  u s i n e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e ,   p a r   un  s c h é m a   de  b l o c s  

f o n c t i o n n e l s ,   l e s   c i r c u i t s   a s s o c i é s   à  l ' é l é m e n t   de  f a ç a -  

de  de  la   f i g u r e   1 .  

En  c o m b i n a i s o n   a v e c   un  c a d r e   r i g i d e   d o n t   s e u l s  

l e s   é l é m e n t s   s u p é r i e u r   1  e t   i n f é r i e u r   2  o n t   é t é   r e p r é s e n -  

t é s   à  l a   f i g u r e   1  e t   qu i   e n t o u r e   un  v i t r a g e   d o u b l e   o u  

m u l t i p l e   3,  un  t e l   é l é m e n t   de  f a ç a d e   c o m p r e n d  :   d e s   m o -  

y e n s   d ' o c c u l t a t i o n   du  v i t r a g e   3  e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i -  

t u é s   p a r   un  v o l e t   r o u l a n t   4;  des   c a p t e u r s   i n t é r i e u r s   5 

e t   e x t é r i e u r s   6  p o u r   l e s   d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s   i n f l u a n t  

s u r   l e s   é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   e t   s u r   le   c o n f o r t   des   o c c u -  

p a n t s   du  l o c a l   d e v a n t   ê t r e   l i m i t é   p a r   c e t   é l é m e n t   de  f a -  

ç a d e ;   e t   un  m i c r o p r o c e s s e u r _ 7   a g e n c é   p o u r   r e c e v o i r   l e s  

s i g n a u x   de  s o r t i e   d e s   c a p t e u r s   5,  6  e t   a d r e s s e r ,   en  f o n c -  

t i o n   de  c e s   s i g n a u x   de  s o r t i e ,   d e s   s i g n a u x   de  c o m m a n d e  

a p p r o p r i é s   v e r s   l e s   s u s d i t s   m o y e n s   d ' o c c u l t a t i o n .  

O u t r e   l e   v o l e t   r o u l a n t   4,  c e s   m o y e n s   d ' o c c u l -  

t a t i o n   c o m p r e n n e n t   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   r é v e r s i b l e   8  a c -  

c o u p l é   à  un  r o u l e a u   h o r i z o n t a l   9  l o g é   d a n s   l ' é l é m e n t  

s u p é r i e u r   1  du  c a d r e   r i g i d e ,   l a   r o t a t i o n   du  m o t e u r   8  

d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e   a y a n t   p o u r   e f f e t   d ' e n r o u l e r  

l e   v o l e t   4  s u r   le   r o u l e a u   9  ou  de  l ' e n   d é r o u l e r .  D e s   c o n -  

d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s   (non   m o n t r é s ) ,   l o g é s   à  l ' i n t é r i e u r  

du  c a d r e   r i g i d e ,   r e l i e n t   le   m i c r o p r o c e s s e u r   7  au  m o t e u r  

8,  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r e l a i s   a p p r o p r i é s .  L e s   m o y e n s  
d ' o c c u l t a t i o n   p e u v e n t   c o m p r e n d r e   a u s s i   un  v o i l a g e   10  e t  

d e s   r i d e a u x   11,  v e r s   l ' i n t é r i e u r   p a r   r a p p o r t   au  v i t r a g e   3 ,  

a i n s i   q u ' u n   s t o r e   ( n o n   r e p r é s e n t é )   v e r s   l ' e x t é r i e u r   p a r  .  

r a p p o r t   au  v i t r a g e   3 .  

L ' é l é m e n t   de  f a ç a d e   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  v e n -  

t i l a t e u r   12  c a p a b l e   d ' a s s u r e r   un  é c h a n g e   d ' a i r   f o r c é   e t  

c o n t r ô l é ' e n t r e   le   l o c a l   e t   l ' a t m o s p h è r e   e x t é r i e u r e ;   e n  

d e h o r s   des   p é r i o d e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  v e n t i l a t e u r ,  

l ' é l é m e n t   de  f a ç a d e   e s t   r e l a t i v e m e n t   é t a n c h e   à  l ' a i r .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   i l   e s t   a g e n c é   p o u r   e m p ê c h e r   l a   p é n é t r a -  

t i o n   des   b r u i t s   de  l ' e x t é r i e u r .  

L ' é l é m e n t   de  f a ç a d e   c o m p r e n d   d e s   c o n n e x i o n s  



é l e c t r i q u e s   d i v e r s e s   a v e c   l ' e x t é r i e u r ,   s c h é m a t i s é e s   p a r  

un  c â b l e   1 3  :   a r r i v é e s   en  p r o v e n a n c e   du  r é s e a u   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  la  p i è c e ,   p o u r   a l i m e n t e r   le  m i c r o p r o c e s s e u r  

7,  l e   ou  l e s   m o t e u r s   8,  l e s   r e l a i s   ou  en  p r o v e n a n c e   d e  

c a p t e u r s   a d d i t i o n n e l s   à  p o s e r   d a n s   le   l o c a l ;   d é p a r t s  

v e r s   l e s   c o m m a n d e s   d ' i n s t a l l a t i o n s   d ' é c l a i r a g e ,   de  c h a u f -  

f a g e ,   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   e t c . . .   Un  t r a n s f o r m a t e u r   a b a i s -  

s e u r   de  t e n s i o n   e s t   en  o u t r e   l o g é   d a n s   le   c a d r e   r i g i d e  

p o u r   p e r m e t t r e   d ' a l i m e n t e r   aux  t e n s i o n s   v o u l u e s   le  m i c r o -  

p r o c e s s e u r   7,  l e s   c a p t e u r s   5,  6,  l e s   r e l a i s   e t c . . .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e ,   p a r   un  s c h é m a   de  b l o c s  

f o n c t i o n n e l s ,   l e s   c i r c u i t s   a s s o c i é s   à  l ' é l é m e n t   de  f a ç a -  

de  de  l a   f i g u r e   1.  On  y  v o i t ,   o u t r e   l e s   c a p t e u r s   5,  6 

e t   l e   m i c r o p r o c e s s e u r   7,  des   t o u c h e s   ( d ' ) e n t r é e   ( d e s )  

c o n s i g n e s ,   une   m é m o i r e   e t   un  a f f i c h a g e .  

Les  c a p t e u r s   é v a l u e n t   l e s   p a r a m è t r e s   s u i v a n t s  

-  p r é s e n c e   ( s i m p l e   ou  m u l t i p l e ) ;  

- t e m p é r a t u r e   i n t é r i e u r e ;  

-  l u m i n o s i t é   i n t e r n e ;   v e n t ;  

-  t e m p é r a t u r e   e x t e r n e ;  

-  é v e n t u e l l e m e n t ,   h u m i d i t é   i n t é r i e u r e .  

Les  t o u c h e s   d ' e n t r é e   des   c o n s i g n e s   p e r m e t t e n t  

aux  u t i l i s a t e u r s   de  f i x e r   l e s   p a r a m è t r e s   s u i v a n t s  :  

-  p r o f i l ;  

-  c a l e n d r i e r   de  c h a q u e   p r o f i l ;  

-  mode  d ' o c c u p a t i o n   du  l o c a l ;  

-  h o r a i r e   p o u r   c h a q u e   p r o f i l   p a r   mode  d ' o c c u p a t i o n ;  

-  t e m p é r a t u r e   de  c o n s i g n e   p o u r   c h a q u e   mode  d ' o c c u p a t i o n ;  

-  f o u r c h e t t e   d e s   t e m p é r a t u r e s   a d m i s e s ;  

-  é v e n t u e l l e m e n t   h u m i d i t é   (comme  t e m p é r a t u r e ) .  

La  m é m o i r e   e n r e g i s t r e  :  

-  l e s   96  t e m p é r a t u r e s   e x t é r i e u r e s   de  c h a q u e   q u a r t   d ' h e u r e  

des   d e r n i è r e s   24  h e u r e s ;  

-  l ' h o r a i r e   o b s e r v é   des   modes   d ' o c c u p a t i o n   du  p l u s   r é c e n t  

j o u r   de  c h a q u e   p r o f i l   ( a p p r e n t i s s a g e   s i m p l e ) ;  

-  le   c a l e n d r i e r   e t   l e   p r o f i l   p r é v u s ;  

-  p o u r   c h a q u e   p r o f i l ,   l ' h o r a i r e   d ' e n t r é e   d e s   modes   d ' o c c u -  

p a t i o n   du  l o c a l ;  



-  p o u r   c h a q u e   mode  d ' o c c u p a t i o n ,   l a   t e m p é r a t u r e   i n t é -  

r i e u r e   de  c o n s i g n e   e t   la   f o u r c h e t t e   d e s   t e m p é r a t u r e s  

a d m i s e s ;  

-  é v e n t u e l l e m e n t ,   h u m i d i t é   (comme  t e m p é r a t u r e ) ;  

-  t r a n c h e s   h o r a i r e s   de  t a r i f i c a t i o n   de  l ' é n e r g i e   ( é l e c -  

t r i c i t é ) .  

L ' a f f i c h a g e ,   a v e c   s é l e c t i o n   p a r   t o u c h e s ,   p e r -  
met   d ' a f f i c h e r   ce  qu i   s u i t  :  

-  t e m p é r a t u r e s   a c t u e l l e s   i n t é r i e u r e   ou  e x t é r i e u r e ;  

-  h e u r e ,   j o u r ,   m o i s   a c t u e l s ;  

-  p r o f i l   p r é v u   a c t u e l ;  

-  mode  d ' o c c u p a t i o n   a c t u e l ;  

-  v i s u a l i s a t i o n   m é m o i r e .  

Les  c o m m a n d e s   p e u v e n t   a g i r   s u r   l e s   é l é m e n t s  

s u i v a n t s  :  

-  r i d e a u x ;  

-  v o l e t s   t h e r m i q u e s ;  

-  a é r a t i o n / e x t r a c t i o n   d i r e c t e ;  

-  a é r a t i o n / e x t r a c t i o n   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   é c h a n g e u r  

de  c h a l e u r ;  

-  c h a u f f a g e   à  un  ou  p l u s i e u r s   n i v e a u x ;  

-  é c l a i r a g e   i n t é r i e u r ;  

-  é v e n t u e l l e m e n t ,   h u m i d i f i c a t e u r   d ' a t m o s p h è r e .  

Le  m i c r o p r o c e s s e u r   7  e s t   é q u i p é   d ' u n e   h o r l o g e  

i n t e r n e   l u i   p e r m e t t a n t   de  m a i n t e n i r   a v e c   t o u t e   la   p r é c i -  

s i o n   s o u h a i t a b l e   l ' h e u r e ,   le   j o u r   de  l a   s e m a i n e ,   le   j o u r  

du  m o i s ,   l ' a n n é e .   C e t t e   h e u r e   e t   c e t t e   d a t e   s e r o n t   u t i l i -  

s é e s   p o u r   c o n s e r v e r   l e s  c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   e t   d e  

r a d i a t i o n   e x t é r i e u r e s   des   d e r n i è r e s   v i n g t - q u a t r e   h e u r e s ,  

1 / 4   h e u r e   p a r   1 / 4   h e u r e ,   p o u r  d é t e r m i n e r   le   p r o f i l   d ' u t i -  

l i s a t i o n ,   l e   j o u r ,   e t   l e  m o d e   d ' o c c u p a t i o n   s e l o n   l e   p r o f i l  

p r é v u   e t   l ' h e u r e .   L ' h e u r e   e t   l a   d a t e   s e r o n t   a u s s i   u t i l i s é e s  

p o u r   c o n s e r v e r   en  m é m o i r e   le   mode  d ' o c c u p a t i o n   r é e l l e m e n t  

o b s e r v é   s e l o n   le   p r o f i l   p r é v u ,   l e   j o u r   de  l a   s e m a i n e   o u  

le   c a l e n d r i e r ,   a f i n   de  p e r m e t t r e   à  l a   f e n ê t r e   a c t i v e , c o n -  

f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   d ' e f f e c t u e r   un  a u t o - a p p r e n t i s s a g e .  

L ' h e u r e   e t   l a   d a t e   p o u r r o n t   a u s s i   ê t r e   a f f i -  

c h é e s   s u r   un  o r g a n e   de  v i s u a l i s a t i o n   ( c r i s t a u x   l i q u i d e s  



ou  d i o d e s   l u m i n e u s e s )   e t   ê t r e   u t i l i s é e s   p o u r   une  f o n c -  

t i o n   de  " r é v e i l "  :   s ' i l   f a i t   j o u r ,   o u v e r t u r e   des   v o l e t s  

e t   r i d e a u x ;   s ' i l   f a i t   n u i t ,   a l l u m a g e   de  la   l u m i è r e   i n t é -  

r i e u r e .   Un  s i g n a l   s o n o r e   p o u r r a   ê t r e   p r é v u   s i   a u c u n e  

a c t i v i t é   n ' e s t   d é c e l é e   d a n s   l e s   q u i n z e   m i n u t e s   s u i v a n t e s .  

A-  I l   e s t   d é f i n i   p l u s i e u r s   modes   d ' o c c u p a t i o n   d u  

l o c a l  

-  l a   p r é s e n c e   a n i m a l e   ou  h u m a i n e   en  l ' é t a t   de  v e i l l e  

( a c t i v i t é ) ;  

-  la   p r é s e n c e   a n i m a l e   ou  h u m a i n e   en  l ' é t a t   de  s o m m e i l ;  

-  l ' a b s e n c e   a n i m a l e   ou  h u m a i n e .  

E v e n t u e l l e m e n t ,   la   p r é s e n c e   p e u t   ê t r e   q u a n t i -  

f i é e  :   le   n o m b r e   d ' o c c u p a n t s ,   s ' i l   e s t   c o n n u   e t   p e u t  

ê t r e   d é t e r m i n é ,   p e r m e t t r a   de  c a l c u l e r   a v e c   p l u s   de  f i a b i -  

l i t é   l e s   a p p o r t s   g r a t u i t s   a n i m a u x   ou  h u m a i n s   ( " c h a l e u r  

a n i m a l e " )   e t   l e s   b e s o i n s   en  a i r   f r a i s .  

B-  I l   e s t   d é f i n i   p l u s i e u r s   p r o f i l s   d ' u t i l i s a t i o n  

du  l o c a l ,   p a r   e x e m p l e   n e u f   p r o f i l s ,   s e p t   c o r r e s p o n d a n t  

à  c h a c u n   d e s   j o u r s   de  la  s e m a i n e ,   l e   h u i t i è m e   à  un  j o u r  

d ' a b s e n c e   c o m p l è t e ,   le   n e u v i è m e   à  un  j o u r   s p é c i a l   i n h a b i -  

t u e l   d o n t   l e s   t r a n c h e s   h o r a i r e s   de  mode  d ' u t i l i s a t i o n  

a u r o n t   é t é   i m p o s é e s   m a n u e l l e m e n t   ( p a r   e x e m p l e ,   j o u r   d e  

r e t o u r   de  v a c a n c e s ,   j o u r   f é r i é   d i f f é r e n t   d ' u n   s a m e d i   o u  

d ' u n   d i m a n c h e ,   e t c . . . ) .  

C-  I l   e s t   d é f i n i   un  c a l e n d r i e r   f a i s a n t   c o r r e s p o n -  
d r e   d a t e   e t   p r o f i l .   La  c a l e n d r i e r   p e u t   ê t r e   s t a n d a r d ,   p a r  

e x e m p l e   s c o l a i r e   ou  s o c i a l   ( h o r a i r e   d ' u n   b u r e a u )   ou  ê t r e  

s p é c i a l ,   i m p o s é   m a n u e l l e m e n t   p a r   l ' u t i l i s a t e u r .  

A  c h a q u e   mode  d ' u t i l i s a t i o n   du  l o c a l   sen t   d é f i -  

n i s  u n   d o m a i n e   de  t e m p é r a t u r e s   r e c h e r c h é e s   e t   une  f o u r -  

c h e t t e   de  t e m p é r a t u r e s   a d m i s e s .  

De  même,  i l   e s t   d é f i n i ,   p o u r   c h a q u e   mode  d ' u t i -  

l i s a t i o n , '   un  d o m a i n e   d ' é c l a i r e m e n t   r e c h e r c h é   e t   u n e  

f o u r c h e t t e   d ' é c l a i r e m e n t s   a d m i s .  

P o u r   l e s   m o d è l e s   de  " f e n ê t r e   a c t i v e "   l e s   p l u s  

é l a b o r é s ,   l ' h u m i d i t é   i n t é r i e u r e   p e u t   ê t r e   d é f i n i e   de  l a  

même  f a ç o n .  

Les  t e m p é r a t u r e s ,   é c l a i r e m e n t   e t   é v e n t u e l l e m e n t  



h u m i d i t é   l i m i t e s   s o n t   e n t r é s   m a n u e l l e m e n t   d a n s   la   m é -  

m o i r e   du  s y s t è m e   p a r   l e s   t o u c h e s  d ' e n t r é e   d e s   c o n s i g n e s  

e t   s o n t   s t o c k é s ,   p o u r   c h a q u e   mode ,   d a n s   la  m é m o i r e   d u  

s y s t è m e .   P o u r   c h a q u e   mode,   q u a t r e   t e m p é r a t u r e s   l i m i t e s ,  

q u a t r e   h u m i d i t é s   r e l a t i v e s   l i m i t e s   e t   q u a t r e   é c l a i r e -  

m e n t s   l i m i t e s   s o n t   c o n s e r v é s ,  s o i t   p o u r   une  f e n ê t r e   a c -  

t i v e   à  3  m o d e s ,   36  m é m o i r e s   de  2  c h i f f r e s   s o n t   n é -  

c e s s a i r e s .  

C h a q u e   p r o f i l   d ' u t i l i s a t i o n   e s t   d é f i n i   p o u r  
u n e  j o u r n é e   de  v i n g t - q u a t r e   h e u r e s ,   1 /4   h e u r e   p a r   1 / 4  

h e u r e ,   un  mode  d ' u t i l i s a t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  c h a q u e   1 / 4  

h e u r e .   En  s u p p o s a n t   que  s e u l e m e n t   10  modes   d ' u t i l i s a t i o n  

s o i e n t   p o s s i b l e s ,   p a r   e x e m p l e  a b s e n c e ,   s o m m e i l ,   p r é s e n c e  

a c t i v e   de  ' 1   p e r s o n n e ,   2  p e r s o n n e s ,   . . . ,   8  p e r s o n n e s ,   i l  

s e r a   n é c e s s a i r e   de  s t o c k e r   d a n s   l a   m é m o i r e   96  c h i f f r e s  

p o u r   c h a q u e   p r o f i l ,   s o i t   p o u r   9  p r o f i l s ,   864  c h i f f r e s .  

Le  p r o f i l   d ' u t i l i s a t i o n   p r é v u   s e r a   m a n u e l l e -  

m e n t   e n t r é   p a r   l e s   t o u c h e s   d ' e n t r é e   des   c o n s i g n e s .   L e  

p r o f i l   r é e l   d ' u t i l i s a t i o n   du  l o c a l   s e r a   a u s s i   é t a b l i   e t  

c o n s e r v é   d a n s   une   a u t r e   z o n e   de  m é m o i r e .   E v e n t u e l l e -  

m e n t ,   e t   s u r   o p t i o n   de  l ' o c c u p a n t ,   ce  p r o f i l   r é e l   s e  

s u b s t i t u e r a   au  p r o f i l   e n t r é .   C e t   a u t o - a p p r e n t i s s a g e   p o u r -  

r a   ê t r e  s p é c i f i é   une   f o i s   p o u r   t o u t e s   e t ,   d a n s   ce  c a s ,  

a u c u n e   c o n s i g n e   de  p r o f i l   d ' u t i l i s a t i o n   n ' a u r a   à  ê t r e  

e n t r é e   p a r   l ' u t i l i s a t e u r .   La  m i s e   en  m é m o i r e   du  p r o f i l   i 
r é e l l e m e n t   o b s e r v é   se  f e r a   p o u r   c h a c u n   des   p r o f i l s   d ' u t i -  

l i s a t i o n   comme  d é f i n i   p a r   l e   c a l e n d r i e r .  

Les  c o n d i t i o n s   m é t é o r o l o g i q u e s   d e s   d e r n i è r e s  

v i n g t - q u a t r e   h e u r e s   s o n t   c o n s e r v é e s   en  m é m o i r e .   La  t e m -  

p é r a t u r e ,   l ' e n s o l e i l l e m e n t   ( é c l a i r e m e n t   e x t é r i e u r )   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   l e   v e n t   e t   l ' h u m i d i t é   r e l a t i v e   s o n t   a u s s i  

mis   en  m é m o i r e   1 /4   h e u r e   p a r   1 /4   h e u r e ,   s o i t ,   a v e c   d e u x  

c h i f f r e s   p o u r   c h a q u e   g r a n d e u r ,   192  ou  384  c h i f f r e s   n é -  

c e s s a i r e s .  

Les   c o n d i t i o n s   m é t é o r o l o g i q u e s   r é e l l e m e n t   o b -  

s e r v é e s   s e r o n t   u t i l i s é e s   p o u r   d é t e r m i n e r   l e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   du  l o c a l   é q u i p é   de  l a   " f e n ê t r e   a c t i v e "  :   d é p e r -  

d i t i o n s ,   i n e r t i e s   e t   f a c t e u r   d ' u t i l i s a t i o n ,   s e l o n   l ' o r i e n -  



t a t i o n   du  s o l e i l ,   des   a p p o r t s   s o l a i r e s .   Le  s y s t è m e   n ' a u -  

t o r i s e r a   q u ' u n e   v a r i a t i o n   l e n t e   des   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é -  

m o r i s é e s ,   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   une  b o n n e   é v a l u a t i o n   d e  

c e l l e s - c i   p a r   r é p é t i t i o n   des   d é t e r m i n a t i o n s .  

Les  c o n d i t i o n s   m é t é o r o l o g i q u e s   des   d e r n i è r e s  

v i n g t - q u a t r e   h e u r e s ,   s u p p o s é e s   se  r e p r o d u i r e   d u r a n t   l e s  

v i n g t - q u a t r e   h e u r e s   s u i v a n t e s ,   le   p r o f i l   p r é v u   d ' u t i l i -  

s a t i o n   du  l o c a l   e t   l e s   c o n d i t i o n s   i n t é r i e u r e s   d é s i r é e s  

c o r r e s p o n d a n t e s ,   p e r m e t t r o n t   d ' a n t i c i p e r ,   en  f o n c t i o n  

des   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  l o c a l ,   l e s   o u v e r t u r e s   e t   f e r m e -  

t u r e s   d e s   v o l e t s   4,  s t o r e s ,   r i d e a u x   11,  commande   d e  

c h a u f f a g e   13,  d ' a é r a t i o n   12,  d ' é c l a i r a g e   i n t é r i e u r   e t  

é v e n t u e l l e m e n t   d ' h u m i d i f i c a t i o n .   Un  c a l c u l   d ' o p t i m i s a -  

t i o n   d e s   c o û t s   s e r a   e f f e c t u é   p o u r   p e r m e t t r e   l ' u t i l i s a -  

t i o n   i n t e l l i g e n t e   des   a p p o r t s   g r a t u i t s   e t   d e s   é n e r g i e s  

m o i n s   o n é r e u s e s   ( s t o c k a g e   de  c a l o r i e s   en  u t i l i s a n t   l ' i -  

n e r t i e   t e c h n i q u e   du  l o c a l   e t   l e s   f o u r c h e t t e s   de  t e m p é -  

r a t u r e s   a d m i s e s ) .  

C e t t e   o p t i m i s a t i o n   p e r m e t t r a   a u s s i   b i e n ,   l ' h i -  

v e r ,   l ' u t i l i s a t i o n   h e u r e u s e   des   d i f f é r e n c e s   de  t a r i f i -  

c a t i o n   de  l ' é n e r g i e ,   de  la   f e r m e t u r e   a p p r o p r i é e   des   v o -  

l e t s   4  e t   r i d e a u x   11  d ' i s o l a t i o n   t h e r m i q u e , d e   la   r é c u p é -  

r a t i o n   des   c a l o r i e s   de  l ' a i r   v i c i é   s o r t a n t   p a r   un  é c h a n -  

g e u r   a v e c   l ' a i r   f r a i s   e n t r a n t   que ,   l ' é t é ,   l e   r a f r a î c h i s -  

s e m e n t   du  l o c a l   p a r   un  v e n t i l a t e u r   de  n u i t   e t   la   f e r m e -  

t u r e   a p p r o p r i é e   des   s t o r e s   e t   é v e n t u e l l e m e n t   des   v o l e t s  

4  p o u r   se  p r o t é g e r   du  r a y o n n e m e n t   s o l a i r e   e t   de  l a   t e m -  

p é r a t u r e   d i u r n e   e x t é r i e u r e   e x c e s s i v e .  

De  p l u s ,   e t   s e l o n   des   m é t h o d e s   d é j à   c o n n u e s ,  

des   c o r r e c t i o n s   i n s t a n t a n é e s   s e r o n t   e f f e c t u é e s   s u r   l a  

t e m p é r a t u r e   i n t é r i e u r e  p a r   a j u s t e m e n t   de  la   p u i s s a n c e   d e  

c h a u f f e   ( r é g u l a t i o n   t h e r m i q u e ,   t h e r m o s t a t ) ,   s u r   l ' h u m i d i -  

té  i n t é r i e u r e ,   s u r   l ' a p p o r t   d ' a i r   f r a i s   e t   s u r   le   p o s i -  

t i o n n e m e n t   des   s t o r e s .  

E n f i n ,   l ' o u v e r t u r e   e t   l a   f e r m e t u r e   des   v o l e t s  

d ' i s o l a t i o n   t h e r m i q u e   4  e t   des   s t o r e s   s e r o n t   c o m m a n d é e s ,  

non  s e u l e m e n t   comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t   p a r   la   c a p a c i t é  

d ' a n t i c i p a t i o n   du  s y s t è m e ,   m a i s   a u s s i   p a r   sa  f a c u l t é  



d ' a d a p t a t i o n   aux  c o n d i t i o n s   r é e l l e m e n t   o b s e r v é e s ' :   l e  

modes   d ' u t i l i s a t i o n   e t   l e u r s   c o n t r a i n t e s   de  t e m p é r a -  

t u r e s ,   d ' é c l a i r e m e n t   e t   de  v i s i o n   d i c t e r o n t   en  p r i o r i  

té   l e s   o u v e r t u r e s   ou  f e r m e t u r e s   d e s   v o l e t s   4  e t   d e s  

r i d e a u x   a v a n t   l a   p r i s e   en  c o m p t e   d e s   o b j e c t i f s   d ' é c o -  

n o m i e   d ' é n e r g i e .  

En  d é f i n i t i v e ,   i l   e s t   c l a i r   que  l ' i n v e n t i o n  

p e r m e t   d ' é c o n o m i s e r   de  l ' é n e r g i e   p a r   une  a c t i o n   a u t o m  

t i q u e   s u r   l e s   f l u x   d ' é n e r g i e   e t   d ' é c l a i r a g e   qu i   t r a v e  

s e n t   l e s   f a ç a d e s   des   b â t i m e n t s   a i n s i   que  s u r   l e s   a p p o  

d ' é n e r g i e   qu i   s o n t   e f f e c t u é s   à  l ' i n t é r i e u r   des   l o c a u x  

en  m i n i m i s a n t   c e s   a p p o r t s   d ' é n e r g i e   a i n s i   que  l e s   p e r  

p r o v o q u é e s   p a r   l ' a é r a t i o n   d e s   l o c a u x .  



1.  E l é m e n t   de  f a ç a d e   v i t r é ,   n o t a m m e n t   f e n ê t r e  

p r é f a b r i q u é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n   c o m b i n a i s o n   a v e c  

un  c a d r e   r i g i d e   e n t o u r a n t   un  v i t r a g e   de  p r é f é r e n c e   d o u -  

b l e   ou  m u l t i p l e ,   i l   c o m p r e n d   des   m o y e n s   d ' o c c u l t a t i o n  

du  v i t r a g e ,   des   c a p t e u r s   p o u r   l e s   d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s  

p h y s i q u e s   i n f l u a n t   s u r   l e s   é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   e t   su r   l e  

c o n f o r t   d e s   o c c u p a n t s   du  l o c a l   d e v a n t   ê t r e   l i m i t é   p a r  

c e t   é l é m e n t   de  f a ç a d e ,   e t   un  m i c r o p r o c e s e u r   a g e n c é   p o u r  
r e c e v o i r   l e s   s i g n a u x   de  s o r t i e   des   c a p t e u r s   e t   a d r e s s e r ,  

en  f o n c t i o n   de  c e s   s i g n a u x   de  s o r t i e ,   d e s   s i g n a u x   d e  

c o m m a n d e   a p p r o p r i é s   v e r s   l e s   s u s d i t s   m o y e n s   d ' o c c u l t a -  

t i o n .  

2.  E l é m e n t   de  f a ç a d e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   m é m o i r e   à  h o r l o g e   i n t e r n e   e s t  

c o m b i n é e   au  m i c r o p r o c e s s e u r   e t   aux  c a p t e u r s .  

3.  E l é m e n t   de  f a ç a d e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  o r -  

g a n e   p r o m o t e u r   d ' é c h a n g e   d ' a i r   à  t r a v e r s   c e t   é l é m e n t ,  

l e s   c a p t e u r s   e t   le   m i c r o p r o c e s s e u r   é t a n t   a l o r s   a g e n c é s  

p o u r   m e t t r e   c e t   o r g a n e   en  a c t i o n   ou  h o r s   d ' a c t i o n   e n  

f o n c t i o n   de  la   c o n c e n t r a t i o n   en  gaz   n o c i f s   (C02)   ou  n o n  

r e s p i r a b l e s   s u r   l a   f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   de  f a ç a -  

d e .  

4.  E l é m e n t   de  f a ç a d e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n   a u  

m o i n s   des   c a p t e u r s   de  1 ! . é l é m e n t   de  f a ç a d e   e s t   s e n s i b l e  

à  l ' é c l a i r e m e n t   s u r   l a   f a c e   i n t é r i e u r e   de  c e t   é l é m e n t ,  

l e q u e l   p o s s è d e   des   c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s   d e s t i n é e s   à  

ê t r e   r e l i é e s   à  l ' i n s t a l l a t i o n   d ' é c l a i r a g e   du  l o c a l   d e -  

v a n t   ê t r e   l i m i t é   p a r   c e t   é l é m e n t   de  f a ç a d e .  
5.  E l é m e n t   de  f a ç a d e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n   a u  

m o i n s   des   c a p t e u r s   e s t   s e n s i b l e   à  la   t e m p é r a t u r e ,   l ' é -  

l é m e n t   de  f a ç a d e   p o s s é d a n t   a l o r s   des   c o n n e x i o n s   é l e c t r i -  

q u e s   d e s t i n é e s   à  ê t r e   r e l i é e s   à  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f -  



f a g e   e t / o u   de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  l o c a l   d e v a n t   ê t r e  

l i m i t é   p a r   c e t   é l é m e n t .  

6.  B â t i m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

au  m o i n s   un  é l é m e n t   de  f a ç a d e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 .  
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