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©  Dispositif  de  refroidissement  et  purification  des  gaz  de  sortie  d'une  installation  d'électrolyse  de  l'eau. 

L'invention  se  rapporte  au  refroidissement  et  à  la  purifi- 
cation  des  gaz  de  sortie  d'une  installation  d'électrolyse,  telle 
qu'une  installation  d'electrolyse  de  l'eau  sous  pression. 

Au-dessus  de  chaque  dégazeur  (7)  est  placée  une 
enceinte  (1)  contenant  un  volume  (3)  d'eau  pure,  réfrigérée 
par  un  circuit  de  refroidisement  (2).  Les  bulles  de  gaz  sont 
amenées  dans  l'enceinte  (1 )  par  la  conduite  (5),  traversent  le 
volume  d'eau  pure  et  réfrigérée  (3),  et  sortent  purifiées  par  la 
sortie  supérieure  (4). 

L'invention  trouve  son  utilisation  dans  la  production 
industrielle  d'hydrogène  et  d'oxygène  par  électrolyse  de 
l'eau. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   se  r appor t e   au  r e f r o i d i s s e m e n t   et  à  l a  

p u r i f i c a t i o n   des  gaz  de  so r t i e  d 'une   i n s t a l l a t i o n   d ' é l e c t r o l y s e ,   t e l l e  

qu'une  i n s t a l l & i o n   d e s t i n é e   à  la  p roduc t i on   i n d u s t r i e l l e   d 'hydrogène  e t  

doxygène  par  é l e c t r o l y s e   de  l ' e a u   sous  f o r t e   p r e s s i o n   et  haute  t e m p é r a -  

t u r e .  

D'une  i n s t a l l a t i o n   d ' é l e c t r o l y s e   i n d u s t r i e l l e   sous  p r e s s i o n ,   l e s  

gaz  e x t r a i t s ,   t e l s   que  l ' hyd rogène   et  l ' oxygène   dans  le  cas  de  l ' é l e c t r o -  

lyse  de  l ' e a u ,   s o r t e n t   des  s é p a r a t e u r s   g a z - l i q u i d e ,   ou  "dégazeu r s " ,   à  tem-  

p é r a t u r e   é l evée ,   souvent  s u p é r i e u r e   à  100°C,  et  chargés  de  vapeur  d 'eau  e t  

d ' i m p u r e t é s   sous  forme  d ' a é r o s o l s   c o n s t i t u é e s ' p a r   exemple  par  des  t r a c e s  

de  p o t a s s e .   Ces  gaz  doivent   donc,  en  s o r t i e   des  dégazeurs ,   ê tre   r e f r o i d i s ,  

de  manière  à  condenser   la  vapeur  d 'eau  q u ' i l s   c o n t i e n n e n t ,   et  p u r i f i é s .  

Dans  les  i n s t a l l a t i o n s   a c t u e l l e s ,   les  gaz  de  sor t i e  d rs   d é g a z e u r s  

sont  t r a i t é s   success ivemen t   dans  des  a p p a r e i l s   séparés   ayant  chacun  une 

f o n c t i o n   p rop re .   Dans  un  premier   temps,  les  gaz  t r a v e r s e n t   un  premier  d i s -  

p o s i t i f   de  p u r i f i c a t i o n ,  a p p e l é   " d é v é s i c u l e u r " ,   chargé  de  r e t e n i r   les  a é -  

ro so l s   et  c o n s t i t u é   par  exemple  par  une  ou  p l u s i e u r s   plaques  p lacées   s u r  

le  t r a j e t   de  ces  gaz.  Les  gaz  a lors   p a r t i e l l e m e n t   p u r i f i é s   passen t   e n s u i t e  

dans  un  r é f r i g é r a n t   l i q u i d e - g a z   qui  les  r e f r o i d i t   à  une  t empéra tu re   s u f f i  

santé  pour  o b t e n i r   la  condensa t ion   de  la  vapeur  d 'eau   q u ' i l s   c o n t i e n n e n t .  

Dans  un  d e r n i e r   temps  enf in ,   les  gaz  a i n s i   t r a i t é s   p é n è t r e n t   dans  un  p u r i -  

f i c a t e u r ,   à  charge  d ' a lumine   par  exemple  de s t i né   à  é l i m i n e r   les  d e r n i è r e s  

t r a ce s   d ' i m p u r e t é s .  

Ce  procédé  c l a s s i q u e   condui t   donc  à  une  i n s t a l l a t i o n   complexe ,  

encombrante  et  oné reuse .   Le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n ,   par  con t re ,   ne  n é c e s -  

s i t e   qu 'une  i n s t a l l a t i o n   unique,  de  dimensions  r é d u i t e s ,   et  de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i è r e m e n t   s imple.   Il  est  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  f a i r e  

passe r   les  gaz  i ssus   des  s é p a r a t e u r s   g a z - l i q u i d e   à  t r a v e r s   au  moins  un  vo -  

lume  de  l i q u i d e   de  lavage,   de  t empéra tu re   suff isamment   basse  pour  c o n d e n s e r  

la  vapeur  d 'eau  contenue  dans  l e s d i t s   g a z .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i -  

vante  d'un  exemple  non  l i m i t a t i f   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  r e f r o i d i s s e m e n t   e t  

p u r i f i c a t i o n   a s soc i ée   à  u n  é l e c t r o l y s e u r   d 'eau   sous  p r e s s i o n   et  m e t t a n t  

en  oeuvre  le  procédé  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   en  r é f é r e n c e   aux  dess ins   a n -  

nexés  dans  l e s q u e l s  :  



-  la  f igure   1  est  une  vue  l a t é r a l e   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  s o r t i e   de  gaz  

d ' é l e c t r o l y s e   conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f igure   2  est  une  vue  selon  la  l igne  b r i s é e   ABCD  de  la  f i gu re   1 .  

En  se  r e p o r t a n t   à  l ' en semble   des  f i g u r e s   1  et  2,  la  r é f é r e n c e  

7  désigne  un  dégazeur  pour  i n s t a l l a t i o n   d ' é l e c t r o l y s e ,   de  type  g r a v i t a i r e  

et  dans  l ' exemple   cons idé ré   tel   que  d é c r i t   dans  la  demande  de  b reve t   f r a n -  

çais   n°  79-03550  de  la  demanderesse .   De  manière  connue  en  soi,   le  d é g a z e u r  

7  est  muni  d 'une  en t rée   76  de  mélange  d ' é l e c t r o l y t e   l i q u i d e ,   ano ly te   ou 

c a t h o l y t e   selon  le  cas,  et  de  gaz,  oxygène  ou  hydrogène  r e s p e c t i v e m e n t ,  

d 'au  moins  une  condui te   s u p é r i e u r e   5  de  s o r t i e   de  gaz  seul ,   d 'une  s o r t i e  

77  d ' é l e c t r o l y t e   l i q u i d e   d é g a z é i f i é ,   et  de  c e l l u l e s   complémenta i res   de  s é -  

p a r a t i o n   72,  au  nombre  de  t r o i s   dans  l ' e x e m p l e c o n s i d é r é .  

Comme  e x p l i q u é - p l u s   en  d é t a i l s   dans  la  demande  de  b reve t   f r a n -  

çais   n°  79-03550  p r é c i t é e ,   l ' é l e c t r o l y t e   chaud  et  chargé  de  gaz  p é n è t r e  

dans  le  dégazeur  7  par  la  condui te   76,  t r a v e r s e   les  c e l l u l e s   72,  par  l ' i n =  

t e r m é d i a i r e   des  passages   711  de  la  plaque  d ' e n t r é e   71  et  des  passages   731 

de  la  plaque  de  s o r t i e   73,  puis  r e s s o r t   d é g a z é i f i é   par  la  condui te   7  v e r s  

le  c i r c u i t   de  r e tou r   d ' é l e c t r o l y t e .   Les  b u l l e s   de  gaz  coa lescé   sur  l e s  

faces   i n t e rne s   des  c e l l u l e s   72  s ' é c h a p p e n t   par  les  o r i f i c e s   l a t é r a u x   741 ,  .  

et  v iennent   s ' a ccumule r   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  dégazeur  7  dont  i l s   s o r -  

tent   par  la  condui te   de  s o r t i e   5 .  

Conformément.à  l ' i n v e n t i o n ,   la  condui te   5  débouche  dans  une  e n -  

c e in t e   1,  p lacée   au -dessus   du  s é p a r a t e u r   7,  et  con tenant   un  volume  3  d ' e a u  

pure  ou  d é m i n é r a l i s é e .   Le  volume  d 'eau   3  est  par  a i l l e u r s   pa rcouru   par  un 

c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   c o n s t i t u é   par  un  s e r p e n t i n   2  dans  lequel   c i r c u -  

le  de  l ' e au   f r o i d e ,   à  une  t empéra tu re   d ' e n v i r o n   20°  C  pour  f i x e r   les  i d é e s ,  

ce  qui  permet  de  c o n f é r e r   au  volume  d 'eau   3  une  t empéra tu re   d ' e n v i r o n   30°  C 

dans  l'exemple  c o n s i d é r é ,   s u f f i s a n t e   pour  e n t r a î n e r   la  condensa t ion   de  l a  

vapeur  d 'eau  contenue  dans  les  b u l l e s   de  gaz  s ' é c h a p p a n t   par  la  s o r t i e   s u -  

p é r i e u r e   52  de  la  condui te   5 .  

Les  b u l l e s   de  gaz  pas san t   de  l ' o r i f i c e   51  de  s o r t i e   du  d é g a z e u r  

7  vers  l ' e n c e i n t e   1  t r a v e r s e n t   donc  le  volume  3  d 'eau   pure  et  r é f r i g é r é e .  

El les   sont,  au  cours  de  c e t t e   t r a v e r s é e ,   lavées   de  leurs   impuretés   et  r e -  
f r o i d i e s   de  manière  à  condenser   la  vapeur  d 'eau   q u ' e l l e s   c o n t i e n n e n t ,   l e  

condensat   obtenu  venant  s ' a j o u t e r   à  l ' e a u   pure  déjà  c o n s t i t u t i v e   du  volume 

3.  E l les   s o r t e n t   en su i t e   p a r f a i t e m e n t   p u r i f i é e s   par  une  condui te   de  s o r t i e  

4  s i t uée   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   1 .  

Le  niveau  d 'eau   pure  dans  l ' e n c e i n t e   1  est  maintenu  à  peu  p r è s  



cons tan t   grâce  à  un  r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n ,   non  f i gu ré ,   s i tué   sur  le  c i r -  

cui t   4  des  gaz  de  s o r t i e ,   et  a g i s s a n t   sur  une  vanne,  non  r e p r é s e n t é e ,   com- 

mandant  une  en t rée   11  d 'eau  d é m i n é r a l i s é e   dans  l ' e n c e i n t e   1.  Par  a i l l e u r s ,  

le  re tour   de  l ' e a u   de  condensa t ion   vers  le  c i r c u i t   d ' é l e c t r o l y s e   s ' e f f e c -  

tue  par  au  moins  un  tuyau  6  r e l i a n t   l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   1  à  l ' i n t é -  

r i eu r   du  dégazeur  7,  de  l ' e n t r é e   s u p é r i e u r e   61  vers  la  s o r t i e   i n f é r i e u r e  

62  dudit  tuyau,  ce  qui  permet  par  a i l l e u r s   d ' a s s u r e r  u n   bon  é q u i l i b r e   de s  

p r e s s i o n s   entre   les  e n c e i n t e s   1  et  7.  On  no te ra   que  l 'on   pourra   r a j o u t e r  

en  cours  de  fonc t ionnement   de  l ' é l e c t r o l y s e u r   de  l ' e a u  d é m i n é r a l i s é e   p a r  
l ' o r i f i c e   11  dans  l ' e n c e i n t e   1,  au  l i eu   de  la  r a jou te r  comme  il  est  h a b i -  

tuel   d i r ec t emen t   dans  le  dégazeur  7 ;  on  l i m i t e r a   a i n s i  l e s   g r a d i e n t s   de 

c o n c e n t r a t i o n .  

Dans  l ' exemple   cons idéré   par  a i l l e u r s ,   il  est  p o s s i b l e   d ' i n t r o -  

duire,  au  démarrage,   de  l ' é l e c t r o l y t e   dans  l ' e n c e i n t e   1  au  l i eu   d 'y  i n t r o -  

duire   de  l ' e a u   pure .   Cet te   modi f imt ion   ne  sera  par  a i l l e u r s   que  p a s s a g è r e  

car,  au  fur  et  à  mesure  de  la  condensa t i on   de  la  vapeur  d 'eau   et  de  l ' é v a -  

cuat ion   du  l i q u i d e   par  le  tuyau  6,  le  volume  3  ne  c o n t i e n d r a   p lus ,   au  b o u t  

d'un  c e r t a i n   temps  de  fonc t ionnement   et  aux  t r a ce s   de  p o t a s s e   p rès ,   p r a t i -  

quement  que  de  l ' e a u   pure.   On  no te ra   enf in   que  le  c i r c u i t   r é f r i g é r a n t   r é a -  

l isé   dans  l ' e n c e i n t e   1  grâce  au  s e r p e n t i n   2  et  au  volume  de  l i q u i d e   3  e s t  

un  c i r c u i t   l i q u i d e - l i q u i d e ,   ce  qui  permet  de  confé re r   à  l ' e n c e i n t e   1  e l l e -  

même  des  dimensions  bien  plus  r é d u i t e s   que  c e l l e s   n é c e s s i t é e s   précédemment  

uniquement  pour  le  c i r c u i t   r é f r i g é r a n t   qui  é t a i t   un  c i r c u i t   l i q u i d e - g a z .  

L ' i n v e n t i o n   trouve  son  u t i l i s a t i o n   p r i n c i p a l e   dans  la  p r o d u c t i o n  

i n d u s t r i e l l e   d 'hydrogène   et d'oxygène  par  é l e c t r o l y s e   de  l ' e a u   sous  p r e s -  

s i o n .  



1.-  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   et  p u r i f i c a t i o n   des  gaz  de 

s o r t i e   d 'une  i n s t a l l a t i o n   d ' é l e c t r o l y s e   de  l ' e a u ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  

q u ' i l   comporte,   pour  chaque  sor t ie  de   gaz,  une  ence in te   (1)  placée  a u -  

dessus  du  s é p a r a t e u r   g a z - l i q u i d e   (7)  co r r e spondan t   et  m u n i e  :  

-  d 'au   moins  une  en t rée   e x t é r i e u r e   (11)  d ' eau   d é m i n é r a l i s é e  

p e r m e t t a n t   d 'y   e n t r e t e n i r   un  volume  de  l i qu ide   ( 3 ) ,  

-  d 'au   moins  une  en t rée   (5)  de  gaz  en  provenance   dudit   s é p a r a -  

teur   (7)  et  débouchant  dans  l e d i t   l i q u i d e   ( 3 ) ,  

-  d 'au   moins  un  c i r c u i t   (6)  de  r e tou r   dudi t   l i q u i d e   (3)  v e r s  

l ' é l e c t r o l y s e u r ,  

-  d 'au  moins  une  s o r t i e   (4 )  de   gaz  p u r i f i é   s i t u é e   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e .  

2.-  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

l e s d i t e s   e n t r é e s   e x t é r i e u r e s   (11)  c o n s t i t u e n t   les  seu les   en t r ée s   d ' a p -  

port   en  fonc t ionnement   d 'eau  d é m i n é r a l i s é e   dans  l ' i n s t a l l a t i o n   d ' é l e c -  

t r o l y s e .  
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