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@ Procédé de décontamination en ruthénium d’effluents radioactifs liquides.

(?) L'invention a pour objet un procédé de décontamination
en ruthénium d’effluents radioactifs liquides.
Ce procédé consiste : a) a ajuster le pH dudit effluent a

-une valeur inférieure a5 et 3 lui ajouter des ions cuivriques ; b)
4 mettre en contact avec du fer 'effluent ainsi traité pour

former un précipité de cuivre qui entraine le ruthénium ; c) a
séparer l'effluent liquide des boues formées.

Application au traitement d’effluents radioactifs prove-
nant d'une installation de traitement de combustibles irra-
diés.
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La présente invention a pour objet un procédé
de décontamination en ruthénium d'effluents radioactifs
utilisable pour des effluents bruts ou pour des effluents
soumis préalablement & des traitements de décontamination
chimique de type classique.

On sait que des effluents radioactifs tels que
des solutions provenant du traitement de combustibles
irradiés peuvent &€tre soumis a différents traitements
chimiques de décontamination permettant en particulier
d'éliminer le ruthénium. Ces traitements consistent pour
la plupart & former au sein de .1'effluent & traiter des
précipités aptes & fixer le ruthénium, par exemple en
ajoutant & cet effluent des idgns ferreux et des ions cui-
vriques et en alcalinisant en suite le milieu pour préci-
piter les composés correspondants de fer et de cuivre.

Cependant, les effluents ainsi traités présentent
encore une tereur en ruthénium trop importante, ce qui
nécessite un traitement complémentaire pour amener leur
activité résiduelle en ruthénium & des valeurs acceptables.

La présente invention a précisément pour objet
un procédé de décontamination en ruthénium d'effluents
radioactifs liquides qui permet en particulier d'améliorer
le taux de décontamination en ruthénium d'effluents traités
préalablement par des procédés chimiques de type classique.

Le procédé selon l'invention de décontamination
en ruthénium d'un effluent liquide radicactif se caracté-
rise en ce qu'il consiste : ,
a) — & ajuster le pH dudit effluent & une valeur inférieure
a 5 et & lui ajouter des ions cuivriques ;
b) - & mettre en contact avec du fer ledit effluent ainsi
traité pour former un précipité de cuivre qui entraine le
ruthénium, et
c) - & séparer l'effluent liquide des boues formées.

Le procédé de l'invention tire avantageusement

profit du fait qu'en mettant en contact un effluent contenant



10

15

20

25

30

35

"~ 00189

. 2+ . .
des ions Cu avec du fer, on obtient selon le schéma
réactionnel suivant

Cu

un dépdt de cuivre qui entraine la majeure partie du

2+ 2+

+ FeP—s | Cu® + Fe

ruthénium, ce dépdt de cuivre étant accompagné d'une mise

en solution partielle du fer dans 1l'effluent & 1'état de

fer ferreux.

Par ailleurs, selon l'invention on peut encore
améliorer le taux de décontamination de l'effluent en
ruthénium en ajustant ensuite & une valeur supérieure & 8
le pH de l'effluent pour précipiter le fer passé en solu-
tion, ce qui permet de fixer .sur le précipité d'hydroxyde
de fer une quantité complémentaire de ruthénium.

Selon une caractétistique avantageuse du procédé
de 1'invention, la quantité d'ions cuivriques ajoutés audit
effluent est de 50 3 100 mg d'ions cul”t par litre d'effluer

Selon une autre caractéristique.du procédé de
1'invention, on met en contact ledit effluent contenant les
ions cuivriques avec une quantité molaire de fer supériéurs
a4 la quantité molaire d'ions cuivriques ajoutée audit
effluent.

Avantageusement, la quantité de fer utilisée cor-
respond & environ 500 mg de fer par litre d'effluent.

Selon 1l'invention, on peut réaliser 1l'étape
de mise en contact avec du fer de l'effluent contenant
des jions cuivriques des deux maniéres suivantes :

- soit en faisant percoler cet effluent sur une colonne
contenant du fer, par exemple sous la forme de copeaux,
de laine ou de grenaille de fer ;

- soit en agitant 1'effluent avec du fer en poudre dans un
contacteur de type classique.

Le procédé de 1l'invention présente notamment
1'avantage de conduire & un taux de décontamination satis-—
faisant et d'éviter par ailleurs la formation de volumes
importants de précipités et de boues qui doivent &tre

ensuite stockés.

~
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L'invention sera mieux comprise a la lecture
de l'exemple suivant donné bien entendu & titre illus-

tratif et non limitatif.

Dans cet exemple, on traite selon le procédé de
1'invention un effluent radicactif provenant d'une usine
de retraitement de combustibles nucléaires irradiés, cet
effluent ayant été traité au préalable par voie chimigue.

Lors de ce traitement chimique préalable, on a
ajouté a 1'effluent qui présentait initialement une acti-
vité radiochimique en ruthénium 106 de 45 00D micro-
curies par m , des ions cuivriqués et des ions ferreux
sous la forme d'une solution aqueuse des sulfates cor-
respondants, puis de la soude péur amener le pH de 1l'ef-
fluent & une valeur d'environ 8,3, ce qui a permis de
former dans cet effluent des précipités entrainant le
ruthénium. Apres coagulation et filtration des préci-
pités, l'effluent présentait une activité en ruthénium
106 de 3 180 microcuries par m3 et avait les carasctéris—
tiques suivantes :

Chimigues :
pH ' 1,7

Potentiel Redox/ECS mV +294
Extrait sec g/1 22
PO, " mg/1 70
Radiochimigues en 1.10—6 Ei/m3:
905R 770
103g, o 50
106, 3 180
125g, 900
134c, 3 450
137, 15 750

Aprés ce traitement préalable, on ajoute & 1l'ef-

fluent une solution de sulfate cuivrique de fagon a intro-

duire environ 100 mg d'ions cuivriques par litre d'effluent.



10

15

25

30

001892

Au préalable, on a ajusté le pH de 1l'effluent & une valeur

de 3 par addition d'acide nitrique afin d'éviter la préci-

pitation des ions cuivriques sous la forme d'hydroxyde
cuivrique.

Apres stabilisation du pH, on met en contact
lt'effluent avec du fer en poudre, la quantité de fer u
lisée étant de 500 mg par litre d'effluent, en soumett
l'ensemble & une agitation pendant quelques minutes da
un contacteur de type classique, ce qui permet d'obten
selon le schéma réactionnel suivant :

Cu2+ + Feq——+thu° + Fe

2+
un dépdt de cuivre et le passage partiel en soclution d
fer a 1'état ferreux.

On ajoute ensuite a l'effluent une quantité
soude suffisante pour amener le pH & une valeur sensib
ment égale & 8,5, ce qui conduit & la précipitation du
fer passé en solution, et assure une décontamination c
mentaire en ruthénium car le ruthénium se fixe sur le
cipité de fer ainsi formé. On sépare enfin, par exempl
par décantation, l'effluent liquide des boues formées.

A la fin de ce traitement, le volume des bou
formées représente 1,5 % du volume de 1'effluent trait
Le taux de décontamination FD de 1'effluent en ruthéni
qui correspond au rapport entre les activités en ruthé
de l'effluent avant et- aprés traitement de décontamina
est de l'ordre de 8.

Des expériences similaires conduites sur des
effluents analogues en faisant varier le pH initial de
1'effluent entre 2 et 3 et la quantité d'ions cuivriqu
ajoutée entre 50 et 100 mg par litre d'effluent ont mo
que 1l'on obtenait un FD en ruthénium compris entre 3 e
Le volume des boues formées représentait entre 1 et 2

volume de 1'effluent traité.
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On constate ainsi que la

vention permet d!

de décontamination en ruthénium d°

par voie chimique.
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mise en oeuvre de 1l'in-

améliorer de fagon importante le. taux

un effluent prétraité
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REVENDICATIONS

1. Procédé de décontamination en ruthénium d'un
effluent liquide radioactif, caractérisé en ce qu'il
consiste
a) - a ajuster le pH dudit effluent & une valeur infé-

rieure a3 5 et & lui ajouter des ions cuivriques,

b) - & mettre en contact avec du fer l'effluent ainsi
traité pour former un précipité de cuivre qui
entraine le ruthénium, et

c) - 3 séparer l'effluent liquide des boues formées.

2. Procédé selon la-revendication 1, caractérisé
en ce que, aprés la mise en contact de l'effluent liquide
avec le fer, on ajuste le pH & une valeur supérieure & 8.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé'
en ce que la quantité d'ions cuivriques ajoutée audit
effluent est de 50 & 100 mg d'ions Eu2+ par litre d'effluer

4. “Procédé selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 3@ 3, caractérisé en ce que l'on met en contact
ledit effluent contenant des ions cuivriques avec une
guantité molaire de fer supérieure a la quantité molaire
d'ions cuivriques ajoutée audit effluent.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé
en ce que l'on met en contact ledit effluent avec une
quantité de fer correspondant a environ 500 mg de fer par
litre d'effluent.
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