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54)  verfahren  zum  Herstellen  von  Aluminiumbandern  oder  -blechen  sowie  deren  Verwendung. 

Zur  Erhöhung  der  Punktschweissbarkeit  von  Alumini- 
umbändern  oder  -blechen  und  zu  deren  Verwendung  vor 
allem  in  Karosseriebau  wird  das  Band  oder  Blech  nach  dem 
Warm-  und  Kaltwalzen  auf  eine  Zwischendicke,  weiche  der 
etwa  1,5  bis  2,5  fachen  Enddicke  des  Bandes  entspricht,  in 
alkalischer  Lösung  gebeizt  sowie  anschliessend  auf  seine 
Enddicke  unter  Verwendung  von  Kaltwalzhilfsmitteln  kaltge- 
walzt  und  gegebenenfalls  dann  wärmebehandelt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s  

A l u m i n i u m b a n d e s   o d e r   - b l e c h e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   A l u m i n i u m -  

b l e c h e s   von  e t w a   0 ,1   b i s   7  mm  D i c k e   f ü r   den  K a r o s s e r i e b a u ,  

d u r c h   Warm-  und  K a l t w a l z e n   s o w i e   d e r e n   V e r w e n d u n g .  

Der  E i n s a t z   von  A l u m i n i u m b l e c h e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  K a r o s -  

s e r i e t e i l e n   wi-e  z . B .   T ü r e n ,   M o t o r h a u b e n ,   H e c k k l a p p e n   u n d  

K o t f l ü g e l   i s t   b e k a n n t .   Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   v o r g e s e h e n e n  

M a s s n a h m e n   zu r   E n e r g i e e i n s p a r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   auch   d e r  

b e r e i t s   b e s t e h e n d e n   G e s e t z e   in   den   V e r e i n i g t e n   S t a a t e n  

von  N o r d a m e r i k a ,   m ü s s e n   u . a .   d i e   F a h r z e u g e   l e i c h t e r   g e -  
m a c h t   w e r d e n ,   so  d a s s   m i t   dem  v e r m e h r t e n   E i n s a t z   v o n  

f e s t e n   und  g u t   u m f o r m b a r e n   A l u m i n i u m w e r k s t o f f e n   f ü r   K a r o s -  

s e r i e t e i l e   zu  r e c h n e n   i s t .  

Bei   de r   F e r t i g u n g   von  A u t o m o b i l k a r o s s e r i e n   w i r d   a l s   V e r -  

b i n d u n g s v e r f a h r e n   das   W i d e r s t a n d s p u n k t s c h w e i s s e n   e i n g e -  

s e t z t ,   w o b e i   d i e   S t a n d z e i t e n   d e r   E l e k t r o d e n   b e i m   V e r -  

b i n d e n   von  S t a h l b l e c h e n   mi t   c a .   10  0 0 0  -   15  000  S c h w e i s s -  

p u n k t e n   a n g e g e b e n   w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d e   W e r t e   be im  V e r -  

b i n d e n   von  A l u m i n i u m   l i e g e n   d e r z e i t   e t w a   b e i   1 0 0  -   5 0 0  

P u n k t e .   D a n a c h   m ü s s e n   d i e   K u p f e r e l e k t r o d e n   von  dem  a n -  

l e g i e r t e n   A l u m i n i u m   g e r e i n i g t   w e r d e n .  

Die  U r s a c h e   f ü r   d i e   im  V e r g l e i c h   zu r   S t a h l b l e c h p u n k t s c h w e i s -  

sung  v e r s t ä r k t e   L e g i e r u n g s b i l d u n g   von  A l u m i n i u m   und  K u p f e r  

be im  V o r g a n g   d e r   W i d e r s t a n d s p u n k t s c h w e i s s u n g   i s t   n e b e n   d e n  

u n b e e i n f l u s s b a r e n   p h y s i k a l i s c h e n   und  t h e r m o d y n a m i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   M e t a l l e   A l u m i n i u m   und  K u p f e r   d e r   r e l a t i v   h o h e  

und  s t a r k   s c h w a n k e n d e   U e b e r g a n s w i d e r s t a n d   von  K u p f e r e l e k t r o -  

de  zum  A l u m i n i u m b l e c h .   D i e s e r   i s t   in   e r s t e r   L i n i e   au f   d i e  

D i c k e   d e r  O x i d s c h i c h t   und  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   O b e r -  



f l ä c h e n s c h i c h t   z u r ü c k z u f ü h r e n .   B e k a n n t l i c h   h a t   d e r   U e b e r -  

g a n g s w i d e r s t a n d   von  A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   e i n e n   w e s e n t -  

l i c h e n   E i n f l u s s   au f   d e r e n   W i d e r s t a n d s p u n k t s c h w e i s s b a r k e i t ,  

w o b e i   d i e   H a u p t u r s a c h e n   f ü r   d i e   U n r e g e l m ä s s i g k e i t   d e r  

S c h w e i s s u n g e n   und  f ü r   d i e   k u r z e n   E l e k t r o d e n s t a n d z e i t e n  

b e i   u n b e h a n d e l t e n   A l u m i n i u m b l e c h e n   d i e   h o h e n   und  u n g l e i c h -  

m ä s s i g e n   U e b e r g a n g s w i d e r s t ä n d e   an  den  S t r o m ü b e r g a n g s s t e l l e n  

s i n d .   D i e s e   b e e i n f l u s s e n   d i e   E n e r g i e u m s e t z u n g   im  S e k u n d ä r -  

k r e i s   und  b e w i r k e n ,   d a s s   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   e r s t e l l t e n   V e r -  

b i n d u n g e n   s t a r k   s c h w a n k t .  

E i n e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   w i e :   B ü r s t e n ,   S a n d s t r a h l e n ,   N a s s -  

s t r a h l e n   und  B e i z e n   d e r   A l u m i n i u m h a l b z e u g e   v o r   dem  W i d e r -  

s t a n d s p u n k t s c h w e i s s e n   s e t z e n   den  U e b e r g a n g s w i d e r s t a n d   s t a r k  

h e r a b .   A l l e r d i n g s   w i r d   dann   z . B .   b e i   A l u m i n i u m b l e c h e n   d i e  

g e w a l z t e   O b e r f l ä c h e   m e i s t   s e h r   a u f g e r a u h t ,   w o d u r c h   d i e  

G l e i c h m ä s s i g k e i t   d e r   O b e r f l ä c h e   g e s t ö r t   w i r d   und  d i e   e t w a  

b e i   K a r o s s e r i e t e i l e n  a u f g e b r a c h t e   L a c k i e r s c h i c h t  e n t s p r e -  

c h e n d   u n r u h i g   w i r k t .  

So  h a t   s i c h   d e r   E r f i n d e r   das   Z i e l   g e s e t z t ,   e i n   V e r f a h r e n   zum 

H e r s t e l l e n   g u t   v e r f o r m b a r e r   A l u m i n i u m b ä n d e r   bzw.   - b l e c h e   e r -  

h ö h t e r   P u n k t s c h w e i s s b a r k e i t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   f ü r   d i e  

V e r f o r m u n g   und  L a c k i e r u n g   g ü n s t i g e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l   d e r e n   V e r w e n d b a r k e i t   v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n   V e r f a h r e n   g e l ö s t ,   b e i   dem  d a s  

Band  o d e r   B l e c h   n a c h   dem  Warm-  und  K a l t w a l z e n   au f   e i n e  

Z w i s c h e n d i c k e ,   w e l c h e   de r   e twa   1 ,5   b i s   2 , 5 f a c h e n   E n d d i c k e  

des   B a n d e s   e n t s p r i c h t ,   in  a l k a l i s c h e r   L ö s u n g   g e b e i z t   s o w i e  

a n s c h l i e s s e n d   a u f   s e i n e   E n d d i c k e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  K a l t -  

w a l z h i l f s m i t t e l n   k a l t g e w a l z t   und  g e g e b e n e n f a l l s   dann   w ä r m e -  

b e h a n d e l t   w i r d .  

U e b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   d a s s   s i c h  

e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   P u n k t s c h w e i s s b a r k e i t   d u r c h  

A b t r a g e n   d e r   U e b e r g a n g s w i d e r s t a n d   e r h ö h e n d e n   O b e r f l ä c h e n -  



s c h i c h t   b e i   1 ,5   b i s   2 , 5 f a c h e r   E n d d i c k e   e r z i e l e n   l ä s s t .   D i e  

n a c h f o l g e n d e n   K a l t w a l z g ä n g e   und  W ä r m e b e h a n d l u n g e n   v e r -  

s c h l e c h t e r n   d i e s e   g u t e   P u n k t s c h w e i s s b a r k e i t   n u r   u n w e s e n t -  

l i c h .   Man  e r h ä l t   s o m i t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d u r c h   das   a n -  

s c h l i e s s e n d e   W a l z e n   e i n e   f ü r   das   Umformen   und  L a c k i e r e n  

o p t i m a l e   O b e r f l ä c h e   e i n z u s t e l l e n .   A u s s e r d e m   i s t   d i e s e r  

Weg  im  V e r g l e i c h   zur   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d e r   f e r t i g -  

g e w a l z t e n   B ä n d e r   w i r t s c h a f l t i c h e r ,   da  d i e   zu  b e h a n d e l n d e  

O b e r f l ä c h e   im  Z w i s c h e n s t a d i u m   k l e i n e r   i s t .  

Als   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   h a b e n   s i c h   d a b e i   A l u m i n i u m l e -  

g i e r u n g e n   d e r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   e r w i e s e n :  

1.  0 ,4   b i s   1 ,5   %  M a g n e s i u m ,   0 ,3   b i s   1 ,5   %  S i l i z i u m ,  

0  b i s   0 , 0 3   %  K u p f e r ,   0  b i s   0 ,5   %  E i s e n ,  

0  b i s   1 ,0   %  Mangan  und  A l u m i n i u m   a l s   R e s t .  

2.  0 ,3   b i s   6 %  M a g n e s i u m ,   0 . b i s   1 ,0   %  M a n g a n ,  

0  b i s   0 , 4 0  %   S i l i z i u m ,   0  b i s   0 , 40   %  E i s e n ,  

0  b i s   0 ,2   %  K u p f e r ,   0  b i s   0 ,5   %  Chrom  u n d  

A l u m i n i u m ' a l s   R e s t .  

3.  1 , 0   b i s   5 ,0   %  K u p f e r ,   0 ,4   b i s   2 ,5   %  M a g n e s i u m ,  

0  b i s   0 ,8   %  S i l i z i u m ,   0  b i s   0 ,7   %  E i s e n ,  

0  b i s   1 ,5   %  M a n g a n .  

D i e s e   w e r d e n   dann   warm-   und  k a l t g e w a l z t ,   z w i s c h e n g e b e i z t ,  

f e r t i g g e w a l z t   und  w ä r m e b e h a n d e l t .  

Zum  B e i z e n   w i r d   e i n e   L ö s u n g   m i t   N a t r o n l a u g e ,   P o l y p h o s p h a t ,  

N e t z m i t t e l   und  I n h i b i t o r e n   b e v o r z u g t .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   auch   d i e   V e r w e n d u n g   von  A l u -  

m i n i u m b ä n d e r n   o d e r   - b l e c h e n   a l s   p u n k t g e s c h w e i s s t e   V o r -  

r i c h t u n g s t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   K a r o s s e r i e b l e c h e ,   w o b e i  

d i e   A l u m i n i u m b ä n d e r   o d e r   - b l e c h e   nach   dem  Warm-  und  K a l t -  

w a l z e n   au f   e i n e   Z w i s c h e n d i c k e   vom  e twa   1 ,5   b i s   2 , 5 f a c h e n  



de r   E n d d i c k e   in   a l k a l i s c h e r   L ö s u n g   g e b e i z t   s o w i e   a n s c h l i e s -  

send   au f   i h r e   E n d d i c k e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  K a l t w a l z h i l f s -  

m i t t e l n   k a l t g e w a l z t   und  g e g e b e n e n f a l l s   w ä r m e b e h a n d e l t  

w o r d e n   s i n d .   , 

B e i s p i e l e :  

Es  w u r d e   je   e i n   Band  de r   W e r k s t o f f e  

h e r g e s t e l l t   in   den  V a r i a n t e n  

1)  ohne   Z w i s c h e n b e i z u n g ,   a l s o   n o r m a l e r   F e r t i g u n g s w e g  

2)  m i t   Z w i s c h e n b e i z u n g   und  a n s c h l i e s s e n d e m   A b w a l z e n   a n  

E n d d i c k e   m i t   a n s c h l .   W ä r m e b e h a n d l u n g .  

In  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   s i n d   d i e   W e r t e   f ü r   d i e   W i d e r s t ä n d e  

K u p f e r e l e k t r o d e   zu  B l e c h   d e r   j e w e i l i g e n   V a r i a n t e n   a u f g e f ü h r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   A l u m i n i u m b a n d e s   o d e r  

- b l e c h e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   A l u m i n i u m b l e c h e s   v o n  

e twa   0 ,1   b i s   7  mm  D i c k e   f ü r   den  K a r o s s e r i e b a u ,   d u r c h  

Warm-  und  K a l t w a l z e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   Band  o d e r   B l e c h   n a c h   dem  Warm-  und  K a l t w a l z e n  

au f   e i n e   Z w i s c h e n d i c k e ,   w e l c h e   d e r   e twa   1,5  bis  2 , 5 f a c h e n  

E n d d i c k e   des   B a n d e s   e n t s p r i c h t ,   in   a l k a l i s c h e r   L ö s u n g  

g e b e i z t   s o w i e   a n s c h l i e s s e n d   a u f   s e i n e   E n d d i c k e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  K a l t w a l z h i l f s m i t t e l n   k a l t g e w a l z t   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   d a n n   w ä r m e b e h a n d e l t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n e   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   0 ,4   b i s  

1 ,5   %  M a g n e s i u m ,   0 ,3   b i s   1 ,5   %  S i l i z i u m ,   0  b i s   0 , 0 3   % 

K u p f e r ,   0  b i s   0 ,5   %  E i s e n ,   0  b i s   1 ,0   %  Mangan  und  A l u -  

m i n i u m   a l s   R e s t ,   warm-   und  k a l t g e w a l z t ,   z w i s c h e n g e -  

b e i z t ,   f e r t i g g e w a l z t   und  w ä r m e b e h a n d e l t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n e   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   0 ,3   b i s  

6  %  M a g n e s i u m ,   0  b i s   1 , 0  %   Mangan ,   0  b i s   0 , 4 0   S i l i z i u m ,  

0  b i s   0 , 40   %  E i s e n ,   0  b i s   0 ,2   %  K u p f e r ,   0  b i s   0 ,5   % 

Chrom  und  A l u m i n i u m   a l s   R e s t   warm-   und  k a l t g e w a l z t ,  

z w i s c h e n g e b e i z t ,   f e r t i g g e w a l z t   und  w ä r m e b e h a n d e l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n e   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   1 ,0   b i s  

5 ,0   %  K u p f e r ,   0 ,4   b i s   2 ,5   %  M a g n e s i u m ,   0  b i s   0 ,8   % 

S i l i z i u m ,   0  b i s   0 ,7   %  E i s e n ,   0  b i s   1 ,5   %  Mangan  w a r m -  

und  k a l t g e w a l z t ,   z w i s c h e n g e b e i z t ,   f e r t i g g e w a l z t   u n d  

w ä r m e b e h a n d e l t   w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   a l k a l i s c h e   B e i z e n   in   e i n e r   L ö s u n g  

aus  N a t r o n l a u g e ,   P o l y p h o s p h a t ,   N e t z m i t t e l   und  I n h i b i t o -  

r e n   e r f o l g t .  

6.  V e r w e n d u n g   von  A l u m i n i u m b ä n d e r n   o d e r   - b l e c h e n   a l s   p u n k t -  

g e s c h w e i s s t e   V o r r i c h t u n g s t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   K a r o s -  

s e r i e b l e c h e ,   w o b e i   d i e   A l u m i n i u m b ä n d e r   o d e r   - b l e c h e   n a c h  

dem  Warm-  und  K a l t w a l z e n   a u f   e i n e   Z w i s c h e n d i c k e   v o n  

e t w a   1 ,5   b i s   2 , 5 f a c h e n   d e r   E n d d i c k e   in   a l k a l i s c h e r  

L ö s u n g   g e b e i z t   s o w i e   a n s c h l i e s s e n d   a u f   i h r e   E n d d i c k e  

u n t e r   V e r w e n d u n g   von  K a l t w a l z h i l f s m i t t e l n   k a l t g e w a l z t   , 
und  g e g e b e n e n f a l l s   w ä r m e b e h a n d e l t   w o r d e n   s i n d .  

7.  V e r w e n d u n g   von  A l u m i n i u m b ä n d e r n   o d e r   - b l e c h e n   g e m ä s s   A n -  

s p r u c h   6,  b e i   d e n e n   e i n e   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   d e r   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g  

0 ,4   b i s   1 ,5   %  M a g n e s i u m ,   0 ,3   b i s   1 , 5  %   S i l i z i u m ,  

0  b i s   0 , 0 3   %  K u p f e r ,   0  b i s   0 ,5   %  E i s e n ,   0  b i s   1  %  

Mangan  und  A l u m i n i u m   a l s   R e s t  

o d e r  

0 ,3   b i s   6 %  M a g n e s i u m ,   0  b i s   1 , 0  %   M a n g a n ,  

0  b i s   0 , 4 0   %  S i l i z i u m ,   0  b i s   0 , 4 0  %   E i s e n ,  

0  b i s   0 , 2   %  K u p f e r ,   0  b i s   0 ,5   %  Chrom  u n d  

A l u m i n i u m   a l s   R e s t ,  

o d e r  

1 ,0   b i s   5 ,0   %  K u p f e r ,   0 ,4   b i s   2 , 5  %   M a g n e s i u m ,  

0  b i s   0 , 8  %   S i l i z i u m ,   0  b i s   0 , 7  %   E i s e n ,  

0  b i s   1 , 5  %   M a n g a n  

warm-  und  k a l t g e w a l z t ,   z w i s c h e n g e b e i z t ,   f e r t i g g e w a l z t   u n d  

w ä r m e b e h a n d e l t   w o r d e n   i s t .  
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