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©  Vorrichtung  für  die  Positionierung  einer  Messonde  und  Schaltungsanordnung  zur  Steuerung  derselben  sowie  zur  Anzeige 
der  Messondenposition  und  des  Messwertes. 
Eine  Vorrichtung  für  die  Positionierung  einer  Meßsonde 

(7)  zur  Messung  der  Wassergeschwindigkeit  bzw. 
Durchflußmenge,  insbesondere  von  Flüssen,  mit  einem  etwa 
horizontalen,  eine  Haltekonstruktion  tragenden  Seil  (2,4)  und 
einem  weiteren  Seil  (8)  über  das  die  Meßsonde  (7)  in  vertika- 
ler  Richtung  verstellbar  ist,  wobei  für  die  Verstellung  jedes 
Seils  (4,8)  ein  von  den  Seilstützen  (1)  getragener  Seilantrieb 
(11,12) vorgesehen  ist  und  der  Seilantrieb  (11)  der Vertikal- 
verstellung  von  den  Seilstützen  (1)  lösbar  ist,  und  wobei  für 
die  Horizontalverstellung  der  Haltekonstruktion  und  die Verti- 
kalverstellung  der  Meßsonde  (7)  gesonderte  Getriebe  vorge- 
sehen  sind.  Weiters  wird  eine  Schaltungsanordnung  zur 
Steuerung  der  Vorrichtung  sowie  zur  Anzeige  der  Meßson- 
denposition  sowie  der  Meßwerte  vorgeschlagen. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   P o s i t i o -  

n i e r u n g   e i n e r   M e ß s o n d e   z u r   M e s s u n g  d e r   W a s s e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t   bzw.  D u r c h f l u ß m e n g e ,   i n s b e s o n d e r e   von  F l ü s s e n ,   m i t  

e i n e r   e t w a   h o r i z o n t a l   und   q u e r   z u r   F l i e ß r i c h t u n g   ü b e r   e i n  

an  S e i l s t ü t z e n   a b g e s t ü t z t e s   S e i l   v e r s t e l l b a r e n   H a l t e k o n -  

s t r u k t i o n ,   w e l c h e   d i e   in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   g l e i c h f a l l s  

ü b e r   e i n   an  den   S e i l s t ü t z e n   a b g e s t ü t z t e s   S e i l   v e r s t e l l b a r e  

M e ß s o n d e   t r ä g t ,   w o b e i   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   j e d e s   S e i l s   e i n  

von  den  S e i l s t ü t z e n   g e t r a g e n e r   S e i l a n t r i e b   v o r g e s e h e n   i s t .  

F e r n e r   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r  

S t e u e r u n g   bzw.   E r f a s s u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   und  v e r t i k a l e n  

L a g e   d e r   M e ß s o n d e   s o w i e   d e s   von  d e r   M e ß s o n d e   e r m i t t e l t e n  

M e ß w e r t e s .  

In  d e r   H y d r o g r a p h i e   i s t   a u ß e r   d e r   K e n n t n i s   von  W a s s e r s t a n d s -  

h ö h e n   d i e   z u g e h ö r i g e   D u r c h f l u ß m e n g e   von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g .  

Dazu  i s t   es  n o t w e n d i g ,   n e b e n   dem  D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   d i e  

W a s s e r g e s c h w i n d i g k e i t   zu  m e s s e n ,   wozu  es  b e k a n n t   i s t ,  

k a l i b r i e r t e   M e ß f l ü g e l   zu  v e r w e n d e n ,   d e r e n   U m d r e h u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   p r o p o r t i o n a l   i s t .   Mit   e i n e m  

s o l c h e n   M e ß f l ü g e l   w e r d e n   i n   A b s t ä n d e n   ü b e r   das   g a n z e   F l u ß -  

p r o f i l   v e r t e i l t ,   in   M e ß l o t r e c h t e n _ a n   m e h r e r e n   P u n k t e n ,   d i e  

E i n z e l g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r m i t t e l t .  



W ä h r e n d   f r ü h e r   h a u p t s ä c h l i c h   m i t   S t a n g e n f l ü g e l n   von   B r ü c k e n  

o d e r   B o o t e n   g e m e s s e n   w u r d e ,   h a t   s i c h   in   den   l e t z t e n   z w e i  

b i s   d r e i   J a h r z e h n t e n   d i e   s o g e n a n n t e   S e i l k r a n a n l a g e   b e i  

m i t t l e r e n   F l ü s s e n   a l s   M e ß v o r r i c h t u n g   d u r c h g e s e t z t   u n d  

s t e l l t   d i e   v e r l ä ß l i c h s t e   E i n r i c h t u n g   f ü r   A b f l u ß m e s s u n g e n  

in   d i e s e r   G r ö ß e n o r d n u n g   d a r .   S i e   b e s t e h t   aus   e i n e m   T r a g -  

s e i l ,   w e l c h e s   a u f   zwe i   S t ü t z e n   an  den   b e i d e n   U f e r n   g e l a -  

g e r t   und   m e i s t   in   s e p a r a t e n   B e t o n b l ö c k e n   v e r a n k e r t   i s t .  

E i n e   a u f   dem  T r a g s e i l   g e f ü h r t e   und   d u r c h   e i n   U m l a u f s e i l  

g e z o g e n e   L a u f k a t z e   t r ä g t   den   S c h w i m m f l ü g e l .   D i e s e s   U m l a u f -  

s e i l   d i e n t   zum  H o r i z o n t a l t r a n s p o r t   des   S c h w i m m f l ü g e l s   q u e r  

z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g .   Der  S c h w i m m f l ü g e l   w i r d   m i t   e i n e m  

e i g e n e n   H u b s e i l   ü b e r   e i n e   R o l l e   d e r   L a u f k a t z e   v e r t i k a l  

b e w e g t   und   i n   d i e   g e w ü n s c h t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t .   F ü r   d i e  

h o r i z o n t a l e   und   v e r t i k a l e   V e r s t e l l u n g   d e s   S c h w i m m f l ü g e l s  

d i e n t   m e i s t   e i n e   von   Hand  aus   zu  b e t ä t i g e n d e   s t a t i o n ä r e  

W i n d e n k o n s t r u k t i o n ,   d i e   a u f g r u n d   d e r   g e f o r d e r t e n   G e n a u i g -  

k e i t   f ü r   d i e   L a g e e i n s t e l l u n g   a u f w e n d i g   k o n z i p i e r t   s e i n  

muß  und   k o m p l i z i e r t   zu  b e d i e n e n   i s t .  

D ie   E r f i n d u n g   h a t   es  s i c h   d a h e r   z u r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e  

W i n d e n k o n s t r u k t i o n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n f a c h   in   d e r   K o n s t r u k -  

t i o n   s o w i e   b e q u e m   und  g e n a u   zu  b e d i e n e n   s e i n   s o l l .   S i e   s o l l ,  

a l s   m o b i l e r   B e s t a n d t e i l   e i n e r   S e i l k r a n a n l a g e   k o n z i p i e r t  

r a s c h   b e t r i e b s b e r e i t ,   e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n   und  z u m i n d e s t  

i n   i h r e n   E i n z e l e l e m e n t e n   von  g e r i n g e m   G e w i c h t   s e i n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r   S e i l -  

a n t r i e b   d e r   V e r t i k a l v e r s t e l l u n g   ü b e r   e i n   G e h ä u s e   an  d e n  

S e i l s t ü t z e n   l ö s b a r   a n g e b a u t   i s t ,   und   daß  f ü r   d i e   H o r i z o n -  

t a l v e r s t e l l u n g   d e r   H a l t e k o n s t r u k t i o n   und  d i e   V e r t i k a l v e r -  

s t e l l u n g   d e r   M e ß s o n d e   g e s o n d e r t e   G e t r i e b e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   a u f   d e r   W e l l e   d e r   S e i l a n t r i e b e   f ü r   d i e   V e r t i k a l -   b z w .  

H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   j e w e i l s   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e  

n a c h   L ö s e n   e i n e r   A r r e t i e r u n g  v o n   d i e s e n   W e l l e n   a b n e h m b a r  

s i n d ,   an  e i n e s   d i e s e r   G e t r i e b e   e i n   d a s  M a ß   d e r   P o s i t i o n i e -  

r u n g   b e s t i m m e n d e s   A n t r i e b s a g g r e g a t   a n g e k u p p e l t   i s t   u n d  



d i e   G e t r i e b e   a n t r i e b s m ä ß i g   m i t e i n a n d e r   k u p p e l b a r   s i n d .  

D a d u r c h ,   daß   d i e   G e t r i e b e   und  d i e   S e i l t r o m m e l   s a m t  

T r o m m e l g e h ä u s e   a l s   g e s o n d e r t e ,   d e m o n t i e r b a r e   B a u g r u p p e  

k o n z i p i e r t   s i n d ,   i s t   es   m ö g l i c h ,   d i e s e   b e i   a l l e n   S e i l -  

k r a n a n l a g e n   z u r   A n w e n d u n g   zu  b r i n g e n ,   v i e l m e h r   k ö n n e n  

d i e s e   B a u g r u p p e n   von  M e ß o r t   zu  M e ß o r t   t r a n s p o r t i e r t   u n d  

an  d e r   S e i l k r a n a n l a g e , a n   d e r   g e m e s s e n   w e r d e n   s o l l ,   z u m  

E i n s a t z   g e b r a c h t   w e r d e n .   H i e d u r c h   i s t   a b e r   a u c h   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   d a ß   d a s   A n t r i e b s s y s t e m   s o f o r t   b e t r i e b s b e r e i t  

i s t ,   und   s o m i t   k e i n e   W a r t u n g s -   und  J u s t i e r a r b e i t e n   n o t -  

w e n d i g   s i n d ,   w ie   d i e s   b e i   den   s t a t i o n ä r e n   S y s t e m e n   b i s -  

l a n g   d e r   F a l l   w a r .  

A u f g r u n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r z i e l t e n   Z u v e r l ä s s i g k e i t  

d e s   A n t r i e b s s y s t e m e s   i s t   d i e s e s   ohne   w e i t e r e s   e i n e r   e l e k -  

t r o n i s c h e n   S t e u e r u n g   z u g ä n g l i c h   und  es  i s t   e i n e   w e i t e r e  

A u f g a b e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   s o l c h e   S t e u e r s c h a l -  

t u n g   a n z u g e b e n ,   d i e   a b e r   so  k o n z i p i e r t   i s t ,   daß  s i e   n e b e n  

e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   A n z e i g e   d e r   Lage   d e r   M e ß s o n d e   s o w i e  

des   M e ß w e r t e s   s o w o h l   e i n e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g   d e r   V e r -  

s t e l l b e w e g u n g   a l s   a u c h   e i n e   s o l c h e   von  Hand  aus   e r l a u b t .  

Bei   e i n e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

w i r d   d i e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß - d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d e r  

H a l t e k o n s t r u k t i o n   und  d e r   M e ß s o n d e   L a g e s e n s o r e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   R o t a t i o n s i m p u l s g e b e r ,   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   M e ß -  

s o n d e   a l s   Z w i l l i n g s s o n d e   in   Form  e i n e s   M e ß f l ü g e l g e b e r s ,  

w e l c h e r   e i n   d e r   U m d r e h u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   M e ß f l ü g e l s  

p r o p o r t i o n a l e s   d i g i t a l e s   S i g n a l   a b g i b t ,   und  in   Form  e i n e s  

E n d s c h a l t e r s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   G e b e r   j e w e i l s   m i t   d e m  

E i n g a n g   e i n e r   Z ä h l s c h a l t u n g   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   A n z e i g e -  

und  S t e u e r a u s g ä n g e   a u f w e i s t   und  d i e s e   S t e u e r a u s g ä n g e   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   V e r r i e g e l u n g s -   und  V e r s t ä r k e r -  

s c h a l t u n g   an  e i n e   S t e u e r s c h a l t u n g   f ü r   e i n e n   i n s b e s o n d e r s  

s t u f e n l o s   r e g e l b a r e n   A n t r i e b s m o t o r ,   B r e m s e   u n d / o d e r   K u p p l u n g  

g e f ü h r t   s i n d .  

Die  a n g e s t r e b t e   U m s c h a l t m ö g l i c h k e i t   von  A u t o m a t i k   au f   H a n d -  

b e t r i e b   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   am  z w e c k m ä ß i g s t e n   d a d u r c h   e r -  



r e i c h t ,   daß   d i e   V e r r i e g e l u n g s s c h a l t u n g   a l s   T r e n n s c h a l t u n g  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   d i e   S t e u e r a u s g ä n g e   d e r   Z ä h l s c h a l -  

t u n g e n   bzw.   A u s w e r t e s c h a l t u n g   von  d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   f ü r  

A n t r i e b s m o t o r ,   B r e m s e   u n d / o d e r   K u p p l u n g   t r e n n t .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t  

F i g .   1  den  P r i n z i p a u f b a u   e i n e r   S e i l k r a n a n l a g e  

f ü r   d i e   M e ß s o n d e n v e r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  d i e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

.  m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   3  d a s   G e t r i e b e   f ü r   d i e   V e r t i k a l v e r s t e l l u n g  

d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  F i g .   2,  g l e i c h f a l l s   i n  

V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g .   4  das   G e t r i e b e   d e r   F i g .   3  in   S e i t e n a n s i c h t  

u n d  

F i g .   5  das   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S t e u e r -   und  A n z e i g e s c h a l t u n g .  

Die  S e i l k r a n a n l a g e   gemäß  F i g .   1  b e s t e h t   aus   zwe i   am  U f e r  

e i n e s   F l u s s e s   v e r a n k e r t e n   S e i l s t ü t z e n   1 , z w i s c h e n   w e l c h e n  

e i n   T r a g s e i l   2  f ü r   e i n e   L a u f k a t z e   3  a b g e s p a n n t   i s t .   D i e  

H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   d e r   L a u f k a t z e   3  e r f o l g t   ü b e r   e i n  

T r a n s p o r t s e i l   4,  das   ü b e r   S e i l r o l l e n   5  l ä u f t ,   d i e   von  d e n  

S e i l s t ü t z e n   1  g e t r a g e n   s i n d .   Das  f l u ß s e i t i g e   Ende   d e r   L a u f -  

k a t z e   t r ä g t   e i n e   S e i l r o l l e   6,  ü b e r   w e l c h e   das   d i e   M e ß s o n d e  

7  t r a g e n d e   M e ß s e i l   8  g e f ü h r t   i s t .   Mi t   9  i s t   d i e   S e i l t r o m m e l  

f ü r   d a s   M e ß s e i l   b e z e i c h n e t ,   d i e   in   e i n e m   an  d e r   S e i l s t ü t z e   1 

a n g e o r d n e t e n   G e h ä u s e   10  g e l a g e r t   i s t .  

E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   zu r   V e r s t e l l u n g  

d e r   S e i l e   4  und   8  z e i g e n   d i e   F i g .  2   b i s   4.  D i e s e   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m   G e t r i e b e   11  f ü r   d i e   V e r t i k a l -  

s t e l l u n g   und  e i n e m   G e t r i e b e   12  f ü r   d i e   H o r i z o n t a l v e r -  

s t e l l u n g .  

Das  G e t r i e b e   11  f ü r   d i e   V e r t i k a l v e r s t e l l u n g   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   S c h n e c k e n g e t r i e b e   m i t   dem  S c h n e c k e n r a d   11'   und  d e r  



S c h n e c k e n s p i n d e l   13,   dem  A n t r i e b s m o t o r   14 ,   e h e r   e l e k t r i s c h  

o d e r   h ä n d i s c h   b e t ä t i g b a r e n   B r e m s e   15  und  e i n e r   S c h e i b e n -  

k u p p l u n g   16.  Die   S c h e i b e n k u p p l u n g   d i e n t   dem  A n k u p p e l n   e i n e s  

K e t t e n r a d e s   17  an  d i e   S c h n e c k e n s p i n d e l   13 ,   d i e   B r e m s e   15 

i s t   g l e i c h f a l l s   d e r   S c h n e c k e n s p i n d e l   z u g e o r d n e t   und  d i e n t  

dem  A b b r e m s e n   d e r   S p i n d e l r o t a t i o n   n a c h   A b s c h a l t e n   d e s  

M o t o r s .   D ie   K r a f t ü b e r t r a g u n g   vom  M o t o r   14  a u f   d i e   S c h n e c k e n -  

s p i n d e l   13  e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e r   R o l l e n k e t t e   25 .   Be i   d e m  

A n t r i e b s m o t o r   h a n d e l t   es   s i c h   um  e i n e n   i n   v i e r   G ä n g e n  

s t u f e n l o s   r e g e l b a r e n   E l e k t r o m o t o r ,   z . B .   e i n e m   E i n p h a s e n -  

m o t o r .   F e r n e r   i s t   am  G e t r i e b e   n o c h   e i n   E l e k t r o m a g n e t   18  f ü r  

d i e   e l e k t r i s c h e   B e t ä t i g u n g   d e r   K u p p l u n g   v o r g e s e h e n ,   so  d a ß  

d i e s e   a u t o m a t i s c h   b e t ä t i g b a r   i s t ,   was  n a c h s t e h e n d   noch   i m  

e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .   D ie   K u p p l u n g   i s t   a b e r   a u c h  

von   Hand  aus   b e t ä t i g b a r .   A l l e   v o r s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n   T e i l e  

s i n d   an  e i n e m   Rahmen  19  a n g e o r d n e t .   F ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r  

M e ß s o n d e   von  Hand  aus   k a n n   z . B .   d i r e k t   an  dem  e i n e n   K e t t e n -  

r a d   d e r   R o l l e n k e t t e   2 5 , n a c h   A b k u p p l u n g   d e s   M o t o r s ,   e i n e  

H a n d k u r b e l   a u f s e t z b a r   s e i n .  

Die   S e i l t r o m m e l   9 fiir  das   M e ß s e i l   8  i s t   m i t   i h r e r   W e l l e   i n  

d a u e r g e s c h m i e r t e n ,   d o p p e l s e i t i g   a b g e d e c k t e n   R i l l e n k u g e l -  

l a g e r n   20  g e l a g e r t ,   w e l c h e   im  G e h ä u s e   10  a n g e o r d n e t   s i n d ;  

d a s   G e h ä u s e   10  i s t   a l s   v e r w i n d u n g s s t e i f e   S c h w e i ß k o n s t r u k -  

t i o n   a u s g e b i l d e t .  

Das  G e h ä u s e   i s t   e i n   g e s o n d e r t e r   B a u t e i l   und  a l s   s o l c h e r   z u r  

G ä n z e   von  d e r   S e i l s t ü t z e   1  d e m o n t i e r b a r .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w e i s t   d a s   G e h ä u s e   an  s e i n e m   s e i l s t ü t z e n s e i t i g e n   Ende  e i n e  

s c h l i t z f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   21  a u f ,   m i t   w e l c h e r   es  au f   B o l z e n  

22  d e r   S e i l s t ü t z e   1  a u f s e t z b a r   i s t .   Das  G e h ä u s e   kann   d a n n  

g e g e n   d i e   S e i l s t ü t z e   1  s o w e i t   h o c h g e h o b e n   w e r d e n ,   b i s   e s  

g e g e n   d i e   S e i l s t ü t z e   zu  l i e g e n   kommt .   D u r c h   e i n e   B o h r u n g  

d e s   G e h ä u s e s   und  G e g e n b o h r u n g e n   in   e i n e m   F l a n s c h   d e r   S e i l -  

s t ü t z e   k a n n   dann   e i n   B o l z e n   22  d u r c h g e s c h o b e n   und  das   G e -  

h ä u s e   in   s e i n e r   Lage   f i x i e r t   w e r d e n .   D ie   A u s b i l d u n g   u n d  

g e g e n s e i t i g e   Lage   vom  S e i l s t ü t z e n f l a n s c h   und  G e h ä u s e   i s t  



s o ,   daß  e i n   s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   d e s   G e h ä u s e s   v e r h i n d e r t  

i s t .  

Die  W e l l e   23  d e r   S e i l t r o m m e l   9  i s t   w e n i g s t e n s   an  e i n e m   E n d e  

ü b e r   d a s   L a g e r   20  h i n a u s   v e r l ä n g e r t   und  m i t   e i n e r   P a ß f e d e r  

24  a u s g e b i l d e t .   Das  S c h n e c k e n r a d   11'  w i e d e r   h a t   e i n e   H o h l -  

w e l l e   m i t   e n t s p r e c h e n d   e i n g e a r b e i t e t e r   P a ß f e d e r n u t .   D a s  

g e s a m t e   G e t r i e b e   11  k a n n   s o m i t   au f   d i e s e n   W e l l e n s t u m m e l  

k r a f t s c h l ü s s i g   a u f g e s c h o b e n   w e r d e n .   Die  V e r b i n d u n g   d e s  

G e t r i e b e s   11  m i t   dem  S e i l t r o m m e l g e h ä u s e   e r f o l g t   d u r c h   P a ß -  

b o l z e n ,   d i e   S i c h e r u n g   g e g e n   a c h s i a l e s   V e r s c h i e b e n   e r f o l g t  

d u r c h   e i n e   s t i r n s e i t i g   in   den  W e l l e n s t u m m e l   23  e i n g e -  

s c h r a u b t e   F l ü g e l m u t t e r   s amt   B e i l a g s c h e i b e ,   was  im  e i n z e l n e n  

n i c h t   g e z e i g t   i s t .  

Das  G e t r i e b e   12  f ü r   d i e   H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   w e i s t   g l e i c h -  

f a l l s   e i n   S c h n e c k e n g e t r i e b e   m i t   S c h n e c k e n r a d   26  u n d  

S c h n e c k e n s p i n d e l   27  a u f .   Die  W e l l e   34  d e r   S e i l r o l l e   5  i s t  

ü b e r   i h r   e i n e s   L a g e r   h i n a u s   v e r l ä n g e r t   und  m i t   e i n e r   P a ß -  

f e d e r   a u s g e b i l d e t .   In  d i e   H o h l w e l l e n   des   S c h n e c k e n r a d e s   26  

i s t   w i e d e r   e i n e   e n t s p r e h e n d  k o m p l e m e n t ä r e   P a ß f e d e r n u t   e i n g e -  

a r b e i t e t .   Das  G e t r i e b e   12  i s t   au f   d i e s e n   W e l l e n s t u m m e l  

k r a f t s c h l ü s s i g   a u f g e s t e c k t   und  g e g e n   a c h s i a l e s   V e r s c h i e b e n  

w i e d e r   d u r c h   e i n e   in   d i e   S t i r n s e i t e   des   W e l l e n s t u m m e l s   e i n -  

g e s c h r a u b t e   F l ü g e l m u t t e r   samt   B e i l a g s c h e i b e   g e s i c h e r t .  

D i e s e s   G e t r i e b e   i s t   m i t   j u s t i e r b a r e n   D r e h m o m e n t s t ü t z e n   i n  

Form  von  S t e l l s c h r a u b e n   28,   29  a u s g e b i l d e t .   D i e s e   s t ü t z e n  

s i c h   g e g e n   e i n e n   F l a n s c h   30  d e r   S e i l s t ü t z e   1  a b .  

Die  S c h n e c k e n s p i n d e l   27  i s t   w e n i g s t e n s   ü b e r   i h r   e i n e s   E n d e  

h i n a u s   v e r l ä n g e r t   und  m i t   e i n e r   Nut  31  a u s g e b i l d e t .   E i n   a u f  

d i e s e   S p i n d e l   a u f g e s e t z t e s   K e t t e n r a d   32  g l e i t e t   m i t   e i n e r  

P a ß f e d e r   in   d i e s e r   N u t .  

Die  K e t t e n r ä d e r   17  und  32  b i l d e n   zusammen   m i t   d e r   R o l l e n -  

k e t t e   33  e i n e n   K e t t e n t r i e b   f ü r   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   v o m  

G e t r i e b e   11  a u f   d a s   G e t r i e b e   12.  D a d u r c h ,   daß  das   K e t t e n -  



r a d   32  a u f   d e r   S c h n e c k e n s p i n d e l   27  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   i s t ,  

i s t   b e i   e i n e r   J u s t i e r u n g   d e r   D r e h m o m e n t s t ü t z e n   s t e t s   e i n  

F l u c h t e n   d e r   K e t t e n r ä d e r   17  und  32  g e w ä h r l e i s t e t .  

Es  kann   s o m i t   a u c h   d a s   G e t r i e b e   12  f ü r   d i e   H o r i z o n t a l v e r -  

s t e l l u n g   in   e i n f a c h e r   W e i s e   an  d e r   S e i l k r a n a n l a g e   m o n t i e r t  

bzw.   von  d i e s e r   d e m o n t i e r t  w e r d e n   und  es  g e h ö r t   z u s a m m e n  

m i t   dem  a n d e r e n   G e t r i e b e   11  und  dem  T r o m m e l g e h ä u s e   s a m t  

S e i l t r o m m e l   9  zum  f a h r e n d e n   Gut   d e r   von  S e i l k r a n a n l a g e   z u  

S e i l k r a n a n l a g e   t r a n s p o r t i e r t e n   V o r r i c h t u n g .   G e t r i e b e   b z w .  

T r o m m e l g e h ä u s e   und  S e i l t r o m m e l   s i n d   aus   S i l u m i n   bzw.   S t a h l  

g e f e r t i g t .  

N a c h s t e h e n d   i s t   d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   S t e u e r u n g   b z w .  

E r f a s s u n g   d e r   h o r i z o n t a l e n   und  v e r t i k a l e n   Lage   d e r   M e ß -  

s o n d e   s o w i e   d e s   von  d e r   M e ß s o n d e   e r m i t t e l t e n   M e ß w e r t e s  

a n h a n d   d e r   F i g .   5  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Für   d i e   E r f a s s u n g   d e s   b e i   d e r   H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g  . z u r ü c k -  

g e l e g t e n   Weges   des   T r a n s p o r t s e i l s   4  i s t   e i n   R o t a t i o n s i m p u l s -  

g e b e r   50  ( F i g .   1)  und  f ü r   d i e   E r f a s s u n g   des   b e i   d e r   V e r t i -  

k a l v e r s t e l l u n g   z u r ü c k g e l e g t e n   Weges   des   M e ß s e i l e s   8  g l e i c h -  

f a l l s   e i n   R o t a t i o n s i m p u l s g e b e r   51  v o r g e s e h e n .   Der  R o t a -  

t i o n s i m p u l s g e b e r   ( F i g .   2)  50  w i r k t   d i r e k t   m i t   dem  T r a n s -  

p o r t s e i l   4  z u s a m m e n ,   w o h i n g e g e n   d e r   R o t a t i o n s i m p u l s g e b e r   51 

von  e i n e m   K e i l r i e m e n   52  a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d e r   ü b e r   e i n e   a u f  

d i e   S e i l t r o m m e l w e l l e   a u f g e k e i l t e   R i e m e n s c h e i b e   53  l ä u f t .  

Die  M e ß s o n d e   7  i s t   a l s   Z w i l l i n g s s o n d e   a u s g e b i l d e t   und  b e -  

s t e h t   aus   dem  e i g e n t l i c h e n   M e ß f l ü g e l g e b e r   54  und  e i n e m  

E n d s c h a l t e r   55.  Der  M e ß f l ü g e l g e b e r   54  r o t i e r t   e n t s p r e c h e n d  

d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  g i b t   p r o   U m d r e h u n g ,   z . B .  

d u r c h  S c h l i e ß e n   e i n e s   R e e d k o n t a k t e s ,   e i n e n   I m p u l s   ab.   D e r  

E n d s c h a l t e r   w i r d   b e t ä t i g t ,   wenn  n a c h   dem  E i n t a u c h e n   in  d a s  

W a s s e r   d i e   M e ß s o n d e   den  G e w ä s s e r g r u n d   e r r e i c h t   und  s c h a l t e t  

w i e d e r   ab ,   s o b a l d   s i e   von  d i e s e m   a b h e b t .   H i e d u r c h   kann   d a s  

F l u ß p r o f i l   e i n d e u t i g   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  



J e d e r   G e b e r   7,  50  bzw.   51  i s t   an  e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   5 4 ,  

55  bzw .   56  a n g e s c h l o s s e n .   Die   A u s w e r t e s c h a l t u n g   54  i s t   i m  

w e s e n t l i c h e n   e i n e   P e g e l k e n n s c h a l t u n g ,   e t w a   in   d e r   A r t  

e i n e s   S c h m i t t - T r i g g e r s ;   dem  S c h l i e ß e n   d e r   M e ß s o n d e n l e i t u n g  

d u r c h   den   E n d s c h a l t e r   i s t   e i n   e r s t e r   S p a n n u n g s p e g e l   u n d  

dem  S c h l i e ß e n   d e s   R e e d k o n t a k t e s   b e i   d e r   R o t a t i o n   des   M e ß -  

f l ü g e l s   e i n   z w e i t e r   S p a n n u n g s p e g e l   z u g e o r d n e t ;   l i e g t   d e r  

e r s t e   S p a n n u n g s p e g e l   an ,   so  w i r d   d e r   e r s t e   A u s g a n g   5 4 '  

a k t i v i e r t   und  e i n e   A n z e i g e l a m p e   56  l e u c h t e t   a u f ;   l i e g t  

d e r   z w e i t e   S p a n n u n g s p e g e l   a n ,   so  w e r d e n   d i e   z w e i t e n   A u s -  

g ä n g e   54"  a k t i v i e r t   und  es   l e u c h t e t   e i n e   K o n t r o l l a n z e i g e  

57 ,   e t w a   e i n e   L e u c h t d i o d e ,   a u f   und   e i n e   Z ä h l s c h a l t u n g   5 8  

w i r d   m i t   Z ä h l i m p u l s e n   a n g e s t e u e r t .   D ie   Z ä h l s c h a l t u n g   5 8  

z ä h l t   a b e r   n i c h t   f o r t l a u f e n d ,   s o n d e r n   w i r d   d u r c h   e i n e  

w e i t e r e   Z ä h l s c h a l t u n g   59  f ü r   e i n e   an  60  v o r e i n s t e l l b a r e  

Z e i t d a u e r   d a n n   f r e i g e g e b e n ,   wenn  d i e   S t a r t t a s t e   61  g e d r ü c k t  

i s t .   87  i s t   d i e   d e r   T a s t e   61  z u g e o r d n e t e   S t e u e r l e i t u n g ,  

62  d e r   z u g e h ö r i g e   Z e i t - T a k t g e n e r a t o r .   An  e i n e n   A u s g a n g   d e r  

Z ä h l s c h a l t u n g   58  i s t   e i n e   A n z e i g e s c h a l t u n g   60  a n g e -  

s c h l o s s e n ,   an  d e r   dann   d i e   A n z a h l   d e r   U m d r e h u n g e n   d e s   M e ß -  

f l ü g e l s   p r o   v o r g e g e b e n e r   Z e i t d a u e r   a b g e l e s e n   w e r d e n   k a n n ,  

was  e i n d e u t i g   d i e   F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   in   d i e s e m   M e ß p u n k t  

d e f i n i e r t .   I s t   d e r  Z ä h l v o r g a n g   b e e n d e t ,   so  g i b t   d i e   Z ä h l -  

s c h a l t u n g   58  am  A u s g a n g   63  e i n   S i g n a l   a b ,   w e l c h e s   d u r c h  

e i n e n   R e s e t t a s t e r   85  a b g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n ;   ü b e r   e i n e n  

Q u i t t i e r t a s t e r   86  w i r d   d e r   M o t o r   e i n g e s c h a l t e t   und  d a m i t  

das   W e i t e r f a h r e n  i n   d i e   n ä c h s t e   M e ß p o s i t i o n   in   v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   a u s g e l ö s t .  

Die   R o t a t i o n s i m p u l s g e b e r   50,   51  s i n d   j e w e i l s   an  den  E i n g a n g  
e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   65  bzw.   66  a n g e s c h l o s s e n ,   von  w e l -  

chem  j e d e   m i t   e i n e r   Z ä h l s c h a l t u n g   67  bzw.   68  v e r b u n d e n   i s t .  

Bei   den   Z ä h l s c h a l t u n g e n   67  bzw.  68  h a n d e l t   es  s i c h   um  V o r -  

w ä r t s - R ü c k w ä r t s z ä h l e r ,   w o b e i   d e r   Z ä h l e r   68  p r o g r a m m i e r b a r  

bzw.   v o r e i n s t e l l b a r   i s t .   D u r c h   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   65  

bzw.   66  w i r d   d e r   V o r w ä r t s -   o d e r   R ü c k w ä r t s b e t r i e b   d e r   Z ä h l -  



s c h a l t u n g e n   in   A b h ä n g i g k e i t   d a v o n   f e s t g e l e g t ,   in  w e l c h e r  

R i c h t u n g   d i e   V e r t i k a l -   bzw.   H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   e r f o l g t .  

J e d e m   d e r   Z ä h l e r   i s t   a u s g a n g s s e i t i g   e i n e   A n z e i g e s c h a l t u n g  

69,   70  z u g e o r d n e t .   A l l e   A n z e i g e s c h a l t u n g e n   a r b e i t e n   a u f  

S i e b e n e l e m e n t a n z e i g e n .  

Die  Z ä h l s c h a l t u n g   68  i s t   ü b e r   e i n e   V o r w a h l s c h a l t u n g   71  h i n -  

s i c h t l i c h   des   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   z u r ü c k z u l e g e n d e n   V e r -  

s t e l l w e g e s   v o r e i n s t e l l b a r .   B e v o r   h i e r a u f   g e n a u e r   e i n g e -  

g a n g e n   w i r d ,   s o l l   d e r   B e g i n n   e i n e s   M e ß v o r g a n g e s   l ä n g s   e i n e r  

M e ß l o t r e c h t e n   n ä h e r   b e t r a c h t e t   w e r d e n .  

F ü r   den  A n t r i e b s m o t o r   14,  d i e   B r e m s e   15  und  den  d i e  

K u p p l u n g   16  b e t ä t i g e n d e n   E l e k t r o m a g n e t   18  i s t   e i n e   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   74  v o r g e s e h e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   V e r s t ä r k e r s c h a l t u n g  

73  im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r   L o g i k -   und   V e r r i e g e l u n g s s c h a l -  

t u n g   64  a n g e s t e u e r t   w i r d .   Die  L o g i k -   und  V e r r i e g e l u n g s -  

s c h a l t u n g   64  e m p f ä n g t   i h r e   S c h a l t b e f e h l e   von  den  Z ä h l -   b z w .  

A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   und  von  e i n e m   B e d i e n p u l t   72,   an  w e l c h e m  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   H o r i z o n t a l -   und  V e r t i k a l v e r s t e l l u n g   d e r  

M e ß s o n d e   in  d i e   g e w ü n s c h t e   M e ß l o t r e c h t e   b i s   an  d i e   W a s s e r -  

o b e r f l ä c h e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   ü b e r   d a s   B e d i e n p u l t   72  

i s t   z . B .   a u c h   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   D r e h z a h l r e g e l u n g   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   b e t ä t i g b a r   bzw.   ü b e r h a u p t   d e r   e l e k t r i s c h e  

A n t r i e b   u n t e r   W a h r u n g   d e r   d u r c h   d i e   Z ä h l s c h a l t u n g   g e w ä h r -  

l e i s t e t e n   A n z e i g e   a b s c h a l t b a r ,   was  b e i   V e r s t e l l u n g   v o n  

Hand  aus   i n t e r e s s a n t   i s t .  

Die  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   d e r   K u p p l u n g   bzw.   B r e m s e   e r f o l g t  

ü b e r   e i n e   T r a f o -   und  G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g   76,   j e n e   d e r  

Z ä h l e r l o g i k   s o w i e   V e r r i e g e l u n g s -   und  V e r s t ä r k e r s c h a l t u n g  

ü b e r   e i n   N e t z g e r ä t   77  m i t   e i n e r   S t a b i l i s i e r u n g s s c h a l t u n g  

8 0 .  ü b e r   das   N e t z g e r ä t   77  e r f o l g t   a u c h   e i n e   B a t t e r i e l a d u n g  

81.  Be i   A u s f a l l e n   d e r   N e t z s p a n n u n g   ü b e r n e h m e n   N i - C d  

B a t t e r i e n   82  d i e   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   d e r   Z ä h l e r - ,   V e r r i e -  

g e l u n g -   und  L o g i k s c h a l t u n g   f ü r   e t w a   zwei   S t u n d e n .  

Nach  B e e n d i g u n g   d e r   H o r i z o n t a l v e r s c h i e b u n g   z e i g t   d i e  



A n z e i g e - M e ß s c h a l t u n g   69  d i e   e r r e i c h t e   und  f ü r   den  a n -  

s c h l i e ß e n d e n   M e ß v o r g a n g   g l e i c h b l e i b e n d e   H o r i z o n t a l e n t -  

f e r n u n g   d e r   M e ß s o n d e   an .   Wenn  d i e   M e ß s o n d e  m i t   d e r   W a s s e r -  

o b e r f l ä c h e   g l e i c h g e s t e l l t   w u r d e ,   w i r d   d i e   Z ä h l s c h a l t u n g   68  

a u f   N u l l   g e s t e l l t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   S o n d e   b i s   auf   d e n  

G r u n d   des   G e w ä s s e r s   a b g e s e n k t .   H i e b e i   z ä h l t   d i e   Z ä h l s c h a l -  

t u n g   68  in  d e r   d u r c h   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   66  f e s t g e l e g t e n  

e i n e n   R i c h t u n g ,   b i s   d e r   E n d s c h a l t e r   55  d e r   M e ß s o n d e   d e n  

G e w ä s s e r g r u n d   b e r ü h r t   und   l ä n g s   d e r   L e i t u n g   78  von  d e r  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   54  e i n   S t o p s i g n a l   g e n e r i e r t   w i r d .   D i e s e s  

S t o p s i g n a l   l i e g t   an  d e r   L o g i k -   und   V e r r i e g e l u n g s s c h a l t u n g  
64  an  und  l ö s t   e i n e r s e i t s   d i e   B e e n d i g u n g   d e r   V e r t i k a l v e r -  

s t e l l u n g   d u r c h   S t i l l s e t z e n   d e s   M o t o r s   14  und  d i e   B e e n d i -  

g u n g   des   Z ä h l v o r g a n g e s   d e r   Z ä h l s c h a l t u n g   68  a u s .   Der  d u r c h  

70  a n g e z e i g t e   Z ä h l e r s t a n d   e n t s p r i c h t   d a n n   d e r   T i e f e   d e s  

G e w ä s s e r s   in  d i e s e r   M e ß l o t r e c h t e n .   D u r c h   D r ü c k e n   d e r  

T a s t e   61  k a n n   m i t   H i l f e   von  58  und  59  d i e   F l i e ß g e s c h w i n -  

d i g k e i t   in  d i e s e m   P u n k t   e r m i t t e l t   w e r d e n ,   wie   d i e s   b e r e i t s  

w e i t e r   o b e n   a u s f ü h r l i c h   d a r g e l e g t   w o r d e n   i s t .   An  de r   V o r -  

w a h l s c h a l t u n g   71  k a n n   nun  w ä h r e n d   d i e s e s   M e ß v o r g a n g e s   d e r  

A b s t a n d   zu  j e n e m   M e ß p u n k t   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   v o r e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   d e r   d a r a u f f o l g e n d   a n g e f a h r e n   w e r d e n   s o l l .  

I s t   n ä m l i c h   d e r   M e ß v o r g a n g   n a c h   d e r   an  59  v o r e i n g e s t e l l t e n  

Z e i t d a u e r   b e e n d i g t ,   so  w i r d   ü b e r   d i e   Q u i t t i e r t a s t e   86  d i e  

B e w e g u n g   in  R i c h t u n g   W a s s e r o b e r f l ä c h e   e i n g e l e i t e t .   G l e i c h -  

z e i t i g   w i r d   a b e r   ü b e r   51  d e r   Z ä h l e r   68  in  Gang  g e s e t z t ,  

d e r   von  s e i n e m   d e r   G e s a m t t i e f e   e n t s p r e c h e n d e n   Z ä h l e r s t a n d  

e n t s p r e c h e n d   de r   V o r e i n s t e l l u n g   an  71  h e r u n t e r z ä h l t .  

I s t   d i e s e r   v o r b e s t i m m t e   Z ä h l e r s t a n d   e r r e i c h t ,   so  t r i t t   a n  

79  e i n   S t o p s i g n a l   a u f ,   w e l c h e s   ü b e r   64,   73,   74  d i e   S t i l l -  

s e t z u n g   des   M o t o r s   a u s l ö s t .   Die   M e ß s o n d e   h a t   i h r e   n e u e  

M e ß l a g e   e r r e i c h t .   Nun  k a n n   d u r c h   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   61  d i e  

F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t   e r m i t t e l t   und  an  71  d i e   P o s i t i o n   d e s  

n ä c h s t e n   M e ß p u n k t e s   v o r e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s e   V o r g ä n g e  

w e r d e n   s o f o r t   w i e d e r h o l t ,   b i s   d i e   M e ß l o t r e c h t e   i n  d e r  



g e w ü n s c h t e n   A n z a h l   an  M e ß p u n k t e n   a u s g e m e s s e n   i s t .   Die  V e r -  

s t e l l u n g   d e r   M e ß s o n d e   in   d i e   n ä c h s t e   M e ß l o t r e c h t e   e r f o l g t  

dann   w i e d e r  -   w ie   b e r e i t s   e r l ä u t e r t  -   ü b e r   das   B e d i e n p u l t .  

E r f o l g t   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   M e ß s o n d e   b e i s p i e l s w e i s e   w e g e n  

e i n e r   S t ö r u n g   in   d e r   S p e i s e s p a n n u n g s v e r s o r g u n g   von  H a n d  

aus   d u r c h   e i n e   K u r b e l ,   was  im  H i n b l i c k   au f   d i e   r a u h e n   Um- 

g e b u n g s b e d i n g u n g e n ,   in   w e l c h e n   m i t   d i e s e n   A n l a g e n   g e a r -  

b e i t e t   w i r d ,   e i n   d u r c h a u s   p r a k t i s c h e r   F a l l ' i s t ,   so  k ö n n e n  

d i e   Z ä h l s c h a l t u n g e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   A n z e i g e   w e i t e r v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   e r f o l g t   ü b e r   d i e  

B a t e r i e n   8 2 .  

Die  V e r r i e g e l u n g s s c h a l t u n g   h a t   den  Z w e c k ,   um  H a n d -   u n d  

A u t o m a t i k b e t r i e b   zu  d e f i n i e r e n   s o w i e   b e i   " H a n d s t e u e r u n g "  

im  F a l l   d e r   B e t ä t i g u n g   zwe i   o d e r   m e h r e r e r   T a s t e r   d i e  

a n t r i e b s m ä ß i g e n   A u s g a n g s f u n k t i o n e n   zu  u n t e r b r e c h e n   b z w .  

den  e r s t e n   B e f e h l   a b z u a r b e i t e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   P o s i t i o n i e r u n g   e i n e r   M e ß s o n d e   z u r  

M e s s u n g   d e r   W a s s e r g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  D u r c h f l u ß m e n g e ,  

i n s b e s o n d e r e   von  F l ü s s e n ,   m i t   e i n e r   e twa   h o r i z o n t a l   u n d  

q u e r   z u r   F l i e ß r i c h t u n g   ü b e r   e i n   an  S e i l s t ü t z e n   a b g e -  

s t ü t z t e s   S e i l   v e r s t e l l b a r e n   H a l t e k o n s t r u k t i o n ,   w e l c h e  

d i e   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   g l e i c h f a l l s   ü b e r   eh  an  d e n  

S e i l s t ü t z e n   a b g e s t ü t z t e s   S e i l   v e r s t e l l b a r e   M e ß s o n d e  

t r ä g t ,   w o b e i   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   j e d e s   S e i l s   e i n   v o n  

den  S e i l s t ü t z e n   g e t r a g e n e r   S e i l a n t r i e b   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   S e i l a n t r i e b   (9)  d e r   V e r t i k a l v e r s t e l l u n g   ü b e r  

e i n   G e h ä u s e   (10)  an  den  S e i l s t ü t z e n   (1)  l ö s b a r   (21 ,   2 2 )  

a n g e b a u t   i s t ,   und   daß   f ü r   d i e   H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   d e r  

H a l t e k o n s t r u k t i o n   (3)  und  d i e   V e r t i k a l v e r s t e l l u n g   d e r  

M e ß s o n d e   (7)  g e s o n d e r t e   G e t r i e b e   (11,   12)  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   au f   d e r   W e l l e   (23 ,   24)  d e r   S e i l a n t r i e b e   ( 9 , 5 )  

f ü r   d i e   V e r t i k a l -   bzw.   H o r i z o n t a l v e r s t e l l u n g   j e w e i l s   s o  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   n a c h   L ö s e n   e i n e r   A r r e t i e r u n g  

von  d i e s e n   W e l l e n   a b n e h m b a r   s i n d ,   an  e i n e s   d i e s e r  

G e t r i e b e   (11)  e i n   d a s   Maß  d e r   P o s i t i o n i e r u n g   b e s t i m m e n -  

des   A n t r i e b s a g g r e g a t   (14)  a n g e k u p p e l t   i s t   und  d i e  

G e t r i e b e   (11 ,   12)  a n t r i e b s m ä ß i g   m i t e i n a n d e r   k u p p e l b a r  

(33)  s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e s   G e t r i e b e   (11 ,   12)  a l s   S c h n e c k e n g e t r i e b e  

(12 ,   13;  26,   27)  a u s g e b i l d e t   und  f ü r   d i e   a n t r i e b s m ä ß i g e  

K u p p l u n g   d e r   S c h n e c k e n s p i n d e l n   d e r   b e i d e n   G e t r i e b e   e i n e  

R o l l e n k e t t e   (33)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   das   e i n e   K e t t e n -  

r a d   (17)  d e r   R o l l e n k e t t e   (33)  an  d i e   e i n e   S c h n e c k e n -  

s p i n d e l   (13)  d u r c h   e i n e   K u p p l u n g   ( 1 6 ) ,   z w e c k m ä ß i g   e i n e  

S c h e i b e n k u p p l u n g ,   a n k u p p e l b a r   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h ' A n s p r u c h   2 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  D r e h m o m e n t s t ü t z e n   (28 ,   29)  e i n e s   G e t r i e b e s   ( 1 2 )  

j u s t i e r b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   und  das   K e t t e n r a d   ( 3 2 )  

d i e s e s   G e t r i e b e s   (12)  au f   d e r   S c h n e c k e n s p i n d e l   ( 2 7 )  

a u f g e k e i l t ,   j e d o c h   l ä n g s   d e r s e l b e n   v e r s c h i e b b a r ,   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   um  e i n   F l u c h t e n   d e r   b e i d e n   K e t t e n r ä d e r  

(17 ,   32)  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K u p p l u n g   (16)  dem  G e t r i e b e   (11)  f ü r   d i e   V e r t i -  

k a l v e r s t e l l u n g   z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e s e s   G e t r i e b e   ( 1 1 )  

f e r n e r   das   A n t r i e b s a g g r e g a t   (14)  und  z w e c k m ä ß i g   e i n e  

B r e m s e   (15)  a u f w e i s t ,   w e l c h e  e i n e   s o f o r t i g e   B e e n d i g u n g  

d e r   B e w e g u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   das   A n t r i e b s a g g r e g a t   (14)  e i n   s t u f e n l o s   r e g e l -  

b a r e r   E l e k t r o m o t o r   i s t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zu r   S t e u e r u n g   bzw.   E r f a s s u n g   d e r  

h o r i z o n t a l e n   und  v e r t i k a l e n   L a g e   d e r   M e ß s o n d e   s o w i e   d e s  

von  d e r   M e ß s o n d e   e r m i t t e l t e n   M e ß w e r t e s   f ü r   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H a l t e k o 4 r u k t i o n   und  d e r   M e ß s o n d e   L a g e s e n s o r e n  

(50 ,   5 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   R o t a t i o n s i m p u l s g e b e r ,   z u g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   M e ß s o n d e   (7)  a l s   Z w i l l i n g s s o n d e   in  Form  e i n e s  

M e ß f l ü g e l g e b e r s   ( 5 4 ) ,   w e l c h e r   e i n   d e r   U m d r e h u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   M e ß f l ü g e l s   p r o p o r t i o n a l e s   d i g i t a l e s  

S i g n a l   a b g i b t ,   und  e i n e s   E n d s c h a l t e r s   (55)  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d i e   G e b e r   (7,  50,  51)  j e w e i l s   m i t   dem  E i n g a n g  

e i n e r   Z ä h l s c h a l t u n g   (58 ,   67,  68)  v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e  

A n z e i g e -   und  S t e u e r a u s g ä n g e   a u f w e i s t   und  d i e s e   S t e u e r -  

a u s g ä n g e   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   V e r r i e g e l u n g s -  

(64)  und  V e r s t ä r k e r s c h a l t u n g   (73)  an  e i n e   S t e u e r -  

s c h a l t u n g   (74)  f ü r   e i n e n   i n s b e s o n d e r e   s t u f e n l o s   r e g e l -  



b a r e n   A n t r i e b s m o t o r   ( 1 4 ) ,   B r e m s e   (15)  u n d / o d e r   K u p p l u n g  

(16 ,   18)  g e f ü h r t   s i n d .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  w e n i g s t e n s   d i e   Z ä h l s c h a l t u n g e n   ( 6 7 ,   68)  f ü r   d i e  

L a g e s e n s o r e n   ( 50 ,   51)  a l s   p r o g r a m m i e r b a r e   V o r - R ü c k -  

w ä r t s z ä h l e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e ß s o n d e   (7)  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   v o n  

dem  E n d s c h a l t e r   s t e u e r b a r e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   (54)  a n  

d i e   Z ä h l e r s c h a l t u n g   g e f ü h r t   i s t ,   w e l c h e   den  e i g e n t -  

l i c h e n   Z ä h l e r   (58)  m i t   d e m  A n z e i g e -   (60)  und  S t e u e r a u s -  

g a n g   (63)  s o w i e   e i n   Z e i t s t e u e r g l i e d   ( 59 ,   62)  u m f a ß t ,  

d u r c h   w e l c h e s   d e r   Z ä h l e r   (58)  f ü r   e i n e   v o r e i n s t e l l b a r e  

Z e i t d a u e r   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   Z ä h l f u n k t i o n   a k t i v i e r b a r  
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