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(9 Zugeinheit.

Die Erfindung betrifft eine Zugeinheit aus mindestens
drei niederflurigen Eisenbahngiterwagen mit kieinen Laufra-
dern, insbesondere fiir den Transport von StraRenfahrzeu-
gen, wobei die Endwagen der miteinander kurzgekuppelten
Eisenbahngiiterwagen jeweils ein Gber der Flurebene liegen-
des Kopfstiick mit Zug- und StoBvorrichtungen aufweisen.
Um eine Uiber die gesamte Zuglange durchgehende Ladefla-
che zu schaffen, sind erfindungsgemafl sowohl die Mittelwa-
gen als auch die Endwagen der Zugeinheit durchgehend mit
einem tiefliegenden Wagenboden ausgebildet und die ober-
halb des Wagenbodens liegenden Kopfstiicke der Endwagen
aus dem Bereich der Ladeflache entfernbar gelagert.
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Zugeinheit

Die Erfindung betrifft eine Zugeinheit aus mindestens
drei niederflurigen Eisenbahngiiterwagen mit kleinen
Laufrddern, insbesondere fiir den Transport von Stra-
Benfahrzeugen, wobei die Endwagen der miteinander
kurzgekuppelten Eisenbahngliterwagen jeweils ein {iber
der Flurebene liegendes Kopfstiick mit Zug- und StoBS-
vorrichtungen aufweisen.

Es sind Zugeinheiten aus niederflurigen Eisenbahngii-
terwagen mit kleinen Laufréddern fiir den Transport von
Strafenfahrzeugen bekannt, bei denen die die Zug- und
StoBvorrichtungen tragenden Kopfstiicke der Endwagen
aus einer Arbeitsstellung mit in normaler Hthe lie-
genden Zug- und StoBeinrichtungen in eine tiefer
liegende Endstellung absenkbar sind, in der die Kopf-
stlicke zur horizontalen Beladung der Zugeinheit von
den StraBenfahrzeugen liberfahren werden konnen. Die
senkrechte Bewegung des Kopfstiickes zwischen der Ar-
beitsstellung und der abgesenkten Uberfahrstellung
wird durch seitlich angeordnete Lenkerpaare erreicht,
wobel es verschiedene Mdglichkeiten fiir die Festle-

gung des Kopfstiickes in der jeweiligen Endstellung
gibt,
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Nebenn Zugeinheiten aus niederflurigen Eisenbahngliterwa-
gen mit absenkbaren Kopfstiicken sind Zugeinheiten fir
den Transport von StraBenfahrzeugen bekannt, deren
Niederflurwagen mittels endseitig angeordneter Adapter-
wagen mit der Lokomotive bzw. mit normalen Eisenbahn-
gliterwagen des Zuges gekuppelt werden konnen.

Der Nachteil der mittels Adapterwagen anzukuppelnder
Zugeinheiten besteht darin, daB diese Adapterwagen
stets leer mitgefiihrt werden miissen, so daf3 Transport-
raum verlorengeht. Ein gewisser Verlust an Transport-
raum ergibt sich zwar auch bei den Niederflurwagen mit
absenkbaren Kopfstiicken, jedoch ist dieser Verlust nur
gering. Der wesentlich gréBere Nachteil dieser Nieder-
flurwagen mit absenkbaren Kopfstiicken besteht in der
aufwendigen Mechanik flir die Hohenverstellung und Ver-
riegelung dieser Kopfstiicke.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine aus
mindestens drei niederflurigen Eisenbahngliterwagen
mit kleinen Laufrddern bestehende Zugeinheit der ein-
gangs beschriebenen Art zu schaffen, welche eine iber
die gesamte lLinge der Zugeinheit durchgehende, auf
niedrigstem Niveau liegende Ladefldche aufweist und
aufler fir den Transport von StraBenfahrzeugen, wie
Lastziigen, Lastzuganh8ngern, Sattelziigen und Sattel-
aufliegern, gleichermaBen gut fiir den Transport von
Containern, Vechselaufbauten und groBem Stiickgut ge-
eignet ist.

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die Mittelwagen

als auch die Endwagen der Zugeinheit durchgehend mit
einem tiefliegenden Wagenboden ausgebildet sind und
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dafl die oberhalb des Vagenbodens liegenden Kopfstiicke
der Endwagen aus dem Bereich der Ladefldche entfernbar
gelagert sind,

Durch die Verwendung von unterhalb des tiefliegenden
Wagenbodens liegenden Kurzkupplungen konnen die ein-
zelnen Wagen der Zugeinheit ohne Laderaumverlust mit-
einander gekuppelt werden, so daB sich eine i{iber die
gesamte Linge der Zugeinheit verlaufende, niederfluri-
ge Ladefldche ergibt, die nach dem Entfernen der Kopf-
stiicke der Endwagen aus dem Ladefldchenbereich von der
Stirnseite der Zugeinheit her befahrbar ist. Diese An-
ordnung der Kopfstiicke vermeidet jeden Verlust von La-
deraum und ergibt eine besonders einfache Mdglichkeit
fiir einen stirnseitigen Ubergang zwischen der Ladefli-
che des Zuges und einer ortsfesten Laderampe.

Das Entfernen der Endwagen-Kopfstiicke aus dem Ladefl&-
chenbereich kann gemdfl weiteren Merkmalen der Erfindung
entweder dadurch geschehen, daf8 die Kopfstiicke der End-
wagen abnehmbar angeordnet sind, beispielsweise durch
Abheben mittels Gabelstaplern, oder indem die Kopf-
stlicke der Endwagen um eine auBerhalb des Wagenbodens
liegende senkrechte Achse aus dem Bereich der Ladefl&-
che herausschwenkbar gelagert sind. Bei der letzten
Ausfiihrungsform ist es gemdfB einer erfindungsgemidBen
Weiterentwicklung moglich, die Kopfstiicke an beiden
Enden mittels Jeweils einer senkrecht liegenden Achse
verschwenkbar am Fahrzeuguntergestell zu lagern und
wahlweise um eine dieser Achsen aus dem Bereich der
Ladefldche herauszuschwenken, so daB Jje nach den ort-
lichen Gegebenheiten die Kopfstiicke nach links oder
rechts weggeschwenkt werden konnen.
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Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist
der Wagenboden der Endwagen und der Mittelwagen auBer-
halb des Bereiches der Drehgestelle aus parallel zuein-
ander sowie im Abstand voneinander liegenden Profilen
gebildet, so daBl sich neben einer einfachen Ausbildung
zur Festlegung der verstellbaren Radvorleger eine Aus-
fihrung ergibt, die auch bei unglinstigen Witterungsver-
h&ltnissen, beispielsweise Regen oder Schnee, ein si-
cheres Befahren der Ladefldche ermdglicht; auBerdem er-
gibt sich eine gewisse Selbstreinigung der Ladefl&che
durch die Moglichkeit, daB auch groBere Verunreinigun-
gen durch die Abstdnde zwischen den Profilen hindurch-
fallen,

Um fir die verschwenkbare Ausfiihrung des Kopfstiickes
eine besonders einfache Konstruktion zu erhalten, be-
steht gem&f einem weiteren Merkmal der Erfindung Jedes
Kopfstiick aus einer die Seitenpuffer tragenden Puffer-
bohle, welche an beiden Enden iiber jeweils mindestens
zwel im Abstand iibereinanderliegende Lager am Fahrzeug-
untergestell schwenkbar gelagert ist. Als Lagerstelle
fiir die Pufferbohle dienen hierbel vorzugsweise die
seitlichen Langtrdger des Untergestelles,

Bei einer erfindungsgemdfB weiterentwickelten Ausfiihrung
ist jeweils eines der beiden Lager im Bereich der Puf-
ferbohle und das zweite Lager unterhalb der Pufferbohle
angeordnet und mit dieser iiber Versteifungen verbunden.
Hierdurch ergibt sich eine besonders robuste Lagerung
fir die Pufferbohle.

GemdB einem welteren Merkmal der Erfindung besteht Jje-
des Lager aus einer am Fahrzeuguntergestell sowie ei-
ner am Kopfstiick angeordneten Lagerbuchse und einem
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Lagerbolzen, der aus einer der Lagerbuchsen in axialer
Richtung herausziehbar ist. Neben einer einfachen Kon-
struktion ergibt sich hierdurch eine besonders einfache
Moglichkeit flir die Freigabe des einen Endes der Puf-

ferbohle, so daB diese um das Jjeweils andere Ende ver-
schwenkbar ist.

VWenn die Lagerbolzen ilibereinanderliegender Lager er-
findungsgemdB iber Lenker mit einer gemeinsamen Kurbel-
scheibe verbunden werden, welche mittels eines arretier-
baren Handhebels verdrehbar ist, kdnnen beide Lagerbol-
zen zur Freigabe des zugehorigen Endes der Pufferbohle
gemeinsam in axialer Richtung bewegt werden, so dafB

sie auBer Eingriff mit einer der beiden Lagerbuchsen
treten, die gemeinsam mit dem Lagerbolzen das Schwenk-
lager bilden. Bei einer anderen erfindungsgemifien Aus-
fihrung konnen die Lagerbolzen auch mittels einer
kraftbetdtigten Einrichtung aus einer der Lagerbuchsen
in axialer Richtung herausgezogen werden.

Mit der Erfindung wird schlieBlich vorgeschlagen, die
Lagerbolzen mit den Lenkern, der Kurbelscheibe und dem

- Handhebel am Kopfstiick zu lagern, so daB sich eine be-

sonders einfache Anordnung und Unterbringung derjeni-
gen Teile ergibt, die ein Losen der Pufferbohle vom
Fahrzeuguntergestell bewirken,

Auf der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der er-

findungsgemdBen Zugeinheit dargestellt, und zwar zei-
gen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer aus zwei Endwagen
und vier Mittelwagen bestehenden Zugein-
heit,
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eine Seitenansicht eines Endwagens in vergré-
Bertem MafBstab,

eine Draufsicht auf den in Fig. 2 dargestell-
ten Teil des Endwagens,

eine Seitenansicht der Verbindung zwischen
zwel Mittelwagen in vergréBertem MafBstab,

eine Draufsicht auf die in Fig. &4 dargesfell-
ten Teile der beiden Mittelwagen,

einen Querschnitt durch die Ladefldche gemiB
der Schnittlinie VI-VI in Fig. 5,

eine Stirnansicht eines Endwagens,
eine teilweise geschnittene Stirnansicht des
in Fig. 7 gezeigten Kopfstiickes in vergriBer-

tem MafBlstab,

einen senkrechten Schnitt gemdB der Schnitt-
linie IX-IX in Fig. 8 und

eine Draufsicht auf Fig. 9.

Die in zwel Ubereinanderliegenden Ebenen in Fig, 1 dar-

gestellte Zugeinheit besteht aus niederflurigen Eisen-

bahngliterwagen mit kleinen Laufr&dern und ist fiir den

Transport von StraBenfahrzeugen und Containern bestimmt,

wobel in Fig. 1 ein Sattelzug, zwei aus Zugwagen und

Anhdnger bestehende Lastziige, zwel Sattelauflieger

ohne Zugmaschine und zwei Container dargestellt sind.

Die dargestellte Zugeinheit besitzt zwei Endwagen E so-
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wie vier Mittelwagen lM, die Jjeweils miteinander kurz-
gekuppelt sind und eine durchgehende, von der Stirn-
seite her befahrbare Ladefldche bilden., Jeder Endwagen
E besitzt ein iliber der Flurebene der Ladefldche liegen-
des Kopfstiick K, welches in den Fig. 2 und 3 in vergrd-
Bertem MaBstab dargestellt und aus dem Bereich der La-
defléche entfernbar gelagert ist. Die Ladefl&che ergibt
sich durch den tiefliegenden Wagenboden W, der bei dem

Mittelwagen M und den Endwagen E in derselben Hthe ver-
lauft.

Die in den Fig. 2 bis 7 in vergroBertem MaBstab darge-
stellten End- und Mittelwagen E bzw. M besitzen jeweils
ein Untergestell 1, welches durch zwel mittlere Lang-
tréger 1a, zwei &duBere Langtrdger 1b und mehrere Quer-
trédger 1c gebildet wird und bei der dargestellten Aus-
fiihrungsform auf zwei vierachsigen Drehgestellen 2 abge-
stitzt ist. Die duBeren Langtrdger 1b sind wannenfdrmig
nach oben gezogen und im Bereich des Wagenbodens ¥ mit
einem Radfiihrungsprofil 1d versehen. Wdhrend im Bereich
der Drehgestelle 2 der Wagenboden W durch ein mit meh-
reren Bodenklappen 3a versehenes Abdeckblech 3 gebildet
wird, besteht der Wwagenboden W auBerhalb des Bereichs
der Drehgestelle 2 aus in Querrichtung parallel zuein-
ander sowie im Abstand voneinander liegenden Profilen
L, so daB mit den Fahrzeugen auf den Wagenboden 4 ge-
tragene Verschmutzungen nach unten herausfallen kénnen.
Die Bodenklappen 3a im Bereich der Drehgestelle 2 er-
leichtern die Zugédnglichkeit zu den in diesem Bereich
liegenden Teilen der Schienenfahrzeuge.

Wie insbesondere die Fig. 4 und 5 erkemnnen lassen, sind
die Endwagen E und Mittelwagen M untereinander durch
Puffer 5 und Zugeinrichtungen 6 kurzgekuppelt. Der sich
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zwischen den Endwagen E und Mittelwagen M bzw. zwischen
benachbarten Mittelwagen M ergebende Kupplungsraum wird
durch Uberfahrbriicken 7 i{iberbriickt.

Die an den freien Stirnseiten der Endwagen E angeordne-
ten Kopfstiicke K, die zum Ankuppeln der Zugeinheit an
eine Lokomotive bzw, an normale Schienenfahrzeuge ober-
halb der Ladefldche liegen, bestehen beim dargestellten
Lusfilhrungsbeispiel aus einer Pufferbohle 8, welche
zwei normale Seitenpuffer 9 und eine Zugkupplung 10 be-
kannter Bauart tragt und wahlweise um eine von zwei
Achsen 11 verschwenkbar ist. Diese Achsen 11 liegen
auBerhaldb des Vagenbodens W, wie insbesondere die

Fig. 3 erkennen 188t, so daB das Kopfstlick K entweder
gemiafB den in Fig. 3 strichpunktierten Linien nach
rechts oder links aus dem Bereich der Ladefl&iche her-
ausgeschwenkt oder vollstédndig abgenommen werden kann,
um ein stirnseitiges Beladen oder Entladen der Zugein-
heit {iber ortsfeste Rampen zu ermdglichen.

Jede der in der Draufsicht in Fig. 3 erkennbaren
Achsen 11 wird bel der dargestellten Ausfithrungsform
durch zwei im Abstand Ubereinanderliegende Lager 12
gebildet, die in vergridferter Darstellung in den Fig.
9 bis 10 gezeichnet sind. Diese Darstellungen zeigen
in Verbindung mit Fig. 7, daB Jjeweils eines der beiden
Lager 12 im Bereich der Pufferbohle 8 und das zweite
Lager 12 unterhalb der Pufferbohle 8 angeordnet ist,
wobel dieses zwelte Lager {iber Versteifungen 13 mit
der Pufferbohle 8 verbunden ist.

Jedes Lager besteht aus einer an Teilen des Fahrzeug-
untergestells 1 angeordneten Lagerbuchse 12a, einer
an Teilen des Kopfstlickes K angeordneten Lagerbuchse

9
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12b und einem Lagerbolzen 12c, der sich normalerweise
innerhalb beider Lagerbuchsen 12a und 12b befindet und
das Kopfstiick K am Fahrzeuguntergestell festlegt. Zum
Verschwenken des Kopfstlickes K sind die Lagerbolzen
12c entweder aus den Lagerbuchsen 12a des Fahrzeugun-
tergestelles 1 oder aus den Lagerbuchsen 12b des Kopf-
stlickes K in axialer Richtung herausziehbar, wodurch

eines der beiden Enden der Kopfstiicke K zum Verschwen-
ken freigegeben wird.

Bei der dargestellten Ausfithrungsform gemiB den Fig. 7
bis 10 sind die Lagerbolzen 12c am Kopfstiick K gela-
gert. Sie kOnnen in axialer Richtung mittels eines
arretierbaren Handhebels 14 in axialer Richtung bewegt
werden. Zu diesem Zweck ist der Handhebel 14 an einer
VWelle 15 befestigt, die verdrehbar im Kopfstiick K ge-
lagert ist und eine Kurbelscheibe 16 trdgt. Diese ver-
drehfest auf der ¥Welle 15 befestigte Kurbelscheibe 16
ist mit Lenkern 17 verbunden, deren Jeweils anderes
Ende an ibereinanderliegenden Lagerbolzen 12c angreift.
Nach einer Freigabe des Handhebels 14 kann mit dessen
Hilfe die Welle 15 und damit die Kurbelscheibe 16 ge-
dreht werden, wobei iiber die Lenker 17 die zusammen-
gehtrenden Lagerbolzen 12c der an einer Seite ange-
ordneten Lager 12 in axialer Richtung aus den Lager-
buchsen 12a herausgezogen werden, Hierdurch wird das
Kopfstiick K zum Verschwenken freigegeben. Werden die
Lagerbolzen 12c an beiden Seiten des Kopfstlickes K

aus der Lagerbuchse 12a herausgezogen, kann das Kopf-
stick K vollstidndig vom Fahrzeuguntergestell 1 abge-
nommen werden.

Durch die voranstehend beschriebene Anordnung und Aus-
bildung der Kopfstilicke K wird bei der Zugeinheit jeg-
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licher Verlust von Laderaum vermieden und gleichzeitig
eine besonders einfache Moglichkeit fiir einen stirn-
seitigen Ubergang zwischen der durch den Wagenboden W
gebildeten Ladefldche des Zuges und einer ortsfesten
Laderampe geschaffen. Insgesamt ergibt sich durch die
tiefliegenden VWagenbdden ¥ der wiederum ohne Laderaum-
verlust miteinander kurzgekuppelten Endwagen E und
Mittelwagen M eine iiber die gesamte Lange der Zugein-
heit verlaufende niederflurige Ladefliche, die somit
auf einfache Weise sowohl mit StraBenfahrzeugen als
auch mit Containern beladen werden kann.
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Patentanspriche

Zugeinheit aus mindestens drei niederflurigen Eisen-
bahngiiterwagen mit kleinen Laufré@dern, insbesondere
fiir den Transport von StraBenfahrzeugen, wobei die
Endwagen der miteinander kurzgekuppelten Eisenbahn-
giterwagen Jeweils ein iiber der Flurebene liegendes
Kopfstiick mit Zug- und Stoflivorrichtungen aufweisen,
dadurch gekennzeilchnet ,

daB sowohl die Mittelwagen (M) als auch die Endwa-
gen (E) der Zugeinheit durchgehend mit einem tief-
liegenden Wagenboden (W) ausgebildet sind und daB
die oberhalb des Wagenbodens (V) liegenden Kopf-
stiicke (K) der Endwagen (E) aus dem Bereich der La-
defldche entfernbar gelagert sind.

Zugeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kopfstilicke (K) der Endwagen (E) abnehmbar
angeordnet sind.

Zugeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kopfstiicke (K) der Endwagen (E) um eine
auBerhalb des Wagenbodens (W) liegende senkrechte
Achse (11) aus dem Bereich der Ladefl#iche heraus-
schwenkbar gelagert sind.

Zugeinheit nach den Anspriichen 1 und 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kopfstiicke (K) an beiden En-
den mittels Jeweils einer senkrecht liegenden

Achse (11) verschwenkbar am Fahrzeuguntergestell
(1) gelagert und wahlweise um eine dieser Achsen
(11) aus dem Bereich der Ladefldche herausschwenk-
bar sind.

2
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Zugeinheit nach mindestens einem der Anspriiche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Wagenboden
(W) der Endwagen (E) und der Mittelwagen (M) auBer-
halb des Bereiches der Drehgestelle (2) aus parallel
zueinander sowie im Abstand voneinander liegenden
Profilen (4) gebildet ist.

Zugeinheit nach mindestens einem der Anspriiche 1

bis 5; dadurch gekennzeichnet, daB Jjedes Kopfstiick
(K) aus einer die Seitenpuffer (9) tragenden Puffer-
bohle (8) besteht, welche an beider Enden iiber je-
weils mindestens zwei im Abstand iibereinanderlie-

gende Lager (12) am Fahrzeuguntergestell (1) gela-
gert ist.

Zugeinheit nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB Jjeweils eines
der beiden Lager (12) im Bereich der Pufferbohle
(8) liegt und das zweite Lager (12) unterhalb der
Pufferbohle (8) angeordnet und mit dieser iiber Ver-
steifungen (13) verbunden ist.

Zugeinheit nach mindestens einem der Anspriiche 1,
3, 4 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB Jjedes La-
ger (12) aus einer am Fahrzeuguntergestell (1)
sowie einer am Kopfstiick (K) angeordneten Lager-
buchse (12a, 12b) und einem Lagerbolzen (12c¢c) be-
steht, der aus einer der Lagerbuchsen (12a oder
12b) in axialer Richtung herausziehbar ist.

Zugeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerbolzen (12c) iibereinanderliegender
Lager (12) iiber Lenker (17) mit einer gemeinsamen
Kurbelscheibe (16) verbunden sind, welche mittels
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eines arretierbaren Handhebels (14) verdrehbar
ist.

10. Zugeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerbolzen (12c) mittels einer kraftbetdtig-
ten Einrichtung aus einer der Lagerbuchsen (12a oder
12b) in axialer Richtung herausziehbar sind.

11. Zugeinheit nach den Anspriichen 8 und 9, dadurch ge-
kennzeichnet, da die Lagerbolzen (12c¢) mit den Len-
kern (17), der Kurbelscheibe (16) und dem Handhebel
(14) am Kopfstiick (K) gelagert sind.

¥/ro
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