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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S t r a n g g i e s s e n  

von  m e h r e r e n   S t r ä n g e n ,   w o b e i   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   Z w i -  

s c h e n g e f ä s s   S t a h l   in   K o k i l l e n   g e g o s s e n   w i r d ,   d i e   s i c h  

b i l d e n d e n   S t r ä n g e   m i t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   aus   den  K o -  

k i l l e n   a u s g e z o g e n ,   g e k ü h l t   und  d i e   B a d s p i e g e l   in  den  K o -  

k i l l e n   auf   g e w ü n s c h t e n   Höhen  g e h a l t e n   w e r d e n ,   s o w i e   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s .  

Bei   M e h r s t r a n g a n l a g e n   w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   j e d e m   S t r a n g   e i n  

e i g e n e s   T r e i b a g g r e g a t   z u g e o r d n e t ,   so  d a s s   d i e s e   mi t   e i n e r  

i n d i v i d u e l l e n   S t r a n g a u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   g e f a h r e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   Um  d i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  S t r ä n g e n   k l e i n   z u  

h a l t e n ,   s i n d   T r e i b a g g r e g a t e   mi t   h o h l e n   T r e i b r o l l e n   b e k a n n t  

g e w o r d e n   (DE-OS  2  702  8 9 4 ) ,   d u r c h   w e l c h e   A n t r i e b s w e l l e n  

f ü r   b e n a c h b a r t e   S t r ä n g e   g e f ü h r t   w e r d e n .   S o l c h e   T r e i b -  

a g g r e g a t e   e r l a u b e n   e i n e   j edem  S t r a n g   a n g e p a s s t e   A u s z i e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t ,   s i n d   a b e r   von  der   K o n s t r u k t i o n   her   k o m -  

p l i z i e r t   und  s e h r   k o s t s p i e l i g .  

Es  i s t   w e i t e r   b e k a n n t  ( D E - A S   1  254  8 2 8 ) ,   P l a t t e n k o k i l l e n  

be i   B r a m m e n a n l a g e n   m i t t e l s   g e k ü h l t e n   Z w i s c h e n w ä n d e n   z u  

u n t e r t e i l e n .   D u r c h   d i e s e   Massnahme   w i rd   es  m ö g l i c h ,   a u f  

e i n e r   E i n s t r a n g - B r a m m e n a n l a g e   zwei  s c h m a l e   Brammen  o d e r  

d r e i   V o r b l ö c k e   g l e i c h z e i t i g   zu  g i e s s e n .   Es  i s t   d a b e i   n o t -  

w e n d i g ,   d a s s   das   Z w i s c h e n g e f ä s s   mi t   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d -  



n e t e n   B o d e n a u s g u s s d ü s e n   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t  

V e r s c h l u s s o r g a n e n   a u s g e r ü s t e t   s i n d .   Die  in  e i n e r   s o l c h e n  

A n l a g e   e r z e u g t e n   S t r ä n g e   w e r d e n  -   b e d i n g t   d u r c h   d i e   K o n -  

s t r u k t i o n   d e r   S t r a n g f ü h r u n g   und  des   T r e i b e r s  -   m i t   d e r  

g l e i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   aus  d e r   K o k i l l e   a u s g e z o g e n   und  i n  

der   R e g e l   a u c h   g e m e i n s a m   g e t r e n n t .   Die  B a d s p i e g e l   d e r   e i n -  

z e l n e n   S t r ä n g e   w e r d e n   von  H a n d  o d e r   m i t   B a d s p i e g e l r e g e l -  

e i n r i c h t u n g e n   ü b e r   s t o p f e n -   o d e r   s c h i e b e r g e s t e u e r t e   A u s -  

g u s s d ü s e n   au f   i h r e r   S o l l h ö h e   g e h a l t e n .   Das  g l e i c h z e i t i g e  

G i e s s e n   m e h r e r e r   S t r ä n g e   aus  e i n e r   P l a t t e n k o k i l l e   w i r d   i n  

der   F a c h s p r a c h e   Z w i l l i n g s -   o d e r   D r i l l i n g s g u s s   g e n a n n t .  

Der  in   d e r   P r a x i s   e i n g e f ü h r t e   Z w i l l i n g s g u s s   w i r d   j e d o c h  

nur  zu r   H e r s t e l l u n g   von  s c h m a l e n   Brammen  o d e r   V o r b l ö c k e n  

e i n g e s e t z t .   K l e i n e   F o r m a t e   wie   K n ü p p e l s t r ä n g e   s i n d   b i s  

h e u t e   im  Z w i l l i n g s g u s s   n i c h t   h e r g e s t e l l t   w o r d e n .   E i n e r -  

s e i t s   e r g e b e n   s i c h   in  b e z u g   au f   B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

S c h w i e r i g k e i t e n ,   den  B a d s p i e g e l   b e i   h ö h e r e n   G i e s s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   a u f   S o l l h ö h e   zu  h a l t e n   und  a n d e r s e i t s   s i n d   k o s t -  

s p i e l i g e   V e r s c h l u s s -   und  R e g e l o r g a n e   f ü r   j e d e n   S t r a n g   n o t -  

w e n d i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

zum  g l e i c h z e i t i g e n   G i e s s e n   von  m e h r e r e n   S t r ä n g e n   m i t   k l e i -  

nem  S t r a n g a b s t a n d   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   g e g o s s e n e n  

S t r ä n g e   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   T r e i b a g g r e g a t   m i t   g l e i c h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e z o g e n   w e r d e n   und  das   e i n f a c h e r   u n d  

b e t r i e b s s i c h e r e r   a r b e i t e t .   Im  w e i t e r e n   s o l l   das   V e r f a h r e n  

f ü r   k l e i n e   S t r a n g f o r m a t e   a n w e n d b a r   und  d u r c h   e i n f a c h e   M i t -  

t e l   a u t o m a t i s i e r b a r   s e i n .   E b e n f a l l s   s o l l   d e r   b e t r i e b l i c h e  

K o s t e n a u f w a n d   f ü r   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g e n   und  d e r e n   U n t e r -  

h a l t   s o w i e   d e r   P e r s o n a l a u f w a n d   f ü r   den  G i e s s b e t r i e b   m i n i -  -  

mal  s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   in  A b -  



h ä n g i g k e i t   d e r   p ro   Z e i t e i n h e i t   in  e i n e   e r s t e   K o k i l l e   e i n -  

f l i e s s e n d e   R e f e r e n z z u f l u s s m e n g e   g e s t e u e r t   und  d i e   Z u f l u s s -  

menge   in   m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   K o k i l l e   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  d i e s e r   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   r e g u l i e r t   w i r d .  

D i e s e   V e r f a h r e n s l e h r e   e r g i b t   e i n   n e u e s   S t e u e r k o n z e p t   f ü r  

das   G i e s s e n   von  m e h r e r e n   S t r ä n g e n   mi t   k l e i n e m   S t r a n g a b -  

s t a n d   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f ,   wobe i   das   H a l t e n   d e r   B a d -  

s p i e g e l h ö h e   e i n e s   e r s t e n   S t r a n g e s   ü b e r   d i e   S t r a n g a u s z i e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  m i n d e s t e n s   e i n e s   w e i t e r e n   S t r a n g e s  

ü b e r   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   an  d e r   A u s g u s s d ü s e   e r r e i c h t  

w i r d .   E i n e   Z u f l u s s r e g e l u n g   in  d i e   K o k i l l e   des   e r s t e n  

S t r a n g e s   i s t   d a b e i   n i c h t   n o t w e n d i g .   D ie s   e r g i b t   e i n e n   v e r -  

m i n d e r t e n   b e t r i e b l i c h e n   A u f w a n d   f ü r   A u s r ü s t u n g   und  U n t e r -  

h a l t   von  R e g e l o r g a n e n   und  des   P e r s o n a l a u f w a n d e s   f ü r   d e n  

G i e s s b e t r i e b .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   auch   das   H a l t e n   d e r   B a d s p i e -  

g e l h ö h e   b e i   k l e i n e n   S t r a n g f o r m a t e n   mi t   h o h e n   G i e s s g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   im  Z w i l l i n g s g u s s   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   d a s s   d i e   B a d s p i e g e l m e s s e i n r i c h t u n g   d e r   e r s t e n   K o k i l -  

le  m i t   e i n e r   R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

g e m e i n s a m e n   A u s z i e h a g g r e g a t e s   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

d a s s   d i e   B a d s p i e g e l m e s s e i n r i c h t u n g   de r   w e i t e r e n   K o k i l l e n  

m i t   R e g e l e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   Z u f l u s s m e n g e   e l e k t r i s c h  

v e r b u n d e n   i s t .  

Die  A u s g u s s d ü s e   f ü r   d i e   e r s t e   K o k i l l e   k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i -  

se  noch   m i t   e i n e r   V e r s c h l u s s -   o d e r   e i n e r   D r o s s e l e i n r i c h u n g  

v e r s e h e n   s e i n .   Nach  e i n e m   M e r k m a l   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  j e -  

doch   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   in  d i e   e r s t e   K o k i l l e  

e i n f l i e s s e n d e   R e f e r e n z z u f l u s s m e n g e   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h  

Form  und  A b m e s s u n g   e i n e r   v e r s c h l u s s l o s e n   A u s g u s s d ü s e n ö f f -  

nung  f e s t g e l e g t   w i r d .   Bei   Anwendung   d i e s e s   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e s   kann   a l s   A u s g u s s d ü s e   f ü r   d i e   R e f e r e n z z u f l u s s -  



menge  e i n e   o f f e n e   A u s g u s s d ü s e   ohne   R e g e l e i n r i c h t u n g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .   E i n e   g e w i s s e   R e g e l u n g   de r   S t a h l z u f u h r m e n g e  

k a n n ,   wenn  e r f o r d e r l i c h ,   d u r c h   Wahl  d e r   B a d s p i e g e l h ö h e   im  

Z w i s c h e n g e f ä s s   e r r e i c h t   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   e r -  

l a u b t   e i n e   w e s e n t l i c h e   R e d u k t i o n   von  V e r s c h l u s s -   und  R e -  

g e l o r g a n e n .   Bei   S t ö r u n g e n   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d e n  

S t a h l s t r a h l   m i t   e i n e r   U e b e r l a u f r i n n e   a b z u l e i t e n   und  i n  

N o t f ä l l e n   k a n n   d i e   A u s g u s s d ü s e   m i t t e l s   e i n e m   K u p f e r s t o p f e n  

d u r c h   E i n f r i e r e n   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

A n s t e l l e   von  b e i s p i e l s w e i s e   S t o p f e n -   o d e r   S c h i e b e r v e r -  

s c h l ü s s e n   f ü r   d i e   R e g e l u n g   des   G i e s s s t r a h l e s   f ü r   d i e   w e i -  

t e r e n   K o k i l l e n ,   k a n n ,   n a c h   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r -  

f i n d u n g ,   m i t   V o r t e i l   de r   s i c h   in  d e r   A u s g u s s d ü s e   des   Z w i -  

s c h e n g e f ä s s e s   b i l d e n d e   G i e s s s t r a h l   d u r c h   e i n s c h n ü r e n d e  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   F e l d e r   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e  

R e g e l e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z u f l u s s m e n g e   b e s t e h t   aus  d e n  

G i e s s s t r a h l   e i n s c h n ü r e n d e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S p u l e n .  

A l t e r n a t i v   k a n n   a b e r   auch   d e r   s i c h   in   d e r   A u s g u s s d ü s e   d e s  

Z w i s c h e n g e f ä s s e s   b i l d e n d e   G i e s s s t r a h l   f ü r   d i e   w e i t e r e n   K o -  

k i l l e n   d u r c h   e i n s t r ö m e n d e   Gase   g e r e g e l t   w e r d e n .   Die  e n t -  

s p r e c h e n d e   Z u f l u s s m e n g e n r e g e l u n g   b e s t e h t   d a b e i   aus   e i n e r  

in   d i e   A u s g u s s d ü s e   e i n m ü n d e n d e n   G a s z u f ü h r e i n r i c h t u n g   u n d  

e i n e r   d a z u g e h ö r i g e n   R e g e l u n g .  

Die  b e i d e n   g e n a n n t e n   R e g e l v e r f a h r e n   a r b e i t e n   ohne  m e c h a n i -  

s c h e   K r a f t g e r ä t e ,   wie   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r ,   und  o h n e  

f e u e r f e s t e   T e i l e ,   wie   S t o p f e n   o d e r   S c h i e b e r p l a t t e n .   D a -  

d u r c h   w i r d   d e r   U n t e r h a l t   v e r b i l l i g t   und  d i e   G i e s s z e i t   p r o  

S e q u e n z g u s s   wegen   f e h l e n d e m   V e r s c h l e i s s   an  s o l c h e n   f e u e r -  

f e s t e n   T e i l e n   v e r l ä n g e r t .   Im  w e i t e r e n   kann  f ü r   d i e   S t e u e -  

r u n g   des   m a g n e t i s c h e n   K r a f t f e l d e s   o d e r   f ü r   d i e   G a s m e n g e  

e i n e   g e g e n ü b e r   den   b e k a n n t e n   S t o p f e n -   o d e r   S c h i e b e r s t e u e -  

r u n g e n   e i n f a c h e r e   S t e u e r u n g   g e w ä h l t   w e r d e n .  



Werden   s e h r   k l e i n e   S t r a n g a b s c h n i t t e   g e w ä h l t ,   so  k ö n n e n   m i t  

V o r t e i l   d i e   e r s t e   und  d i e   w e i t e r e   K o k i l l e   in  e i n e m   g e m e i n -  

samen  Rahmen  a n g e o r d n e t   und  d i e s e r   Rahmen  m i t   e i n e r   O s z i l -  

l a t i o n s e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Die  K o k i l l e n   w e r d e n  

d a b e i   im  G l e i c h l a u f   o s z i l l i e r t .  

E r f a h r u n g s g e m ä s s   s e t z e n   s i c h   in  A u s g u s s d ü s e n   T o n e r d e a b l a -  

g e r u n g e n   ab  und  v e r k l e i n e r n   d a d u r c h   den  o f f e n e n   D ü s e n q u e r -  

s c h n i t t   n a c h   l ä n g e r e r   G i e s s d a u e r .   Bei  n i c h t   r e g e l b a r e n  

A u s g u s s d ü s e n   f ü r   d i e   R e f e r e n z z u f l u s s m e n g e   i s t   es  v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  de r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   d i e s e r   A u s g u s s d ü s e  

f ü r   d i e   e r s t e   K o k i l l e   e twa   10 %  k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   D u r c h -  

f l u s s q u e r s c h n i t t e   de r   A u s g u s s d ü s e n   f ü r   d i e   w e i t e r e n   K o k i l -  

l e n .   S t ö r u n g e n ,   d i e   d u r c h   u n g l e i c h m ä s s i g e s   Z u s e t z e n   d e r  

Düsen   f ü r   d i e   e r s t e   o d e r   d i e   w e i t e r e n   K o k i l l e n   e n t s t e h e n  

k ö n n t e n ,   w e r d e n   d u r c h   d i e s e   M a s s n a h m e   v e r m i n d e r t .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   a n h a n d   de r   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n  

B e i s p i e l e   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t   e i -  

ne r   S t r a n g g i e s s a n l a g e ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s g u s s d ü s e   m i t   e l e k -  

t r o i l l a g n e t i s c h e r   R e g e l e i n h e i t   u n d  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   A u s g u s s d ü s e   m i t   G a s z u -  

f ü h r e i n r i c h t u n g   a l s   R e g e l e i n h e i t .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   Z w i s c h e n g e f ä s s   1  mi t   zwei   A u s g u s s d ü s e n   2 ,  

2'  o b e r h a l b   von  zwei   in  e i n e m   K o k i l l e n r a h m e n   4  b e f e s t i g t e n  

K o k i l l e n   3,  3'  a n g e o r d n e t .   J e d e   K o k i l l e   i s t   m i t   je  e i n e r  

B a d s p i e g e l m e s s e i n r i c h t u n g   6,  6'  v e r s e h e n ,   d i e   in  d i e s e m  

B e i s p i e l   a l s   o p t i s c h e   M e s s e i n r i c h t u n g e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Es  kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   j e d e   a n d e r e   B a d s p i e g e l m e s s -  

e i n r i c h t u n g   a n s t e l l e   de r   o p t i s c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Den  

K o k i l l e n   n a c h g e o r d n e t   i s t   e i n e   S e k u n d ä r k ü h l z o n e   8  und  a n -  

s c h l i e s s e n d   d a r a n   e i n   g e m e i n s a m e n s   A u s z i e h a g g r e g a t   10  f ü r  



d i e   b e i d e n   S t r ä n g e   9,  9 ' .  

Die  B a d s p i e g e l m e s s e i n r i c h t u n g   6  d e r   e r s t e n   K o k i l l e   3  i s t  

mi t   e i n e r   S t e u e r u n g   11  f ü r   d i e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

A u s z i e h a g g r e g a t e s   10  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .   Bei   zu  g r o s s e m  

M e t a l l z u f l u s s   aus  d e r   A u s g u s s d ü s e   2  w i r d   d u r c h   d i e   S t e u e -  

r u n g   11  a u t o m a t i s c h   d i e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   f ü r   d i e   b e i -  

den  S t r ä n g e   9,  9'  e r h ö h t   und  u m g e k e h r t .   Die  B a d s p i e g e l -  

m e s s e i n r i c h t u n g   6'  d e r   z w e i t e n   K o k i l l e   3'  o d e r   w e i t e r e r   i m  

K o k i l l e n r a h m e n   4  a n g e o r d n e t e n   K o k i l l e n   i s t   m i t   e i n e r  R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z u f l u s s m e n g e   aus   de r   A u s g u s s d ü s e   2 '  

e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .  

D i e s e   R e g e l e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e r   S t e u e r u n g   13  u n d  

e i n e r   S p u l e   15,  d i e   den  s i c h   b i l d e n d e n   G i e s s s t r a h l   f ü r   d i e  

K o k i l l e   3'  m i t t e l s   e i n e m   e i n s c h n ü r e n d e n   e l e k t r o m a g n e t i -  
s c h e n   F e l d   b e a u f s c h l ä g t .   D u r c h   d i e s e n   E i n s c h n ü r e f f e k t   w i r d  

d i e   d u r c h f l i e s s e n d e   M e t a l l m e n g e   g e r e g e l t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   s e t z t   v o r a u s ,   d a s s   d i e   b e i -  

den  S t r ä n g e   9,  9'  m i t   d e r   g l e i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t ,   d . h .  

von  e i n e m   e i n z i g e n   A u s z i e h a g g r e g a t   10,  aus  der   K o k i l l e  

a u s g e z o g e n   w e r d e n .   Die  A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   w i r d   d a b e i  

in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   p r o   Z e i t e i n h e i t   in  d i e   e r s t e   K o k i l l e   3 

e i n f l i e s s e n d e n   R e f e r e n z z u f l u s s m e n g e   g e s t e u e r t   und  d i e   Z u -  

f l u s s m e n g e   in   d e r   w e i t e r e n   K o k i l l e   3'  w i r d   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  de r   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r   d i e   B a d s p i e g e l m e s s e i n -  

r i c h t u n g   6 ' ,   der   S t e u e r u n g   13  und  de r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

S p u l e   15  r e g u l i e r t .   Die  in   d i e   e r s t e   K o k i l l e   3  e i n f l i e s -  

s e n d e   R e f e r e n z z u f l u s s m e n g e   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   nur   d u r c h  

Form  und  A b m e s s u n g   d e r   v e r s c h l u s s l o s e n   A u s g u s s d ü s e   2  f e s t -  

g e l e g t .   A n s t e l l e   d e r   e i n e n   w e i t e r e n   K o k i l l e   3'  k ö n n e n   z u -  

s ä t z l i c h e   K o k i l l e n   v o r h a n d e n   s e i n .  

Der  D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   d e r   A u s g u s s d ü s e   2  f ü r   d i e   R e f e -  

r e n z z u f l u s s m e n g e   in   d i e   e r s t e   K o k i l l e   3  w i r d   m i t   v o r t e i l  



e t w a   10 %  k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   d e r   A u s -  

g u s s d ü s e   2'  f ü r   d i e   w e i t e r e   K o k i l l e   3'  g e w ä h l t .  

Die  e r s t e   K o k i l l e   3  und  d i e   w e i t e r e   K o k i l l e   3'  s i n d   ü b e r  

den  K o k i l l e n r a h m e n   4  m i t   e i n e r   O s z i l l a t i o n s e i n r i c h t u n g   17 

v e r b u n d e n .   B e i d e   K o k i l l e n   3,  3'  o s z i l l i e r e n   s o m i t   i m  

G l e i c h l a u f .  

Um  das   A n g i e s s e n   auf   e i n e r   s o l c h e n   S t r a n g g i e s s a n l a g e   zu  e r -  

l e i c h t e r n ,   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   B a d s p i e g e l m e s s e i n -  

r i c h t u n g e n   in   den  K o k i l l e n   e i n e n   s e h r   g r o s s e n   H ö h e n b e r e i c h  

m e s s e n   k ö n n e n   und  E i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   d i e  

S t e i g g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   B a d s p i e g e l   in  den  b e i d e n   K o k i l l e n  

3,  3'  be im  A n g i e s s e n   m e s s e n   und  v e r g l e i c h e n   k ö n n e n .   M i t -  

t e l s   e i n e m   s o l c h e n   V e r g l e i c h s s i g n a l   i s t   es  m ö g l i c h ,   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   Z u f l u s s m e n g e n   f r ü h z e i t i g   f e s t z u s t e l l e n   und  d i e  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S p u l e   15  vor   E r r e i c h e n   d e r   S o l l b a d s p i e -  

g e l h ö h e   a n z u s t e u e r n ,   um  d a d u r c h   e i n   s t r ö u n g s f r e i e s   A n f a h -  

r e n   auch   b e i   k l e i n e n   F o r m a t e n   zu  e r m ö g l i c h e n .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e r   A u s g u s s d ü s e   2  e i n e s   Z w i s c h e n g e f ä s s e s  

e i n e   D r o s s e l e i n r i c h t u n g   in  Form  e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

S p u l e   21  z u g e o r d n e t .   Die  S p u l e   21  e r z e u g t   e i n   K r a f t f e l d  

m i t   e i n e r   W i r k r i c h t u n g   22  g e g e n   den  G i e s s s t r a h l .   In  A b h ä n -  

g i g k e i t   d e r   S t r o m s t ä r k e   in  d e r   S p u l e   21  v e r ä n d e r t   s i c h   d a s  

K r a f t f e l d   und  d a d u r c h   d i e   A u s f l u s s m e n g e   aus  d e r   Düse  2 .  

Die  D r o s s e l u n g   m i t   d e r   S p u l e   21  i s t   von  de r   m a x i m a l e n  

D u r c h f l u s s m e n g e   he r   g e s e h e n   nur   in  e i n e m   b e s t i m m t e n   B e -  

r e i c h   w i r k s a m .   Zum  V e r s c h l i e s s e n   d e r   Düse  kann   in  e i n e m  

N o t f a l l   e i n   K u p f e r s t o p f e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   A u s g u s s d ü s e   31  m i t   e i n e r   D r o s s e l e i n r i c h -  

t u n g   in  Form  e i n e r   G a s z u f ü h r u n g   32  und  e i n e r   S t e u e r u n g   33 

f ü r   d i e   G a s m e n g e   a u s g e s t a t t e t .   Die  S t e u e r u n g   33  i s t   i h r e r -  

s e i t s   m i t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   B a d s p i e g e l m e s s e i n r i c h t u n g  

v e r b u n d e n .   D u r c h   das   e i n g e p r e s s t e   i n e r t e   Gas  s o l l   d i e   Z u -  



f l u s s s t r ö m u n g   im  E i n l a u f t r i c h t e r   g e s t ö r t   w e r d e n ,   um  e i n e  

D r o s s e l u n g   d e r   Z u f l u s s m e n g e   zu  e r r e i c h e n .  

A n s t e l l e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   D r o s s e l v o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n  

auch   a n d e r e   D r o s s e l v o r r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  O s z i l l a t i o n s b e w e g u n g   de r   K o k i l l e   kann   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   A u f b r i n g e n   e i n e r   V i b r a t i o n s b e w e g u n g   o d e r   von  U l t r a -  

s c h a l l w e l l e n   e r s e t z t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S t r a n g g i e s s e n   von  m e h r e r e n   S t r ä n g e n ,   w o -  

b e i   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   Z w i s c h e n g e f ä s s   (1)  S t a h l   i n  

K o k i l l e n   ( 3 , 3 ' )   g e g o s s e n   w i r d ,   d i e   s i c h   b i l d e n d e n   S t r ä n -  

ge  ( 9 , 9 ' )   mi t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   aus  den  K o k i l l e n  

( 3 , 3 ' )   a u s g e z o g e n ,   g e k ü h l t   und  d i e   B a d s p i e g e l   in  d e n  

K o k i l l e n   ( 3 , 3 ' )   auf   g e w ü n s c h t e n   Höhen  g e h a l t e n   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t  

in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   p r o   Z e i t e i n h e i t   in  e i n e   e r s t e   K o -  

k i l l e   (3)  e i n f l i e s s e n d e n   R e f e r e n z z u f l u s s m e n g e   g e s t e u e r t  

und  d i e   Z u f l u s s m e n g e   in  m i n d e s t e n s   e i n e   w e i t e r e   K o k i l l e  

( 3 ' )   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d i e s e r   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t  

r e g u l i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   in  d i e   e r s t e   K o k i l l e   (3)  e i n f l i e s s e n d e   R e f e r e n z z u -  

f l u s s m e n g e   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   Form  und  Abmessung   e i -  

ne r   v e r s c h l u s s l o s e n   A u s g u s s d ü s e n ö f f n u n g   f e s t g e l e g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   der   s i c h   in  de r   A u s g u s s d ü s e   (2 ' )   des   Z w i -  

s c h e n g e f ä s s e s   (1)  b i l d e n d e   G i e s s s t r a h l   fü r   d i e   w e i t e r e  -  

K o k i l l e   (3 ' )   d u r c h   e i n s c h n ü r e n d e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e  

F e l d e r   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   der   s i c h   in  de r   A u s g u s s d ü s e   (2 ' )   des   Z w i -  

s c h e n g e f ä s s e s   (1)  b i l d e n d e   G i e s s s t r a h l   fü r   d i e   w e i t e r e  

K o k i l l e   (3 ' )   d u r c h   e i n s t r ö m e n d e   Gase   g e r e g e l t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e r s t e   (3)  und  d i e   w e i t e r e   K o k i l -  

le  (3 ' )   im  G l e i c h s c h r i t t   o s z i l l i e r t   w e r d e n .  



6.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   e i n e m  

der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n   Z w i s c h e n g e -  

f ä s s   (1)  m i t  m i n d e s t e n s   zwe i   A u s g u s s d ü s e n   ( 2 , 2 ' )   o b e r -  

h a l b   von  m i n d e s t e n s   zwe i   m i t   B a d s p i e g e l m e s s e i n r i c h t u n g e n  

( 6 , 6 ' )   v e r s e h e n e n   K o k i l l e n   ( 3 , 3 ' )   a n g e o r d n e t   und  den  K o -  

k i l l e n   ( 3 , 3 ' )   e i n e   S e k u n d ä r k ü h l e i n r i c h t u n g   (8)  s o w i e   e i n  

A u s z i e h a g g r e g a t   (10)  n a c h g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B a d s p i e g e l m e s s e i n r i c h t u n g   (6)  der   e r -  

s t e n   K o k i l l e   (3)  m i t   e i n e r   S t e u e r u n g   (11)  f ü r   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   g e m e i n s a m e n   A u s z i e h a g g r e g a t e s   ( 10 )  

e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   i s t   und  d a s s   d i e   B a d s p i e g e l m e s s e i n -  

r i c h t u n g   (6 ' )   d e r   w e i t e r e n   K o k i l l e   (3 ' )   m i t   R e g e l e i n -  

r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   Z u f l u s s m e n g e   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n  

i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g e n  f ü r   d i e   Z u f l u s s m e n g e   a u s  

den  G i e s s s t r a h l   u m f a s s e n d e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   S p u l e n  

( 1 5 , 2 1 )   b e s t e h e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d i e   Z u f l u s s m e n g e   a u s  

e i n e r   in  d i e   A u s g u s s d ü s e   e i n m ü n d e n d e n   G a s z u f ü h r e i n r i c h -  

t u n g   (32)  und  aus   e i n e r   S t e u e r u n g   (33)  f ü r   d i e   G a s m e n g e  

b e s t e h e n .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   de r   A u s -  

g u s s d ü s e   (2)  f ü r   d i e   R e f e r e n z z u f l u s s m e n g e   in  d i e   e r s t e  

K o k i l l e   (3)  e twa   10%  k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   D u r c h f l u s s q u e r -  

s c h n i t t e   d e r   A u s g u s s d ü s e n   ( 2 ' ,   31)  f ü r   d i e   w e i t e r e   K o -  

kille (3'). 



10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e r s t e   (3)  und  d i e   w e i t e r e   K o -  

k i l l e   ( 3 ' )   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n   K o k i l l e n r a h m e n   (4)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und  d i e s e r   Rahmen  (4)  mi t   e i n e r   O s z i l l a -  

t i o n s e i n r i c h t u n g   (17)  v e r b u n d e n   i s t .  
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