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©  Einrichtung  zum  Umrühren  von  metallischen  Schmelzen  in  Stranggiessanlagen. 

Der  aus  der  Kokille  einer  Stranggießanlage  gezogene 
Strang  (1)  besteht  während  des  Durchlaufes  durch  die  Kühl- 
zone  aus  einer  bereits  erstarrten,  allmählich  dicker  werden- 
den  Schale  und  einem  dementsprechend  schwindenden, 
noch  schmelzflüssigen  Sumpf  (12).  Zur  Erzielung  eines 
gleichmäßigen  Gefüges  und  zur  gleichmäßigen  Verteilung 
von  Seigerungen  über  den  Strangquerschnitt  wird  die  noch 
flüssige  Schmelze  elektromagnetisch  umgerührt.  Zu  diesem 
Zweck  sind  die  Pole  eines  Elektromagneten  (3)  außerhalb  der 
Stützrollen  (2a)  derart  angeordnet,  daß  das  von  ihm  erzeugte 
Gleichfeld  den  Strang  senkrecht  zu  der  Bewegungsrichtung 
durchsetzt  und  einen  dem  Strang  zugeführten  Gleichstrom 
schneidet,  der  den  Strang  ebenfalls  senkrecht  zur  Bewe- 
gungsrichtung  durchfließt.  Die  magnetischen  Feldlinien 
schließen  sich  über  einen  Rückschlußanker  (7). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  U m r ü h r e n  

von  m e t a l l i s c h e n   S c h m e l z e n   in   S t r a n g g i e ß a n l a g e n   w ä h r e n d  

des  E r s t a r r u n g s p r o z e s s e s   m i t t e l s   e i n e s   m a g n e t i s c h e n  

F e l d e s ,   das   den  z w i s c h e n   R o l l e n   g e f ü h r t e n   S t r a n g   s e n k -  

r e c h t   zu  d e s s e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d u r c h s e t z t .  

B e k a n n t e   E i n r i c h t u n g e n   zum  U m r ü h r e n   von  in  e i n e   G i e ß -  

f o r m   e i n g e f ü l l t e n   m e t a l l i s c h e n   S c h m e l z e n   b e r u h e n   a u f  

dem  P r i n z i p   e i n e s   r o t i e r e n d e n   M a g n e t f e l d e s ,   das   v o n  

m e h r p h a s i g   e r r e g t e n   M a g n e t e n   o d e r   e i n e m   m e h r p o l i g e n  

G l e i c h s t r o m - M a g n e t s y s t e m   e r z e u g t   w i r d ,   d e s s e n   E r r e g e r -  

w i c k l u n g e n   in   v o r g e g e b e n e r   F o l g e   n a c h e i n a n d e r   e i n -   u n d  

a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n   (DE-PS  307  2 2 5 ) .  

Zur  V e r m e i d u n g   e i n e r   D e f o r m a t i o n   o d e r   e i n e s   A b r i s s e s  

des   S t r a n g e s   im  B e r e i c h   d e s   n o c h   f l ü s s i g e n   K e r n s   i s t  

es  b e k a n n t ,   m i t t e l s   m a g n e t i s c h e r   G l e i c h f e l d e r ,   d i e  

den  S t r a n g   s e n k r e c h t   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d u r c h -  

s e t z e n ,   und  m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   d i e   S c h m e l z e   in   d e r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   des   S t r a n g e s   g e l e i t e t e n   G l e i c h s t r o m e s  

e i n e   K r a f t   a u f z u b a u e n ,   d i e   das   G e w i c h t   des   S t r a n g e s   z u -  

m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u f h e b t   (DE-AS  15  58  2 2 4 ) .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   E i n -  

r i c h t u n g   zum  U m r ü h r e n   von  m e t a l l i s c h e n   S c h m e l z e n   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   in   e i n f a c h e r   W e i s e   in  S t r a n g g i e ß a n l a g e n ,  

und  z w a r   a u c h   n a c h t r ä g l i c h ,   e i n g e b a u t   und  s t ö r u n g s f r e i  

b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   m a g n e t i s c h e   F e l d   e i n   G l e i c h f e l d   i s t ,   da s   e i n  

e b e n f a l l s   s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d u r c h   d e n  

S t r a n g   g e l e i t e t e r   G l e i c h s t r o m   s c h n e i d e t ,   daß  das   J o c h  

e i n e s   d a s   G l e i c h f e l d   e r z e u g e n d e n   E l e k t r o m a g n e t e n   a u f  

e i n e r   B r e i t s e i t e   des   S t r a n g e s   a u ß e r h a l b   d e r   F ü h r u n g s -  

r o l l e n   a n g e o r d n e t   und  d i e   M a g n e t p o l e   m i t   je   e i n e m  

m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   u m g r e i f e n d e n   P o l -  

s c h u h   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   w ä h r e n d   a u f   d e r   a n d e r e n   B r e i t -  

s e i t e   d e s   S t r a n g e s   e i n   R ü c k s c h l u ß a n k e r   m i t   e n t s p r e c h e n d  

a u s g e b i l d e t e n   P o l e n   a n g e o r d n e t   i s t   und  z u r   Z u f ü h r u n g  

des   G l e i c h s t r o m e s   an  d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   a n d r ü c k b a r e  

K o n t a k t b ü r s t e n   o d e r   K o n t a k t w a l z e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

.  In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   i s t   d e r   R a u m b e d a r f   d e r   E i n r i c h t u n g  

g e r i n g ,   w e i l   d i e   M a g n e t p o l e   m i t   H i l f e   d e r   P o l s c h u h e  

d u r c h   d i e  e n g e n   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den  F ü h r u n g s -  

r o l l e n   b i s   i n   u n m i t t e l b a r e   Nähe   d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e  

g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   I n f o l g e   d e r   e i n s e i t i g e n   A n o r d n u n g  

d e r   F e l d s p u l e n   b r a u c h e n   n u r   a u f   d i e s e r   S e i t e   S t r a n g -  

f ü h r u n g s r o l l e n   a u s   u n m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   e i n g e s e t z t  

zu  w e r d e n .   D i e   G l e i c h s t r o m z u f u h r   l ä ß t   s i c h   z u s ä t z l i c h  

n o c h   d a d u r c h   v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   K o n t a k t w a l z e n   m i t  

)  e i n e r   z a h n r a d a r t i g   v e r z a h n t e n   O b e r f l ä c h e   a u s g e s t a t t e t  



s i n d .   D a d u r c h   w i r d   d e r   s t ö r e n d e   E i n f l u ß   von  Z u n d e r -  

s c h i c h t e n   o d e r   a n d e r e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   d e r   S t r a n g -  

o b e r f l ä c h e   v e r m i e d e n .  

An  B a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   im  f o l g e n d e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  E i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   S t r a n g g i e ß a n l a g e   m i t  

m a g n e t i s c h e r   R ü h r e i n r i c h t u n g  

F i g .   2  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   A n l a g e  

i n   Höhe  d e r   R ü h r e i n r i c h t u n g   u n d  

F i g .   3  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   A n l a g e .  

In  d e n   F i g u r e n   s i n d   e i n   A b s c h n i t t   e i n e s   a u s   e i n e r   G i e ß -  

k o k i l l e   g e z o g e n e n   S t r a n g e s   1,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

B r a m m e ,   und   den  S t r a n g   f ü h r e n d e   R o l l e n   2  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .   A u ß e r h a l b   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   a u f   d e r  

e i n e n   B r e i t s e i t e   d e s   S t r a n g e s   i s t   e i n   E l e k t r o m a g n e t   3 

mi t   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i   M a g n e t s p u l e n   4  a n g e o r d n e t ,   d i e  

aus   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   G l e i c h s t r o m q u e l l e   g e -  

s p e i s t   w e r d e n   und  d i e   an  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K ü h l -  

v o r r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s e i n   k ö n n e n .   Die   P o l e   5  d e s  

i  E l e k t r o m a g n e t e n   l a u f e n   in   P o l s c h u h e   6  a u s ,   d i e   e i n e  

d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   z a n g e n a r t i g   u m g r e i f e n   und  s i c h   b i s  

in  u n m i t t e l b a r e   Nähe   d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e   e r s t r e c k e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   d i e   im  E i n f l u ß b e r e i c h   d e r   P o l e  

l i e g e n d e n   F ü h r u n g s r o l l e n   2a  aus   u n m a g n e t i s c h e m   M a -  

)  t e r i a l   h e r g e s t e l l t .   Die   von   den   P o l s c h u h e n   a u s g e h e n d e n  

M a g n e t f e l d l i n i e n   k ö n n e n   d a h e r   u n b e e i n f l u ß t   den  S t r a n g ,  

wie   i n   F i g u r   1  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t ,   d u r c h s e t z e n  

und  s c h l i e ß e n   s i c h   ü b e r   e i n e n   R ü c k s c h l u ß a n k e r   7  m i t  

in   g l e i c h e r   W e i s e   g e f o r m t e n   P o l s c h u h e n   8  a u f   d e r  

5  a n d e r e n   B r e i t s e i t e   des   S t r a n g e s .  



Aus  F i g u r   3,   d i e   e i n e   A n s i c h t   a u f   d i e   B r e i t s e i t e   d e s  

S t r a n g e s   und  den   E l e k t r o m a g n e t e n   d a r s t e l l t ,   i s t   d i e  

p r i n z i p i e l l e   A n o r d n u n g   d e r   G l e i c h s t r o m z u f ü h r u n g   zum 

S t r a n g   zu  e r s e h e n .   H i e r   s i n d   f ü r   j e d e   P o l a r i t ä t   z . B .  

zwe i   Z u f ü h r u n g s e l e k t r o d e n   9,  d i e   an  d i e   S c h m a l s e i t e n  

des   S t r a n g e s   m i t t e l s   e i n e s   G e s t ä n g e s   10  und  b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   V o r r i c h t u n g   11  g e d r ü c k t   w e r -  

d e n ,   a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   s c h l e i f e n -  

de  K o n t a k t s t ü c k e ,   i n s b e s o n d e r e   K o n t a k t b ü r s t e n ,   und  a u f  

d e r   r e c h t e n   S e i t e   a l s   W a l z e n   o d e r   R o l l e n   m i t   g e r i e f t e r  

O b e r f l ä c h e ,   d . h .   m i t   im  Q u e r s c h n i t t   z a h n r a d a r t i g e m  

A u s s e h e n ,   g e z e i c h n e t .   Die   V e r w e n d u n g   v o n   g e z a h n t e n   W a l -  

zen  o d e r   R o l l e n   b i e t e t   den   V o r t e i l ,   daß   Z u n d e r s c h i c h t e n  

o d e r   s o n s t i g e   V e r u n r e i n i g u n g e n   d e r   S t r a n g o b e r f l ä c h e n  

d u r c h s t o ß e n   w e r d e n   und  s i c h   n i c h t   v o r   den   S t r o m z u f ü h -  

r u n g s w a l z e n   s a m m e l n   k ö n n e n .   F e r n e r   k a n n   j e d e   d e r   b e i d e n  

a u f . e i n e r   S e i t e   d e s   S t r a n g e s   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n  

u n a b h ä n g i g   v o n   d e r   a n d e r e n   U n e b e n h e i t e n   d e r   S t r a n g -  

o b e r f l ä c h e   f o l g e n .   Je  n a c h   dem  V e r h ä l t n i s   d e r   S t r a n g -  
b r e i t e   z u r   B r e i t e   des   M a g n e t j o c h e s   k ö n n e n   d i e   E l e k t r o -  

den  a u f   d e n   S c h m a l s e i t e n   o d e r   a u f   den   z w i s c h e n   d e m  

M a g n e t j o c h   und  den   S e i t e n k a n t e n   d e s   S t r a n g e s   v e r b l e i -  

b e n d e n   F l ä c h e n   d e r   B r e i t s e i t e n   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   E i n r i c h t u n g   e r -  

m ö g l i c h t   i n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d i e   E n t -  

s t e h u n g   v o n   a u s g e p r ä g t e n   K r a f t z e n t r e n   und   k r ä f t e f r e i e n  

Z o n e n ,   w i e   d u r c h   d i e   in   F i g u r   3  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h -  
n e t e n   S t r ö m u n g s l i n i e n   a n g e d e u t e t .   D u r c h   d i e   v e r t i k a l e  

A u s d e h n u n g   d e s   H a u p t s t r ö m u n g s f e l d e s   und   d i e   N e b e n -  

s t r ö m u n g s f e l d e r ,   d i e   i n n e r h a l b   des   H a u p t s t r ö m u n g s -  

f e l d e s   a l s   T u r b u l e n z e n   a n z u s e h e n   s i n d ,   w i r d   e i n e  

k r ä f t i g e ,   g r o ß v o l u m i g e   D u r c h m i s c h u n g   d e s   n o c h   f l ü s s i -  

gen  S t r a n g k e r n s   12  ( F i g .   2)  e r z i e l t .   In   d e r   Ü b e r g a n g s -  



zone  z w i s c h e n   d e r   H a u p t s t r ö m u n g   und  den  N e b e n s t r ö m u n g e n  

b i l d e n   s i c h   k l e i n e r e ,   d i e   T u r b u l e n z e n   v e r s t ä r k e n d e   V e r -  

w i r b e l u g e n .   D u r c h   d i e s e e   r a u m l i c h   f e s t l i e g e n d e   u n d  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e   G e s a m t s t r ö m u n g s f e l d  

b e w e g t   s i c h   d e r   S t r a n g   mit   d e r   G i e ß g e s c h w i n d i g k e i t .  

In  S t r a n g g i e ß a n l a g e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  S t r ä n g e n   m i t  

g l e i c h b l e i b e n d e m   o d e r   n u r   w e n i g   u n t e r s c h i e d l i c h e m  

B r e i t e n f o r m a t   e r g e b e n   s i c h   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e  

M a g n e t p o l e   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s   o p t i m a l e n   G e s a m t -  

s t r ö m u n g s f e l d e s   a n z u o r d n e n   und  zu  g e s t a l t e n .   B e s t e h t  

j e d o c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   in  e i n e r   A n l a g e   S t r ä n g e   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e m   F o r m a t ,   z . B .   m i t   e i n e m   im  V e r h ä l t n i s  

2:1  v e r ä n d e r b a r e n   B r e i t e n f o r m a t ,   zu  g i e ß e n ,   m ü ß t e   a u c h  

d e r   A b s t a n d   d e r   M a g n e t p o l e   von  e i n a n d e r   g e ä n d e r t   w e r -  

d e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   d e r a r t i g e r   Ä n d e r u n g e n   w e r d e n   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   M a g n e t p o l e n   und  d i e  

B r e i t e   d e r   dem  S t r a n g   z u g e k e h r t e n   E n d e n   d e r   P o l s c h u h e  

q u e r   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   S t r a n g e s   d e r a r t   g e w ä h l t ,  

daß  d i e   P o l s c h u h e   b e i   dem  g r ö ß t e n   S t r a n g f o r m a t   m i t  

i h r e r   G e s a m t b r e i t e   u n d  b e i   dem  k l e i n s t e n   S t r a n g f o r m a t  

m i t   e i n e m   n ä h e r u n g s w e i s e   d e r   H ä l f t e   e n t s p r e c h e n d e n  

T e i l   i h r e r   B r e i t e   im  B e r e i c h   des   f l ü s s i g e n   S t r a n g k e r n s  

l i e g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   s t e h t   b e i   dem  k l e i n s t e n   G i e ß -  

f o r m a t   n o c h   e i n   a u s r e i c h e n d e r   T e i l   d e r   M a g n e t p o l e   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e r   k r ä f t i g e n   R ü h r w i r k u n g   z u r   V e r f ü g u n g .  

Wegen  des   g e r i n g e r e n   S c h m e l z e v o l u m e n s   des   k l e i n e r e n  

F o r m a t e s   b i l d e t   s i c h   e i n e   s t ä r k e r e   G e s a m t s t r ö m u n g   a u s  

a l s   b e i   dem  g r ö ß t e n   F o r m a t ,   w e i l   d i e   H a u p t s t r ö m u n g   u n d  

d ie   N e b e n s t r ö m u n g e n   s i c h   g e g e n s e i t i g   i n t e n s i v e r   d u r c h -  

s e t z e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  U m r u h r e n   von  m e t a l l i s c h e n   S c h z e l z e n  

in  S t r a n g g i e ß a n l a g e n   w ä h r e n d   des   E r s t a r r u n g s p r o z e s s e s  

m i t t e l s   e i n e s   m a g n e t i s c h e n   F e l d e s ,   das   den  z w i s c h e n  

R o l l e n   g e f ü h r t e n   S t r a n g   s e n k r e c h t   zu  d e s s e n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d u r c h s e t z t ,   d a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   m a g n e t i s c h e   F e l d   e i n   G l e i c h -  

f e l d   i s t ,   das   e i n   e b e n f a l l s   s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d u r c h   den  S t r a n g   g e l e i t e t e r   G l e i c h s t r o m   s c h n e i -  

d e t ,   daß  das   J o c h   e i n e s   das   G l e i c h f e l d   e r z e u g e n d e n  

E l e k t r o m a g n e t e n   (3)   a u f   e i n e r   B r e i t s e i t e   des  S t r a n g e s  

a u ß e r h a l b   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   (2 )   a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e  

M a g n e t p o l e   (5)  mi t   je  e i n e m   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   F ü h r u n g s -  

r o l l e n   u m g r e i f e n d e n   P o l s c h u h   (6 )   a u s g e s t a t t e t   s i n d ,  

w ä h r e n d   a u f   d e r   a n d e r e n   B r e i t s e i t e   des   S t r a n g e s   e i n   R ü c k -  

s c h l u ß a n k e r   (7)   mit   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   P o l e n  

a n g e o r d n e t   i s t   und  z u r   Z u f ü h r u n g   des   G l e i c h s t r o m e s   u n -  

m i t t e l b a r   an  d i e   S t r a n g o b e r f l ä c h e   a n d r ü c k b a r e   K o n t a k t -  

b ü r s t e n   o d e r   K o n t a k t w a l z e n   (9)   v o r g e s e h e n   s i n d .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  d  u  r   c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   P o l e   (5)   des   M a g n e t e n  

(3)   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e   m a g n e t i s c h e n   F e l d -  

l i n i e n   den  S t r a n g   (1)   b i s   in   d i e   s c h m a l s e i t i g e n   R a n d -  

z o n e n   des   f l ü s s i g e n   K e r n s   d u r c h s e t z e n .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  f ü r   S t r a n g g i e ß a n l a g e n  

m i t   ä n d e r b a r e m   S t r a n g f o r m a t ,   d a  d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

M a g n e t p o l e n   (5)   und  d i e   B r e i t e   d e r   dem  S t r a n g   (1)  z u g e -  
k e h r t e n   E n d e n   d e r   P o l s c h u h e   (6 ,   8)  q u e r   z u r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   des   S t r a n g e s   d e r a r t   g e w ä h l t   s i n d ,   daß  d i e  



P o l s c h u h e   be i   dem  g r ö ß t e n   S t r a n g f o r m a t   m i t   i h r e r   G e s a m t -  

b r e d t e   und  b e i   dem  k l e i n s t e n   S t r a n p f o r m a t   mi t   e i n e m  

n ä h e r u n g s w e i s e   d e r   H ä l f t e   i h r e r   B r e i t e   e n t s p r e c h e n d e n  

T e i l   im  B e r e i c h   des   f l ü s s i g e n   K e r n s   l i e g e n .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d i e   O b e r f l ä c h e n   d e r   K o n t a k t w a l z e n   (9)   m i t   e i n e r   z a h n -  

r a d a r t i g e n   V e r z a h n u n g   a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a  d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n   z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   K o n t a k t w a l z e n   ( 9 )  

an  den  S c h m a l s e i t e n   des  S t r a n g e s   (1 )   a n g e o r d n e t   u n d  

j e w e i l s   m i t t e l s   e i n e s   G e s t ä n g e s   ( 1 0 )   f e d e r n d   an  d i e  

S t r a n g o b e r f l ä c h e   a n g e d r ü c k t   s i n d .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

