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Einrichtung zum Umriihren von metaliischen Schmelzen in Stranggiessaniagen.

@ Der aus der Kokille einer StranggieRBanlage gezogene
Strang (1) besteht wahrend des Durchlaufes durch die Kiihi-
zone aus einer bereits erstarrten, allmahlich dicker werden-
den Schale und einem dementsprechend schwindenden,
noch schmeizflissigen Sumpf (12). Zur Erzielung eines
gleichmiafRigen Gefliges und zur gleichmaRigen Verteilung
von Seigerungen ber den Strangquerschnitt wird die noch
fiussige Schmelze elektromagnetisch umgeriihrt. Zu diesem
Zweck sind die Pole eines Elektromagneten (3) auBerhalb der

® Stiitzrolien (2a) derart angeordnet, daf das von ihm erzeugte
Gleichfeld den Strang senkrecht zu der Bewegungsrichtung
durchsetzt und einen dem Strang zugefiihrten Gleichstrom
schneidet, der den Strang ebenfalls senkrecht zur Bewe-
gungsrichtung durchflieBt. Die magnetischen Feldlinien
schiieBen sich Uber einen RiickschiuRanker (7).
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5 Einrichtung zum Umrihren von metallischen Schmelzen
in Stranggieflanlagen '

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Umriihren

von metallischen Schmelzen in StranggiefBanlagen wihrend
10 des krstarrungsprozesses mittels eines magnetischen

Feldes, das den zwischen Rollen gefiihrten Strang senk-

recht zu dessen Bewegungsrichtung durchsetzt.

Bekannte Einrichtungen zum Umrithren von in eine GieR-
15 form eingefillten metallischen Schmelzen beruhen auf

dem Frinzip eines rotierenden Magnetfeldes, das von

mehrphasig erregten Magneten oder einem mehrpoligen

Gleichstrom-Magnetsystem erzeugt wird, dessen Erreger-

wicklungen in vorgegebener Folge nacheinander ein- und
. 20 ausgeschaltet werden (DE-PS 307 225).

Zur Vermeidung einer Deformation oder eines Abrisses
des Stranges im Bereich des noch fliissigen Kerns ist
es bekannt, mittels magnetischer Gleichfelder, die
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25 den Strang senkrecht zu seiner Bewegungsrichtung durch-
setzen, und mittels eines durch die Schmelze in der Be-
wegungsrichtung des Stranges geleiteten Gleichstromes
eine Kraft sufzubauen, die das Gewicht des Stranges zu-
mindest teilweise aufhebt (DE-AS 15 58 224).
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lin-
richtung zum Umrithren von metsllischen Schmelzen zu
schaffen, die in einfacher %eice in StrznggieBanlagen,
und zwer auch nachtréglich, eingebaut und storungsfrei
betrieben werden kann.

GemdB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelist,
daB das magnetische Feld ein Gleichfeld ist, das ein
ebenfalls senkrecht zur Bewegungsrichtiung durch den
Strang geleiteter Gleichstirom schneidet, daB das Joch
eines das Gleichfeld erzeugenden bklektromagneten auf
einer Breitseite des Stranges a2uferhalb der Filhrungs-
rollen angeordnet und die Magnetpole mit je einem
mindestens eine der Fihrungsrollen umgreifenden Pol-
schuh ausgestattet ist, wEhrend auf der anderen Breit-
seite des Stranges ein RickschluBanker mit entsprechend
ausgebildeten Polen angeordnet ist und zur Zufihrung .
des Gleichstromes an die Strangoberfldche andrﬁckbare
Kontaktblirsten oder Kontaktwalzen vorgesehen sind.

In dieser Ausfihrung ist der Raumbedarf der Einrichiung
gering, weil die Ikagnetpole mit Hilfe der Polschuhe
durch die engen Zwischenrdume zwischen den Filhrungs-
rollen bis in unmittelbare Ndhe der Strangoberfléche
gefihrt werden konnen. Infolge der einseitigen Anordnung
der Feldspulen brauchen nur auf dieser Seite Strang-
filhrungsrollen aus unmagnetischem Material eingesetzt

zu werden. Die Gleichstromzufuhr 1581t sich zus&tzlich
noch dadurch verbessern, daR die Kontakitwalzen mit

einer zahnradartig verzahnten OberflZche ausgestattet
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gind. Dadurch wird der storende Einfluf von Zunder-~

schichten oder anderen Verunreinigungen der Stirang-
oberfléche vermieden.

5 An Hand eines in der Zeichnung dargestellten Aus-

; fihrungsbeispiels wird die Erfindung im folgenden
: nther erliutert.

Es zeigen:
i
% I 10 Fig. 1 ZEine Seitenansicht einer StranggieBanlage mit
P! magnetischer Rihreinrichiung
Fig. 2 einen horizontalen Schnitt durch die Anlage
in HOhe der Rithreinrichtung und
Fig. 3 eine Vorderansichi der Anlage.
15
In den Figuren sind ein Abschnitt eines aus einer GieB-
. kokille gezogenen Stranges 1, beispielsweise einer
Bramme, und den Strang fiihrende Rollen 2 schematisch
dargestellt. AuBerhalb der Fihrungsrollen auf der
einen Breitseite des Stranges ist ein Elektromagnet 3

20

mit beispielsweise drei Magnetspulen 4 angeordnei, die
aus einer nicht dargestelltien Gleichstromguelle ge-
speist werden und die an eine nicht dargestellte Kithl-
vorrichtung angeschlossen sein kOnnen. Die Pole 5 des
25 Elektromagneten laufen in Polschuhe 6 sus, die eine
der Fihrungsrollen zangenartig umgreifen und sich bis
in wnmittelbare Ndhe der Strangoberfléche erstrecken.
ZweckmBBigerweise sind die im EinfluBbereich der Pole
liegenden Fﬁbrungsrollen 2a sus nnmagnetischem Ma-
30 terial hergestellt. Die von den Polschuhen ausgehenden
Magnetfeldlinien konnen daher unbeeinfluBt den Strang,
wie in Figur 1 gestrichelt dargestellt, durchsetizen
und schlieBen sich iiber einen RiickschluBanker 7 mit

in gleicher VWeise geformten Polschuhen 8 auf der
35 sanderen Breitseite des Stranges. '
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Aus Figur 3, die eipe Ansicht auf die Breitseite des
Stranges und den Elektrcmagneten darstellt, ist dae
prinzipielle Anordnung cer Gleichstiromzufiihrung zum
Strang zu ersebken. Hier sind fiir jede Polaritédt z.B.
zwel Zufilihrungselekiroden 9, die an die Schmalseiten
des Stranges mititels eines Gestidnges 10 und beispiels-
weise einer hydraulischen Vorrichtung 11 gedriickt wer-
den, auf der linken Seite beispielsweise als schleifen-
de Kontaktstiicke, insbesondere Kontaktbiirsten, und auf
der rechten Seite als Walzen oder Rollen mit geriefter
Oberfldche, d.h. mit im Querschnitt zahnradartigem
Aussehen, gezeichnet. Die Verwendung von gezahnten Wal-

zen oder Rollen biletet den Vorteil, da8 Zunderschichten

oder sonstige Verunreinigungen der Strangoberfl&chen
durchstoB8en werden und sich nicht vor den Stromzufith-~
rungswalzen sammeln kdnnen. Ferner kann jede der beiden
auf, einer Seite des Siranges angeordneten Elektroden
unabhingig von der anderen Unebenheiten der Strang-
oberflédche folgen. Je nach dem Verh#ltnis der Strang-
breite zur Breite des Magnetjoches ktnnen die Elektro-
den auf den Schmalseiten oder auf den gwischen éen
Magnetjoch und den Seitenkanten des Stranges verblei-
benden Fliéchen der Breitseiten angeordnet sein.

Die in der Zeichnung dargestelltie Einrichtung er-
moglicht in besonders vorteilhafter Weise die Ent-
stehung von ausgeprédgten Kraftzentren und kréftefreien
Zonen, wie durch die in Figur 3 gestrichelt eingezeich-
neten Stromungslinien angedeutet. Durch die vertikale
Ausdehnung des Haupisirtmungsfeldes und die Neben-
stromungsfelder, die innerhaldb des Hauptstrdmungs-
feldes als Turbulenzen anzusehen sind, wird eine
kréiftige, groBvolumige Durchmischung des noch flissi-
gen Strangkerns 12 (Fig. 2) erzielt. In der Ubsrgangs-
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zone zwischen der Hauptstromung und den Nebenstrdmungen
bilden sich kleinere, die Turbulerzen verestarkende Ver-
wirbelungen. Durch d.esee raumiich festliegende und
im wesentlichen gleichbleibende Gesamtetromungsfeld
bewegt sich der Strang miit der GieBgeschwindigkeit.

In StranggieBanlagen zur Herstellung von Stréngen mit
gleichbleibendem oder pur wenig unterschiedlichem
Breitenformat ergeben eich keine Schwierigkeiten, die
Magnetpole zur Erzielung eines optimelen Gesamt-
stromungsfeldes anzuordnen und zu gestalten. Besteht
jedoch die Moglichkeit, in einer Anlage Strédnge mit
unterschiedlichem Formet, z.B. mit einem im Verh&ltinis
2:1 verdnderbaren Breitenformaet, zu gieBen, miiBte auch

der Abstand der Magnetpole von einander ge#ndert wer-
den.

Zur Vermeidﬁﬁg derartiger Anderungen werden vorteil-
hafterweise der Abstiand 2zwischen Magnetpolen und die
Breite der dem Strang zugekehrten Enden der Polschuhe

guer zur Bewegungsrichtung des Stranges derart gewdhlt,

daBf die Polschuhe beil dem groBiten Strangformat mit
ihrer Gesamtbreite und bei dem kleinsten Strangformat
mit einem nédherungsweise der HE&lfte entsprechenden
Tell ibhrer Breite im Bereich des fliissigen Strangkerns
liegen. Auf diese Weise steht bei dem kleinsten GieB-
format noch ein susreichender Teil der Magnetpole zur
Erzielung einer kriédftigen Rihrwirkung zur Verfiligung.
Wegen des geringeren Schmelzevolumens des kleineren
Formates bildet sich eine stédrkere Gesamistromung aus
als bei dem groBten Format, well die Hauptstrdmung und

die Nebenstromungen sich gegenseltig intensiver durch-
setzen.

5 Patentanspriiche
3 Figuren
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Patentanspriche

1. Einrichtunrng zum Uxnrahren von metallischen C.hzelzen

in Stranggielanlagen wahrend des Erstarrungsiroresses
mittels eines magnetischen Feldes, das den zwischen
Rollen gefiihrten Strang senkrecht zu dessen Bewegungs-
richtung durchsetzt, d « d u r ¢ h g ek enn -

z eichnet , dall das magnetische Feld ein Gleich-
feld ist, das ein ebenfalls senkrecht zur Bewegungs-
richtung durch den Stirang geleiteter Gleickstrom schnei-
det, dal das Joch eines das Gleichfeld erzeugenden
Elektromzgneten (3) auf einer Breitseite des Stirarges
auBerhalb der Fiihrungsrollen (2) angeordnet ist und die
Magnetpole (5) mit je einem mindestens eine der Fithrungs-
rollen umgreifenden Polschuh (6) ausgestattet sind,
wdhrend auf der anderen Breitseite des Stranges ein Riick-
schluBanker (7) mit entsprechend ausgebildeten Polen
angeordnet ist und zur Zufithrung des Gleichstromes un-
mittelbar an die Strangoberfléche andrickbare Kontakt-
biirsten oder Kontaktwalzen (9) vorgesehen sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Pole (5) des Magneten
(3) derart angeordnét sind, daB die magnetischen Feld-
linien den Strang (1) bis in die schmalseitigen Rand-
zonen des fliussigen Kerns durchsetzen.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 fiir SiranggieBanlagen
mit &nderbarem Strangformat, dadurch g e -
kennzeichnet, daf der Abstand zwischen den
Magnetpolen (5) und die Breite der dem Strang (1) zuge-
kehrten Enden der Polschuhe (6, 8) quer zur Bewegungs-

richtung des Stranges derart gewdhlt sind, dafl die

BAD ORIGINAL
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Polschuhe beil dem groBten Strangformat mit ilhrer Gesamt-
breite und bel dem kleinsten Sitrangfcormat mit einem
ndherungsweise der Halfte ihrer Breite entsprechenden
Teil im Bereich des fliissigen Kerns liegen.

4. Einrichtung pach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch g ek ennzedichnet, daB

die Oberfléchen der Kontaktwalzen (9) mit einer zahn-
radartigen Verzahnung ausgestattet sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kontaktwalzen (9)

an den Schmalseiten des Stranges (1) angeordnet und
jeweils mittels eines Gestdnges (10) federnd an die |
Strangoberfldche angedriickt sind.

BAD ORIGINAL
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