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©  Binde-,  Imprägnier-  und  Überzugsmittel  auf  der  Basis  einer  wässrigen  Dispersion  eines  amidgruppenhaltigen 
Copolymerisats  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

Das  amidgruppenhaltige  Copolymerisat  enthält  wieder- 
kehrende  Einheiten  der  allgemeinen  Formel  I 

in  der  R  für  H  und/oder  CH3  steht.  Die  Preparate  spalten  bei 
ihrem  Gebrauch  praktisch  keinen  Formaldehyd  ab.  Sie  eignen 
sich  mit  Vorteil  als  Bindemittel  für  das  Verfestigen  von  Faserv- 
liesen. 



D i e s e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  Ü b e r z u g s -  

m i t t e l   a u f   B a s i s   v o n  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n   a m i d g r u p p e n h a l -  

t i g e r   C o p o l y m e r i s a t e ,   d i e   v e r n e t z e n d e   F i l m e ,   I m p r ä g n i e r u n g e n  

und  Ü b e r z ü g e   e r g e b e n .  

I n s b e s o n d e r e   a u f   dem  G e b i e t   d e r   H e r s t e l l u n g   g e b u n d e n e r  

F a s e r v l i e s e   aus   n a t ü r l i c h e n   u n d / o d e r   s y n t h e t i s c h e n ,   o r g a n i -  

s c h e n   o d e r   a n o r g a n i s c h e n   F a s e r n   s o w i e   f e r n e r   von  P i g m e n t -  

d r u c k e n   s o w i e   a u f   den  G e b i e t e n   d e r   T e x t i l i m p r ä g n i e r u n g   u n d  

- B e s c h i c h t u n g   w e r d e n   in   z u n e h m e n d e m   Maße  B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -  

und  ü b e r z u g s m i t t e l   a u f   B a s i s   w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n e n   von  C o -  

p o l y m e r i s a t e n   e i n g e s e t z t ,   d i e   n a c h   dem  T r o c k n e n   und  g e g e b e -  

n e n f a l l s   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   v e r n e t z e n   und  d a n n   b e i   d e n  

ü b l i c h e n   M e t h o d e n   d e r   c h e m i s c h e n   R e i n i g u n g   und  W ä s c h e   w e i t -  

g e h e n d   b e s t ä n d i g   s i n d .   B e i s p i e l s w e i s e   d ü r f e n   b e i   c h e m i s c h e n  

R e i n i g u n g s p r o z e s s e n   und  W a s c h p r o z e s s e n   v e r f e s t i g t e   F a s e r -  

v l i e s e   w e d e r   i h r e   B a u s c h i g k e i t   v e r l i e r e n   noch   v e r h ä r t e n   o d e r  

l a p p i g   und  w e i c h   w e r d e n .   V e r f ä r b u n g e n   s o l l e n   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   I m p r ä g n i e r u n g e n   o d e r   B e s c h i c h t u n g e n   s o w i e   a u c h   b e i   v e r -  

f e s t i g t e n   F a s e r v l i e s e n   n i c h t   e i n t r e t e n .   Die  b e k a n n t e n  B i n -  

d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  ü b e r z u g s m i t t e l   a u f   B a s i s   w ä ß r i g e r  

a m i d g r u p p e n h a l t i g e r   C o p o l y m e r i s a t e   e n t h a l t e n   a l s   H a u p t m o n o -  

mere   o f t   in   Mengen  von  80  und  mehr   P r o z e n t ,   d . h .   a l s   H a u p t -  
m o n o m e r e ,   G e m i s c h e   aus  B u t a d i e n   und  S t y r o l   o d e r   A c r y l n i t r i l  

s o w i e   s e h r   h ä u f i g   A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   1  b i s  

3  C-Atome   e n t h a l t e n d e   A l k a n o l e   u n d / o d e r   V i n y l e s t e r ,   z . B .  

des  V i n y l a c e t a t s ,   u n d / o d e r   V i n y l c h l o r i d ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u -  

sammen  mi t   A c r y l n i t r i l   und  B u t a d i e n   e i n p o l y m e r i s i e r t .   A l s  

A m i d g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   Monomere   e n t h a l t e n   s o l c h e   C o p o l y -  

m e r i s a t e   im  a l l g e m e i n e n   d i e   N - M e t h y l o l a m i d e   d e r   A c r y l -   u n d /  

o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e   u n d / o d e r   d e r e n   s i c h   m e i s t   von  1  b i s  

4  C - A t o m e n   e n t h a l t e n d e n   A l k a n o l e n   a b l e i t e n d e   Ä t h e r   e i n p o l y -  



m e r i s i e r t .  D i e  M e n g e   a n  d e r a r t i g e n   A m i d g r u p p e n   e n t h a l t e n -  

den  M o n o m e r e n   l i e g t  i n   d e r   P r a x i s   m e i s t   z w i s c h e n   3  u n d  

6  Gew.%  und   z u s ä t z l i c h   e n t h a l t e n   d i e   C o p o l y m e r i s a t e   m e i s t  

n o c h   3  b i s   5  C-Atome   a u f w e i s e n d e   @ , β - m o n o o l e f i n i s c h   u n g e -  

s ä t t i g t e   Mono-  u n d / o d e r   D i c a r b o n s ä u r e n   o d e r   d e r e n   A m i d e  

e i n p o l y m e r i s i e r t .   B e i s p i e l e   f ü r   d e r a r t i g e   B i n d e m i t t e l   s i n d  

aus   d e r   U S - P S  3   137  589  b e k a n n t .  

Aus  d i e s e n   b e k a n n t e n   B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  Ü b e r z u g s m i t -  

t e l n   b i l d e n   s i c h   b e i   i h r e m   E i n s a t z   n a c h   dem  A b d a m p f e n   d e s  

W a s s e r s   F i l m e ,   Ü b e r z ü g e   o d e r   I m p r ä g n i e r u n g e n   s o w i e   B i n d u n -  

gen  z w i s c h e n   den  F a s e r n   von  F a s e r v l i e s e n ,   d i e   b e i m   T e m p e r n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  im  a l l g e m e i n e n   120  b i s   200 ,   m e i s t   1 3 0  

b i s   160°C  v e r n e t z e n   und  d a d u r c h   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   L ö s u n g s -  

m i t t e l -   und   W a s c h b e s t ä n d i g k e i t   e r h a l t e n .   D i e s   t r i f f t   a u c h  

zu ,   wenn  d e r a r t i g e   B i n d e m i t t e l   i n   P i g m e n t d r u c k p ä s t e n   e i n g e -  

s e t z t  s i n d .   Beim  T e m p e r n   von  F a s e r v l i e s e n ,   d i e   m i t   d e r a r t i -  

gen  B i n d e m i t t e l n   v e r f e s t i g t   s i n d ,   o d e r   a u c h   b e i m   T e m p e r n  

von  a u f   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e n   Ü b e r z ü g e n   und  I m p r ä g n i e -  

r u n g e n   w e r d e n   j e d o c h   im  a l l g e m e i n e n   b e a c h t l i c h e   M e n g e n  

F o r m a l d e h y d   a b g e s p a l t e n ,   d e r   z u  B e l ä s t i g u n g e n   d e r   m i t   d e r  

H e r s t e l l u n g   d e r   b e t r e f f e n d e n   G ü t e r   B e s c h ä f t i g t e n   f ü h r e n  

k a n n .   Auch   b e i   G e b r a u c h   von  v e r f e s t i g t e n   V l i e s e n   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   kommt  es  h ä u f i g   z u r   F o r m a l d e h y d a b s p a l t u n g ,   d i e  

zu  H a u t r e i z u n g e n   f ü h r e n   k ö n n e n .   Es  b e s t e h t   d a h e r   s c h o n   s e i t  

l ä n g e r e r   Z e i t   e i n   B e d ü r f n i s   n a c h   e n t s p r e c h e n d e n   B i n d e - ,   I m -  

p r ä g n i e r -   und   Ü b e r z u g s m i t t e l n ,   d i e   zwar   g l e i c h f a l l s   b e i  

i h r e m   E i n s a t z   w a s c h -   und  r e i n i g u n g s b e s t ä n d i g e   P r o d u k t e   e r -  

g e b e n ,   b e i   d e r e n   V e r a r b e i t u n g   und  im  G e b r a u c h   j e d o c h   k e i n  

o d e r   n u r   s e h r   v i e l   w e n i g e r   F o r m a l d e h y d   a b g e s p a l t e n   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  Ü b e r z u g s -  

m i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1  g e l ö s t .   Die   B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   u n d  

ü b e r z u g s m i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1  e n t h a l t e n   v o r z u g s w e i s e   s o l -  

che  C o p o l y m e r i s a t e ,   d i e   3  b i s   10  Gew.%  E i n h e i t e n   d e r   a l l g e -  
m e i n e n   F o r m e l   1  

a u f w e i s e n .   Die  C o p o l y m e r i s a t e   de r   B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   u n d  

ü b e r z u g s m i t t e l   e n t h a l t e n   zu  m i n d e s t e n s   85 %  i h r e s   G e w i c h t s ,  

d . h .   a l s   H a u p t m o n o m e r e ,   (a)   e i n   G e m i s c h   aus   40  b i s   60  G e -  

w i c h t s t e i l e n   S t y r o l   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l   und  60  b i s   40  G e -  

w i c h t s t e i l e n   B u t a d i e n   o d e r   (b)   A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l -  

s ä u r e e s t e r   1  b i s   8  C -Atome   e n t h a l t e n d e r   A l k a n o l e   u n d / o d e r  

V i n y l e s t e r   d e r   E s s i g -   o d e r   P r o p i o n s ä u r e   u n d / o d e r   V i n y l -  

c h l o r i d   und  g e g e b e n e n f a l l s   b i s   40  Gew.%  d e r   g e s a m t e n   M o n o -  

m e r e n   ( b ) ,   an  A c r y l n i t r i l ,   S t y r o l   o d e r   B u t a d i e n   s o w i e   z u -  

s ä t z l i c h   zu  den  M o n o m e r e n   ( a )   u n d  ( b )   0  b i s   5  %  i h r e s   G e -  

w i c h t s   an  @ , β - m o n o o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n ,   3  b i s   5  C - A t o -  

me  a u f w e i s e n d e n   Mono-  u n d / o d e r   D i c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r  

d e r e n   Amide  e i n p o l y m e r i s i e r t .   S i e   k ö n n e n   in   an  s i c h   ü b l i c h e r  

W e i s e   d u r c h   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   d e r   Monomeren   h e r g e -  

s t e l l t   s e i n .   S i e   l i e g e n   in   den  B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  Ü b e r -  

z u g s m i t t e l n   in   Form  i h r e r   w ä ß r i g e n  D i s p e r s i o n e n   v o r ,   d i e  i m  

a l l g e m e i n e n   e i n e n   G e h a l t   an  d e r a r t i g e n   C o p o l y m e r i s a t e n   v o n  



30  b i s   65,   v o r z u g s w e i s e   von  40  b i s   55  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d a s  

B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und   ü b e r z u g s m i t t e l   h a b e n .   Die   in   d e n  

C o p o l y m e r i s a t e n   e n t h a l t e n d e n   w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  l e i t e n   s i c h   von  d e r   N - A c r y l a m i d o g l y k o l -  

s ä u r e   u n d / o d e r   d e r   N - M e t h a c r y l a m i d o g l y k o l s ä u r e   a b ,   d i e   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   w ä ß r i g e n   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n e n   d u r c h  

E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   i h r e  

Menge  b e i   d e r   E m u l s i o n s - C o p o l y m e r i s a t i o n   im  a l l g e m e i n e n  

3  b i s   10  Gew.%,   b e z o g e n   a u f   d i e   g e s a m t e n   M o n o m e r e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   3  b i s   6  Gew.%,   b e t r a g e n   k a n n .   A c r y l a m i d o g l y k o l s ä u r e  

und  M e t h a c r y l a m i d o g l y k o l s ä u r e   und  e i n   V e r f a h r e n   zu  i h r e r  

H e r s t e l l u n g   s i n d   aus   d e r   GB-PS  1  103  916  b e k a n n t .   (Aus  d i e -  

s e r   P a t e n t s c h r i f t   i s t   es  a u c h   b e k a n n t ,   d i e s e   Monomere   d e r  

E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t i o n   zu  u n t e r w e r f e n   und  aus   C o p o l y m e -  

r e n   j e n e r   M o n o m e r e r   F o l i e n   m i t   v e r r i n g e r t e m   Q u e l l v e r m ö g e n  

in   T r i c h l o r ä t h y l e n   h e r z u s t e l l e n . )  

Die  w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  k ö n -  

nen   in   den  a m i d g r u p p e n h a l t i g e n   C o p o l y m e r i s a t e n   a u c h   m i t   V o r -  

t e i l   d a d u r c h   e r h a l t e n   w e r d e n ,   daß  man  E m u l s i o n s c o p o l y m e r i -  

s a t e ,   d i e   d i e   o b e n   a n g e g e b e n e n   H a u p t m o n o m e r e n   i n   den  d o r t  

a n g e g e b e n e n   M e n g e n   e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n ,   und  d i e   i m  

a l l g e m e i n e n   1 , 5   b i s   6 %  i h r e s   G e w i c h t s   an  A c r y l a m i d   u n d /  

o d e r   M e t h a c r y l a m i d   e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n ,   m i t   G l y o x y l -  

s ä u r e   u m s e t z t ,   w o b e i   b e i s p i e l s w e i s e ,   b e z o g e n   a u f   das   e i n -  

p o l y m e r i s i e r t e   ( M e t h ) a c r y l a m i d ,   ä q u i v a l e n t e   o d e r   ü b e r s c h ü s -  

s i g e   Mengen   an  G l y o x y l s ä u r e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ;   a u c h  

m i t   e i n e m   U n t e r s c h u ß   an  G l y o x y l s ä u r e   k a n n   g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

F e r n e r   k ö n n e n   d i e   a m i d g r u p p e n h a l t i g e n   C o p o l y m e r i s a t e ,  d i e  

w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  e n t h a l -  

t e n ,   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   i n d e m   man  d i e   A c r y l -   u n d / o d e r  

M e t h a c r y l a m i d   e n t h a l t e n d e   M o n o m e r e n m i s c h u n g   in   w ä ß r i g e r  

E m u l s i o n   i n   G e g e n w a r t   von  G l y o x y l s ä u r e   u n t e r   s o n s t   ü b l i c h e n  

B e d i n g u n g e n   p o l y m e r i s i e r t .  



Z u s ä t z l i c h   zu  den  oben   a n g e g e b e n e n   M o n o m e r e n   k ö n n e n   d i e   i n  

den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  Ü b e r z u g s m i t -  

t e l n   e n t h a l t e n e n   a m i d g r u p p e n h a l t i g e n   C o p o l y m e r i s a t e   a u c h  

0  b i s   3,  v o r z u g s w e i s e   0 , 5   b i s   1 %  i h r e s   G e w i c h t s   an  N - M e t h y -  

l o l a m i d e n  @ , ß - n o n o o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e r ,   3  b i s   5  C - A t o m e  

e n t h a l t e n d e r   Mono-  u n d / o d e r   D i c a r b o n s ä u r e n   o d e r   d e r e n   1  b i s  

4  C -Atome   im  A l k y l r e s t   e n t h a l t e n d e   A l k y l ä t h e r   e i n p o l y m e r i -  

s i e r t   e n t h a l t e n ,   w o b e i   d a n n   e i n   G e h a l t   d e r   C o p o l y m e r i s a t e  

von  3  b i s   6 %  i h r e s   G e w i c h t s   an  E i n h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n  

F o r m e l   I  z w e c k m ä ß i g   i s t .   E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   V e r -  

n e t z u n g   w i r d   b e i   s o l c h e n   B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  Ü b e r z u g s -  

m i t t e l n   b e o b a c h t e t ,   d e r e n   a m i d g r u p p e n h a l t i g e   C o p o l y m e r i s a t e  

z u s ä t z l i c h   zu  E i n h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  n o c h  

N - M e t h y l o l a c r y l a m i d - E i n h e i t e n   u n d / o d e r   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l -  

a m i d - E i n h e i t e n   a u f w e i s e n ,   da  h i e r d u r c h   e i n e   s y n e r g i s t i s c h e  

W i r k u n g   e r z i e l t   w i r d ,   d i e   be im  a l l e i n i g e n   E i n s a t z   d e r   M i t -  

t e l   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   F a s e r v l i e s e   zu  b e s o n d e r s   h o h e n  

W a s c h -   und  T r o c k e n r e i n i g u n g s b e s t ä n d i g k e i t e n   f ü h r t .  

Als   A c r y l -   und  M e t h y l a c r y l s ä u r e e s t e r   1  b i s   8  C -Atome   e n t h a l -  

t e n d e r   A l k a n o l e   kommen  b e i   de r   H e r s t e l l u n g   i n s b e s o n d e r e  

Ä t h y l a c r y l a t   und   - m e t h a c r y l a t ,   n - B u t y l a c r y l a t   und   - M e t h -  

a c r y l a t ,   I s o b u t y l - a c r y l a t   und  - m e t h a c r y l a t   und  2 - Ä t h y l h e x y l -  

a c r y l a t   und  - M e t h a c r y l a t   s o w i e   f e r n e r   M e t h y l a c r y l a t   und  i n  

Mengen   b i s   zu  10  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d i e   g e s a m t e n  M o n o m e r e n   ( b )  

M e t h y l m e t h a c r y l a t   und  t e r t . - B u t y l a c r y l a t   und  - m e t h a c r y l a t  

i n   F r a g e .   Die  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n   d e r   a m i d g r u p p e n h a l t i g e n  

C o p o l y m e r i s a t e   k ö n n e n   i n   an  s i c h   ü b l i c h e r   W e i s e   d u r c h   E m u l -  

s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   ü b l i c h e n ,   R a d i k a l e  

b i l d e n d e n   P o l y m e r i s a t i o n s i n i t i a t o r e n ,   E m u l g i e r -   und  D i s p e r -  

g i e r h i l f s m i t t e l ,   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   R e g l e r   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   D a b e i   l i e g t   d i e   Menge  an  m e i s t   a n i o n i s c h e n   u n d / o d e r  

n i c h t   i o n i s c h e n   E m u l g i e r m i t t e l n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1  

und  10,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n - 1   und  5  Gew.%  und  B e i s p i e l e  

a n i o n i s c h e r   E m u l g a t o r e n   s i n d   6  b i s   18  C-Atome   e n t h a l t e n d e  



F e t t s ä u r e n ,   H a r z s ä u r e n ,   4  b i s   18  C-Atome   e n t h a l t e n d e   F e t t -  i  

a l k o h o l s u l f a t e ,   10  b i s   18  C-Atome   e n t h a l t e n d e   A l k y l s u l f o n a -   " 

t e ,   10  b i s   18  C - A t o m e   e n t h a l t e n d e   A l k y l a r y l s u l f o n a t e ,   4  b i s  

18  C - A t o m e   e n t h a l t e n d e   H y d r o x y a l k y l s u l f o n a t e ,   A l k a l i -   u n d  

A m m o n i u m s a l z e   d e r   S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e e s t e r   und  s u l f o n i e r t e  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   des   Ä t h y l e n o x i d s   an  F e t t a l k o h o l e ,   F e t t -  

a m i d e   und  F e t t s ä u r e n   s o w i e   an  A l k y l p h e n o l e .   Die  E m u l g a t o r e n  

s i n d   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   bzw.   d e r   H e r s t e l l u n g  

d e r   D i s p e r s i o n e n   n i c h t   k r i t i s c h ;   es  k ö n n e n   d i e   h i e r f ü r   a l l -  

g e m e i n   ü b l i c h e n   E m u l g a t o r e n   i n   den  ü b l i c h e n   Mengen   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   A l s   n i c h t   i o n o g e n e   E m u l g a t o r e n   s e i e n   A n l a g e -  

r u n g s p r o d u k t e   des   Ä t h y l e n o x i d s   an  F e t t a l k o h o l e ,   wie   L a u r y l - ,  

M y r i s t i l - ,   C e t y l - ,   S t e a r y l -   und  O l e y l a l k o h o l ,   an  F e t t s ä u r e n ,  

w ie   L a u r i n - ,   M y r i s t i n - ,   P a l m i t i n - ,   S t e a r i n -   und  ö l s ä u r e ,  

s o w i e   an  d e r e n   Amide  und  an  A l k y l p h e n o l ,   wie   I s o - o c t y l - ,  

I s o - n o n y l -   und  D o d e c y l p h e n o l   g e n a n n t .   Als  B e i s p i e l e   s e i e n  

f e r n e r   a n g e f ü h r t   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   des  Ä t h y l e n o x i d s   m i t  

I s o - n o n y l - ,   D o d e c y l - ,   T e t r a d e c y l m e r c a p t a n   und  h ö h e r e n   A l k y l -  

m e r c a p t a n e n   o d e r   h ö h e r e n   A l k y l t h i o p h e n o l e n   o d e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   U m s e t z u n g s p r o d u k t e n   v e r ä t h e r t e r   o d e r   v e r e s t e r t e r  

P o l y h y d r o x y v e r b i n d u n g e n   m i t   l ä n g e r e r   A l k y l k e t t e ,   wie   S o r b i t -  

m o n o s t e a r a t .   D ie   g e n a n n t e n   A l k o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   e n t h a l t e n  

im  a l l g e m e i n e n   5  b i s   80  Mol  Ä t h y l e n o x i d   a n g e l a g e r t   und  a u c h  

s o l c h e   A l k o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   d e r   g e n a n n t e n   A r t   kommen  i n  

F r a g e ,   d i e   z u s ä t z l i c h   zu  Ä t h y l e n o x i d   P r o p y l e n o x i d   a n g e l a -  

g e r t   e n t h a l t e n .  

G e e i g n e t e   I n i t i a t o r e n   s i n d   z . B .   a n o r g a n i s c h e   P e r o x o - V e r b i n -  

d u n g e n ,   wie   W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   N a t r i u m - ,   K a l i u m -   o d e r  

A m m o n i u m p e r o x i d i s u l f a t ,   P e r o x o c a r b o n a t e   und  B o r a t p e r o x y -  

h y d r a t e ,   f e r n e r   o r g a n i s c h e   P e r o x o v e r b i n d u n g e n ,   wie   A c y l -  

h y d r o p e r o x i d e ,   D i a c y l p e r o x i d e ,   A l k y l h y d r o p e r o x i d e ,   D i a l k y l -  

p e r o x i d e   und  E s t e r ,   w ie   t e r t . - B u t y l p e r b e n z o a t .   Die  I n i t i a -  

t o r m e n g e   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   im  B e r e i c h   von  0 , 0 1   b i s  

5  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d i e   g e s a m t e n   M o n o m e r e n .   Die  g e n a n n t e n  



P e r o x o v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   a u c h   in   K o m b i n a t i o n   m i t   R e d u k -  

t i o n s m i t t e l n   a l s   R e d o x k a t a l y s a t o r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B e i -  

s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   R e d u k t i o n s m i t t e l   s i n d   A l k a l i d i s u l f i t e ,  

A l k a l i -   o d e r   A m m o n i u m h y d r o g e n s u l f i t e ,   T h i o s u l f a t ,   D i t h i o n i t  

und  F o r m a l d e h y d s u l f o x y l a t e ,   f e r n e r   E i s e n - ( I I ) - s u l f a t ,  

T i t a n - ( I I I ) - s u l f a t ,   G l u k o s e   und  A s c o r b i n s ä u r e .   Bei   d e r   V e r -  

w e n d u n g   von  R e d o x k a t a l y s a t o r e n   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von  P r o -  

m o t o r e n   o f t   von  V o r t e i l .   Als   s o l c h e   s i n d   z . B .   S p u r e n   v o n  

M e t a l l s a l z e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  K u p f e r - ,   M a n g a n - ,   E i s e n - ,  

K o b a l t -   u n d / o d e r   N i c k e l s a l z e n   zu  n e n n e n .  

Als   R e g l e r   kommen  z . B .   T e t r a c h l o r m e t h a n ,   T r i c h l o r b r o m m e t h a n ,  

T e t r a c h l o r ä t h a n ,   M e t h a l l y l c h l o r i d ,   A l k o h o l e ,   wie  I s o p r o p a n o l  

und  D o d e c a n o l ,   A l k y l m e r c a p t a n e   und  D i a l k y l x a n t h o g e n a t e ,   w i e  

D i i s o p r o p y l x a n t o g e n a t d i s u l f i d   i n   F r a g e .   Die  E m u l s i o n s p o l y -  

m e r i s a t i o n   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  1 0  b i s  

9 5 ° C ,  . v o r z u g s w e i s e   von  40  b i s   90°C  d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   d e r  

p H - W e r t   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   1  b i s   9  l i e g e n   k a n n .   Man  

e r h ä l t   d a b e i   D i s p e r s i o n e n ,   d e r e n   C o p o l y m e r i s a t g e h a l t   i m  

a l l g e m e i n e n   30  b i s   60  Gew.%  b e t r ä g t .  

Be i   dem  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   f ü r   d i e   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n  

d e r   A m i d g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   C o p o l y m e r i s a t e ,   d i e   E i n h e i t e n  

d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  e n t h a l t e n ,   k a n n   man  b e i   de r   E m u l -  

s i o n s - C o p o l y m e r i s a t i o n ,   d i e   z . B .   n a c h   dem  M o n o m e r e n - Z u l a u f -  

v e r f a h r e n   o d e r   E m u l s i o n s z u l a u f v e r f a h r e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n ,   a n s t e l l e   von  N - A c r y l a m i d o g l y k o l s ä u r e   o d e r   N - M e t h -  

a c r y l a m i d o g l y k o l s ä u r e a c r y l a m i d ,   A c r y l -   o d e r   - m e t h a c r y l a m i d  

in  a u s r e i c h e n d e r   Menge ,   d . h .   im  a l l g e m e i n e n   i n   M e n g e n  v o n  

1 ,5   b i s   6,  v o r z u g s w e i s e   von  1 ,5   b i s   3 ,5   Gew.%,  b e z o g e n   a u f  

d i e   g e s a m t e n   M o n o m e r e n   e i n s e t z e n   und  G l y o x y l s ä u r e   i n  

s t ö c h i o m e t r i s c h e r   M e n g e ,   b e z o g e n   a u f   A c r y l -   o d e r   M e t h a c r y l -  

a m i d ,   in   d e r   w ä ß r i g e n   P h a s e   v o r l e g e n   o d e r   f e r n e r   n a c h   M a ß -  

gabe   des  Z u l a u f s   d e r   M o n o m e r e n   zusammen  mi t   den  M o n o m e r e n  

o d e r   g e t r e n n t   f ü r   s i c h   n a c h   Maßgabe   d e r   P o l y m e r i s a t i o n   dem 



P o l y m e r i s a t i o n s g e m i s c h   n a c h   und  n a c h   z u z u f ü h r e n .   In  d i e s e m  

F a l l   a r b e i t e t   man  v o r z u g s w e i s e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  P e r s u l -  

f a t e n   d e r   o b e n g e n a n n t e n   Ar t   a l s   P o l y m e r i s a t i o n s i n i t i a t o r e n  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  60  b i s   85,  i n s b e s o n d e r e   70  b i s   8 5 ° C .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  Ü b e r z u g s m i t -  

t e l   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   zu  den  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n   d e r   A m i d -  

g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   C o p o l y m e r i s a t e ,   d i e   w i e d e r k e h r e n d e   E i n -  

h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  a u f w e i s e n ,   a u c h   ü b l i c h e   Z u -  

s a t z s t o f f e ,   z . B .   P i g m e n t e ,   A n t i o x i d a n t i e n ,   F a r b s t o f f e ,  

W e i c h m a c h e r   und  F i l m b i l d e h i l f s m i t t e l   i n   den  ü b l i c h e n   M e n g e n  

e n t h a l t e n .   S i e   e i g n e n   s i c h   m i t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   a l s   B i n -  

d e m i t t e l   f ü r   F a s e r v l i e s e   aus   den  ü b l i c h e n   n a t ü r l i c h e n   u n d  

s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n ,   z . B .   aus   B a u m w o l l e ,   W o l l e ,   P o l y ä t h y -  

l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t ,   P o l y a m i d e n   u n d / o d e r   P o l y o l e f i n e n ,  

s o w i e   aus   S t e i n w o l l e ,   A s b e s t f a s e r n   usw.   A u ß e r d e m   e i g n e n   s i e  

s i c h   zum  I m p r ä g n i e r e n   von  g e w e b t e n   und  u n g e w e b t e n   f l ä c h i g e n  

t e x t i l e n   G e b i l d e n ,   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   T e x t i l d r u c k p a s t e n ,  

P a p i e r s t r e i c h m a s s e n   und  a l s   Ü b e r z u g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

f ü r   F o l i e n ,   t e x t i l e   F l ä c h e n g e b i l d e   und  G e g e n s t ä n d e   a u s  

M e t a l l e n .  

Be i   d e r   V e r w e n d u n g   d e r   M i t t e l   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   F a s e r v l i e -  

se  k ö n n e n   d o u b l i e r t e ,   m i t   F a d e n  v e r s t ä r k t e ,   g e n a d e l t e ,   g e -  
w a l z t e   u n d / o d e r   g e s c h r u m p f t e   V l i e s e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D a s  

A u f b r i n g e n   d e r   B i n d e m i t t e l   a u f   d i e   V l i e s e   kann   in   an  s i c h  

ü b l i c h e r   W e i s e ,   d u r c h   I m p r ä g n i e r e n ,   S c h a u m i m p r ä g n i e r e n ,  

S p r ü h e n ,   P f l a t s c h e n   o d e r   B e d r u c k e n   e r f o l g e n .   Nach  dem  B e h a n -  

d e l n   d e r   V l i e s e   mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e m i t t e l n   u n d  

dem  A b t r e n n e n   ü b e r s c h ü s s i g e n   B i n d e m i t t e l s ,   z . B .   d u r c h   A b -  

q u e t s c h e n ,   w i r d   das  i m p r ä g n i e r t e   V l i e s   im  a l l g e m e i n e n   g e -  

t r o c k n e t   und  dann   g e t e m p e r t .   Das  T r o c k n e n   k a n n   b e i s p i e l s w e i -  

se  im  V e r l a u f   von  1  b i s   10  M i n u t e n   b e i   100  b i s   170°C  e r f o l -  

g e n ,   das  T e m p e r n   i n n e r h a l b   von  0 , 5   b i s   3  M i n u t e n   b e i   T e m p e -  

r a t u r e n   von  110  b i s   2 0 0 ° C .   Man  w e n d e t   d a b e i   im  a l l g e m e i n e n  



a u c h   B i n d e m i t t e l   in   e i n e r   s o l c h e n   Menge  an ,   daß  d e r   G e h a l t  

des  v e r f e s t i g t e n   F a s e r v l i e s e s   an  C o p o l y m e r i s a t   15  b i s  

60  Gew.%,  b e z o g e n   a u f   d i e   Menge  des  F a s e r m a t e r i a l s   b e t r ä g t .  

Die  in   den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   a n g e g e b e n e n   T e i l e   und  P r o -  

z e n t e   b e z i e h e n   s i c h   a u f   das   G e w i c h t .  

(A)  H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e :  

B e i s p i e l   1 

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  0 , 3   T e i l e n   K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t   i n  

389  T e i l e n   W a s s e r   w e r d e n   b e i   85°C  e i n e   E m u l s i o n   von  566  T e i -  

l e n   Ä t h y l a c r y l a t ,   5 ,5   T e i l e n   N - M e t h y l o l a c r y l a m i d ,   27  T e i l e n  

N - M e t h a c r y l a m i d o g l y k o l s ä u r e   und  6  T e i l e n   N a t r i u m d o d e c y l s u l -  

f a t   in   382  T e i l e n   W a s s e r   s o w i e   50  T e i l e   e i n e r   4 % i g e n  

K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t l ö s u n g   i n n e r h a l b   von  2  S t u n d e n   u n t e r  

R ü h r e n   n a c h   und  n a c h   z u g e g e b e n .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  b e i  

d e r   g l e i c h e n   T e m p e r a t u r   i n n e r h a l b   von  1  S t u n d e   25  T e i l e  

e i n e r   4 % i g e n   K a l i u m p e r o x i d i s u l f a t l ö s u n g   zu  und  r ü h r t   a n -  

s c h l i e ß e n d   n o c h   2  S t u n d e n   b e i   8 5 ° C .   Nach  dem  A b k ü h l e n   a u f  

40°C  g i b t   man  noch   0 , 4   T e i l e   C u m o l h y d r o p e r o x i d   und  0 ,4   T e i -  

le   N a t r i u m f o r m a l d e h y d s u l f o x y l a t   zu  und  r ü h r t   1  S t u n d e   b e i  

d i e s e r   T e m p e r a t u r .   E r h a l t e n   w i r d   e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n  

e i n e s   a m i d g r u p p e n h a l t i g e n   C o p o l y m e r i s a t e s   m i t   4 ,5   Gew.% 

w i e d e r k e h r e n d e n   E i n h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I .   D i e  

D i s p e r s i o n   k a n n   a l s   s o l c h e   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   F a s e r v l i e s e ,  

s o w i e   f e r n e r   a l s   I m p r ä g n i e r m i t t e l   f ü r   T e x t i l i e n   und  a l s  

B i n d e m i t t e l  f ü r  P i g m e n t d r u c k p a s t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

Zu  e i n e r   L ö s u n g   von  8  T e i l e n   e i n e r   3 0 % i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

von  W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   0 , 2 4   T e i l e n   A s c o r b i n s ä u r e   u n d  

0 , 0 0 1 2   T e i l e n   E i s e n - ( I I I ) - s u l f a t   i n   602  T e i l e n   W a s s e r   g i b t  



man  b e i   40°C  e i n e   L ö s u n g   von  1126  T e i l e n   Ä t h y l a c r y l a t ,  

26  T e i l e n   A c r y l a m i d ,   s o w i e   e i n e  L ö s u n g   von  34  T e i l e n   G l y o x y l -  

s ä u r e - M o n o h y d r a t ,   26  T e i l e n   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d ,   1 2  T e i -  

l e n   N a t r i u m d o d e c y l s u l f a t   und  200  T e i l e n   W a s s e r ,   s o w i e  

100  T e i l e   e i n e r   A k t i v a t o r l ö s u n g   aus   2 ,4   T e i l e n   A s c o r b i n s ä u r e  

und  0 , 0 1 2   T e i l e n   E i s e n - ( I I ) - s u l f a t   i n   9 7 , 6   T e i l e n   W a s s e r  

i n n e r h a l b   von  2  S t u n d e n   u n t e r   R ü h r e n .   Dann  g i b t   man  b e i   d e r  

g l e i c h e n   T e m p e r a t u r   i n n e r h a l b   e i n e r   w e i t e r e n   S t u n d e   n o c h  

w e i t e r e   20  T e i l e   A k t i v a t o r l ö s u n g   d e r   g e n a n n t e n   Z u s a m m e n s e t -  

zung   zu.  Nach   dem  A b k ü h l e n   e r h ä l t   man  e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r -  

s i o n   e i n e s   A m i d g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   C o p o l y m e r i s a t s ,   d a s  

4 , 5   Gew.%  E i n h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  e n t h ä l t   u n d  

d i e   s i c h   a l s   s o l c h e   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   F a s e r v l i e s e   s o w i e  

f e r n e r   z u r   H e r s t e l l u n g   von  g e g e b e n e n f a l l s   p i g m e n t i e r t e n  

Ü b e r z ü g e n   a u f   f l ä c h i g e n   T e x t i l b a h n e n   e i g n e t .  

B e i s p i e l   3 

Zu  e i n e m   G e m i s c h   von  4  T e i l e n   e i n e r   3 0 % i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

von  W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   0 , 1 2   T e i l e n   A s c o r b i n s ä u r e   u n d  

0 , 0 0 0 6   T e i l e n   E i s e n - ( I I ) - s u l f a t   in   425  T e i l e n   W a s s e r   g i b t  

man  b e i   45°C  e i n e   E m u l s i o n   von  284  T e i l e n   Ä t h y l a c r y l a t ,  

284  T e i l e n   n - B u t y l a c r y l a t ,   23  T e i l e n   N - M e t h y l o l m e t h a e r y l -  

amid   ( e i n g e s e t z t   a l s   45%ige   w ä ß r i g e   L ö s u n g ) ,   13  T e i l e n   A c r y l -  

amid   und  6  T e i l e n   N a t r i u m d o d e c y l s u l f a t   i n   401  T e i l e n   W a s s e r  

s o w i e   50  T e i l e   e i n e r   w ä ß r i g e n   A k t i v a t o r l ö s u n g   aus   1 , 2   T e i l e n  

A s c o r b i n s ä u r e   und  0 , 0 0 0 6   T e i l e n   E i s e n - ( I I ) - s u l f a t   i n  

4 8 , 8   T e i l e n   W a s s e r   i n n e r h a l b   von  2  S t u n d e n .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t  

m a n  b e i  d e r  g l e i c h e n  T e m p e r a t u r   i n n e r h a l b   e i n e r   w e i t e r e n  

S t u n d e   10  T e i l e   w e i t e r e   A k t i v a t o r l ö s u n g   d e r   a n g e g e b e n e n   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   zu.   Nach  dem  A b k ü h l e n   s e t z t   man  17  T e i l e  

G l y o x y l s ä u r e - M o n o h y d r a t   zu  und  e r h ä l t   e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r -  

s i o n   e i n e s   A m i d g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   C o p o l y m e r i s a t s ,   d a s  

4 ,4   Gew.%  E i n h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  e n t h ä l t .   D i e  

D i s p e r s i o n   e i g n e t   s i c h   a l s   s o l c h e   s o w i e   a u c h   n a c h   Z u g a b e  



ü b l i c h e r   Z u s a t z s t o f f e  a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   F a s e r v l i e s e ,   b e i - '  

s p i e l s w e i s e   b e i  d e r   H e r s t e l l u n g   von  E i n l a g e v l i e s e n .  

B e i s p i e l   4 

Man  a r b e i t e t   wie   in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n ,   s e t z t   a b e r   a l s  

Monomere   l e d i g l i c h   566  g  Ä t h y l a c r y l a t   und  27  g  N - A c r y l a m i d o -  

g l y k o l s ä u r e   e i n .   Man  e r h ä l t   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n -  

gen  e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n ,   d i e   a l s   s o l c h e   a l s   B i n d e m i t t e l  

f ü r   F a s e r v l i e s e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

( B )  B e i s p i e l e   z u r   V e r w e n d u n g   d e r   n a c h   den  B e i s p i e l e n   1  b i s  

4  h e r g e s t e l l t e n   D i s p e r s i o n e n   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   F a s e r -  

v l i e s e :  

B e i s p i e l   5 

E in   k r e u z g e l e g t e s   F a s e r v l i e s   ( F l ä c h e n g e w i c h t   40  g / m 2 ) ,   b e -  

s t e h e n d   aus  65  T e i l e n   P o l y a m i d - S t a p e l f a s e r n   ( 3 , 3   d t e x   /  

60  mm  S t a p e l l ä n g e )   und  35  T e i l e n   P o l y e s t e r - S t a p e l f a s e r n  

( 1 , 7   d t e x   /  40  mm  S t a p e l l ä n g e ) ,   w i r d   im  V o l l b a d - I m p r ä g n i e r -  

v e r f a h r e n   mi t   den  B i n d e m i t t e l n   de r   B e i s p i e l e   1  -  4   g e t r ä n k t .  

Der  F e s t s t o f f g e h a l t   d e r   F l o t t e n   b e t r ä g t   15  %. 

Den  A n s ä t z e n   w i r d   j e w e i l s   1 %  M a l e i n s ä u r e   ( f e s t   b e z o g e n   a u f  

K u n s t s t o f f   f e s t )   a l s   V e r n e t z u n g s k a t a l y s a t o r   z u g e s e t z t .   G e -  

t r o c k n e t   und  k o n d e n s i e r t   w e r d e n   d i e   n a c h   dem  T r ä n k e n   a b g e -  

q u e t s c h t e n   S u b s t r a t e   6  M i n u t e n   b e i   150oC.   Der  A b q u e t s c h d r u c k  

des   F o u l a r d s   w i r d   so  g e w ä h l t ,   daß  das  F a s e r / B i n d e r - V e r h ä l t -  

n i s   n a c h   dem  T r o c k n e n   2  :   1  b e t r ä g t .  

Die  f e r t i g e n   V l i e s s t o f f e   w e r d e n   e i n e m   C h e m i s c h - R e i n i g u n g s -  

t e s t   in   P e r c h l o r ä t h y l e n   u n t e r w o r f e n .   (DIN  54  303 ,   T e i l   1 ) .  

Die  A u s w e r t u n g   d e r   E r g e b n i s s e   f ü h r t   zu  f o l g e n d e r   B e u r t e i -  

l u n g :  



Die  mi t   den  P o l y m e r i s a t e n   1,  2  und  3  g e b u n d e n e n   S u b s t r a t e  

ü b e r s t e h e n   den  C h e m i s c h - R e i n i g u n g s p r o z e ß   o h n e  e r k e n n b a r e  

o b e r f l ä c h l i c h e   S c h ä d i g u n g .   Der  m i t   dem  B i n d e r  4   v e r f e s t i g t e  

V l i e s s t o f f   z e i g t   n u r   l e i c h t e s   A u s f a s e r n .  

B e i s p i e l   6 

E i n   F a s e r v l i e s ,   b e s t e h e n d   aus   100  %  P o l y a m i d - F a s e r n  

( 3 , 3   d t e x   /  40  mn  S t a p e l l ä n g e )   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   v o n  

45  g / m 2 ,   w i r d   m i t   den   B i n d e m i t t e l n   d e r   B e i s p i e l e   1  -  4   g e -  
t r ä n k t   ( A n s ä t z e   w ie   u n t e r   B e i s p i e l   1 ) ,   d e r   B i n d e r ü b e r s c h u ß  

z w i s c h e n   2  W a l z e n   a b g e q u e t s c h t   und  das   i m p r ä g n i e r t e   S u b s t r a t  

6  M i n u t e n   b e i   140°C   g e t r o c k n e t   und  k o n d e n s i e r t .   Das  F a s e r /  

B i n d e r - V e r h ä l t n i s   b e t r ä g t   i n   a l l e n   F ä l l e n   2  :   1.  Die   E r g e b -  

n i s s e   des  S t r e i f e n z u g v e r s u c h e s  ( D I N   53  857 ,   B l a t t   2)  s i n d   i n  

d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e s t e l l t :  

T a b e l l e   1 

S t r e i f e n - Z u g v e r s u c h  

B e i s p i e l   7 

E i n   k r e u z g e l e g t e s   K r e m p e l v l i e s ,   b e s t e h e n d   aus   100  %  V i s k o s e -  

- F a s e r n   mi t   1 , 7   d t e x   T i t e r   und  40  mm  S t a p e l l ä n g e ,   das  e i n  

F l ä c h e n g e w i c h t   von   50  g/m2  b e s i t z t ,   w i r d   i n   g l e i c h e r   W e i s e  

wie   b e i   den  B e i s p i e l e n   5  und  6  m i t   den  P o l y m e r d i s p e r s i o n e n  
1  -  4   v e r f e s t i g t .   Die   E r g e b n i s s e   d e r   S t r e i f e n - Z u g v e r s u c h e  



an  den  V l i e s s t o f f e n   mi t   e i n e m   F a s e r / B i n d e r - V e r h ä l t n i s   7  :   3  

s i n d   in  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   2  z u s a m m g e n g e s t e l l t .  

T a b e l l e   2 

S t r e i f e n - Z u g v e r s u c h  

(C)  V e r g l e i c h s v e r s u c h e  

V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n   I  

Nach  den  A n g a b e n   in   B e i s p i e l   1  w i r d   e i n   G e m i s c h   von  566  T e i -  

l e n   Ä t h y l a c r y l a t ,   13  T e i l e n   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d   ( 4 0 % i g e  

w ä ß r i g e   L ö s u n g )   und  13  T e i l e n   A c r y l s ä u r e   p o l y m e r i s i e r t .  

V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n   I I  

Nach  den  A n g a b e n   in   B e i s p i e l   1  w i r d   e i n   M o n o m e r e n g e m i s c h   a u s  

566  T e i l e n   Ä t h y l a c r y l a t   und  45 ,5   T e i l e n   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l -  

amid   ( 4 5 % i g e ` w ä ß r i g e   L ö s u n g )   u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n -  

gen  p o l y m e r i s i e r t .  

Die  V e r g l e i c h s d i s p e r s i o n e n   I  und  I I   w e r d e n   den  in   den  B e i -  

s p i e l e n   5  b i s   7  a n g e g e b e n e n   P r ü f b e d i n g u n g e n   u n t e r w o r f e n   u n d  

d a b e i   f o l g e n d e   E r g e b n i s s e   e r h a l t e n :  



Im  C h e m i s c h - R e i n i g u n g s t e s t   ( B e i s p i e l   5)  ü b e r s t e h t   das   m i t  

D i s p e r s i o n   I I   g e b u n d e n e   S u b s t r a t   ohne   e r k e n n b a r e   o b e r f l ä c h -  

l i c h e   S c h ä d i g u n g ,   das   mi t   D i s p e r s i o n   I  v e r f e s t i g e   V l i e s  

z e r f ä l l t   v ö l l i g .  

Im  S t r e i f e n z u g v e r s u c h   ( B e i s p i e l   6)  an  e i n e m   P o l y a m i d v l i e s -  

s t o f f   w i r d   f ü r   D i s p e r s i o n   I  e i n e   H ö c h s t z u g k r a f t   ( F H ) ,   t r o k -  

ken   von  7 0 0 d a N ,   f ü r   D i s p e r s i o n   I I   von  720daN  e r h a l t e n   u n d  

d i e   H ö c h s t z u g k r a f t   (FHw) ,   w a s s e r n a ß   f ü r   D i s p e r s i o n   I  m i t  

1 9 0 d a N ,   f ü r   D i s p e r s i o n   I I   m i t   260daN  b e s t i m m t .  

Im  S t r e i f e n z u g v e r s u c h   ( B e i s p i e l   7)  an  V i s k o s e v l i e s s t o f f  

w u r d e n   f ü r   d i e   D i s p e r s i o n e n   I  und   I I   d i e   in   d e r   f o l g e n d e n  

T a b e l l e   3  z u s a m m e n g e s t e l l t e n   W e r t e   e r h a l t e n :  

T a b e l l e   3 

S t r e i f e n z u g v e r s u c h  

(daN  /  5  cm  S t r e i f e n )  



1.  B i n d e - ,   I m p r ä g n i e r -   und  Ü b e r z u g s m i t t e l   a u f   B a s i s   e i n e r  

w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   e i n e s   a m i d g r u p p e n h a l t i g e n   C o p o l y -  

m e r i s a t s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  a m i d g r u p p e n -  

h a l t i g e   C o p o l y m e r i s a t   w i e d e r k e h r e n d e   E i n h e i t e n   de r   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   I  

e n t h ä l t ,   in   d e r   R  f ü r   H  u n d / o d e r   CH3  s t e h t .  

2.  M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

a m i d g r u p p e n h a l t i g e   C o p o l y m e r i s a t   3  b i s   10  Gew.%  d e r  

E i n h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  a u f w e i s t .  

3 .   M i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  a m i d g r u p p e n h a l t i g e   C o p o l y m e r i s a t  3   b i s   6  Gew.%  E i n -  

h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  und  z u s ä t z l i c h   0 , 5   b i s  

1 ,5   Gew.%  E i n h e i t e n   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I I  

e n t h ä l t ,   i n   de r   R1  f ü r   H  o d e r   CH3 und   R4  f ü r   H  o d e r  

e i n e n   1  b i s   4  C-Atome   e n t h a l t e n d e n   A l k y l r e s t   s t e h e n .  



4 .   M i t t e l   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e  A m i d g r u p p e n  e n t h a l t e n d e n   C o p o l y m e r i -  

s a t e   m i n d e s t e n s   85  %  i h r e s   G e w i c h t s '  

( a )   e i n e s   G e m i s c h s   a u s   40  b i s   60  G e w i c h t s t e i l e n  

S t y r o l   u n d / o d e r   A c r y l n i t r i l   und  60  b i s   40  G e -  

w i c h t s t e i l e n   B u t a d i e n   o d e r  

(b )   A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   1  b i s   8  C - A t o -  

me  e n t h a l t e n d e r   A l k a n o l e   u n d / o d e r   V i n y l e s t e r   d e r  

E s s i g -   o d e r   P r o p i o n s ä u r e   u n d / o d e r   V i n y l c h l o r i d  

und  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   b i s   40  Gew.%  d e r   g e -  
s a m t e n   M o n o m e r e n   (b )   an  A c r y l n i t r i l ,   S t y r o l   o d e r  

B u t a d i e n ,  

s o w i e   0  b i s   5 %  i h r e s   G e w i c h t s   a n  @ , β - m o n o o l e f i n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   3  b i s   5  C - A t o m e   a u f w e i s e n d e n   Mono-  u n d /  

o d e r   D i c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   d e r e n   Amide  e i n p o l y m e r i -  

s i e r t   e n t h a l t e n .  

5.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  M i t t e l n   gemäß  A n s p r u c h   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  A c r y l -   u n d / o d e r  

M e t h a c r y l a m i d   e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n d e   E m u l s i o n s -  

c o p o l y m e r i s a t e . i n   w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n   m i t   G l y o x y l s ä u r e  

u m s e t z t .  

6.  V e r w e n d u n g   d e r   M i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   4  zum  V e r f e s t i g e n  

von  F a s e r v l i e s e n .  
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