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©  Mehrlochdruckdüse  für  Verkokungsöfen. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  aus  einem  Topf  mit  gelochtem 
Boden  ausgebildete  Düse  (13)  zur  Verteilung  einer  unter 
hohem  Druck stehenden  Flüssigkeit  in  dem  Krümmer (12),  der 
bei  Verkokungsöfen  Steigrohr  (10)  und  Vorlage  (11)  verbin- 
det.  Es  werden  Gestaltungen  einer  solchen  Düse  angegeben, 
die  bei  Anwendung  bestimmter  Drücke  und  bestimmter  als 
Treibmittel  dienender Flüssigkeitsmengen  optimale  Werte für 
die  mittels  einer  solchen  Düse  abzusaugenden  Gasmengen 
ergeben. 

Als  wichtiges  Gestaltungsmerkmal  wird  angegeben,  daß 
die  Bohrungen  der  Düse  kegelstumpfförmig  in  Richtung  des 
Flüssigkeitsdurchganges  erweiter  sind  und  das  von  der  Düse 
erzeugte  Strahlenbündel  den  Querschnitt  des  Krümmers  erst 
am  Übergang  in  die  Vorlage  lückenlos  ausfüllt. 

Es  werden  optimale  Werte  angegeben  für  die  Verhält- 
nisse  des  Lochdurchmessers  der  kegelstumpfförmigen  Boh- 
irungen  am  Flüssigkeitseintritt  zum  Lochdurchmesser  am 
Flüssigkeitsaustritt,  ferner  optimale  Werte  für  das  Maß  des 
die  kegelstumpfförmige  Erweiterung  der  Bohrungen  der 
Düse  bestimmenden  Kegelöffnungswinkel. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   f l ü s s i g k e i t s b e t r i e b e n e  

M e h r l o c h d r u c k d ü s e ,   d i e   a l s   T o p f   m i t  g e l o c h t e m   Boden   a u s -  

g e b i l d e t   und   in   den   K r ü m m e r   e i n z u b a u e n   i s t ,   d e r   b e i   V e r -  

k o k u n g s ö f e n   d a s   S t e i g r o h r   und   d i e   V o r l a g e   v e r b i n d e t .  

D u r c h   den   K r ü m m e r ,   m i t t e l s   d e s s e n   j e d e   e i n z e l n e   O f e n k a m -  

mer   an  d i e   V o r l a g e   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w i r d   n i c h t   n u r   w ä h -  

r e n d   d e s   B e t - r i e b e s   d e r   Ö f e n   a m m o n i a k h a l t i g e   F l ü s s i g k e i t  

e i n g e f ü h r t ,   d i e   u n t e r   e i n e m   D r u c k   von  e i n i g e n   b a r   s t e h t ,  

v i e l m e h r   b e n u t z t   man  a u c h   e i n e   i n   den  K r ü m m e r   e i n g e b a u t e  

Düse   d a z u ,   w ä h r e n d   d e s   F ü l l e n s   d e r   Ö f e n   d i e   s i c h   d a b e i  

e n t w i c k e l n d e n   G a s e   d u r c h   den   o b e r e n   G a s s a m m e l r a u m   und  d a s  

S t e i g r o h r   u n t e r   A n w e n d u n g   s e h r   h o h e n   D r u c k e s   m i t t e l s  

e i n e r   Düse   i n   d i e   V o r l a g e   a b z u s a u g e n .  

Die  E r f i n d e r   h a b e n   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   d u r c h   d i e  

G e s t a l t u n g   e i n e r   i n   d e r   F e r t i g u n g   s e h r   e i n f a c h e n   D ü s e  

und  den   E i n b a u   e i n e r   s o l c h e n   Düse   im  K r ü m m e r   e i n e   A n o r d -  

n u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   s i c h   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,   daß  b e i  

A n w e n d u n g   b e s t i m m t e r   h o h e r   D r ü c k e   und  b e s t i m m t e r ,   i n   d e r  

Z e i t e i n h e i t   a u f g e g e b e n e r ,   a l s   T r e i b m i t t e l   d i e n e n d e r   F l ü s -  

s i g k e i t s m e n g e n   m a x i m a l e   G a s m e n g e n   a b g e s a u g t   w e r d e n .  

A u f g r u n d   e i n g e h e n d e r   V e r s u c h e   w u r d e   gemäß   d e r   E r f i n d u n g  

e i n e   o p t i m a l e   G e s t a l t u n g   e i n e r   s o l c h e n   M e h r l o c h d r u c k d ü s e  

e r z i e l t ,   wenn   d i e   B o h r u n g e n   d e r   Düse   i n   b e s t i m m t e r   W e i s e  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   i n   R i c h t u n g   d e s   F l ü s s i g k e i t s d u r c h g a n g e s  

e r w e i t e r t   s i n d   und   d a s   von  d e r   Düse   e r z e u g t e   S t r a h l e n -  

b ü n d e l   d e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   K r ü m m e r s   e r s t   an  d e s s e n   Ü b e r -  

g a n g   i n   d i e   V o r l a g e   l ü c k e n l o s   a u s f ü l l t .  

Im  G e g e n s a t z   zu  z y l i n d r i s c h e n   B o h r u n g e n ,   b e i   d e n e n   d i e  

a u s t r e t e n d e n   F l ü s s i g k e i t s s t r a h l e n   e r h a l t e n   b l e i b e n ,   t r i t t  

b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   G e s t a l t u n g  



d e r   B o h r u n g e n   e i n e   A u f l ö s u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r a h l e n  

n a c h   dem  A u s t r i t t   a u s   d e r   Düse   e i n ,   d u r c h   d i e   e i n e   b e s o n -  

d e r s   h o h e   G a s m e n g e   von  d e r   F l ü s s i g k e i t   m i t g e r i s s e n   w i r d .  

Das  S t r a h l e n b ü n d e l ,   d a s   d i e   Düse   e r z e u g t ,   s o l l   s i c h   d e r -  

a r t   e r w e i t e r n ,   daß  es  e r s t   am  u n t e r e n   Ende   d e s   K r ü m m e r s  

b e i   s e i n e m   E i n t r i t t   in   d i e . V o r l a g e   den   v o l l e n   Q u e r s c h n i t t  

a u s f ü l l t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   s e i e n   e r l ä u t e r t   im  Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t   den   A b b i l d u n g e n .   Auf  d i e s e n   s t e l l e n   d a r :  

F i g u r   1  d e n   V o r l a g e   und  S t e i g r o h r   v e r b i n d e n d e n  

K r ü m m e r   m i t   d e r   e i n g e b a u t e n   M e h r l o c h -  

d r u c k d ü s e ,  

F i g u r   2a  u n d   2b  s i n d   s e n k r e c h t e   S c h n i t t e   d u r c h   d i e  

A c h s e n   z w e i e r   D ü s e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   S t ä r k e   des   B o d e n s   und   d a h e r   a u c h  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   L ä n g e   d e r   d i e s e n  

d u r c h s e t z e n d e n   B o h r u n g e n ,  

F i g u r   3a  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

von   o b e n   g e s e h e n e n   Düse   m i t   e i n e r   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   B o h -  

r u n g e n   a u f   d e r   W a s s e r e i n t r i t t s s e i t e  

u n d   d e r   W a s s e r a u s t r i t t s s e i t e ,  

F i g u r   3b  i s t   e i n   s e n k r e c h t e r   A c h s s c h n i t t   d u r c h  

d i e   m i t  7   B o h r u n g e n   v e r s e h e n e   D ü s e ,  

F i g u r   4  z e i g t   i n   e i n e r   D r a u f s i c h t  a u f   den  B o d e n  

von   u n t e n   g e s e h e n   a l s   B e i s p i e l   f ü r   d i e  

A n w e n d u n g   m e h r e r e r   L o c h k r e i s e   z w e i  

D ü s e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   G e s t a l t u n g .  



In  F i g u r   1  i s t   m i t   10  das   S t e i g r o h r ,   mi t   11  d i e   V o r l a g e  
b e z e i c h n e t ,   m i t   12  d e r   K r ü m m e r .   In  d e s s e n   o b e r e r   W a n d u n g  
i s t   d i e   M e h r l o c h d r u c k d ü s e   13  e i n g e s e t z t .   Mit  14  i s t   d e r  

F l ü s s i g k e i t s k e g e l   b e z e i c h n e t ,   d e r   d u r c h   d i e   a u f g e g e b e n e  

F l ü s s i g k e i t   e r z e u g t   w i r d .   dE  i s t   d e r   L o c h d u r c h m e s s e r   d e r  

B o h r u n g e n   an  d e r   W a s s e r e i n t r i t t s s e i t e ,   dA  d e r   L o c h d u r c h -  

m e s s e r   d e r   B o h r u n g e n   an  d e r   W a s s e r a u s t r i t t s s e i t e .  

Mit   d1  i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   U m f a n g k r e i s e s   d e r   B o h r u n -  

gen   au f   d e r   W a s s e r e i n t r i t t s s e i t e ,   d.  h.  d e s   K r e i s e s ,   d e r  

von  a u ß e n   d i e   von   den   E i n t r i t t s ö f f n u n g e n   mi t   dem  D u r c h -  

m e s s e r   dE  g e b i l d e t e n   K r e i s e   t a n g i e r t .   Mit  d2  i s t   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e s   U m f a n g k r e i s e s   a u f   d e r   W a s s e r a u s t r i t t s -  

s e i t e   b e z e i c h n e t ,   d.  h.  d e s   K r e i s e s ,   d e r   d i e   mit   d e m  

D u r c h m e s s e r   dA  b e z e i c h n e t e n   K r e i s e   von   a u ß e n   t a n g i e r t ,  

d i e   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d e r   B o h r u n g e n   b i l d e n .  

Mit   γ   i s t   d e r   K e g e l ö f f n u n g s w i n k e l   b e z e i c h n e t ,   d e r   d a s  

Maß  d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   E r w e i t e r u n g   d e r   B o h r u n g e n  

b i l d e t .  

D u r c h   e i n g e h e n d e   V e r s u c h e   w u r d e n   d i e   f o l g e n d e n   o p t i m a l e n  

W e r t e   d e r   g e n a n n t e n   G r ö ß e n   e r m i t t e l t ,   d i e   b e i   A n w e n d u n g  

e i n e s   b e s t i m m t e n   D r u c k e s   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   z u r   Düse  zu  m a x i m a l e n   W e r t e n   des   von  d e r   Düse  a b g e -  

s a u g t e n ,   d.  h.  vom  S t e i g r o h r   in   d i e   V o r l a g e   b e f ö r d e r t e n  

G a s e s   f ü h r e n .  

Es  s o l l   n ä m l i c h   d a s   Q u a d r a t   des   V e r h ä l t n i s s e s   des   L o c h -  

d u r c h m e s s e r s   dE  d e r   B o h r u n g   an  d e r   W a s s e r e i n t r i t t s s t e l l e  

zum  L o c h d u r c h m e s s e r   dA  d e r   B o h r u n g   an  d e r   W a s s e r a u s -  

t r i t t s s t e l l e   dE dA)2  e i n e n   W e r t   z w i s c h e n   0 , 4   und  0 , 8 5 ,   v o r -  

z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 6 5   und  0 , 7   h a b e n .  

Das  g e n a n n t e   V e r h ä l t n i s   i s t   o f f e n b a r   e i n   Maß  f ü r   d i e   E r -  



w e i t e r u n g   d e r   B o h r u n g .   Die   E r w e i t e r u n g   k a n n ,   je   n a c h   d e r  

Läinge  d e r   B o h r u n g ,   d.  h.  n a c h   d e r   D i c k e   des   B o d e n s   d e r  

D ü s e ,   s c h n e l l e r   o d e r   l a n g s a m e r   e r f o l g e n .   Das  Maß  h i e r f ü r  

b i l d e t   d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   d e s   K e g e l s ,   aus  dem  d i e   B o h r u n g s -  

e r w e i t e r u n g   h e r a u s g e s c h n i t t e n   i s t .   F ü r   d i e s e n   K e g e l ö f f -  

n u n g s w i n k e l   l i e g t   d e r   o p t i m a l e   Wer t   z w i s c h e n  2 ° u n d   1 0 ° ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   3°  und  7 ° .  

Bei   A n o r d n u n g   d e r   B o h r u n g e n   a u f   e inem  K r e i s   s o l l   das   V e r -  

h ä l t n i s   d e s   D u r c h m e s s e r   d1  d e s   U m f a n g k r e i s e s   d e r   B o h r u n g e n  

a u f   d e r   E i n t r i t t s s e i t e   zu  dem  D u r c h m e s s e r   d2  des   U m f a n g -  

k r e i s e s   au f   d e r   A u s t r i t t s s e i t e ,   a l s o   d e r   Wer t   d1  z w i s c h e n  
d 2  

0 , 5   und   0 , 9 5 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0 , 8   und  0 , 9   l i e g e n .  

Um  s i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e n   o d e r   a n d e r e n  

aus   dem  B e t r i e b   s i c h   e r g e b e n d e n   B e d i n g u n g e n   a n p a s s e n   z u  

k ö n n e n ,   s o l l   d i e   M e h r l o c h d r u c k d ü s e   l e i c h t   h ö h e n v e r s t e l l b a r  

i n n e r h a l b   des   K r ü m m e r s   a n g e o r d n e t   s e i n .  

N e b e n   e i n e r   m i t t l e r e n   B o h r u n g   o d e r   e i n e r   G r u p p e   von  d r e i  

o d e r   v i e r   B o h r u n g e n   n a h e   d e r   M i t t e   k ö n n e n   d i e   B o h r u n g e n   i n  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   ä u ß e r e n   K r e i s e n   a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e  

Z a h l   d e r   B o h r u n g e n   w i r d   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   Menge  d e r   z u  

v e r s p r ü h e n d e n   F l ü s s i g k e i t ,   den   a n z u w e n d e n d e n   D r u c k   und  a n -  
d e r e   B e t r i e b s g r ö ß e n .  

I n n e r h a l b   j e d e s   K r e i s e s   v o n   B o h r u n g e n   s o l l   z u r   E r z i e l u n g  

o p t i m a l e r   A u s n u t z u n g   d e s   v e r w e n d e t e n   D ü s e n k ö r p e r s   d e r   A b -  

s t a n d   d e r   den   K r e i s   b i l d e n d e n   B o h r u n g e n   v o n e i n a n d e r   e i n e n  

o p t i m a l e n   W e r t   im  V e r h ä l t n i s   zum  D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g e n  

h a b e n .   Als   R e g e l   w u r d e   e r m i t t e l t ,   daß  i n n e r h a l b   d e r   L o c h -  

k r e i s e   d e r   M i t t e n a b s t a n d   a1  b e n a c h b a r t e r   B o h r l ö c h e r   m i t  

dem  D u r c h m e s s e r   dA  auf   d e r   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s s e i t e   z u  
dem  D u r c h m e s s e r   dA  in   e i n e m   V e r h ä l t n i s   s t e h t ,   d e s s e n   W e r t  

z w i s c h e n   1 , 8   und   2 , 8 ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   2 , 4   l i e g t .  



W e r d e n   m e h r e r e   L o c h k r e i s e   b e n u t z t ,   wie   d i e s   b e i   den  in  F i -  

g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   Düsen   d e r   F a l l   i s t ,   so  s o l l   d e r   R a d i -  

a l a b s t a n d   a2  d e r   d u r c h   d i e   M i t t e n   d e r   B o h r l ö c h e r   e i n e s  

L o c h k r a n z e s   g e h e n d e n   K r e i s e   in   e i n e m   b e s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s  

zu  dem  D u c h m e s s e r   d A  a u f   d e r   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s s e i t e  

s t e h e n ,   und  z w a r   s o l l   d a s   V e r h ä l t n i s   a2  e i n e n   Wer t   h a b e n ,  
dA 

d e r   z w i s c h e n   1 , 5   und  2 , 6 ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   2 ,1   l i e g t .  

D u r c h   d i e   I n n e h a l t u n g   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   W e r t e   f ü r  

d i e   Maße  und  d i e   A n o r d n u n g   d e r   B o h r u n g e n   in   d e r   M e h r l o c h -  

d r u c k d ü s e   l a s s e n   s i c h   m a x i m a l e   W e r t e   f ü r   d i e   b e i   b e s t i m m -  

t e n   D r ü c k e n   und  b e s t i m m t e n   W e r t e n   d e r   in   d e r   Z e i t e i n h e i t  

z u g e f ü h r t e n   F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   f ü r   d i e   i n   d e r   Z e i t e i n h e i t  

a b g e s a u g t e n   G a s m e n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   auch   b e i   d e r   F ü l l g a s -  

a b s a u g u n g ,   e r z i e l e n .  



1.  In   den  S t e i g r o h r   u n d   V o r l a g e   b e i   V e r k o k u n g s ö f e n   v e r -  

b i n d e n d e n   K r ü m m e r   e i n z u b a u e n d e ,   a l s   T o p f   m i t   g e l o c h t e m  

Boden   a u s g e b i l d e t e ,   f l ü s s i g k e i t s b e t r i e b e n e   M e h r l o c h d r u c k -  
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