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@ Vierachsiges Drehgestell.

@ Die Erfindung betrifft ein vierachsiges Drehgestell fiir
Schienenfahrzeuge mit einem H-formigen Hauptrahmen, der
2ur Auflage des Wagenkastens mittig mit einem Drehpfan-
nenlager versehen ist und dessen vier Enden sich auf Seiten-
wangen abstiitzen, durch welche jeweils zwei Achsen paar-
weise zusammengefaBt sind. Um eine gute Kurvengangigkeit
2u erzielen, sind erfindungsgemaéR die Seitenwangen jeweils
mittels eines eine allseitig bewegliche Einsteliung ermogli-
chenden Aufiagers mit den Achslagern der beiden Achsen
verbunden. Der Hauptrahmen ist auf den Seitentvangen Gber
Federelemente abgestiitzt, die auBer einem Federweg in sen-
krechter Richtung eine begrenzte Verdrehung jeder Seiten-
wange um eine in der Langsmitte der Seitenwange liegende
Drehachse sowie eine begrenzte Bewegung in Léngs- und
Querrichtung sowie im Winkel hierzu ermoglichen. Hierdurch
wird eine selbsttitige Einsteliung der einzeinen Achsen auf
den jeweiligen Schienenverlauf erzisit.
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Vierachsiges Drehgestell

Die Erfindung betrifft ein vierachsiges Drehgestell fir
Schienenfahrzeuge mit einem H-f&rmigen Hauptrahmen, der
zur Auflage des Wagenkastens mittig mit einem Dreh-
pfannenlager versehen ist und dessen vier Enden sich
auf Seitenwangen abstlitzen, durch welche jeweils zwei
Achsen paarweise zusammengefaBt sind,

Bei einem vierachsigen Drehgestell der voranstehend be-
schriebenen Art sind die Achsen starr in den Seitenwan-
gen gelagert, welche ihrerseits paarweise um eine waa-
gerechte Achse verschwenkbar am Hauptrahmen gelagert
sind. Bei dieser Konstruktion ergeben sich groBe seit-
liche Anlaufkrédfte filir die Jeweils am Ende des Drehge-
stells angeordneten Achsen und hieraus resultierend

ein hoher Verschleifl. Um wegen der insgesamt starren
Anordnung der Achsen und Seitenwangen die erforderli-
che Kurvengidngigkeit zu erzielen, ist es bei dem be-
kannten Drehgestell auBerdem erforderlich, die Spur-
kranze der beiden mittleren Rads&tze schwdcher auszu-
bilden. Hierdurch'ergibt sich die Notwendigkeit, daB
fir die R8der der vier Achsen je nach deren Lage inner-
halb des Drehgestells unterschiedliche Abmessungen er-
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forderlich sind. Dies wirkt sich nicht nur negativ auf
den Herstellungspreis aus, da anstelle einer grofSen
zwel kleinere Serien fiir die Rads&@tze angefertigt wer-
den miissen, sondern erfordert weiterhin einen groéBeren
Aufwand fiir die Lagerhaltung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein vier-
achsiges Drehgestell der eingangs beschriebenen Art zu
schaffen, welches unter Vermeidung der Nachteile der
bekannten Ausfilhrung bei einfacher Konstruktion gute
Laufeigenschaften besitzt und insbesondere bei guter
Kurvengédngigkeit grofie Anlaufkrdfte vermeidet.

Diese Aufgabenstellung wird mit der Erfindung dadurch
gelost, daB die Seitenwangen Jjeweils mittels eines eine
allseitig bewegliche Einstellung ermdglichenden Aufla-
gers mit den Achslagern der beiden Achsen verbunden
sind und daB der Hauptrahmen auf den Seitenwangen iiber
Federelemente abgestiitzt ist, die auBer einem Federweg .
in senkrechter Richtung eine begrenzte Verdrehung jeder
Seitenwange um eine in der La&ngsmitte der Seitenwange
liegenden Drehachse sowie eine begrenzte Bewegung in
Langs- und Querrichtung sowie im Winkel hierzu ermdg-
lichen,

Das erfindungsgemidfe Drehgestell, bei welchem sich der
Hauptrahmen unter Vermeidung zusdtzlicher Lager unmit-
telbar auf den Seitenwangen abstiitzt, ermdglicht durch
die erfindungsgemé&dfBe Ausbildung eine selbsttdtige Ein-
stellung der einzelnen Achsen auf den Jeweiligen Schie-
nenverlauf, so dafi nicht nur groBe seitliche Anlauf-
stoBe vermieden werden, sondern selbst bei Verwendung
identischer Rads&dtze der Verschleifl sowohl an den Rad-
sdtzen als auch an den Schienen erheblich herabgesetzt
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wird., Dies wird durch die begrenzte Beweglichkeit der
Jeweils zwel Achsen verbindenden Seitenwangen erzielt,
die sich infolge der erfindungsgem&f gestalteten Auf-
lager zwischen den Achslagern und den Seitenwangen und
der erfindungsgemé&dBen Ausbildung der Federelemente zwi-
schen Seitenwangen und Hauptrahmen um einen in der Lings-
mitte der Seitenwangen liegenden Drehpunkt bewegen kon-
nen, Hierdurch ergibt sich trotz der unmittelbaren Ver-
teilung der Last des Wagenkastens auf die vier Seiten-
wangen eine Einstellmdglichkeit der Radsdtze, welche
die Laufeigenschaften des Schienenfahrzeuges erheblich
verbessert.

Das zwischen jedem Achslager und der zugehdrigen Sei-

tenwange angeordnete Auflager kenn gem8B weiteren Merk-
malen der Erfindung entweder mit einer sphirischen La-

gerfldche ausgebildet oder mit einer elastischen Lager-
schicht versehen sein, um die allseitig bewegliche Ein-
stellung zu ermdglichen.

Das Federelement zwischen Jjedem Ende des H-fdrmigen
Hauptrahmens und der zugehdrigen Seitenwange kann er-
findungsgemdB als Rollfederelement ausgebildet werden,
welches neben dem Federweg in senkrechter Richtung und
der begrenzten Verdrehung jeder Seitenwange um eine in
der Lingsmitte der Seitenwange liegende Drehachse zu-
sédtzlich eine begrenzte Bewegung in Lings- und Querrich-
tung sowie eine Bewegung im Winkel zur Lings- und Quer-
richtung ermdglicht und hierbei zugleich eine Riickstel-
lung in die Mittellage bewirkt, so dafBl das Federelement
selbst mit Riickstellkrdften belastet ist. Dies kann auch
durch Gummischichtfedern oder Stahlfedern, vorzugsweise
spiralformig gewickelte Stahlfedern erreicht werden.

BAD ORIGINAL @)
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Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind
jeweils zwei Federelemente in Léngsrichtung der Seiten-
wange nebeneinander angeordnet, wodurch sich ohne Beein-
trachtigung der selbsttdtigen Einstellbarkeit die Riick-
stellkrafte erhdhen. Um die Bauhthe des erfindungsgemi-
Ben Drehgestelles, welches vorzugsweise mit Radern klei-
nen Durchmessers ausgestattet ist, zu verringern, wird
mit der Erfindung weiterhin vorgeschlagen, jede Seiten-
wange im Bereich der Federelemente gegeniiber dem Be-
reich der Auflager fiir die Achslager abzusenken.

Eine erfindungsgemdfBe Weiterbildung des vierachsigen
Drehgestelles wird dadurch erreicht, daB zwischen den
in L&ngsrichtung hintereinander liegenden Enden des
Hauptrahmens Jweils ein an seinen beiden Enden gelenkig
aufgehdngter Trédger angeordnet wird, an dem mindestens
ein Gleitstilick zur seitlichen Abstlitzung des Wagenka-
stens auf dem Drehgestell angeordnet ist. Hierdurch
werden unerwiinschte Neigungen des Wagenkastens bei Kur-
venfahrt verhindert. Die Gleitstiicke ktnnen federnd am
Trédger abgestiitzt werden.

Eine unerwlinscht hohe Neigung des Wagenkastens gegen-
iiber dem Drehgestell kann gemidf einem weiteren Merkmal
er Erfindung auch dadurch verhindert werden, daf zwi-
schen den in Langsrichtung hintereinander liegenden
Enden des Hauptrahmens ein an seinen beiden Enden ge-
lenkig aufgehédngter Trédger mit mindestens einem Luft-
federelement angeordnet wird, welches mit seinem Ober-
teil mit dem Fahrzeug-Untergestell verbunden ist. Diese
Ausfiihrungsform des Trégers mit mindestens einem Luft-
federelement ergibt nicht nur eine federnde Abstiitzung
des Wagenkastens gegeniiber dem Drehgestell, sondern
auch eine Dampfung der Drehbewegung des Drehgestelles
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gegeniiber dem Wagenkasten, so daB Schlingerbewegungen
bekdmpft werden., Da der Drehwinkel des Drehgestelles
gegeniiber dem Fahrzeug-Untergestell verhdltnismiBig
klein ist, dédmpfen die Luftfederelemente die relative
Drehbewegung, ohne diese Drehbewegung in unzuldssigem
MaB zu begrenzen.

Zur Vermeidung von Schwingungen kann es vorteilhaft

sein,

zwischen dem Hauptrahmen und den Seitenwangen

jeweils mindestens einen Dampfer anzuordnen. SchlieB-

lich ist es von Vorteil, wenn gemdfB einem weiteren

Merkmal der Erfindung das Lagerunterteil des Drehpfan-
nenlagers innerhalb des Hauptrahmens derart angeordnet.
wird, daB die Lagerfldche unterhalb der Oberkante des
Hauptrahmens liegt. Hierdurch ergibt sich eine Inte-
grierung des Drehpfannen-Lagerunterteils innerhalb des
Hauptrahmens sowie insgesamt eine niedrige Bauhthe, die

insbesondere bei der vorzugsweisen Verwendung von R&-
dern kleinen Durchmessers von Vorteil ist.

Auf der Zeichnung ist ein Ausfﬁhrungsbeispiel des erfin-
dungsgemdBen Drehgestelles dargestellt, und zwar zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

eine Draufsicht auf das Drehgestell,

eine teilweise gemdB der Schnittlinie II-II
geschnittene Seitenansicht zu Fig. 1,

einen Schnitt gem@B der Schnittlinie III-III
in Fig. 1 im Bereich eines Federelements,

einen Schnitt gemdB der Schnittlinie IV-IV
in Fig. 1 im Bereich eines Auflagers und
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Fig. 5 einen Schnitt gemdB der Schnittlinie V-V in
Fig. 1 im Bereich der Aufh3ngung eines Trigers
zur seitlichen Abstiitzung.

Das Drehgestell besitzt einen insgesamt H-formigen Haupt-
rahmen 1, der aus einem in Fahrtrichtung liegenden Lings-
trdger 1a und zwei parallel zueinander verlaufenden Quer-
trdgern 1b zusammengesetzt ist. In der Mitte des Langs-
trédgers 1a stiitzt sich der auf der Zeichnung nicht dar-
gestellte Vagenkasten des Schienenfahrzeuges mittels
eines Drehpfannenlagers auf dem Hauptrahmen 1 ab. Von
diesem Drehpfannenlager ist auf der Zeichnung das Lager-
unterteil 1c¢ zu erkennen. Die vier Enden des Hauptrah-
mens 1, welche Jeweils paarweise in Fahrtrichtung hin-
tereinander liegen, stiitzen sich jeweils auf einer Sei-
tenwange 2 ab, durch welche Jjeweils zwei Rads&dtze 3 zu-
sammengefalt sind. Jeder Radsatz 3 umfafit eine Achse 3a,
die mit R&8dern 3b kleinen Durchmessers versehen ist und
mit ihren seitlich hervorstehenden Achsschenkeln 3c in
Achslagern 4 drehbar gelagert ist. Zwischen Jjedem Achs- -
lager 4 und der Seitenwange 2 ist ein Auflager 5 ange-
ordnet, welches eine begrenzte, allseitig bewegliche
Einstellung zwischen Achslager 4 und Seitenwange 2 ermdg-
licht. Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist dieses
Auflager 5 zu diesem Zweck mit einer sphdrischen Lager-
fldche ausgebildet, wie dies im rechten Teil der Fig. 3
zu erkennen ist. Statt dieser sphdrischen Lagerflidche -
kann das Auflager 5 auch mit einer elastischen Lager-
schicht versehen sein.

Die Abstlitzung der vier Enden des Hauptrahmens 1 auf den
Seitenwangen 2 erfolgt beim dargestellten Ausfithrungs-
beispiel jeweils durch zwei Federelemente 6, wie dies

am besten in Fig. 2 zu erkennen ist. Um die Bauhdhe des
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Drehgestelles zu verringern, sind die Seitenwangen 2 im
Bereich dieser Federelemente 6 gegeniiber dem Bereich
der Auflager 5 filir die Achslager 4 abgesenkt. Auch die-

se Ausbildung 188t sich am besten im rechten Teil der
Fig. 2 erkennen,

Als Federelement 6 sind beim dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel Rollfederelemente verwendet, deren Rollfeder 6a
zwischen einem unteren Federteller 6b und einem oberen
Federteller 6¢ angeordnet ist, Diese Ausbildung ist am
besten im linken Teil der Fig. 3 zu erkennen. Diese
Rollfederelemente 6 ermdglichen auBer einem Federweg in
senkrechter Richtung eine begrenzte Bewegung der Seiten-
wange 2 gegeniiber dem Hauptrahmen 1 sowohl in L&ngs-
richtung als auch in Querrichtung und auBerdem eine Be-
wegung im Winkel zur Ldngs- und Querrichtung. Trotz

der Verwendung zweier in Fahrtrichtung hintereinander
liegender Federelemente 6 gibt die voranstehend ge-
schilderte begrenzte Beweglichkeit innerhalb der Feder-
elemente 6 der Seitenwange 2 die Moglichkeit, sich au-
Berdem um einen Drehpunkt gegeniiber dem Hauptrahmen 1

zu verdrehen, Dieser Drehpunkt liegt in der Langsmitte
jeder Seitenwange 2 zwischen den beiden Federelementen 6.

Durch die Verwendung der mit einer sph8rischen Lager-
flache versehenen Auflager 5 zwischen Jjedem Achslager 4
und den Seitenwangen 2 und durch die voranstehend ge-
schilderte Beweglichkeit der Federelemente 6 besitzen
die Radsdtze 3 die Moglichkelit, sich beim Durchlaufen
eines Gleisbogens selbsttédtig an den jeweiligen Schie-
nenverlauf anzupassen. Die geschilderte Ausbildung der
Auflager 5 und Federelemente 6 sorgt hierbei dafiir, daB
die Radsdtze 3 Jeweils in die Mittellage zuriickkehren,
so daB das Drehgestell auch einen exakten Geradeauslauf
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Umn bei Kurvenfahrt eine unerwlinschte Neigung des Wagen-
kastens gegeniiber dem Drehgestell zu verhindern, ist
zwischen den in Langsrichtung hintereinander liegenden
Enden auf beiden Seiten des Hauptrahmens 1 jeweils ein
Trdger 7 angeordnet, der mit seinen beiden Enden gelen-
kig an den Quertrdgern 1b des Hauptrahmens 1 aufgehingt
ist, wie-dies die Figuren 1 und 5 erkennen lassen. Beim
dargestellten Ausfithrungsbeispiel trdgt dieser Trédger 7
ein Gleitstiick 8, auf welchem das Fahrzeug-Untergestell 9
zur Anlage kommt, wenn sich der ¥agenkasten neigt. Um
eine Dampfung der Drehbewegung des Drehgestelles gegen-
iiber dem Wagenkasten zu erreichen und eine schlagartige
Begrenzung der Neigung zu vermeiden, ist das Gleitstiick
8 durch Druckfedern 8a auf dem Tr3ger 7 abgestiitzt. Die-
se Druckfedern 8a sind gestrichelt in Fig. 1 eingezeich-
net. Anstelle derartiger Gleitstlicke 8 kdnnen auch Luft-
federelemente angeordnet werden, deren Unterteil mit dem
Trdger 7 und deren Oberteil mit dem Fahrzeug-Unterge-
stell 9 verbunden ist. Diese Luftfederelemente besitzen
eine derart groBe Beweglichkeit des Oberteils gegeniiber
dem Unterteil, dafB sie die geringe Drehbewegung des
Drehgestelles gegeniiber dem Fahrzeug-Untergestell 9
nicht begrenzen, durch ihre Riickstellkrdafte jedoch eine
Dampfungswirkung ausiiben, welche Schlingerbewegungen

des Fahrzeuges unterdriickt. Mit derartigen Luftfeder-
elementen kann somit nicht nur eine federnde Abstiitzung
des Wagenkastens gegeniiber dem Drehgestell erreicht
werden, sondern auch eine Dampfung der Drehbewegung.

In Fig. 5 ist schlieBlich zu erkennen, daB zwischen dem
Hauptrahmen 1 bzw. dessen Quertrdgern 1b und den Sei-
tenwagen 2 eine Aushebsicherung 10 angeordnet ist. Zu-
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sdtzlich zur Aushebesicherung 10 kann bei Bedarf auch
ein Dampfer angeordnet werden, der die Einstellbewegung
der paarweise angeordneten Achsen 3 gegeniiber dem Haupt-

rahmen 1 ddmpft. Diese Dampfer kdnnen gleichzeitig zur
Begrenzung der Einstellbewegungen herangezogen werden.

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel des Drehgestelles besitzt dieses R&der 3b mit
kleinem Durchmesser. Damit d}e Bauhthe des Drehgestelles
den geringen Abmessungen der R&der 3b angepaBt werden
kann, ist gem8B Fig. 2 das Lagerunterteil 1c des Dreh-
pfannenlagers innerhalb des Hauptrahmens 1 derart ange-
ordnet, daB die Lagerfl&che unterhalb der Oberkante des
Hauptrahmens 1 liegt. Das Lagerunterteil 1c ist somit im
Hauptrahmen 1 integriert, so daB das Drehgestell insge-
samt nur eine sehr niedrige Bauhthe aufweist,

BAD ORIGINAL @
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Bezugsziffernliste:

Hauptrahmen
Langstriager
Quertrager
Lagerunterteil
Seitenwange
Radsatz
Achse

Rad
Achsschenkel
Achslager
Auflager
Federelement
Rollfeder
Federteller
Federteller
Trager
Gleitstiick
Druckfeder

Fahrzeug-Untergestell

Aushebesicherung
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Patentanspriiche:

1.

Vierachsiges Drehgestell fiir Schienenfahrzeuge mit
einem H-formigen Hauptrahmen, der zur Auflage des
Wagenkastens mittig mit einem Drehpfannenlager ver-
sehen ist und dessen vier Enden sich auf Seitenwan-
gen abstiitzen, durch welche jeweils zwei Achsen paar-
weise zusammengefalBt sind,

dadurch gekennzeichnet ,
daB die Seitenwangen (2) jweils mittels eines eine
allseitig bewegliche Einstellung ermdglichenden Auf-~
lagers (5) mit den Achslagern (4) der beiden Achsen
(3a) verbunden sind und daB der Hauptrahmen (1) auf
den Seitenwangen (2) iber Federelemente (6) abge-
stiitzt ist, die auBler einem Federweg in senkrechter
Richtung eine begrenzte Verdrehung jeder Seitenwan-
ge (2) um eine in der Lingsmitte der Seitenwange (2)
liegende Drehachse sowie eine begrenzte Bewegung in
Langs- und Querrichtung sowie im Winkel hierzu er-
mdglichen.

Drehgestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Auflager (5) zwischen jedem Achslager (4)
und der zugehorigen Seitenwange (2) mit einer sphd-
rischen Lagerflédche ausgebildet ist.

Drehgestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Auflager (5) zwischen jedem Achslager (&)
und der zugehtrigen Seitenwange (2) mit einer ela-
stischen Lagerschicht versehen ist.

Drehgestell nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Federelement (6) zwischen Jje-
dem Ende des H-fdrmigen Hauptrahmens (1) und der zu-
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gehSrigen Seitenwange (2) als Rollfederelement aus-
gebildet ist.

Drehgestell nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB jeweils zwei Federelemente (6) in Lingsrichtung
der Seitenwange (2) nebeneinander angeordnet sind.

Drehgestell nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet,; daB Jede éeitenwange (2) im Bereich
der Federelemente (6) gegeniiber dem Bereich der Auf-
lager (5) fiir die Achslager (4) abgesenkt ist.

Drehgestell nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den in
Langsrichtung hintereinander liegenden Enden des
Hauptrahmens (1) jeweils ein an seinen beiden Enden
gelenkig aufgehdngter Trdger (7) angeordnet ist, an
dem mindestens ein Gleitstiick (8) zur seitlichen Ab-
stitzung des Wagenkastens auf dem Drehgestell ange-
ordnet ist. ’

Drehgestell nach Anspruch 7, dadurch gekennieichnet,
daB die Gleitstiicke (8) federnd am Triger (7) abge-
stitzt sind.

Drehgestell nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den in
Lé&ngsrichtung hintereinander liegenden Enden des
Hauptrahmens (1) ein an seinen beiden Enden gelenkig
aufgehdngter Tridger (7) mit mindestens einem Luftfe-
derelement angeordnet ist, welches mit seinem Ober-
teil mit dem Fahrzeug-Untergestell (9) verbunden
ist.

-
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Drehgestell nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Hauptrahmen (1) und den Seitenwangen (2) jeweils
mindestens ein Ddmpfer (10) angeordnet ist.

Drehgestell nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Lagerunter-
teil (1c¢) des Drehpfannenlagers innerhalb des Haupt-
rahmens (1) derart angeordnet ist, daB die Lager-

fldche unterhalb der Oberkante des Hauptrahmens (1)
liegt.
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FR = A - 427 394 (HEWITT) 2
* Ganz *
EP = A - O 004 585 (WAGGON UNION) 8
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