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(§)  Brandmelder  mit  einem  temperaturempfindlichen  Element. 

Bei  einem  Brandmelder  ist  ein  temperaturempfindliches 
Element  aus  einer  Formgedächtnislegierung 
(8,15.24,39.40.52)  vorgesehen,  welches  nach  einer  Kaltver- 
formung  bei  Erwärmung  auf  eine  kritische  Temperatur,  bei- 
spielsweise  bei  etwa  70°C,  in  die  ursprünglich  eingeprägte 
Form  zurückkehrt  und  diese  Form  auch  bei  nachfolgender 
Wiederabkühlung  beibehält.  Durch  die  Bewegung  dieses 
Elementes  wird  direkt,  durch  Schliessen  von  Kontakten,  oder 
indirekt  ein  selbsthaltendes  Alarmsignal  ausgelöst.  Eine 
Rückstellung  des  Brandmelders  kann  durch  mechanische 
Kaltverformung  des  Elementes,  oder  bei  Verwendung  von 
Zweiweg-Formgedächtnisiegierungen  durch  Abkühlung  auf 
eine  untere  Temperaturschwelle,  die  unter  Raumtemperatur 
liegen  kann,  erfolgen.  Eine  zweckmässige  Weiterbildung 
ergibt  sich  durch  Kombination  mit  einem  andersartigen 
Brandfühlerelement,  beispielsweise  durch  Anbringen  eines 
Formgedächtnislegierungselementes  in  einem 
Streustrahlungs-Rauchmelder,  wobei  das  Element  bei  Errei- 
chen  der  kritischen  Temperatur  in  den  Strahlungsbereich  hin- 
einschwenkt,  oder  in  einem  lonisations-Rauchmelder,  wobei 
das  Element  die  radioaktive  Strahlungsquelle  abschattet  und 
den  lonenstrom  herabsetzt.  Geeignete  Formgedächtnisle- 
gierungen  (shape  memory  alloys)  sind  Nickel  55/Titan  45, 
oder  Nickel  45/Titan  45/Kupfer  10. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B r a n d m e l d e r   m i t   e i n e m   t e m p e r a -  

t u r e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t ,   w e l c h e s   b e i   U e b e r s c h r e i t u n g   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   d u r c h   s e i n e   F o r m ä n d e r u n g  

e i n   A l a r m s i g n a l   a u s l ö s t .  

B e k a n n t e   B r a n d m e l d e r ,   w e l c h e   d i e   U e b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   L u f t t e m p e r a t u r ,   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n  

50°C  und  1 0 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   Umgebung  von  70°C  l i e -  

gen  k a n n ,   zu r   A l a r m s i g n a l g a b e   a u s n ü t z e n ,   e n t h a l t e n   v e r s c h i e -  

d e n a r t i g e   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t e ,   d i e   i h r e   F o r m  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   ä n d e r n .   In  DE-PS  159  519  w i r d  

d i e   L ä n g e n -   o d e r   V o l u m e n a u s d e h n u n g   von  K o n t a k t t h e r m o m e t e r n  

o d e r   d i e   D u r c h b i e g u n g   von  B i m e t a l l - E l e m e n t e n ,   d i e   aus   z w e i  

S c h i c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   t h e r m i s c h e r   L ä n g e n a u s d e h n u n g  

z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   v e r w e n d e t .   Aus  US  3  122  728  i s t   b e k a n n t  

d i e   D u r c h b i e g u n g   d e r   Wand  e i n e r   K a m m e r , i n   w e l c h e r   e i n   G a s  

o d e r   L u f t   e i n g e s c h l o s s e n   i s t ,   i n f o l g e   d e r   D r u c k e r h ö h u n g  

b e i   T e m p e r a t u r e r h ö h ü n g   a u s z u n ü t z e n .   Die  A l a r m s i g n a l g a b e  

e r f o l g t   in  d i e s e n   F ä l l e n   e n t w e d e r   d i r e k t   d a d u r c h ,   d a s s  

d u r c h   d i e   m e c h a n i s c h e   B e w e g u n g   des   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n  

E l e m e n t e s   e i n   K o n t a k t   g e s c h l o s s e n   w i r d   o d e r   i n d i r e k t   d u r c h  

e l e k t r o m a g n e t i s c h e  o d e r   o p t i s c h e   U e b e r t r a g u n g .   Das  A l a r m -  



s i g n a l   k a n n   d a b e i   am  o d e r   im  B r a n d m e l d e r   s e l b s t   e r z e u g t  

w e r d e n   und  aus   e i n e m   v i s u e l l e n   o d e r   a k u s t i s c h e n   S i g n a l   b e -  

s t e h e n , o d e r   es  k a n n   s i c h   um  e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   h a n -  

d e l n ,   z . B .   e i n e   S t r o m -   o d e r   S p a n n u n g s ä n d e r u n g ,   w e l c h e   ü b e r  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   an  e i n e   S i g n a l z e n t r a l e   w e i t e r g e l e i t e t  

w i r d .  

N a c h t e i l e   s o l c h e r   v o r b e k a n n t e r   B r a n d m e l d e r   s i n d ,   d a s s   d i e  

F o r m ä n d e r u n g   des   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   r e v e r -  

s i b e l   i s t ,   und  d a h e r   e i n   a u s g e l ö s t e s   A l a r m s i g n a l   n i c h t  

s e l b s t h a l t e n d   i s t ,   d . h .   d a s s   e i n   A l a r m s i g n a l   s i c h   a u t o m a -  

t i s c h   z u r ü c k s t e l l t ,   s o b a l d   d i e   T e m p e r a t u r   w i e d e r   u n t e r   d e n  

k r i t i s c h e n   Wer t   s i n k t ,   so  d a s s   n i c h t   mehr   e r k a n n t   w e r d e n  

k a n n ,   w e l c h e r   B r a n d m e l d e r   a n g e s p r o c h e n   h a t t e .   W e i t e r h i n  

t r e t e n   b e i   A n n ä h e r u n g   an  den  k r i t i s c h e n   W e r t ,   i n s b e s .   b e i  

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n   o d e r   u n t e r   V i b r a t i o n e n ,   F l a t t e r - E r -  

s c h e i n u n g e n   a u f ,   d . h .   es  e r f o l g t   k e i n e   s i c h e r e   K o n t a k t g a -  

be .   Die  F o l g e   i s t   e i n e   s c h n e l l e   A b n ü t z u n g   und  V e r z u n d e -  

r u n g   d e r   K o n t a k t e ,   a b g e s e h e n   von  d e r   u n s i c h e r e n   S i g n a l a u s -  

l ö s u n g .   Die  g e n a n n t e n   B r a n d m e l d e r t y p e n   w e i s e n   d a h e r   n i c h t  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   a u f .   Die  A u s l e n k u n g  

i s t   d a r ü b e r   h i n a u s   in   d e r   Umgebung  d e r   k r i t i s c h e n   T e m p e r a -  

t u r   nur   r e l a t i v   g e r i n g f ü g i g   und  e r f o l g t   n u r   m i t   g e r i n g e r  

K r a f t .   Aus  d i e s e n   G r ü n d e n   i s t   e i n e   g e n a u e   J u s t i e r u n g   s o l -  

c h e r   B r a n d m e l d e r   a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   k r i t i s c h e   T e m p e r a t u r  

e r f o r d e r l i c h .   Da  i n s b e s o n d e r e   d i e   E i n s t e l l u n g   k e i n e   g u t e  

L a n g z e i t s t a b i l i t ä t   a u f w e i s t ,   i s t   e i n e   h ä u f i g e   N a c h s t e l l u n g  

n o t w e n d i g ,   um  e i n e n   s i c h e r e n   B e t r i e b   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Es  wurde   b e r e i t s   v e r s u c h t ,   e i n z e l n e   d i e s e r   N a c h t e i l e   d a -  

d u r c h   zu  v e r m e i d e n , ' d a s s   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t e  

b e n ü t z t   w u r d e n ,   w e l c h e   k e i n e   m e c h a n i s c h e   F o r m ä n d e r u n g   z e i -  

gen ,   s o n d e r n   i h r e   e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   ä n d e r n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   s i n d   B r a n d m e l d e r   b e k a n n t  ,   w e l c h e   a l s   F ü h l e r -  



e l e m e n t e ,   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   W i d e r s t ä n d e   o d e r   a n d e r e  

t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   K o m p e n e n t e n   e n t h a l t e n ,   w o b e i   d i e  

A e n d e r u n g   de r   e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   z . B .   des   W i d e r -  

s t a n d e s   m i t   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   z u r  

A l a r m s i g n a l g a b e   a u s g e n ü t z t   w i r d .   D i e s e   S c h a l t u n g   k a n n  

so  a u s g e f ü h r t   s e i n ,   d a s s   s i e   e b e n f a l l s   n u r   e l e k t r i s c h e  

S c h a l t e l e m e n t e   zu r   A u s l ö s u n g   d i e s e s   S i g n a l e s   v e r w e n d e t ,  

z . B .   T h y r i s t o r e n   o d e r   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t e r .   Auf  d i e s e  

W e i s e   k a n n   zwar   e i n e   s i c h e r e   A l a r m s i g n a l g a b e   b e i   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r   e r r e i c h t   w e r d e n ,   und  zwar   s e l b s t -  

h a l t e n d ,   in   d e r   W e i s e ,   d a s s   das   A l a r m s i g n a l   n i c h t   w i e d e r  

a u t o m a t i s c h   z u r ü c k g e s t e l l t   w i r d ,   wenn  d i e   T e m p e r a t u r   s i n k t .  

N a c h t e i l i g   i s t   j e d o c h ,   d a s s   s o l c h e   B r a n d m e l d e r   m i t   a u s -  

s c h l i e s s l i c h   e l e k t r i s c h e n   K o m p o n e n t e n   s t e t s   e i n e n   m e r k -  

l i c h e n   R u h e s t r o m   auch   u n t e r h a l b   d e r   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r  

a u f w e i s e n .   S o l c h e   B r a n d m e l d e r   s i n d   d a h e r   n i c h t   f ü r   a u s g e -  

d e h n t e   B r a n d m e l d e a n l a g e n   g e e i g n e t ,   b e i   d e n e n   e i n e   g r o s s e  

A n z a h l   von  B r a n d m e l d e r n   p a r a l l e l   an  d i e   g l e i c h e n   L e i t u n g e n  

a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   s o l l e n ,   da  in   d i e s e m   F a l l   d i e   Summe 

d e r   R u h e s t r ö m e   s c h o n   b e i   nur   w e n i g e n   B r a n d m e l d e r n   in   d i e  

G r ö s s e n o r d n u n g   des   A l a r m s t r o m e s   e i n e s   e i n z i g e n   M e l d e r s   k o m -  

men  k a n n   und  e i n   A l a r m s i g n a l   n i c h t   meh r   s i c h e r   von  d e n  

R u h e s t r ö m e n   a l l e r   M e l d e r   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h -  

t e i l e   v o r b e k a n n t e r   t h e r m i s c h e r   B r a n d m e l d e r   zu  b e s e i t i g e n  

und  i n s b e s o n d e r e   e i n e n   B r a n d m e l d e r   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e r  

au f   e i n f a c h e   W e i s e ,   ohne   V e r w e n d u n g   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

K o m p o n e n t e n   m i t   v e r b e s s e r t e r   S i c h e r h e i t   e i n   s e l b s t h a l t e n -  

des   A l a r m s i g n a l   a u s z u l ö s e n   v e r m a g ,   w e l c h e s   n i c h t   b e i   T e m -  

p e r a t u r a b f a l l   a u t o m a t i s c h   z u r ü c k g e s t e l l t   w i r d .   Ein   s o l c h e r  

M e l d e r   s o l l   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   b e t r i e b s s i c h e r   und  s t ö -  

r u n g s f r e i   a r b e i t e n ,   k e i n e   V e r s c h l e i s s e r s c h e i n u n g e n   a u f w e i -  

s e n ,   k e i n e   h ä u f i g e   W a r t u n g   o d e r   J u s t i e r u n g   e r f o r d e r n   u n d  



e i n e   e i n m a l   g e w ä h l t e   k r i t i s c h e   T e m p e r a t u r   b e i b e h a l t e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   e i n e   F o r m g e d ä c h t n i s l e -  

g i e r u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e   b e i   U e b e r s c h r e i t u n g   d e r   k r i t i s c h e n  

T e m p e r a t u r   in   i h r e   e i n g e p r ä g t e   Form  z u r ü c k g e h t .  

F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g e n ,   a u c h   a l s   " s h a p e   memory  a l l o y s " ,  

z . B .   in   US  3  174  851,   3  403  238 ,   DE  1  288  363,   1  588  7 1 5 ,  

o d e r   im  J o u r n a l   of  A p p l i e d   P h y s i c s   36,   p . 3 2 3 2 . . . ( 1 9 6 5 )   b e -  

s c h r i e b e n e   M e t a l l e ,   h a b e n   d i e   E i g e n s c h a f t ,   d a s s   s i e   d i e   b e i  

d e r   H e r s t e l l u n g   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   g e w ä h l t e   g e o m e t r i -  

s c h e   Form  s p e i c h e r n .   N a c h   A b k ü h l u n g   des   E l e m e n t e s   u n t e r   e i -  

ne  d u r c h   das   M a t e r i a l   g e g e b e n e   k r i t i s c h e   T e m p e r a t u r   k a n n  -  

nun  das   E l e m e n t   m e c h a n i s c h   v e r f o r m t   w e r d e n .   Wird   nun  d i e  

T e m p e r a t u r   w i e d e r   a u f   d i e   k r i t i s c h e   T e m p e r a t u r   e r h ö h t ,   s o  

n immt   das   M a t e r i a l   w i e d e r u m   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   Form  an ,   u n a b -  

h ä n g i g   d a v o n ,   in  w e l c h e r   W e i s e   es   v o r h e r   k a l t   v e r f o r m t   w o r -  

den   w a r .   B is   zu  e i n e r   g e w i s s e n   V e r f o r m u n g   i s t   d a b e i   d i e  

F o r m ä n d e r u n g   v o l l s t ä n d i g   f r e i   w ä h l b a r .  

In  den  P u b l i k a t i o n e n   von  W . J . B u e h l e r ,   W . B . C r o s s ,   " W i r e  
J o u r n a l " ,   J u n e   1 9 6 9 ,   p.  4 1  -   49 ,   und  von  K.N.  M e l t o n ,  
O .  M e r c i e r ,   in  d e r   Z e i t s c h r i f t   " M a t e r i a l   und  T e c h n i k " ,  

Band  6  ( 1 9 7 8 ) ,   Nr.  2,  S e i t e   5 9  -   66,   s i n d   d i e   E i g e n s c h a f -  

t e n   s o l c h e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g e n   z u s a m m e n g e s t e l l t ,  

s o w i e   d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e e i g n e t e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e -  

r u n g e n   a n g e g e b e n .   In  d e r   R e g e l   h a n d e l t   es  s i c h   um  M e t a l l e ,  

d i e   e i n e   M a r t e n s i t - U m w a n d l u n g   z e i g e n .   Als   b e s o n d e r s   g e e i g -  

n e t   h a b e n   s i c h   N i c k e l / T i t a n - L e g i e r u n g e n   e r w i e s e n ,   a u c h  

u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   N i t i n o l   b e k a n n t ,   o d e r   L e g i e r u n g e n  

aus   K u p f e r ,   Z ink   und  A l u m i n i u m .   A l s   b e s o n d e r s   z w e c k m ä s s i g  

f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   in   B r a n d m e l d e r n   h a b e n   s i c h   N i c k e l / T i t a n -  

L e g i e r u n g e n  m i t   Z u s a t z   a n d e r e r   L e g i e r u n g s e l e m e n t e  ,   v o r -  



w i e g e n d   von  K u p f e r e r w i e s e n ,   z . B .   f ü r   e i n e   k r i t i s c h e   T e m p e r a -  

t u r   von  70°C  d i e   L e g i e r u n g e n   N i 5 5 / T i 4 5   o d e r   N i 4 5 / T i 4 5 / C u l O .  

Für   d i e   m e i s t e n   A n w e n d u n g e n   in  d e r   B r a n d m e l d e t e c h n i k   h a b e n  

s i c h   d a b e i   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g e n ,   d i e   n a c h   dem  E i n w e g -  

p r i n z i p   a r b e i t e n ,   a l s   p r a k t i s c h   e r w i e s e n .   D a b e i   v e r f o r m t  

s i c h   das   F ü h l e r e l e m e n t   b e i   E r r e i c h e n   de r   k r i t i s c h e n   T e m p e -  

r a t u r   w i e d e r   in   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   G e s t a l t .   D i e s e   F o r m  

b l e i b t   e r h a l t e n   und  b e w i r k t   d i e   A u s l ö s u n g   e i n e s   s e l b s t h a l -  

t e n d e n   A l a r m s i g n a l e s ,   w e l c h e s   nu r   d u r c h   m e c h a n i s c h e   W i e d e r -  

v e r f o r m u n g   des   F ü h l e r e l e m e n t e s   a u f g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .   F ü r  

s p e z i e l l e   A n w e n d u n g e n   h a b e n   s i c h   j e d o c h   a u c h   F o r m g e d ä c h t -  

n i s l e g i e r u n g e n  ,   d i e   nach   dem  Z w e i w e g p r i n z i p   a r b e i t e n ,   a l s  

z w e c k m ä s s i g   e r w i e s e n .   D i e s e   L e g i e r u n g e n   h a b e n   d i e   E i g e n -  

s c h a f t ,   d a s s   s i e   n a c h   e i n e r   K a l t v e r f o r m u n g   b e i   e i n e r   E r w ä r -  

mung  au f   d i e   k r i t i s c h e   T e m p e r a t u r   n i c h t   in  d i e   A u s g a n g s f o r m  

z u r ü c k k e h r e n .   S i n k t   nun  d i e   T e m p e r a t u r   w i e d e r ,   so  ä n d e r t  

s i c h   d i e   Form  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   a n d e r e n   u n t e r e n   S c h w e l l e  

w i e d e r   im  S i n n e   de r   K a l t v e r f o r m u n g .   Ein   B r a n d m e l d e r  

m i t   e i n e m   s o l c h e n   F ü h l e r e l e m e n t   k a n n   a l s o   d u r c h   A b k ü h l u n g  

auf   e i n e   t i e f e r   l i e g e n d e   S c h w e l l e n t e m p e r a t u r   w i e d e r   z u r ü c k -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   n a c h d e m   er   b e i   E r r e i c h e n   d e r   o b e r e n   k r i t i -  

s c h e n   T e m p e r a t u r   a n g e s p r o c h e n   h a t t e .   E in   s o l c h e s   h y s t e r e s e -  

a r t i g e s   V e r h a l t e n   i s t   w ü n s c h e n s w e r t ,   f a l l s   B r a n d m e l d e r   m i t  

zwei   v e r s c h i e d e n e n   S c h w e l l e n w e r t e n   g e w ü n s c h t   w e r d e n .   D a b e i  

i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   d i e   u n t e r e   S c h w e l l e   z w i s c h e n   d e r   R a u m -  

t e m p e r a t u r   und  d e r   o b e r e n   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   zu  w ä h l e n .  

Es  kann   j e d o c h   auch   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   u n t e r e   S c h w e l l e  

u n t e r h a l b   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   zu  w ä h l e n .   E in   s o l c h e r   B r a n d -  

m e l d e r   h a t   d i e   E i g e n s c h a f t ,   d a s s   e r   n a c h   e i n m a l i g e m   A n s p r e -  

chen   d u r c h   A b k ü h l u n g   u n t e r   d i e   u n t e r e   S c h w e l l e   z u r ü c k g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   d a s s   e i n e   m e c h a n i s c h e   E i n w i r k u n g  

e r f o r d e r l i c h   i s t .   D i e s e s   Z u r ü c k s t e l l e n   kann   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   e i n   S p r a y m i t t e l   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w e l c h e s   in  den  D e -  



t e k t o r   e i n g e s p r ü h t   w i r d   und  i n f o l g e   d e r   V e r d u n s t u n g s k ä l t e  

e i n e   A b k ü h l u n g   u n t e r   d i e   R a u m t e m p e r a t u r   b e w i r k t .  

A c h a n d   d e r   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e -  

l e  v i r d   d i e   E r f i n d u n g   s o w i e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   u n d  

V o r t e i l e   d e r s e l b e n   b e s c h r i e b e n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   t h e r m i s c h e n   B r a n d m e l d e r   m i t   d i r e k t e r  

K o n t a k t g a b e .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e n   t h e r m i s c h e n   B r a n d m e l d e r   m i t   i n d i r e k t e r  

k o n t a k t g a b e .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   t h e r m i s c h e n   B r a n d m e l d e r   m i t   m a g n e t i -  

s c h e r   K o n t a k t g a b e .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   o p t i s c h e n   R a u c h m e l d e r   m i t   z u s ä t z l i c h e r  

t h e r m i s c h e r   A u s l ö s u n g .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e n   I o n i s a t i o n s r a u c h m e l d e r   m i t   z u s ä t z l i c h e r  

t h e r m i s c h e r   A u s l ö s u n g .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e n   a u t o n o m e n   t h e r m i s c h e n   B r a n d m e l d e r .  

Bei   dem  in  F i g u r   1  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n   B r a n d m e l d e r   i s t  

a u f   e i n e r   B a s i s p l a t t e   1  e i n   G e h ä u s e   2  a u f g e s e t z t ,   w e l c h e s  

im  u n t e r e n   T e i l   g r o s s f l ä c h i g e   O e f f n u n g e n   3  und  4  zum  L u f t -  

e i n t r i t t   in   das   G e h ä u s e i n n e r e   a u f w e i s t .   Im  G e h ä u s e   2  i s t  

e i n e   M o n t a g e p l a t t e   5  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   zwe i   e l e k t r i s c h e  

A n s c h l ü s s e   6  und  7  t r ä g t ,   von  d e n e n   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r  e i n e n   S o c k e l   zu  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   S i g n a l e i n r i c h t u n g   f ü h r e n .   Am  u n t e r e n   Ende   d e s   e i n e n  A n -  

s c h l u s s e s   6  i s t   e i n   S t r e i f e n   8  aus   e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e -  

g i e r u n g   so  b e f e s t i g t ,   d a s s   s i c h   i h r   a n d e r e s   Ende   n a h e   d e m  



a l s   G e g e n k o n t a k t   9  a u s g e b i l d e t e n   u n t e r e n   Ende  d e s   a n d e r e n  

A n s c h l u s s e s   7  b e f i n d e t .   Die  S t r e i f e n a b m e s s u n g e n   s i n d   d a b e i  

n i c h t   k r i t i s c h   und  k ö n n e n   z . B .   0 ,5   x  3  x  35  mm  s e i n .  

Der  S t r e i f e n   8  i s t   aus  e i n e r   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n  

F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g e n   h e r g e s t e l l t ,   v o r z u g s w e i s e   a u s  

e i n e r   T i t a n / N i c k e l - L e g i e r u n g   m i t   K u p f e r z u s a t z .   Die  L e g i e -  

r u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   w u r d e   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   d a s s   i h r e  

k r i t i s c h e   T e m p e r a t u r   d e r   g e w ü n s c h t e n   A n s p r e c h t e m p e r a t u r  

des   B r a n d m e l d e r s   e n t s p r i c h t .   D i e s e   kann   b e i s p i e l s w e i s e   z w i -  

s c h e n   500C  und  1000C  l i e g e n ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   7 0  C .   W ä h r e n d  

d e r   H e r s t e l l u n g   w u r d e   d e r   S t r e i f e n   8  b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a -  

t u r   so  f o r m i e r t ,   d a s s   e r   z u n ä c h s t   e i n e   g e s t r e c k t e   Form  a u f -  

w e i s t .   Bei   M o n t a g e   im  B r a n d m e l d e r   s c h l i e s s t   e r   in   d i e s e r  

G e s t a l t   d i e   A n s c h l ü s s e   6  und  7  k u r z .   Um  den  M e l d e r   b e t r i e b s ;  

b e r e i t   zu  m a c h e n ,   w i r d   d e r   S t r e i f e n   8  in  k a l t e m   Z u s t a n d   s o -  

w e i t   v e r f o r m t ,   d a s s   e r   vom  G e g e n k o n t a k t   9  a b h e b t .   Die  F o r m -  

ä n d e r u n g   k a n n   d a b e i   je   n a c h   L e g i e r u n g s z u s a m m e n s e t z u r , g   b i s  

zu  8  %  b e t r a g e n ,   wenn  e i n   E i n w e g f o r m g e d ä c h t n i s e f f e k t   g e -  

w ü n s c h t   w i r d ,   o d e r   2  %  b e i   A u s n ü t z u n g   d e r   H y s t e r e s e   o d e r  

des   Z w e i w e g e f f e k t e s .   S o b a l d   nun  d i e   R a u m t e m p e r a t u r   i n f o l g e  

e i n e s   B r a n d a u s b r u c h e s   a n s t e i g t   und  h e i s s e   L u f t   in   d a s  

B r a n d m e l d e r i n n e r e   e i n d r i n g t   e r h i t z t   s i c h   d e r   S t r e i f e n   8 .  

Im  G e g e n s a t z   zu  B i m e t a l l e l e m e n t e n   v e r b i e g t   s i c h   d e r   S t r e i -  

f e n   8  j e d o c h   z u e r s t   n i c h t .   E r s t   b e i   U e b e r s c h r e i t u n g   d e r  

v o r g e g e b e n e n   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   E r -  

r e i c h e n   von  70°C  e r f o l g t   e i n e   r e l a t i v   s c h n e l l e   F o r m ä n d e r u n g ,  

b e i   w e l c h e r   d e r   S t r e i f e n   8  w i e d e r   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   g e -  

s t r e c k t e   G e s t a l t   a n n i m m t   und  den  G e g e n k o n t a k t   9  b e r ü h r t .  

U e b e r   d i e   an  d i e   A n s c h l ü s s e   6  und  7  b e f e s t i g t e n   L e i t u n g e n  

w i r d   dann   e i n   A l a r m s i g n a l   a u s g e l ö s t .   I n f o l g e   d e r   E i g e n e r w ä r -  

mung  des   S t r e i f e n s   8  d u r c h   den  h i n d u r c h f l i e s s e n d e n   S t r o m  

i s t   d a b e i   d i e   K o n t a k t g a b e   b e s o n d e r s   s i c h e r .  

Von  V o r t e i l   i s t   d a b e i ,   d a s s   d i e   K o n t a k t g a b e   und  A l a r m s i g n a l -  

a u s l ö s u n g   r e l a t i v   s c h n e l l   in   e i n e m   e n g e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h  

e r f o l g t .   Das  b e i   v o r b e k a n n t e n   B r a n d m e l d e r n   a u f t r e t e n d e ,  



d u r c h   u n s i c h e r e   K o n t a k t g a b e   v e r u r s a c h t e   F l a t t e r n   w i r d   d a -  

d u r c h   v e r m i e d e n .   A u s s e r d e m   i s t   d i e   au f   d i e   K o n t a k t e   a u s g e -  

ü b t e   K r a f t   e r h e b l i c h   g r ö s s e r   a l s   b e i   M e l d e r n   m i t   a n d e r e n  

t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   m e c h a n i s c h   b e w e g l i c h e n   E l e m e n t e n .  

W e i t e r   i s t   von   V o r t e i l ,   d a s s   b e i   e i n e m   f o l g e n d e n   T e m p e r a -  

t u r r ü c k g a n g   d e r   S t r e i f e n   8  s e i n e   Form  b e h ä l t   u n d  n i c h t  

w i e d e r   vom  G e g e n k o n t a k t   9  a b h e b t .   Das  vom  M e l d e r   a b g e g e -  

b e n e   A l a r m s i g n a l   i s t   a l s o   s e l b s t h a l t e n d .   Der  M e l d e r   k a n n  

nu r   d a d u r c h   z u r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a s s   d e r   S t r e i f e n   8 

w i e d e r u m   in   a b g e k ü h l t e m   Z u s t a n d   v e r f o r m t   w i r d .   D i e s e   R ü c k -  

s t e l l u n g   k a n n   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g ,  

d i e   n a c h   dem  E i n w e g - F o r m g e d ä c h t n i s e f f e k t   a r b e i t e t ,   m e c h a -  

n i s c h   von  Hand  e r f o l g e n .   Es  k a n n   j e d o c h   auch   z w e c k m ä s s i g  

s e i n ,   e i n e   L e g i e r u n g   zu  v e r w e n d e n ,   w e l c h e   n a c h   dem  Z w e i w e g -  

F o r m g e d ä c h t n i s e f f e k t   a r b e i t e t ,   w e l c h e   a l s o   b e i   U n t e r s c h r e i -  

t u n g   e i n e r   t i e f e r e n   u n t e r e n   T e m p e r a t u r s c h w e l l e   s i c h   w i e d e r  

zum  T e i l   r ü c k v e r f o r m t ,   so  d a s s   d e r   S t r e i f e n   8  w i e d e r   v o m  

K o n t a k t   9  a b h e b t .   D i e s e   t i e f e r e   u n t e r e   S c h w e l l e   k a n n   s o  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a s s   s i e   o b e r h a l b   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   l i e g t ,  

so  d a s s   s i c h   e i n   s o l c h e r   M e l d e r   b e i   A b s i n k e n   d e r   L u f t t e m p e -  

r a t u r   a u t o m a t i s c h   w i e d e r   z u r ü c k s t e l l t .   S t a t t d e s s e n   k a n n  

d i e   L e g i e r u n g   a u c h   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   u n t e r e   T e m -  

p e r a t u r s c h w e l l e   u n t e r h a l b   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   l i e g t .   E i n  

s o l c h e r   M e l d e r   s t e l l t   s i c h   n i c h t   a u t o m a t i s c h   w i e d e r   z u r ü c k ,  

e r   k a n n   j e d o c h   d u r c h   w ä r m e e n t z i e h e n d e   M i t t e l ,   z . B .   d u r c h  

A b k ü h l u n g   m i t   e i n e m   g e e i g n e t e n   S p r a y ,   w e l c h e s   in   d a s   G e -  

h ä u s e i n n e r e   h i n e i n g e s p r ü h t   w i r d ,   z u r   R ü c k s t e l l u n g   g e b r a c h t  

w e r d e n .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n   w e i t e r e s   B e i s p i e l   e i n e s   t h e r m i s c h e n  

B r a n d m e l d e r s   m i t   e i n e r   G r u n d p l a t t e   11  und  e i n e m   d a r a u f   a u f -  

g e s e t z t e n ,   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n d e n   G e h ä u s e   1 2 ,  

in   w e l c h e m   w i e d e r u m   e i n e   M o n t a g e p l a t t e   13  v o r g e s e h e n   i s t .  

An  d i e s e r   i s t   w i e d e r u m   a n  e i n e m   B e f e s t i g u n g s t e i l   14  e i n  

S t r e i f e n ,   D r a h t   o d e r   S t i f t   15  aus   e i n e r   g e e i g n e t e n   F o r m -  



g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   b e f e s t i g t .   D e s s e n   f r e i e s   Ende  i s t   ü b e r  

e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   16  m i t   e i n e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e f e s -  

t i g u n g s s t i f t   17  so  v e r b u n d e n ,   d a s s   das   S y s t e m   aus  E l e m e n t  

15  und  S c h r a u b e n f e d e r   16  nur   zwei   s t a b i l e   Lagen   a u f w e i s t ,  

d . h .   e i n e n   S c h n a p p e f f e k t   z e i g t .  

Das  E l e m e n t   15  i s t   w i e d e r u m   so  v e r f o r m t ,   d a s s   es  im  A u s -  

g a n g s z u s t a n d   g e s t r e c k t   i s t ,   d . h .   in  d e r   o b e r e n   s t a b i l e n  

L a g e .   Bei  d e r   K a l t v e r f o r m u n g   w i r d   es  nun  s o w e i t   v e r f o r m t ,  

d a s s   es  d i e   a n d e r e ,   u n t e r e   s t a b i l e   Lage   e i n n i m m t .   Bei   e i -  

n e r   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   und  b e i   E r r e i c h u n g   d e r   k r i t i s c h e n  

T e m p e r a t u r   s c h n a p p t   nun  das   E l e m e n t   p l ö t z l i c h   z u r ü c k ,   w o -  

b e i   e i n   am  E l e m e n t   1 5  a n g e b r a c h t e r   S t i f t   8  au f   e i n   d r u c k -  

e m p f i n d l i c h e s   S c h a l t e l e m e n t   19  d r ü c k t .   Bei  d i e s e m   d r u c k -  

e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   19  k a n n  e s   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um 

e i n e n   M i k r o s c h a l t e r ,   e i n   d r u c k e m p f i n d l i c h e s   E l a s t o m e r  

o d e r   um  e i n e n   L i c h t l e i t e r   h a n d e l n ,   d e s s e n   U e b e r t r a g u n g s -  

e i g e n s c h a f t e n   s i c h   b e i   D r u c k e i n w i r k u n g   ä n d e r n .   U e b e r   d i e  

b e i d e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l ü s s e   des   d r u c k e m p f i n d l i c h e n  

S c h a l t e l e m e n t e s   19  k a n n   w i e d e r u m   e i n   A l a r m s i g n a l   a u s g e -  

l ö s t   w e r d e n .   Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g   d i e   V e r m e i d u n g   o f f e n e r   K o n t a k t e   und  d a m i t   d i e   s i c h e -  

r e r e   K o n t a k t g a b e   b e i   z u s ä t z l i c h   v e r s t ä r k t e r   S c h a l t k r a f t .  

Bei   dem  in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   B r a n d m e l d e r ,   d e r   w i e d e r -  

um  e i n   an  d e r   B a s i s p l a t t e   21  b e f e s t i g t e s   G e h ä u s e   22  m i t  

e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   23  a u f w e i s t ,   i s t  d a s   aus   e i n e r   F o r m g e -  

d ä c h t n i s l e g i e r u n g   b e s t e h e n d e   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e -  

ment   a l s   S c h r a u b e n f e d e r   24  a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   e i n e s   E n d e  

25  an  d e r   G e h ä u s e u n t e r s e i t e   b e f e s t i g t   i s t ,   w ä h r e n d   d a s  

a n d e r e   Ende  26  f e s t  m i t   e i n e m   b e w e g l i c h e n   S t e m p e l   27  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r   d u r c h   je   e i n e   z e n t r a l e   O e f f n u n g   d e r  

M o n t a g e p l a t t e   23  und  d e r   G e h ä u s e u n t e r s e i t e   h i n d u r c h r e i c h t .  

In  e i n e m   B e i s p i e l   w u r d e   e i n e   F e d e r   m i t   5 . W i n d u n g e n   a u s  



1  mm  d i c k e m   N i 5 5 / T i 4 5 - D r a h t   m i t   16  mm  D u r c h m e s s e r   v e r w e n d e t .  

Auf  der   B a s i s p l a t t e   23  i s t   in   d e r   Nähe  des   b e w e g l i c h e n  

S t e m p e l s   27  e i n   m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e s   S c h a l t e l e m e n t   28  

a n g e b r a c h t .   D i e s e s   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S c h u t z g a s k o n -  

t a k t s c h a l t e r ,   auch   a l s   R e e d - R e l a i s   b e k a n n t ,   a u s g e f ü h r t  

s e i n ,   o d e r   a l s   H a l b l e i t e r - M a g n e t s o n d e ,   auch   a l s   H a l l -  

S c h a l t e r   b e k a n n t .   An  d e r   O b e r s e i t e   des   b e w e g l i c h e n   S t e m -  

p e l s   27  i s t   e i n   P e r m a n e n t - M a g n e t   29  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e r  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   A l N i C o - M a g n e t   o d e r   a l s   S m C o - M a g n e t  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Am  u n t e r e n   Ende  des   S t e m p e l s   27 

i s t   e i n e   r i n g f ö r m i g e   M a r k i e r u n g   30  aus  e i n e r   S i g n a l f a r b e ,  

z . B .   Ro t ,   a n g e b r a c h t .  

Die  t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   S c h r a u b e n f e d e r   24  i s t   nun  s o  

a u s g e b i l d e t ,   d a s s   s i e   n a c h   d e r   K a l t v e r f o r m u n g   den  S t e m p e l  

27  nach   oben  d r ü c k t .   D a b e i   i s t   d e r   P e r m a n e n t - M a g n e t   29  

i m  V e r h ä l t n i s   zum  m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l t e r   28  s o  

g e w ä h l t   und  a n g e b r a c h t ,   a a s s   d e s s e n   M a g n e t f e l d   in  d i e s e r  

P o s i t i o n   des   S t e m p e l s   27  n i c h t  a u s r e i c h t ,   um  den  K o n t a k t  

28  zu  s c h l i e s s e n .   E r r e i c h t   nun  d i e   L u f t t e m p e r a t u r   und  d a -  

m i t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   24  d i e   k r i t i s c h e  

T e m p e r a t u r   so  n immt   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   24  w i e d e r   d i e   u r -  

s p r ü n g l i c h e   Form  v o r   d e r   K a l t v e r f o r m u n g   e i n ,   d . h .   s i e  

z i e h t   s i c h   zusammen   und  z i e h t   den  S t e m p e l   27  n a c h   u n t e n .  

D a d u r c h   g e r ä t   d e r   S c h a l t e r   28  in   den  E i n f l u s s b e r e i c h   d e s  

P e r m a n e n t m a g n e t e s   29  und  d e s s e n   K o n t a k t e   s c h l i e s s e n   s i c h ,  

so  d a s s   ü b e r   d i e   an  d i e   A n s c h l ü s s e   des   S c h a l t e r s   28  a n g e -  

s c h l o s s e n e n   L e i t u n g e n   e i n   A l a r m s i g n a l   a u s g e l ö s t   w i r d .   D u r c h  

p a r a l l e l   a n g e b r a c h t e   W e i c h e i s e n - T e i l e   k a n n   d a b e i   e i n   m a g n e -  

t i s c h e r   S c h n a p p - E f f e k t   e r r e i c h t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   t r i t t  

das   u n t e r e   m i t   e i n e r   S i g n a l f a r b e   g e k e n n z e i c h n e t e   Ende   30  

des   S t e m p e l s   27  aus   d e r   z e n t r a l e n   G e h ä u s e ö f f n u n g   h e r v o r  

u n d  z e i g t   a u f   d i e s e   W e i s e   an ,   d a s s   d e r   B r a n d m e l d e r   a n g e -  

s p r o c h e n   h a t .   Nach  e r f o l g t e r   A b k ü h l u n g   k a n n   d e r   S t e m p e l   27  

w i e d e r   von  Hand  in   d a s   G e h ä u s e   h i n e i n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   w o -  



b e i   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   24  w i e d e r u m   k a l t v e r f o r m t   w i r d .   D e r  

B r a n d m e l d e r   i s t   d a m i t   w i e d e r   b e t r i e b s b e r e i t .  

Das  b e s c h r i e e n   A a s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s  

k e i n e   o f f e n   z u g ä n g l i c h e   K o n t a k t e   v o r h a n d e n   s i n d ,   w e l c h e   i m  

L a u f e   d e r   Z e i t   v e r s c h m u t z e n   o d e r   b e i   B e t ä t i g u n g   v e r z u n -  

d e r n   k ö n n e n .   Ein   m i t   e i n e m   m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e n   S c h a l -  

t e r   s p e z i e l l   e i n e m   R e e d - R e l a i s   a u s g e r ü s t e t e r   B r a n d m e l d e r  

d i e s e r   A r t   a r b e i t e t   a l s o   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   a u c h   b e i  

m e h r f a c h e r   B e t ä t i g u n g   b e t r i e b s s i c h e r e r   a l s   v o r b e k a n n t e  

t h e r m i s c h e   B r a n d m e l d e r .   D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   er   d i e   V o r -  

t e i l e ,   d a s s   e r  t r o t z   e i n f a c h s t e m   A u f b a u   e i n   s e l b s t h a l t e n -  

des  A l a r m s i g n a l   s o w o h l   am  B r a n d m e l d e r   s e l b s t   a l s   a u c h  

ü b e r   L e i t u n g e n   an  e i n e m   e n t f e r n t e n   O r t   a n z e i g t ,   w o b e i  

im  n i c h t   a n g e s p r o c h e n e n   Z u s t a n d   k e i n   S t r o m   f l i e s s t .  

S o l c h e   M e l d e r   k ö n n e n   s a h e r   in  g r o s s e r   A n z a h l   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   e b e n f a l l s   k o m b i n i e r t   m i t   H a n d a l a r m -  

t a s t e r n   o d e r   a n d e r e n   B r a n d m e l d e r n ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   k e i n e n  

R u h e s t r o m   v e r u r s a c h e n .  

Bei   den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e n   e r f o l g t   d i e   A l a r m -  

s i g n a l g a b e   d u r c h   d i e   S c h l i e s s u n g   von   K o n t a k t e n   i n f o l g e   d e r  

Bewegung   d e s   aus   e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   b e s t e h e n d e n  

E l e m e n t e s   a u f   d i r e k t e m   o d e r   i n d i r e k t e m   Wege.  H ä u f i g   i s t  

es  j e d o c h   n o t w e n d i g ,   a u s s e r   d e r   L u f t t e m p e r a t u r   noch   a n d e r e  

B r a n d p h ä n o m e n e ,   z . B .   das   A u f t r e t e n   von  Rauch   o d e r   B r a n d -  

a e r o s o l   z u r   A l a r m s i g n a l g a b e   zu  b e n ü t z e n .   In  s o l c h e n   F ä l l e n  

i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   das   aus   e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n  

b e s t e h e n d e   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   m i t   e i n e m   a n d e r s -  

a r t i g e n   B r a n d f ü h l e r ,   de r   a u f   e i n   a n d e r e s   B r a n d p h ä n o m e n  

r e a g i e r t ,   zu  k o m b i n i e r e n .   D a b e i   i s t   es  z w e c ' u n ä s s i g ,   e i n  

g e m e i n s a m e s   S c h a l t e l e m e n t   s o w o h l   f ü r   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d -  

l i c h e   E l e m e n t   wie   f ü r   das   a n d e r e   F ü h l e r e l e m e n t   zu  v e r w e n -  

den .   B e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  z u v e r l ä s s i g e   K o n s t r u k t i o n e n  

e r h ä l t   man  d a d u r c h ,   d a s s   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e -  



ment   so  a u s g e b i l d e t   und   a n g e o r d n e t   w i r d ,   d a s s   es  b e i   R ü c k -  

v e r f o r m u n g   b e i   E r r e i c h e n   d e r   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   d i e  

g l e i c h e   W i r k u n g   a u s l ö s t   wie  d e r   a n d e r e   B r a n d f ü h l e r .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   o p t i s c h e n   R a u c h m e l d e r   d i e s e r   A r t .  

Dabe i   i s t   w i e d e r u m   an  e i n e r   B a s i s p l a t t e   31  e i n   G e h ä u s e  

32  b e f e s t i g t ,   w e l c h e s   L u f t e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   33  a u f w e i s t ,  

und  in  d e s s e n   I n n e r e m   s i c h   e i n   b e c h e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e s  

T r ä g e r t e i l   34  b e f i n d e t .   Im  o b e r e n   z e n t r a l e n   T e i l   des   T r ä -  

g e r t e i l e s   34  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S t r a h l u n g s q u e l l e   3 5 ,  

w e l c h e   m i t t e l s   e i n e r   z u g e h ö r i g e n   O p t i k   e i n e n   k e g e l r i n g f ö r -  

m i g e n   S t r a h l u n g s b e r e i c h   36  e r z e u g t ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   i m  

S c h w e i z e r p a t e n t   Nr .   592  932  b e s c h r i e b e n .   Im  u n t e r e n   T e i l  

des   G e h ä u s e s   i s t   e i n   A b s c h i r m t e i l   37  a n g e b r a c h t ,   das   d a s  

G e h ä u s e i n n e r e   g e g e n   d i r e k t e n   L i c h t e i n f a l l   a b s c h i r m t ,   j e d o c h  

den  L u f t e i n t r i t t   a u f   e i n e m   g e w u n d e n e n   Weg  g e s t a t t e t .   I m  

z e n t r a l e n   T e i l   d e s   A b s c h i r m t e i l e s   37  b e f i n d e t   s i c h   e i n  

p h o t o e l e k t r i s c h e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   38,   d e r   n o r m a l e r -  

w e i s e   a u s s e r h a l b   des   k e g e l r i n g f ö r m i g e n   S t r a h l u n g s b e r e i c h e s  

6  l i e g t .   T r i t t   j e d o c h   r a u c h h a l t i g e   L u f t   in   das   G e h ä u s e i n -  

n e r e   e i n ,   so  e r f o l g t   e i n e   S t r a h l u n g s s t r e u u n g   an  den  R a u c h -  

p a r t i k e l n ,   d i e   s i c h   im  S t r a h l u n g s b e r e i c h   36  b e f i n d e n , u n d  

d e r   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   38  w i r d   von  S t r e u s t r a h l u n g   g e t r o f -  

f e n .   S o b a l d   d i e   I n t e n s i t ä t   d i e s e r   S t r e u s t r a h l u n g   e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t   ü b e r s c h r e i t e t ,   so  w i r d   m i t t e l s  

e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g   e i n   A l a r m s i g n a l   a u s g e -  
l ö s t .   Z u s ä t z l i c h   zu  d i e s e n   b e i   o p t i s c h e n   S t r e u s t r a h l u n g s -  

R a u c h m e l d e r n   b e r e i t s   b e k a n n t e n   M e r k m a l e n   i s t   im  G e h ä u s e -  

i n n e r e n ,   am  b e c h e r f ö r m i g e n   T r ä g e r t e i l   34  e i n   t e m p e r a t u r -  

e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   39  aus   e i n e r   g e e i g n e t e n   F o r m g e d ä c h t -  

l e g i e r u n g   v o r g e s e h e n .   D i e s e s   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e -  

ment   39  i s t   b e z ü g l i c h   d e s   S t r a h l u n g s b e r e i c h e s   36  so  a u s g e -  
b i l d e t   und  a n g e b r a c h t ,   d a s s   es  im  k a l t v e r f o r m t e n   Z u s t a n d  

v o l l s t ä n d i g   a u s s e r h a l b   d i e s e s   B e r e i c h s   l i e g t ,   a l s o   v o n  



d e r   d i r e k t e n   S t r a h l u n g   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   35  n i c h t   g e -  

t r o f f e n   w i r d .   S t e i g t   nun  d i e   T e m p e r a t u r   ü b e r   d i e   k r i t i s c h e  

T e m p e r a t u r   d e r   v e r w e n d e t e n   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   s o  

n immt   d a s   E l e m e n t   39  w i e d e r   d i e   u r s p r ü n g l i c h   e i n g e p r ä g t e  

Form  an  und  b e w e g t   s i c h   m i t   s e i n e m   f r e i e n   Ende   in   d e n  

S t r a h l u n g s b e r e i c h   36  h i n e i n .   Die  s o m i t   a u f   d a s   f r e i e   E n d e  

des   E l e m e n t e s   39  a u f t r e f f e n d e   d i r e k t e   S t r a h l u n g   von  d e r  

S t r a h l u n g s q u e l l e   35  w i r d   d a b e i   r e f l e k t i e r t   und  g e s t r e u t ,  

und  e i n   T e i l   d i e s e r   S t r a h l u n g   t r i f f t   den  S t r a h l u n g s e m p f ä n -  

g e r   38.  D i e s e r   w i r d   d a b e i   in  ä h n l i c h e r   W e i s e   b e e i n f l u s s t  

wie  d u r c h · d i e   von  R a u c h p a r t i k e l n   im  S t r a h l u n g s b e r e i c h   36  

a u s g e h e n d e   S t r e u s t r a h l u n g .   Bei   U e b e r s c h r e i t u n g   d e r   g e -  

w ä h l t e n   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   w i r d   a l s o   d u r c h   d i e   F o r m ä n -  

d e r u n g   d e s   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   in   g l e i c h e r  

W e i s e   e i n   A l a r m s i g n a l   a u s g e l ö s t   wie  wenn  S t r e u s t r a h l u n g  

e r z e u g e n d e   R a u c h p a r t i k e l   im  S t r a h l u n g s b e r e i c h   v o r h a n d e n  

w ä r e n .  

S t a t t   b e i   e i n e m   S t r e u l i c h t r a u c h m e l d e r   k a n n   d e r   E r f i n d u n g s -  

g e d a n k e   auch   b e i   e i n e m   S t r a h l u n g s e x t i n k t i o n s m e l d e r   b e n ü t z t  

w e r d e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   S t r a h l u n g s s c h w ä c h u n g   d u r c h   R a u c h  

in  e i n e r   M e s s t r e c k e   z u r   A l a r m s i g n a l g a b e   a u s g e n ü t z t   w i r d .  

In  d i e s e m   F a l l   w i r d   d a s   E l e m e n t   aus  e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s -  

l e g i e r u n g   so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s   es  b e i   E r r e i c h e n   d e r   k r i t i -  

s c h e n   T e m p e r a t u r   in   d i e   M e s s t r e c k e   h i n e i n s c h w e n k t   und  e b e n -  

f a l l s   e i n e   S t r a h l u n g s s c h w ä c h u n g   v e r u r s a c h t .  

Die  F i g u r e n   5a  und  5b  z e i g e n   e i n e n   I o n i s a t i o n s r a u c h m e l d e r  

m i t   e i n e r   B a s i s p l a t t e   41 ,   an  d e s s e n   U n t e r s e i t e   e i n e   I o n i -  

s a t i o n s m e s s k a m m e r   42  a n g e b r a c h t   i s t ,   und  d e s s e n   O b e r s e i t e  

e i n e   R e f e r e n z i o n i s a t i o n s k a m m e r   43  t r ä g t .   Im  Z e n t r u m   d e r  

B a s i s p l a t t e   41  i s t   a u f   b e i d e n   S e i t e n   j e w e i l s   e i n e   M i t t e l -  

e l e k t r o d e   44  und  45  f ü r   d i e   I o n i s a t i o n s m e s s k a m m e r   42  u n d  

d i e   R e f e r e n z k a m m e r   43  a n g e b r a c h t .   Die  M i t t e l e l e k t r o d e n  



44  und  45  t r a g e n   je   e i n   r a d i o a k t i v e s   P r ä p a r a t   46  und  4 7 ,  
d u r c h   w e l c h e s   d i e   L u f t   in  den  b e i d e n   Kammern  i o n i s i e r t  
w i r d .   A l s   G e g e n e l e k t r o d e n   d e r   b e i d e n   Kammern  42  und  43  
d i e n e n   das   g i t t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   G e h ä u s e   48  d e r   I o n i -  
s a t i o n s m e s s k a m m e r   42  und  das   l u f t u n d u r c h l ä s s i g e   G e h ä u s e  
49  d e r   R e f e r e n z k a m m e r   43.  E n t s p r e c h e n d e   K o n s t r u k t i o n e n   u n d  
A u s w e r t e s c h a l t u n g e n   s o l c h e r   I o n i s a t i o n s r a u c h m e l d e r   s i n d  
b e i s p i e l s w e i s e   aus   den   S c h w e i z e r   P a t e n t e n   Nr.   486  0 8 2  
und  489  070  b e k a n n t .  

Die  F u n k t s o r -   s o l c h e r   I o n i s a t i o n s r a u c h m e l d e r   b e r u h t   a u f  

d e r   T a t s a c h e ,   d a s s   R a u c h p a r t i k e l   o d e r   B r a n d a e r o s o l ,   w e l -  

c h e s   i n  d i e   I o n i s a t i o n s m e s s k a m m e r   42  e i n g e d r u n g e n   i s t ,  

den  z w i s c h e n   d e r   M i t t e l e l e k t r o d e   44  und  d e r   a l s   G e g e n -  

e l e k t r o d e   d i e n e n d e n   G e h ä u s e w a n d   48  f l i e s s e n d e n   I o n e n s t r o m  

h e r a b s e t z e n .   D i e s e   S t r o m v e r m i n d e r u n g   w i r d   ü b e r .  e i n e   z u g e -  

h ö r i g e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   in   b e k a n n t e r   W e i s e   z u r   A u s l ö s u n g  

e i n e s   A l a r m s i g n a l e s   b e n ü t z t .  

Z u s ä t z l i c h   e n t h ä l t   d e r   in   den  F i g u r e n   5 a  u n d   5b  d a r g e -  

s t e l l t e   I o n i s a t i o n s r a u c h m e l d e r   e i n   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i -  

c h e s   E l e m e n t   40  aus   e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g ,   d e s s e n  

e i n e s   Ende   an  d e r   B a s i s p l a t t e   41  b e f e s t i g t   i s t .   Das  t e m -  

p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   40  i s t   so  a n g e b r a c h t ,   d a s s  

es  im  k a l t v e r f o r m t e n   Z u s t a n d   d i e   von  d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e  

46  a u s g e h e n d e   r a d i o a k t i v e   S t r a h l u n g   n i c h t   o d e r   n u r   w e n i g  

b e e i n f l u s s t .   Wi rd   nun  j e d o c h   d i e   k r i t i s c h e   T e m p e r a t u r  

d e r   v e r w e n d e t e n   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   ü b e r s c h r i t t e n ,  

so  b e w e g t   s i c h   das   f z e i e   Ende  des   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n  

E l e m e n t e s   in   d i e   u r s p r ü n g l i c h   e i n g e p r ä g t e   L a g e .   D a b e i  

w i r d   e i n e   an  d i e s e m   f r e i e n   Ende  a n g e b r a c h t e   F a h n e  5 0   ü b e r  

d i e   r a d i o a k t i v e   Q u e l l e   46  h i n w e g   b e w e g t   und  s c h i r m t   d e -  

r e n   r a d i o a k t i v e   S t r a h l u n g   g r ö s s t e n t e i l s   ab .   Die   F o l g e  

i s t   e i n e   V e r m i n d e r u n g   d e s   I o n e n s t r o m e s   z w i s c h e n   d e r  

M i t t e l e l e k t r o d e   44  und  d e r   a l s   G e h ä u s e w a n d   a u s g e b i l d e t e n  



G e g e n e l e k t r o d e   48,  in  g l e i c h e r   Weise   wie  wenn  Rauch   o d e r  

B r a n d a e r o s o l   in  das   I n n e r e   de r   I o n i s a t i o n s m e s s k a m m e r  4 2  

e i n n e d r u n g e n   wär  Bei  U e b e r s c h r e i t u n g   d e r   k r i t i s c h e n  

T e m p e r a t u r   w i r d   d a h e r   e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   g l e i c h e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   e i n   A l a r m s i g n a l   a u s g e l ö s t .  

E ine   nu r   w e n i g   von  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a b w e i c h e n d e  

M o d i f i k a t i o n   b e n ü t z t   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   40  

a l s   T r ä g e r   e i n e r   o r t s v e r ä n d e r l i c h e n   E l e k t r o d e ,   um  u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   46  das  e l e k t r i s c h e - F e l d  

d i r e k t   so  zu  b e e i n f l u s s e n ,   d a s s   d i e   g e w ü n s c h t e   S t r o m ä n d e -  

r u n g   e i n t r i t t .  

Bei  den  in  den  F i g u r e n   4,  5a  und  5b  d a r g e s t e l l t e n   B r a n d -  

m e l d e r n   k a n n   a l s o   au f   e i n f a c h e   W e i s e   und  s i c h e r   o h n e   V e r -  

w e n d u n g   e i n e r   z u s ä t z l i c n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   e i n   B r a n d -  

a l a r m s i g n a l   a u s g e l ö s t   w e r d e n ,   wenn  v e r s c h i e d e n a r t i g e  

B r a n d p h ä n o m e n e   a u f t r e t e n .  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e n   a u t o n o m e n   B r a n d m e l d e r   m i t   e i g e n e r  

S p a n n u n g s v e r s o r g u n g ,   w e l c h e r   n i c h t   ü b e r   L e i t u n g e n   an  e i n e  

S i g n a l z e n t r a l e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   m u s s .   S o l c h e   B r a n d m e l -  

d e r   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   H e i m m e l d e r   zum  S c h u t z   e i n e s  

e i n z i g e n   O b j e k t e s   v e r w e n d e t .   Der  d a r g e s t e l l t e   B r a n d m e l d e r  

a r b e i t e t   r a c h   dem  b e k a n n t e n   P r i n z i p   d e r   e l e k t r i s c h e n  

G l o c k e   m i t   e i n e m   W a g n e r s c h e n   Hammer.   D a b e i   s i n d   a u f   e i n e r  

T r ä g e r p l a t t e   51  je   e i n   s t a r r e r  K o n t o k t t r ä g e r   52  und  e i n  

e l a s t i s c h e r ,   s c h w i n g u n g s f ä h i g e r   K o n t a k t t r ä g e r   53  e i n s e i t i g  

e i n g e s p a n n t   b e f e s t i g t .   D e r e n   f r e i e   Enden  t r a g e n   j e   e i n e n  

K o n t a k t   54  und  55.  Die  f e s t e n   Enden   der   b e i d e n   K o n t a k t -  

t r ä g e r   52  und  53  s i n d   ü b e r   e i n e   B a t t e r i e   56  und  e i n e   E l e x -  

t r o m a g n e t s p u l e   57  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Der  e l a s t i s c h e  

K o n t a k t t r ä g e r   53  i s t   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   e r   vom  E l e k t r o -  

m a g n e t e n   57  a n g e z o g e n   w i r d ,   s o b a l d   e i n   S t r o m   d u r c h   d e s s e n  



S p u l e   f l i e s s t .   D a b e i   s c h l ä g t   e i n   am  f r e i e n   Ende  des   e l a s t i -  

s c h e n   K o n t a k t t r ä g e r s   53  v o r g e s e h e n e r   K l ö p p e l   58  an  e i n e  
G l o c k e   5 9 .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   i s t   de r   s t a r r e   K o n t a k t t r ä g e r   52  aus   e i n e r  

g e e i g n e t e n   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   h e r g e s t e l l t   und  so  a n -  

g e b r a c h t   und  k a l t v e r f o r m t ,   d a s s   s i c h   d i e   b e i d e n   K o n t a k t e  

54  und  55  b e i   R a u m t e m p e r a t u r   n i c h t   b e r ü h r e n .   S t e i g t   j e d o c h  
d i e   T e m p e r a t u r   b e i   A u s b r u c h   e i n e s   B r a n d e s   a u f   d i e   k r i t i -  

s c h e   T e m p e r a t u r   so  v e r f o r m t   s i c h   d e r   s t a r r e   K o n t a k t t r ä g e r  
52  b i s   s i c h   d i e   b e i d e n   K o n t a k t e   54  und  55  b e r ü h r e n   und  e i n  

S t r o m   d u r c h   d i e   E l e k t r o m a g n e t s p u l e   57  f l i e s s t .   D a d u r c h  

w i r d   d e r   e l a s t i s c h e   K o n t a k t t r ä g e r   53  vom  E l e k t r o m a g n e t e n  
57  a n g e z o g e n ,   d e r   K l ö p p e l   58  s c h l ä g t   g e g e n   d i e   G l o c k e   59  

und  d i e   K o n t a k t e   54  und  55  ö f f n e n   s i c h   w i e d e r ,   w o d u r c h   d e r  

S t r o m   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   d e r   e l a s t i s c h e   K o n t a k t t r ä g e r   53 

z u r ü c k f e d e r t   b i s   s i c h   d i e   K o n t a k t e   54  und  55  w i e d e r   b e r ü h -  

r e n .   H i e r a u f   w i e d e r h o l t   s i c h   d e r   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g   p e -  

r i o d i s c h .   E in   A b s t e l l e n   d e r   G l o c k e   kann   h i e r b e i   n u r   d u r c h  

R ü c k v e r f o r m u n g   des   s t a r r e n   K o n t a k t t r ä g e r s   52  in   k a l t e m   Z u -  

s t a n d   e r f o l g e n .   Der  Grad  d e r   F o r m ä n d e r u n g   i s t   d a b e i   in   k e i -  

n e r   W e i s e   k r i t i s c h ,   d . h .   d e r   B r a n d m e l d e r   a r b e i t e t   b e t r i e b s -  

s i c h e r   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t e n   ohne   d i e   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r  

g e n a u e n   N a c h j u s t i e r u n g .  

Es  s e i   b e m e r k t ,   d a s s   d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   d i e   b e s c h r i e -  

b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   t e m p e r a t u r -  

e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   aus   e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g  

in  e i n e m   B r a n d m e l d e r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   B r a n d f ü h l e r e l e m e n t  

b e s c h r ä n k t   i s t .   Der  E r f i n d u n g s g e d a n k e   l ä s s t   s i c h   a u c h   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   a n d e r e n   B r a n d s c h u t z e i n r i c h t u n g e n   v e r w i r k -  

l i c h e n ,   b e i   d e n e n   b e i   e i n e r   R ü c k v e r f o r m u n g   e i n e s   E l e m e n t e s  

aus  e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   au f   i n d i r e k t e m   Wege  e i n  

S i g n a l   a u s g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .   Als   B e i s p i e l   s e i   d i e   M ö g l i c h -  



k e i t   e r w ä h n t ,   i n d i r e k t   e i n   A l a r m s i g n a l   a u s z u l ö s e n ,   i n d e m  

das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   b e i   U e b e r s c h r e i t u n g   d e r  

k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   z u n ä c h s t   e i n e   B r a n d f a l l - S t e u e r u n g  

b e t ä t i g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   N o t a u s g a n g s t ü r   o d e r   R a u c h -  

a b z u g s k l a p p e n   ö f f n e t ,   o d e r   e i n e   F e u e r t ü r   s c h l i e s s t ,   w o d u r c h  

d a n n   K o n t a k t e   zu r   A l a r m s i g n a l g a b e   g e s c h l o s s e n   o d e r   g e ö f f -  

n e t   w e r d e n .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e s   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   a u s  

e i n e r   F o r m g e d ä c h t n i s - L e g i e r u n g   in   e i n e m   B r a n d m e l d e r   w e i s t  

a l s o   den  V o r t e i l   a u f ,   d a s s   m i t   e i n e m   m i n i m a l e n   Aufwand   e i n e  

s i c h e r e   s e l b s t h a l t e n d e   A l a r m s i g n a l g a b e   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r  

k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   e r z i e l b a r   i s t ,   o h n e   d i e   N o t w e n d i g k e i t  

von  K o m p o n e n t e n   m i t   e n g e n   T o l e r a n z e n   und  e i n e r   g e n a u e n  

J u s t i e r u n g .   Ein  so  a u s g e b i l d e t e r   B r a n d m e l d e r   w e i s t   a l s o   e i n e  

e r h ö h t e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   ü b e r   l ä n g e r e   B e t r i e b s z e i t e n ,   s o -  

wie   e i n e   v e r m i n d e r t e   S t ö r a n f ä l l i g k e i t   a u f .  



1.  B r a n d m e l d e r   m i t   e i n e m   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t ,  

w e l c h e s   b e i   U e b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   k r i t i -  

s c h e n   T e m p e r a t u r   d u r c h   s e i n e   F o r m ä n d e r u n g   e i n   A l a r m s i -  

g n a l   a u s l ö s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   t e m p e -  

r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   (8,  18,   24,   3 9 ,  4 0 ,   52)  e i n e  

F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e   b e i   U e b e r -  

s c h r e i t u n g   d e r  k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   in  i h r e   e i n g e p r ä g -  

t e   Form  z u r ü c k k e h r t .  

2.  B r a n d m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   N i c k e l   und  T i t a n   e n t -  

h ä l t .  

3.  B r a n d m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   w e n i g s t e n s   e i n   w e i t e -  

r e s   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   K u p f e r   e n t h ä l t .  

4.  B r a n d m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   e i n e   k r i t i s c h e   T e m p e -  

r a t u r   im  B e r e i c h  z w i s c h e n   50°  und  1 0 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e  

in   d e r   Umgebung   v o n  7 0 ° C   a u f w e i s t .  

5.  B r a n d m e l d e r   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   e i n   H y s t e r e s e v e r h a l t e n  



z e i g t   und  a u a s e r   de r   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r ,   b e i   w e l c h e r  

s i e   s i c h   in  R i c h t u n g   i h r e r   e i n g e p r ä g t e n   Form  z u r ü c k b e -  

w e g t ,   e i n e   u n t e r e   T e m p e r a - - u r s c h w e l l e   b e s i t z t ,   w o b e i   s i e  

b e i   A b k ü h l u n g   auf  d i e s e   s i c h   w i e d e r u m   in  R i c h t u n g   d e r  

F o r m ä n d e r u n g   v e r f o r m t .  

6.  B r a n d m e l d e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t  

(8)  an  e i n e r   S e i t e   b e f e s t i g t   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e  

S e i t e   b e w e g l i c h   i s t   und  b e i   R ü c k v e r f o r m u n g   e i n e n   K o n -  

t a k t   (9)  b e r ü h r t .  

7.  B r a n d m e l d e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t  

(15)  b e i   R ü c k v e r f o r m u n g   a u f   e i n e n   d r u c k e m p f i n d l i c h e n  

S c h a l t e r   ( 1 9 )  d r ü c k t   und  d i e s e n   b e t ä t i g t .  

8.  B r a n d m e l d e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t  

(15)  an  e i n e r   S e i t e   (14)  b e f e s t i g t   i s t ,   w ä h r e n d   d a s  

f r e i e   Ende  m i t t e l s   e i n e s   F e d e r - E l e m e n t e s   ( 1 6 ) g e h a l t e r t  

i s t ,   in   d e r   W e i s e ,   d a s s   es  z w e i   s t a b i l e   L a g e n   e i n n e h m e n  

k a n n ,   w o b e i   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   (15)  b e i  

U e b e r s c h r e i t u n g   d e r   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   von  d e r   e i n e n  

s t a b i l e n   Lage   in  d i e   a n d e r e   h i n ü b e r s c h n a p p t .  

9.  B r a n d m e l d e r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e r   S c h a l t e r  

(28)  v o r g e s e h e n   i s t   und  d a s s   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e  

E l e m e n t   (24)  mi t   e i n e m   P e r m a n e n t m a g n e t e n   (29)  v e r b u n -  

den  i s t ,   w e l c h e r  b e i   E r r e i c h e n   d e r   k r i t i s c h e n   T e m p e r a -  

t u r   d e r   F o r m g e d ä c h t n i s l e g i e r u n g   d e r a r t   b e w e g t   w i r d ,  

d a s s   d e r   m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r e   S c h a l t e r   (28)  b e e i n -  

f l u s s t   w i r d .  



10.  B r a n d m e l d e r   nach   A n s p r u c h  1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   S t r a h l u n g s q u e l l e   (35)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e  

S t r a h l u n g  i n   e i n e n   S t r a h l u n g s b e r e i c h   (36)  a u s s e n d e t ,  

s o w i e   e i n   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   ( 3 8 ) ,   w e l c h e r   von  S t r e u -  

s t r a h l u n g   im  S t r a h l u n g s b e r e i c h   (36)  g e t r o f f e n   w i r d ,  

w o b e i   d a s   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   so  a n g e b r a c h t  

i s t ,   d a s s   es  s i c h   b e i   R ü c k v e r f o r m u n g   b e i   U e b e r s c h r e i -  

t u n g   d e r   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   in  den  S t r a h l u n g s b e r e i c h  

(36)  h i n e i n b e w e g t   und  d i e   an  T e i l e n   des   t e m p e r a t u r e m -  

p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   r e f l e k t i e r t e   und  g e s t r e u t e   S t r a h -  

l u n g   den  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   (3)  t r i f f t .  

11.  B r a n d m e l d e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   S t r a h l u n g s q u e l l e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   S t r a h -  

l u n g   e i n e m   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   z u g e l e i t e t   und  b e i   A n w e -  

s e n h e i t   von  Rauch  g e s c h w ä c h t   w i r d ,   w o b e i   das   t e m p e r a t u r -  

e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   so  a u s g e b i l d e t   und  a n g e b r a c h t   i s t ,  

d a s s   es  b e i   R ü c k v e r f o r m u n g   d i e   au f   den  S t r a h l u n g s e m p f ä n -  

g e r   g e l e i t e t e   S t r a h l u n g   a b s c h w ä c h t .  

12.  B r a n d m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   1   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   I o n i s a t i o n s k a m m e r   (42)  mi t   e i n e m   r a d i o a k t i -  

ven  P r ä p a r a t   ( 4 6 )  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e i c h e s   den   Z w i s c h e n -  

raum  z w i s c h e n   zwei   E l e k t r o d e n   (44 ,   48)  i o n i s i e r t ,   w o b e i  

das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n .   0 )   so  a u s g e b i l d e t  

und  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   es  b e i   d e r  R ü c k v e r f o r m u n g   b e i  

U e b e r s c h r e i t u n g   d e r   k r i t i s c h e n   T e m a t u r   d i e   S t r a h l u n g  
de r   r a d i o a k t i v e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   (46)  z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   a b s c h a t t e t   und  den   I o n e n s t r o n   z w i s c h e n   den  E l e k -  

t r o d e n   (44 ,   48)  v e r m i n d e r t .  



13.  B r a n d m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n e   I o n i s a t i o n s k a m m e r   m i t   e i n e m   r a d i o a k t i v e n   P r ä p a r a t  

und  zwei   E l e k t r o d e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n   e l e k t r i s c h e s  

F e l d   h e r r s c h t ,   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   d a s   t e m p e r a t u r e m -  

p f i n d l i c h e   E l e m e n t   so  a u s g e b i l d e t   und  a n g e b r a c h t   i s t ,  

d a s s   e i n e   E l e k t r o d e   b e i   d e s s e n   R ü c k v e r f o r m u n g   o r t s v e r -  

ä n d e r l i c h   u n t e r   A e n d e r u n g   des   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s   i s t .  

14.  B r a n d m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   a l s   s t a r r e r   K o n -  

t a k t t r ä g e r   (52)  e i n e s   W a g n e r s c b e n   Hammers  e i n e r   e l e k -  

t r i s c h e n   G l o c k e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   d i e   n o r m a l e r w e i s e  

g e ö f f n e t e n   K o n t a k t e   s i c h   b e i   E r r e i c h e n   d e r   k r i t i s c h e n  

T e m p e r a t u r   b e r ü h r e n   und  den  D r u c k k r e i s   z u r   B e t ä t i g u n g  

de r   G l o c k e   p e r i o d i s c h   s c h l i e s s e n .  

15.  B r a n d m e l d e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e   E l e m e n t   b e i   E r r e i c h e n  

d e r   k r i t i s c h e n   T e m p e r a t u r   e i n e   B r a n d f a l l s t e u e r u n g   b e t ä -  

t i g t ,   w o b e i   d u r c h   d i e s e   B e t ä t i g u n g   K o n t a k t e   zu r   A l a r m -  

s i g n a l g a b e   g e s c h l o s s e n   o d e r   g e ö f f n e t   w e r d e n .  
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