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@ Brandmelder mit einem temperaturempfindlichen Element.

@ Bei einem Brandmelder ist ein temperaturempfindliches
Element aus einer Formgedachtnisiegierung
(8,15,24,39,40,52) vorgesehen, welches nach einer Kaltver-
formung bei Erwarmung auf eine kritische Temperatur, bei-
spielsweiss bei etwa 70°C, in die urspringlich eingepragte
Form zuriickkehrt und diese Form auch bei nachfoigender
Wiederabkiihlung beibehilt. Durch die Bewegung dieses
Elementes wird direkt, durch Schliessen von Kontakten, oder
indirekt ein selbsthaltendes Alarmsignal ausgelést. Eine
Riickstellung des Brandmelders kann durch mechanische
Kaltverformung des Elementes, oder bei Verwendung von
Zweiweg-Formgedéchtnislegierungen durch Abkihlung auf
eine untere Temperaturschwelle, die unter Raumtemperatur
liegen kann, erfolgen. Eine zweckmassige Weiterbildung
ergibt sich durch Kombination mit einem andersartigen
Brandfiihlerelement, beispielsweise durch Anbringen eines
Formgedédchtnisiegierungselementes in einem
Streustrahlungs-Rauchmelder, wobei das Element bei Errei-
chen der kritischen Temperatur in den Strahlungsbereich hin-
einschwenkt, oder in einem lonisations-Rauchmelder, wobei
das Element die radioaktive Strahiungsquelle abschattet und
den lonenstrom herabsetzt. Geeignete Formgedachtnisle-
gierungen (shape memory alioys) sind Nickel 55/Titan 45,
oder Nickel 45/Titan 45/Kupfer 10.
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Brandmelder

Die Erfindung betrifft einen Brandmelder mit einem tempera-
turempfindlichen Element, welches bei Ueberschreitung einer

vorgegebenen kritischen Temperatur durch seine Formdnderung

ein Alarmsignal ausl&st.

Bekannte Brandmelder, welche die Ueberschreitung einer be-
stimmten Lufttemperatur, welche beispielsweise zwischen

50°C und lOOoC, vorzugsweise in der Umgebuno von 70°C lie-
gen kann, zur Alarmsignalgabe ausniitzen, enthalten verschie-
denartige temperaturempfindliche Elemente, die ihre Form
bei einer Temperaturerh8hung &ndern. In DE-PS 159 519 wird
die La&ngen- odér Volumenausdehnung von Kontaktthermometern
oder die Durchbiequng von Bimetall-Elementen, die aus zwei
Schichten unterschiedlicher thermischer L&ngenausdehnung
zusammengesetzt sind, verwendet. Aus US 3 122 728 ist bekannt
die Durchbiegung der Wand einer Kammer,in welcher ein Gas
oder Luft eingeschlossen ist, infolge der Druckerhdhung

bei TemperaturerhShung - auszunilitzen. Die Alarmsignalgabe
erfolgt in diesen Fillen entweder direkt dadurch, dass

durch die mechanische Bewegung des temperaturempfindlichen
Elementes ein Kontakt geschlossen wird oder indirekt durch

elektromagnetische-oder optische Uebertragung. Das Alarm-
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signal kann dabei am oder im Brandmelder selbst erzeugt
werden und aus einem visuellen oder akustischen Signal be-
stehen,oder es kann sich um ein elektrisches Signal han-
deln, z.B. eine Strom- oder Sﬁannungsénderung, welche iiber
Verbindungsleitungen an eine Signalzentrale weitergeleitet

-

wird.

Nachteile solcher vorbekannter Brandmelder sind, dass die
Formdnderung des temperaturempfindlichen Elementes rever-
sibel ist, und daher ein ausgelSstes Alarmsignal nicht
selbsthaltend ist, d.h. dass ein Alarmsignal sich automa-
tisch zuriickstellt, sobald die Temperatur wieder unter den
kritischen Wert sinkt, so dass nicht mehr erkannt werden
kann, welcher Brandmelder angesprochen-hatte. Weiterhin

»

treten bei Ann&herung an den kritischen Wert, insbes. bei
Temperaturschwankungen oder unter Vibrationen, Flatter-Er-
scheinungen auf, d.h. es erfolgt keine sichere Kontaktga-
be. Die Folge ist eine schnelle Abniitzung und Verzunde-
rung der Kontakte, abgesehen von der unsicheren Signalaus-
18sung. Die genannten Brandmeldertypen weisen daher nicht
die erforderliche Betriebssicherheit auf. Die Auslenkung
ist dartiber hinaus in der Umgebung der kritischen Tempera-
tur nur relativ geringfiigig und erfolgt nur mit geringer
Kraft. Aus diesen Griinden ist eine genaue Justierung sol-
cher Brandmelder auf die gewlinschte kritische Temperatur
erforderlich. Da insbesondere die Einstellung keine gute
Langzeitstabilit&@t aufweist, ist eine h&ufige Nachstellung

notwendig, um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten.

Es wurde bereits versucht, einzelne dieser Nachteile da-
durch zu vermeiden,' dass temperaturempfindliche Elemente
benilitzt wurden, welche keine mechanische Form&nderung zei-
gen, sondern ihre elektrischen Eigenschaften &ndern, bei-

spielsweise sind Brandmelder bekannt , welche als Fiihler-
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elemente, temperaturempfindliche Widerstédnde oder andere
temperaturempfindliche Kompenenten enthalten, wobei die
Aenderung der elektrischen Eigenschaften, z.B. des Wider-
standes mit einer elektronischen Auswerteschaltung zur
Alarmsignalgabe ausgeniitzt wird. Diese Schaltung kann
so ausgefiihrt sein, dass sie ebenfalls nur elektrische
Schaltelemente zur Ausl®sung dieses Signales verwendet,
z.B. Thyristoren oder elektronische Schalter. Auf diese
Weise kann zwar eine sichere Alarmsignalgabe bei einer
vorgegebenen Temperatur erreicht werden, und zwar selbst-
haltend, in der Weise, dass das Alarmsignal nicht wieder
automatisch zurtlickgestellt wird, wenn die Temperatur sinkt.
Nachteilig ist jedoch, dass solche Brandmelder mit aus-
schliesslich elektrischen Komponenten stets einen merk-
lichen Ruhestrom auch unterhalb der kritischen Temperatur
aufweisen. Solche Brandmelder sind daher nicht fiir ausge-
dehnte Brandmeldeanlagen geeignet, bei denen eine grosse
Anzahl von Brandmeldern parallel an die gleichen Leitungen
angeschlossen werden sollen, da in diesem Fall die Summe
der Ruhestr®me schon bei nur wenigen Brandmeldern in die
Grdssenordnung des Alarmstromes eines einzigen Melders kom-
men kann und ein Alarmsignal nicht mehr sicher von den

Ruhestrdmen aller Melder unterschieden werden kann.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die erwdhnten Nach-
teile vorbekannter thermischer Brandmelder zu beseitigen
und insbesondere einen Brandmeldef zu schaffen, welcher
auf einfache Weise, ohne Verwendung einer Vielzahl von
Komponenten mit verbesserter Sicherheit ein selbsthalten-
des Alarmsignal auszuldsen vermag, welches nicht bei Tem-
peraturabfall automatisch zuriickgestellt wird. Ein solcher
Melder soll {iber ldngere Zeitr&dume betriebssicher und stoé-
rungsfrei arbeiten, keine Verschleisserscheinungen aufwei-

sen, keine h&ufige Wartung oder Justierung erfordern und
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eine einmal gewdhlte kritische Temperatur beibehalten.

Zrfindungsgemdss wird diese Aufgabe dadurch gel6st, dass
Gas temperaturempfindliche Element eine Formged&chtnisle-
gierung aufweist, welche bei Ueberschreitung der kritischen

Temperatur in ihre eingeprédgte Form zurlickgeht.

Formgedichtnislegierungen, auch als "shape memory alloys”,

z.B. in US 3 174 851, 3 403 238, DE 1 288 363, 1 588 715,
oder im Journal of Applied Physics 36, p.3232...(1965) be-
schriebené Metalle, haben die Eigenschaft, dass sie die bei
der Herstellung bei erh&hter Temperatur gewdhlte geometri-
sche Form speichern. Nach Abkiihlung des Elementes unter ei-
ne durch das Material gegebene kritische Temperatur kann -
nun das Element mechanisch verformt werden. Wird nun die
Temperatur wieder auf die kritische Temperatur erhtht, so
nimmt das Material wiederum die urspriingliche Form an, unab-
h&ngig davon, in welcher Weise es vorher kalt verformt wor-
den war. Bis zu einer gewissen Verformung ist dabei die

Formdnderung vollstd@ndig frei wdhlbar.

In den Publikationen von W.J.Buehler, W.B.Cross, "Wire

Journal", June 1969, p. 41 - 49, und von K.N. Melton,
O. Mercier, in der Zeitschrift "Material und Technik",

Band 6 (1978), Nr. 2, Seite 59 - 66, sind die Eigenschaf-
ten solcher Formgeddchtnislegierungen zusammengestellt,
sowie die Zusammensetzung geeigneter Formgedd@chtnislegie-
rungen angegeben. In der Regel handelt es sich um Metalle,
die eine Martensit-Umwandlung zeigen. Als besonders geeig-
net haben sich Nickel/Titan-Legierungen erwiesen, auch
unter der Bezeichnung Nitinol bekannt, oder Legierungen

aus Kupfer, Zink und Aluminium. Als besonders zweckmdssig
fir die Verwendung in Brandmeldern haben sich Nickel/Titan-

Legierungen mit Zusatz anderer Legierungseleménte , VOr-
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wiegend von Kupfer erwiesen, z.B. fir eine kritische Tempera-

tur von 70°C die Legierungen Ni55/Ti45 oder Nid45/Ti45/Cul0.

Flir die meisten Anwendungen in der Brandmeldetechnik haben
sich dabei Formged&chtnislegierungen, die nach dem Einweg-
prinzip arbeiten, als praktisch erwiesen. Dabei verformt
sich das Fiilhlerelement bei Erreichen der kritischen Tempe-
ratur wieder in die urspriingliche Gestalt. Diese Form
bleibt erhalten und bewirkt die Ausl®sung eines selbsthal-
tenden Alarmsignales, welches nur durch mechanische Wieder-
verformung des Filhlerelementes aufgehoben werden kann. Fiir
spezielle Anwendungen haben sich jedoch auch Formged&cht-
nislegierungen , die nach dem Zweiwegprinzip arbeiten, als
zweckmdssig erwiesen. Diese Legierungen haben die Eigen-
schaft, dass sie nach einer Kaltverformung bei einer Erwdr-
mung auf die kritische Temperatur nicht in die Ausgangsform '
zurickkehren. Sinkt nun die Temperatur wieder, so dndert
sich die Form bei Erreichen einer anderen unteren Schwelle
wieder im Sinne der Kaltverformung. Ein Brandmelder

mit einem solchen Fiilhlerelement kann also durch Abkiihlung
auf eine tiefer liegende Schwellentemperatur wieder zurilick-
gestellt werden, nachdem er bei Erreichen der oberen kriti-
schen Temperatur angesprochen hatte. Ein solches hysterese-
artiges Verhalten ist wiinschenswert, falls Brandmeldex mit
zwel verschiedenen Schwellenwerten gewlinscht werden. Dabei
ist es zweckmdssig, die untere Schwelle zwischen der Raum-
temperatur und der oberen kritischen Temperatur zu wdhlen.
Es kann jedoch auch vorteilhaft sein, die untere Schwelle
unterhalb der Raumtemperatur zu w&hlen. Ein solcher Brand-
melder hat die Eigenschaft, dass er nach einmaligem Anspre-
chen durch Abkﬁhlun§ unter die untere Schwelle zurilickge-
stellt werden kann, ohne dass eine mechanische Einwirkung
erforderlich ist. Dieses Zurilickstellen kann beispielsweise

durch ein Spraymittel erreicht werden, welches in den De-
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teltor eingespriiht wird und infolge der Verdunstungskélte

zin=z Abkihlung unter die Raumtemperatur bewirkt.

~:3hd der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
ie vird die Erfindung sowie weitere Ausgestaltungen und

el R 4 3

e derselben beschrieben.

ot
{0
l...\
‘_.l

Figur 1 zeigt einen thermischen Brandmelder mit direkter

Kontaktgabe.

Tigur 2 zeigt einen thermischen Brandmelder mit indirekter

Kontaktgabe.

figur 3 zeigt einen thermischen Brandmelder mit magneti-

scher Kontaktgabe.

Figur 4 zeigt einen optischen Rauchmelder mit zus&dtzlicher

thermischer Ausl®sung.

Figur 5 zeigt einen Ionisationsrauchmelder mit zus&dtzlicher

thermischer Ausl®sung.
Figur 6 zeigt einen autonomen thermischen Brandmelder.

Bei dem in Figur 1 im Schnitt dargestellten Brandmelder ist
auf einer Basisplatte 1 ein Gehduse 2 aufgesetzt, welches
im unteren Teil grossfldchige Oeffnungen 3 und 4 zum Luft-
eintritt in das Geh#useinnere aufweist. Im Gehiuse 2 ist
eine Montageplatte 5 vorgesehen, welche zwei elektrische
Anschliisse 6 und 7 trdgt, von denen elektrische Leitungen,
gegebenenfalls iiber einen Sockel zu einer nicht dargestell-
ten Signaleinrichtung fihren. Am unteren Ende des einen An-
schlusses 6 ist ein Streifen 8 aus einer Formgeddchtnisle-

gierung so befestigt, dass sich ihr anderes Ende nahe dem
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als Gegenkontakt 9 ausgebildeten unteren Ende des anderen
Anschlusses 7 befindet. Die Streifenabmessungen sind dabei
nicht kritisch und k&nnen z.B. 0,5 x 3 x 35 mm sein.

Der Streifen 8 ist aus einer der vorstehend genannten
Formgeddchtnislegierungen hergestellt, vorzugsweise aus
einer Titan/Nickel-Legierung mit Kupferzusatz. Die Legie-
rungszusammensetzung wurde dabei so gewdhlt, dass ihre
kritische Temperatur der gewiinschten Ansprechtemperatur

des Brandmelders entspricht. Diese kann beispielsweise zwi-
schen 50°C und 100°C liegen, vorzugsweise bei 70°C. wihrend
der Herstellung wurde der Streifen 8 bei erhdhter Temperé—
tur so formiert, dass er zundchst eine gestreckte Form auf-
weist. Bei Montage im Brandmelder schliesst er in dieser
Gestalt die Anschliisse 6 und 7 kurz. Um den Melder betriebs-
bereit zu machen, wird der Streifen 8 in kaltem Zustand so-
weit verformt, dass er vom Gegenkontakt 9 abhebt. Die Form-
anderung kann dabei je nach Legierungszusammensetzurng bis
zu 8 % betragen, wenn ein Einwegformgeddchtniseffekt ge-
winscht wird, oder 2 % bei Ausniitzung der Hysterese oder
des Zweiwegeffektes. Sobald nun die Raumtemperatur infolge
eines Brandausbruches ansteigt und heisse Luft in das
Brandmelderinnere eindringt erhitzt sich der Streifen 8.

Im Gegensatz zu Bimetallelementen verbiegt sich der Strei-
fen 8 jedoch zuerst nicht. Erst bei Ueberschreitung der
vorgegebenen kritischéh’Temperatur, beispielsweise bei Er-
reichen von 70°C erfolgt eine relativ schnelle Forminderung,
bei welcher der Streifen 8 wieder die urspriingliche ge-
streckte Gestalt annimmt und den Gegenkontakt 9 beriihrt.
Ueber die an die Anschliisse 6 und 7 befestigten Leitungen
wird dann ein Alarmsignal ausgeldst. Infolge der Eigenerwdr-

mung des Streifens 8 durch den hindurchfliessenden Strom
ist dabei die Kontaktgabe besonders sicher.

Von Vorteil ist dabei, dass die Kontaktgabe und Alarmsignal-
ausldsung relativ schnell in einem engen Temperaturbereich

erfolgt. Das bei vorbekannten Brandmeldern auftretende,
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durch unsichere Kontaktgabe verursachte Flattern wird da-
durch vermieden. Ausserdem ist die auf die Kontakte ausge-
iibte Kraft erheblich grtsser als bei Meldern mit anderen
temperaturempfindlichen mechanisch beweglichen Elementen.
Weiter ist von Vorteil, dass bei einem folgenden Tempera-
turriickgang der Streifen 8 seine Form behdlt und nicht
wieder vom Gegenkontakt 9 abhebt. Das vom Melder abgege-
bene Alarmsignal ist also selbsthaltend. Der Melder kann
nur dadurch zuriickgestellt werden, dass der Streifen 8
wiederum in abgekiihltem Zustand verformt wird. Diese Riick-
stellung kann bei Verwendung einer Formgeddchtnislegierung,
die nach dem Einweg-Formgeddchtniseffekt arbeitet, mecha-
nisch von Hand erfolgen. Es kann jedoch auch zweckmdssig
sein, eine Legieruna zu verwenden, welche nach dem Zweiweg-
Formgeddchtniseffekt arbeitet, welche also bei Unterschrei-
tung einer tieferen unteren Temperaturschwelle sich wieder
zum Teil riickverformt, so dass der Streifen 8 wieder vom
Kontakt 9 abhebt. Diese tiefere untere Schwelle kann so
gewdhlt werden, dass sie oberhalb der Raumtemperatur liegt,
so dass sich ein solcher Melder bei Absinken der Lufttempe-
ratur automatisch wieder zuriickstellt. Stattdessen kann
die Legierung auch so gewdhlt werden, dass die untere Tem-
peraturschwelle unterhalb der Raumtemperatur liegt. Ein
solcher Melder stellt sich nicht automatisch wieder zuriick,
er kann jedoch durch wirmeentziehende Mittel, z.B. durch
Abkiihlung mit einem geeigneten Spray, welches in das Ge-
hduseinnere hineingespriiht wird, zur Rickstellung gebracht

werden.

Figur 2 zeigt ein weiteres Beispiel eines thermischen
Brandmelders mit einer Grundplatte 11 und einem darauf auf-
gesetzten, Lufteintrittstffnungen aufweisenden Gehduse 12,
in welchem wiederum eine Montageplatte 13 vorgesehen ist.
An dieser ist wiederum an einem Befestigungsteil 14 ein

Streifen, Draht oder Stift 15 aus einer geeigneten Form-

(o
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geddchtnislegierung kefestigt. Dessen freies Ende ist iber
eine Schfaubenfeder 16 mit einem gegeniiberliegenden Befes-
tigungsstift 17 so verbunden, dass das System aus Element
15 und Schraubenfeder 16 nur zwei stabile Lagen aufweist,

d.h. einen Schnappeffekt zeigt..

Das Element 15 ist wiederum so verformt, dass es im Aus-
gangszustand gestreckt ist, d.h. in der oberen stabilen
Lage. Bei der Kaltverformung wird es nun soweit verformt,
dass es die andere, untere stabile Lage einnimmt. Bei ei-
ner Tempeiaturerhﬁhung und bei Erreichung der kritischen
Temperatur schnappt nun das Element pl&tzlich zurick, wo-
bei ein am Element 15 angebrachter Stift 8 auf ein druck-
empfindliches Schaltelement 19 drﬁékt. Bei diesem druck-
empfindlichen Element 19 kann es sich beispielsweise um
einen Mikroschalﬁer, ein druckempfindliches Elastomer
oder um einen Lichtleiter handeln, dessen Uebertragungs-
eigenschaften sich bei Druckeinwirkung &ndern. Ueber die
beiden elektrischen Anschliisse des druckempfindlichen
Schaltelementes 19 kann wiederum ein Alarmsignal ausge-
l6st werden. Von besonderem Vorteil ist bei dieser Ausfiih-
rung die Vermeidung offener Kontakte und damit die siche-

rere Kontaktgabe bei zus&dtzlich verstdrkter Schaltkraft.

Bei dem in Figur 3 dargestellten Brandmelder, der wieder-
um ein an der Basisplatte 21 befestigtes Geh&use 22 mit
einer Trigerplatte 23 aufweist, ist das aus einer Formge-
ddchtnislegierung bestehende temperaturempfindliche Ele-
ment als Schraubenfeder 24 ausgebildet, deren eines Ende

25 an der Gehduseunterseite befestigt ist, wdhrend das

“andere Ende 26 fest mit einem beweglichen Stempel 27 ver-

bunden ist, welcher durch je eine zentrale Oeffnung der
Montageplatte 23 und der Geh&duseunterseite hindurchreicht.

In einem Beispiel wurde eine Feder mit 5 .Windungen aus
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1 mm dickem Ni55/Ti45-Draht mit 16 mm Durchmesser verwendet.
Auf der Basisplatte 23 ist in der N&he des beweglichen
Stempels 27 ein magnetisch betdtigbares Schaltelement 28
angebracht. Dieses kann beispielsweise als Schutzgaskon-
taktschalter, auch als Reed-Relais bekannt, zisgefihrt
‘sein, oder als Halbleiter-Magnetsonde, auch als Hall-
Schalter bekannt. An der Oberseite des beweglichen Stem-
pels 27 ist ein Permanent-Magnet 29 angebracht, welcher
beispielsweise als AlNiCo-Magnet oder ais SmCo-Magnet
ausgebildet sein kann. Am unteren Ende des Stempels 27
ist eine iiantrmige Markierung 30 aus einer Signalfarbe,

z.B. Rot, angebracht.

Die temperaturempfindliche Schraubenfeder 24 ist nun so ’
ausgebildet, dass sie nach der Kaltverformung den Stempel
27 nach oben driickt. Dabei ist der Permanent-Magnet 29

im VerhZltnis zum magnetisch bet&dtigbaren Schalter 28 so
gewdhlt und angebracht, aass dessen Magnetfeld in dieser
Position des Stempels 27 nicht ausreicht, um den Kontakt

28 zu schliessen. Erreicht nun die Lufttemperatur und da-.
mit die Temperatur der Schraubenfeder 24 die kritische
Temperatur so nimmt die Schraubenfeder 24 wieder die ur-
spriingliche Form vor der Kaltverformung ein, d.h. sie
zieht sich zusammen und zieht den Stempel 27 nach unten.
Dadurch gerdt der Scﬁalter 28 in den Einflussbereich des
Permanentmagnetes 29 und dessen Kontakte schliessen sich,
so dass iiber die an die Anschliisse des Schalters 28 ange-
schlossenen Leitungen ein Alarmsighél ausgeldst wird. Durch
parallel angebrachte Weicheisen-Teile kann dabei ein magne-
tischer Schnapp-Effekt erreicht werden. Gleichzeitig tritt
das untere mit einer Signalfarbe gekennzeichnete Ende 30
des Stempels 27 aus der zentralen Gehdusedffnung hervor
und zeigt auf diese Weise an, dass der Brandmelder ange-—
sprochen hat. Nach erfolgter Abkiihlung kann der Stempel 27

wieder von Hand in das Geh&use hineingedriickt werdgn, WO~
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bei die Schraubenfeder 24 wiederum kaltverformt wird. Der

Brandmelder ist damit wieder betriebsbereit.

Das beschrier.n: Arvsfiihrungsbeispiel hat den Vorteil, dass
keine offen zugingliche Kontakte vorhanden sind, welche im
Laufe der Zeit verschmutzen oder bei Betdtigung verzun-
dern kSnnen. Ein mit einem magnetisch betdtigbaren Schal-
ter speziell einem Reed-Relais ausgerilisteter Brandmelder
dieser Art arbeitet also liber ldngere Zeitrdume auch bei
mehrfacher Bet&tigung betriebssicherer als vorbekannte
thermische Brandmelder. Dariiber hinaus hat er die Vor-
teile, dass er.trotz einfachstem Aufbau ein selbsthalten-
des Alarmsignal sowohl am Brandmelder selbst als auch

Uber Leitungen an einém entfernten Ort anzeigt, wobei

im nicht angesprochenén Zustand kein Strom fliesst.

Solche Melder k&nner Jaher in grosser Anzahl parallel
gee..naltet werden, ebec.falls kombiniert mit Handalarm-
tastern oder anderen Brandmeldern, welche ebenfalls keinen

Ruhestrom verursachen.

Bei den bisher beschriebenen Beispielen erfolgt die Alarm-
signalgabe durch die Schliessung von Kontakten in%olge der

Bewegung des aus einer Formgeddchtnislegierung bestehenden

jElementes auf direktem oder indirektem Wege. Hiufig ist

es jedoch notwendig, ausser der Lufttemperatur noch andere
Brandph&nomene, z.B. das Auftreten von Rauch oder Brénd-
aerosol zur Alarmsignalgabe zu beniitzen. In solchen Fdllen
ist es zweckmdssig, das aus einer Formgeddchtnislegierun_
bestehende temperaturempfindliche Element mit einem anders-
artigen Brandfiihler, der auf ein anderes Brandphdnomen
reagiert, zu komﬁinieren. Dabei ist es zwecmmdssig, ¢ In
gemeinsames Schaltelement sowohl fiir das temperaturempfind-
liche Element wie fiir das andere Fiilhlerelement zu verwen-—
den. Besonders einfache und zuverldssige Konstruktionen

erhdlt man dadurch, dass das temperaturempfindliche Ele-
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ment so ausgebildet und angeordnet wird, dass es bei Riick-
verformung bei Erreichen der kritischen Temperatur die

gleiche Wirkung ausldst wie der andere Brandfiihler.

Figur 4 zeigt einen optischen Rauchmelder dieser Art.
Dabei ist wiederum an einer Basisplatte 31 ein Geh&use

32 befestigt, welches Lufteintritts&ffnungen 33 aufweist,
und in dessen Innerem sich ein becherfdrmig ausgebildetes
Trdgerteil 34 befindet. Im oberen zentralen Teil des Tréa-
gerteiles 34 befindet sich eine Strahlungsquelle 35,
welche mittels einer zugehdrigen Optik einen kegelringfdr-
migen Strahlungsbereich 36 erzeugt, wie beispielsweise im
Schweizerpatent Nr. 592 932 beschrieben. Im unteren Teil
des Gehduses ist ein Abschirmteil 37 angebracht, das das
Gehduseinnere gegen direkten Lichteinfall abschirmt, jedoch
den Lufteintritt auf einem gewundenen Weg gestattet. Im
zentralen Teil des Abschirmteiles 37 befindet sich ein
photoelektrischer Strahlungsempfdnger 38, der normaler-
weise ausserhalb des kegelringfdrmigen Strahlungsbereiches
6 liegt. Tritt jedoch rauchhaltige Luft in das Geh&dusein-
nere ein, so erfolgt eine Strahlungsstreuung an den Rauch-
partikeln, die sich im Strahlungsbereich 36 befinden,und
der Strahlungsempfé&nger 38 wird von Streustrahlung getrof-
fen. Sobald die Intensitdt dieser Streustrahlung einen be-
stimmten vorgegebenen Wert iiberschreitet, so wird mittels
einer nicht dargestellten Schaltung ein Alarmsignal ausge-
16st. Zusdtzlich zu diesen bei optischen Streustrahlungs-
Rauchmeldern bereits bekannten Merkmalen ist im Geh3use-
inneren, am becherfdrmigen Trdgerteil 34 ein temperatur-
empfindliches Element 39 aus einer geeigneten Formged&dcht-
legierxung vorgeseheﬁ. Dieses temperaturempfindliche Ele-
ment 39 ist beziiglich des Strahlungsbereiches 36 so ausge-
bildet und angebracht, dass es im kaltverformten Zustand

vollstdndig ausserhalb dieses Bereichs liegt, also von
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der direkten Strahlung der Strahlungsquelle 35 nicht ge-
troffen wird. Steigt nun die Temperatur iiber die kritische
Temperatur der verwendeten Formgeddchtnislegierung so
nimmt das Element 39 wieder die urspriinglich eingeprégte
Form an und bewegt sich mit seinem freien Ende in den
Strahlungsbereich 36 hinein. Die somit auf das freie Ende
des Elementes 39 auftreffende direkte Strahlung von der
Strahlungsquelle 35 wird dabei reflektiert und gestreut,
und ein Teil dieser Strahlung trifft den Strahlungsempfin-
ger 38. Dieser wird dabei in &hnlicher Weise beeinflusst
wie durch-die von Rauchpartikeln im Strahlungsbereich 36
ausgehende Streustrahlung. Bei Ueberschrzitung der ge-
wdhlten kritischen Temperatur wird also durch die Formén-
derung des temperaturempfindlichen Elemente&s in gleicher
Weise ein Alarmsignal ausgeldst wie wenn Streustrahlung

erzeugende Rauchpartikel im Strahlungsbereich vorhénden

wdren.

Statt bei einem Stfeulichtrauchmelder kann der Erfindungs-
gedanke auch bei einem Strahlungsextinktionsmelder beniitzt
werden, bei welchem die Strahlungsschwdchung durch Rauch

in einer Messtrecke zur Alarmsignalgabe ausgeniitzt wird.

In diesem Fall wird das Element aus einer Formgeddchtnis-
legierung so ausgebildet, dass es bei Erreichen der kriti-
schen Temperatdr in die Messtrecke hineinschwenkt und eben-

falls eine Strahlungsschwichung verursacht.

Die Figuren 5a und 5b zeigen einen Ionisatioﬁsrauchmelder
mit einer Basisplatte 41, an dessen Unterseite eine Ioni-
sationsmesskammer 42 angebracht ist, und dessen Oberseite
eine Referenzionisétionskammer 43 tridgt. Im Zentrum der

Basisplatte 41 ist auf beiden Seiten jeweils eine Mittel-
elektrode 44 und 45 fiir die Ionisationsmesskammer 42 und

die Referenzkammer 43 angebracht. Die Mittelelektroden
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44 und 45 tragen je ein radioaktives Prdparat 46 und 47,
durch welches die Luft in den beiden Kammern ionisiert
wird. Als Gegenelektroden der beiden Kammern 42 und 43
dienen das gitterfdrmig ausgebildete Geh&iuse 48 der Ioni-
sationsmesskammer 42 und das luftundurchldi.sige Gehiuse

49 der Referenzkammer 43. Entsprechende Konstruktionen und
Auswerteschaltungen solcher Ionisationsrauchmelder sind

beispielsweise aus den Schweizer Patenten Nr. 486 082
und 489 070 bekannt.

Die Funktior solcher Jonisationsrauchmelder beruht auf
der Tatsache, dass Rauchpartikel oder Brandaerosol, wel-
ches in die Ionisationsmesskammer 42 eingedrungen ist,
den zwischen der Mittelelektrode 44 und der als Gegen-
elektrode dienenden GehZusewand 48 fliessenden Ionenstrom
herabsetzen. Diese Stromverminderung wird iUber eine zuge-
horige Auswerteschaltung in bekannter Weise zur Ausllsung

eines Alarmsignales buniitzt.

Zusdtzlich enthdlt der in den Figuren 5a und 5b darge-
stellte Ionisationsrauchmelder ein temperaturempfindli-
ches Element 40 aus einer Formgeddchtnislegierung, dessen
eines Ende an der Basisplatte 41 befestigt ist. Das tem-
peraturempfindliche Element 40 ist so angebracht, dass

es im kaltverformten Zustand die von der Strahlungsquelle
46 ausgehende radioaktive Strahlung nicht oder nur wenig
beeinflusst. Wird nun jedoch die kritische Temperatur

der verwendeten Formgéddchtnislegierung iiberschritten,

so bewegt sich dasrf;eie Ende des temperaturémpfindlichen
Elementes in die urspriinglich eingeprédgte ﬁage. Dabei
wird eine an diesem freien Ende angebrachte Fahne 50 iiber
die radioaktive Quelle 46 hinweg bewegt und schirmt de-
ren radioaktive Strahlung grﬁsétenteils ab. Die Folge

ist eine Verminderung des Ionenstromes zwischen der

Mittelelektrode 44 und der als Gehdusewand ausgebildeten
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Gegenelektrode 48, in gleicher Weise wie wenn Rauch oder
Brandaerosol in das Innere der Jonisationsmesskammer 42
eingaedrungen wi- "~i Ueberschreitung der kritischen
Temperatur wird daher ebenfalls {iber die gleiche Auswerte-

schaltuny ein Alarmsignal ausgel®st.

Eine nur wenig von dieser Ausfiihrungsform abweichende
Modifikation beniitzt das temperaturempfindliche Element 40
als Trdger einer ortsverdnderlichen Elektrode, um unab-
hdngig von der Strahlungsquelle 46 das elektrische Feld

direkt so zu beeinflussen, dass die gewlinschte Strominde-

rung eintritt.

Bei den in den Figuren 4, 5a und 5b dargestellten Brand-
meldern kann also auf einfache Weise und sicher ohne Ver-
wendung einer zusdtzlic.,.n Auswerteschaltung ein Brand-
alarmsignal ausgeldst werden, wenn verschiedenartige

Brandphdnomene auftreten.

Figur 6 zeigt einen autonomen Brandmelder mit eigenerx
Spannungsversorgung, welcher nicht {ber Leitungen an eine
Signalzentrale angeschlossen werden muss. Solche Brauadmel-

der werden beispielsweise als Heimmelder zum Schutz 3:ines

- einzigen Objektes verwendet. Der dargestellte Brandmelder

arbeitet rach dem bekannten Prinzip der elektrischen
Glocke mit einem Wagnerschen Hammer. Dabei sind auf einer
Trigerplatte 51 je ein starrer Kontokttrdger 52 und ein
elastischer, schwingungsfdhiger Kontakttrdger 53 einseitig
eingespannt befestigt. Deren freie Enden tragen je einen
Kontakt 54 und 55. Die festen Enden der beiden Kontakt-
trdger 52 und 53 sind iiber eine Batterie 56 una eine Elex-
tromagnetspule 57 miteinander verbunden. Der elastische
Kontakttrdger 53 ist so angeordnet, dass er vom Elektro-

magneten 57 angezogen wird, sobald ein Strom durch dessen
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Spule fliesst. Dabei schldgt ein am freien Ende des elasti-
schen Kontakttrédgers 53 vorgesehener Kl&ppel 58 an eine
Glocke 59.

Er findungsgemédss ist der starre Kontakttrdger 52 aus einer
geeigneten Formgeddchtnislegierung hergestellt und so an-
gebracht und kaltverformt, dass sich die beiden Kontakte

54 und 55 bei Raumtemperatur nicht beriihren. Steigt jedoch
die Temperatur bei Ausbruch eines Brandes auf die kriti-
sche Temperatur so verformt sich der starre Kontakttriger
52 bis sich die beiden Kontakte 54 und 55 beriihren und ein
Strom durch die Elektromagnetspule 57 fliesst. Dadurch
wird der elastische Kontakttrdger 53 vom Elektromagneten
57 angezogen, der Kl&ppel 58 schligt gegen die Glocke 59
und die Kontakte 54 und 55 &ffnen sich wieder, wodurch der
Strom unterbrochen wird, der elastische Kontakttrégef 53
zurickfedert bis sich die Kontakte 54 und 55 wieder beriih-
ren. Hierauf wiederholt sich der beschriebene Vorgang pe-
riodisch. Ein Abstellen der Glocke kann hierbei nur durch
Rickverformung des starren Xontakttr&gers 52 in kaltem 2Zu-
stand erfolgen. Der Grad der Formdnderung ist dabei in kei-
ner Weise kritisch, d.h. der Brandmelder arbeitet betriebs-
sicher iiber ldngere Zeiten ohne die Notwendigkeit einer

genauen Nachjustieruna.

Es sei bemerkt, dass die Erfindung nicht auf die beschrie-
benen Ausfiihrungsformen der Verwendung eines temperatur-

empfindlichen Elementes aus einer Formgeddchtnislegierung
in einem Brandmelder mit einem weiteren Brandfiihlerelement
beschrénkt ist. Der Erfindungsgedanke ldsst sich auch im

Zusammenhang mit aﬁderen Brandschutzeinrichtungen verwirk-
lichen, bei denen bei einer Rickverformung eines Elementes
aus einer Formgeddchtnislegierung auf indirektem Wege ein

Signal ausgeldst werden kann. Als Beispiel sei die Mdglich-
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keit erwdhnt, indirekt ein Alarmsiénal auszuldsen, indem
das temperaturempfindliche Element bei Ueberschieitung der
kritischen Temperatur zundchst eine Brandfali-Steuerung
bet&tigt, beispielsweise eine Notausgangstlir oder Rauch- '
abzugsklappen &ffnet, oder eine Feuertir schliesst, woaurch

dann Kontakte zur Alarmsignalgabe geschlossen oder gedff-

net werden.

Die Verwendung eines temperaturempfindlichen Elementes aus
einer Formggdachtnis-Legierung in einem Brandmeldér weist
also den Vorteil auf, dass mit einem minimalen Aufwand eine
sichere selbsthaltende Alarmsignalgabe bei Erreicﬁen einer
kritischen Températur erzielbar ist, ohne die Notwéndigkeit
von Komponenten mit engen Toleranzen und einer genauen
Justierung. Ein so ausgebildeter Brandmelder weist also eine
erhthte Funktionssicherheit iber l&ngere Betriehszeiten, so-

wie eine verminderte StOranfdlligkeit auf.
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PATENTANSPRUECHE:

1.

.

Brandmeider mitreinem temperaturempfindlichen Element,

:weiches bei Uebetschreitung einer vorgegebenen kriti-

schen Temperatur durch seine Forminderung ein Alarmsi-
gnal ausl6st, dadurch gekennzeichnet, dass das tempe-
raturempfindliche Element (8, 18, 24, 39, 40, 52) eine
Formgedichtnislegierung aufweist, welche bei Ueber-
schreitung der kritischen Temperatur in ihre eingeprig-

te Form zuriickkehrt.

Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Formge&&chtnislegierung Nickel und Titan ent-
hdlt.

Brandmelder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formgeddchtnislegierung wenigstens ein weite-

res Metall, vorzugsweise Kupfer enthdlt.

Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formgeddchtnislegierung eine kritische Tempe-
ratur im Bereich zwischen 50° und lOOOC, vorzugsweise
in der Umgebung von -70°C aufweist.

Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Formgedachtnislegiefung ein Hystereseverhalten



10

15

20

25

3o

NN19310

15

zeigt unc ausser der kritischen Temperatur, bei welcher
sie sich in Richtung ihrer eingeprdgten Form zurlickbe-
wegt, eine untere Temperazurschwelle besitzt, wobei sie
bei Abkiihlung auf diese sich wiederum in Richtung der

Formanderung verformt.

Brandmelder nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das temperaturempfindliche Element
(8) an einer Seite befestigt ist, wdhrend die andere
Seite beweglich ist und bei Rickverformung einen Kon-
takt (9) beriihrt.

Brandmelder nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch

‘gekennzeichnet, dass das temperaturempfindliche Element

(15) bei Rilckverformung auf einen druckempfindlichen

Schalter (19) drickt und diesen betdtigt.

Brandmelder nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das temperaturempfindliche Element
(15) an einer Seite (14) befestigt ist, wdhrend das
freie Ende mittels eines Feder-Elementes (16)gehaltert
ist, in der Weise, dass es zwei stabile Lagen einnehmen
kann, wobei das temperaturempfindliche Element (15) bei
Ueberschreitung der kritischen Temperatur von der einen

stabilen lage in die andere hinfiberschnappt.

Brandmelder nach einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein magnetisch betdtigbarer Schalter
(28) vorgesehen ist und dass das temperaturempfindliche
Element (24) mit einem Permanentmagneten (29) verbun-
den ist, welcher :bei Erreichen der kritischen Tempera-
tur der Formgedichtnislegierung derart bewegt wird,

dass der magnetisch betdtigbare Schalter (28) beein-

flusst wird.
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10. Brandmelder nach Anspruch'l, dadurch gekennzeichnet,

11.

}-J
N

dass eine Strahlungsquelle (35) vorgesehen ist, welche
Strahlung in einen Strahlungsbereich (36) aussendet,
sowie ein Strahlungsempfdnger (38), welcher von Streu-
strahlung im Strahlungsbereich (36) getroffen wird,
wobei das temperaturempfindliche Element so angebracht
ist, dass es sich bei Riickverformung bei Ueberschrei-
tung der kritischen Temperatur in den Strahlungsbereich
(36) hineinbewegt und die an Teilen des temperaturem-
pfindlichen Elementes reflektierte und gestreute Strah-
lung dén Strahlungsempfinger (3) trifft.

Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Strahlungsguelle vorgesehen ist, deren Strah-
lung einem Strahlungsempfidnger zugelaitet und bei Anwe-
senheit von Rauch geschwicht wird, wobei das temperatur-
empfindliche Element so ausgebildet und angebracht ist,
dass es bei Rickverformung die auf den Strahlungsempfdn-

ger geleitete Strahluhg abschwicht.

Brandmelder nach Anspruch 1, dadurci gekennzeichnet,
dass eine Ionisationskammer (42) mit einem radioakti-
ven Prédparat {46}'vorgeseheh ist, weiches den Zwischen~
raum zwischen zweil Elektroden (44, :%) ionisiert, wobei
das temperaturempfindliche Elemen: -.0) so ausgebildet
und angeordnet ist, dass es bei der ilickverformung bei
Ueberschreitung der kritischen Ter::-atur die Strahlung
der radioaktiven Strahlungsquelle {¢3) zumindest teil-
weise abschattet und den Ionenstr.:: zwischen den Elek-

troden (44, 48) vermindert.

"g;;éx;sé;NA‘- ;@
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Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Ionisationskammer mit einem radioaktiven Pr&parat
und zwei Elektroden, zwischen denen ein elektrisches

Feld herrscht, vorgesehen ist, wobei das temperaturem-
pfindliche Element so ausgebildet und angebracht ist,
dass eine Elektrode bei dessen Rﬁckverformung_ortsver-

dnderlich unter Aenderung des elektrischen Feldes ist.

Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das temperaturempfindliche Element als starrer Kon-
takttrééer (52) eines Wagnerschen Hammers einer elek-
trischen Glocke éusgebildet ist, wobei die normalerweise
get6ffneten Kontakte sich bei Erreichen der kritischen
Temperatur beriihren und den Druckkreis zur Betdtigung

der Glocke periodisch schliessen.

Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das temperaturempfindliche Element bei Erreichen
der kritischen Temperatur eine Brandfallsteuerung beta-
tigt, wobei durch diese Betdtigung Kontakte zur Alarm-

signalgabe geschlossen oder gedffnet werden.
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