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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  é c h a n g e u r   à  

p l a q u e s   c o m p r e n a n t   une  p l u r a l i t é   de  p l a q u e s   r e c t a n g u l a i r e s  
d o n t   l a   d i m e n s i o n   t r a n s v e r s a l e   e s t   l a   l a r g e u r   de  l ' é c h a n -  

g e u r   e t   d o n t   l a   p l u s   g r a n d e   d i m e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   e s t   l a  

l o n g u e u r   de  l ' é c h a n g e u r ,   e m p i l é e s   e t   s o l i d a r i s é e s   à  e s p a c e -  
men t   é t a n c h e   s e l o n   l ' é p a i s s e u r   de  l ' é c h a n g e u r   p o u r   f o r m e r  

au  m o i n s  :  

-  une  p l u r a l i t é   de  p r e m i e r s   p a s s a g e s   p o u r   le   r e f r o i d i s s e m e n t  

d ' u n   m é l a n g e   r é f r i g é r a n t ,  

-  une  p l u r a l i t é   de  d e u x i è m e s   p a s s a g e s   p o u r   le   r e f r o i d i s s e -  

men t   d ' u n   gaz   à  t r a i t e r ,  

l e s d i t s   p r e m i e r s   e t   s e c o n d s   p a s s a g e s   a y a n t   des   e n t r é e s   à  u n e  

p r e m i è r e   e x t r é m i t é   l o n g i t u d i n a l e   de  l ' é c h a n g e u r   e t   des   s o r -  

t i e s   au  m o i n s   au  v o i s i n a g e   d ' u n e   s e c o n d e   e x t r é m i t é   l o n g i t u -  

d i n a l e   de  l ' é c h a n g e u r  ;  

-  une  p l u r a l i t é   de  t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   de  r é c h a u f f e m e n t   d u  

m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   d o n t   l e s   e n t r é e s   s o n t   au  m o i n s   au  v o i -  

s i n a g e   de  l a d i t e   s e c o n d e   e x t r é m i t é   de  l ' é c h a n g e u r   et   d o n t  

l e s   s o r t i e s   s o n t   l a t é r a l e m e n t   d i s p o s é e s   à  d i s t a n c e   de  l a -  

d i t e   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   d ' é c h a n g e u r ,  

-  une  p l u r a l i t é   de  q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   d i s p o s é s   dans   l e s   p r o -  

l o n g e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   l a i s s é s   l i b r e s  p a r   l e s d i t s   t r o i -  

s i è m e s   p a s s a g e s ,   s ' é t e n d a n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t   d e p u i s   l ' e x -  

t r é m i t é   de  s o r t i e   d e s d i t s   t r o i s i è m e s   p a s s a d e s   j u s q u ' à   l a -  

d i t e   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   d ' é c h a n g e u r ,   l e s   e n t r é e s   e t   s o r t i e s  

d e s d i t s   q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   é t a n t   d i s p o s é e s   l a t é r a l e m e n t   à  

l ' é c h a n g e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   des   m o d a l i t é s  

c o n s t r u c t i v e s   p l u s   s p é c i a l e m e n t   a p p r o p r i é e s   à  un  a g e n c e m e n t  

de  l ' é c h a n g e u r   s e l o n   l e q u e l   sa  g r a n d e   d i m e n s i o n   e s t   d i s p o s é e  

v e r t i c a l e m e n t .   S e l o n   l ' u n e   de  ces   m o d a l i t é s ,   l e s   q u a t r i è m e s  

p a s s a g e s   i n c o r p o r e n t   des   z o n e s   a c t i v e s   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   à  

o n d e s   o r i e n t é e s   l o n g i t u d i n a l e m e n t   d o n t   l ' e x t e n s i o n   l o n g i t u -  

d i n a l e   e s t   l i m i t é e ,   d é g a g e a n t   a i n s i   de  p a r t   et  d ' a u t r e   d e  

l a d i t e   zone  a c t i v e ,   d ' u n e   p a r t   une  zone   de  d i s t r i b u t i o n   a l i -  

m e n t a t r i c e   à  o n d e s ,   d ' a u t r e   p a r t   une  zone   de  d i s t r i b u t i o n  



é v a c u a t r i c e   à  o n d e s ,   l e s d i t e s   z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n -  

t a t r i c e   e t   é v a c u a t r i c e   p r é s e n t a n t   des   o n d e s   d é b o u c h a n t   r e s -  

p e c t i v e m e n t   d a n s   l e s   e n t r é e s  e t   s o r t i e s   d e s d i t s   q u a t r i è m e s  

p a s s a g e s   e t   a b o u t i s s a n t   à  l ' u n   e t   à  l ' a u t r e   d e s   b o r d s   t r a n s .  

v e r s a u x   de  l a  z o n e   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e .  

Les   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   d ' a i l l e u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t ,   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   en  r é f é r e n c e   aux   d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   d e  

t r a i t e m e n t   c r y o g é n i q u e   i n c o r p o r a n t   un  é c h a n g e u r   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   en  c o u p e   v e r t i c a l e  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   vue   p l u s   d é t a i l l é e   d e s   q u a t r i è m e s   p a s .  

s a g e s   de  l ' é c h a n g e u r   s e l o n   l a   f i g u r e   1  ;  

-  l e s   f i g u r e s   3  à  7  s o n t   d e s   v u e s   en  c o u p e   v e r t i c a l e   de  v a -  

r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   des   q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   d ' u n   é c h a n -  

g e u r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   8  et   9  s o n t   des   v u e s   en  c o u p e   v e r t i c a l e   de  d e t  

v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   p a r t i e   b a s s e   de  l ' é c h a n g e u r  

au  d r o i t   d ' u n   t r o i s i è m e   p a s s a g e  ;  

-  l a   f i g u r e   10  e s t   une   vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   d ' u n   d é t a i l   dE 

l a   f i g u r e   9  ;  

-  l a   f i g u r e   11  e s t   une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e  

-  l a   f i g u r e   12  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   v e r t i c a l e   d ' u n  

é c h a n g e u r   au  d r o i t   d ' u n   d e u x i è m e   p a s s a g e  ;  

-  l a   f i g u r e   13  e s t   une   vue  p a r t i e l l e m e n t   en  c o u p e ,   e t   e n  

p e r s p e c t i v e   d ' u n e   v a r i a n t e   de  l ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   t r o i s i è n  

p a s s a g e  ;  

-  l e s   f i g u r e s   14  e t   15  s o n t   d e s   v u e s   en  c o u p e   p a r t i e l l e   e t  

v e r t i c a l e ,   r e s p e c t i v e m e n t   s e l o n   l ' é p a i s s e u r   e t   l a   l a r g e u r  

de  l ' é c h a n g e u r  ;  

-  l e s   f i g u r e s   16  e t   17  s o n t   des   v u e s   a n a l o g u e s   aux   f i g u r e s  

14  e t   15  d ' u n e   a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  ;  

-  l e s   f i g u r e s   18  et  19  s o n t   des   v u e s   de  d e u x   v a r i a n t e s   d e  

r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   1 0 .  

En  se  r é f é r a n t   a u x   f i g u r e s   1,  2  e t   12  une  i n s t a l l a  

t i o n   de  l i q u é f a c t i o n   c o m p r e n d   un  é c h a n g e u r   à  p l a q u e s   1  f o r m é  



d ' u n   e m p i l a g e   de  p l a q u e s   r e c t a n g u l a i r e s   d o n t   l a   g r a n d e   d i -  

m e n s i o n ,   ou  l o n g u e u r ,   ou  h a u t e u r ,   e s t   d i s p o s é s   v e r t i c a l e -  

m e n t   d e p u i s   une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   h a u t e   l a   j u s q u ' à   une  s e -  

c o n d e   e x t r é m i t é   b a s s e   1b  t a n d i s   que  l e s   p e t i t e s   d i m e n s i o n s ,  

ou  l a r g e u r   et   é p a i s s e u r ,   on t   des   e x t e n s i o n s   h o r i z o n t a l e s .  

Ces  p l a q u e s   1  s o n t   s é p a r é e s   l e s   u n e s   des   a u t r e s  

p a r   des   b a r r e t t e s - e n t r e t o i s e s ,   l e   t o u t   é t a n t   b r a s é   de  f a ç o n  
à  d é f i n i r   une  p l u r a l i t é   de  p a s s a g e s   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e ,  

que  l ' o n   é n u m è r e   c i - a p r è s  :  

1 °  -   En  se  r é f é r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  l a   f i -  

g u r e   1,  une  p l u r a l i t é   de  p r e m i e r s   p a s s a g e s   d ' é c h a n g e s   t h e r -  

m i q u e s   11 ,   ou  p a s s a g e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  m é l a n g e   r é f r i -  

g é r a n t ,   à  e x t e n s i o n   v e r t i c a l e   s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   ou  h a u -  

t e u r   de  l ' é c h a n g e u r ,   c o m p r e n a n t   une  zone   a c t i v e   d ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e   16  s ' é t e n d a n t   d e p u i s   une  zone   de  d i s t r i b u t i o n   d ' e n -  

t r é e   h a u t e   12  j u s q u ' à   une  zone  de  d i s t r i b u t i o n   de  s o r t i e   b a s -  

se  ( n o n   r e p r é s e n t é e ) .  

La  zone   de  d i s t r i b u t i o n   h a u t e   12  e s t   e l l e - m ê m e   a l i -  

m e n t é e   p a r   une  b o î t e   en  b o u t   d ' e n t r é e   h a u t e   14  p o u r   l e   m é l a n -  

ge  r é f r i g é r a n t ,   t a n d i s   que  l a   zone  de  d i s t r i b u t i o n   de  s o r t i e  

b a s s e   c o m m u n i q u e   a v e c   une  b o î t e   en  b o u t   de  s o r t i e   b a s s e   1 5 .  

2 °  -   En  se  r é f é r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  l a   f i -  

g u r e   12 ,   une  p l u r a l i t é   de  d e u x i è m e   p a s s a g e s   d ' é c h a n g e   t h e r m i -  

que  21,   ou  p a s s a g e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  gaz   t r a i t é ,   a y a n t  

s u b s t a n t i e l l e m e n t   l a   même  c o n f i g u r a t i o n ,   a v e c   s y m é t r i e   p a r  

r a p p o r t   à  un  p l a n   v e r t i c a l   m é d i a n ,   que  l a   p l u r a l i t é   des   p a s -  

s a g e s   11  à  e x t e n s i o n   v e r t i c a l e ,   c o m p r e n a n t   une  zone  a c t i v e  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   26  s ' é t e n d a n t   d e p u i s   une  zone  de  d i s t r i -  

b u t i o n   h a u t e   22  j u s q u ' à   une  zone  de  d i s t r i b u t i o n   b a s s e   2 3 .  

La  zone   de  d i s t r i b u t i o n   h a u t e   22  e s t   a l i m e n t é e   p a r   une  b o î t e  

en  b o u t   d ' e n t r é e   h a u t e   24,  t a n d i s   que  l a   zone  de  d i s t r i b u t i o n  

b a s s e   23  d é b o u c h e   d a n s   une  b o î t e   en  b o u t   de  s o r t i e   b a s s e   2 5 .  

3 °  -  E n   se  r é f é r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  l a   f i -  

g u r e   1,  une  p l u r a l i t é   de  t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   31,   ou  p a s s a g e s  

de  r é c h a u f f e m e n t   du  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t ,   à  e x t e n s i o n   v e r t i -  

c a l e ,   c o m p r e n a n t   une  zone  a c t i v e   d ' é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   3 6  



s ' é t e n d a n t   d e p u i s   une  z o n e   de  d i s t r i b u t i o n   d ' e n t r é e   b a s s e  .  

32  j u s q u ' à   une  zone  de  d i s t r i b u t i o n   de  s o r t i e   h a u t e   33,   s i -  

t u é e   à  un  n i v e a u   i n t e r m é d i a i r e   s u r   l a   h a u t e u r   de  l ' é c h a n -  

g e u r .   La  zone   de  d i s t r i b u t i o n   d ' e n t r é e   b a s s e   32  c o m m u n i q u e  

a v e c   une  b o î t e   en  b o u t   d ' e n t r é e   b a s s e   34 ,   t a n d i s   que  l a   z o n e  

de  d i s t r i b u t i o n   de  s o r t i e   h a u t e   33  c o m m u n i q u e   a v e c   d e u x   b o î -  

t e s   de  s o r t i e   l a t é r a l e   35a   e t   3 5 b .  

4 °  -   En  se  r é f é r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  f i -  

g u r e s   1  e t   2,  une  p l u r a l i t é   de  q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   41,   p o u r  

un  r é f r i g é r a n t   a u x i l i a i r e ,   g r o u p é s   en  un  e n s e m b l e   d i s p o s é  

d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   l o n g i t u d i n a l   s u p é r i e u r   de  c h a c u n   d e s  

t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   de  r é c h a u f f e m e n t   du  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t  

31,   c h a c u n   de  c e s   q u a t r i è m e s   p a s s a g e   41  é t a n t   l u i - m ê m e   s u b d i -  

v i s é   en  une  p l u r a l i t é   ( q u a t r e   au  d e s s i n )   de  s o u s - p a s s a g e s   à  

p r e s s i o n s   d i f f é r e n t e s   4 1 a ,   4 1 b ,   4 1 c ,   41d ,   ( q u a t r e   p r e s s i o n s  

d i f f é r e n t e s   au  d e s s i n ) ,   l a   p r e s s i o n   é t a n t   d é c r o i s s a n t e   d ' u n  

p a s s a g e   s u p é r i e u r   v e r s   un  p a s s a g e   i n f é r i e u r   e t   c h a c u n   de  c e s  

p a s s a g e s   41  c o m p r e n d   une   zone   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   46  

( 4 6 a ,   4 6 b ,   46c ,   46d)   s ' é t e n d a n t   e n t r e   une   zone   de  d i s t r i b u -  

t i o n   b a s s e   d ' e n t r é e   42  ( 4 2 a ,   4 2 b ,   4 2 c ,   42d)   e t   une  zone  d e  

d i s t r i b u t i o n   h a u t e  d e   s o r t i e   43  ( 4 3 a ,   4 3 b ,   4 3 c ,   4 3 d ) ,   l e s  

z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   d ' e n t r é e   42  e t   de  s o r t i e   43  é t a n t   r a c -  

c o r d é e s   p a r   des   d o u b l e s   b o î t e s   communes   d ' e n t r é e - s o r t i e   l a -  

t é r a l e s   44  e t   45  ( 4 4 a ,   4 4 b ,   4 4 c ,   4 4 d  ;   4 5 a ,   45b ,   45c ,   4 5 d ) .  

On  va  m a i n t e n a n t   e n t r e r   d a n s   l e   d é t a i l   de  l ' a l i -  

m e n t a t i o n   de  l ' é c h a n g e u r   1  en  se  r é f é r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e -  

ment   à  l a   f i g u r e   1  :   l e s   b o î t e s   d ' e n t r é e   14  des   p r e m i e r s  

p a s s a g e s   du  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   11   s o n t   r a c c o r d é e s   p a r   u n e  

c o n d u i t e   60,  i n c o r p o r a n t   un  r e f r o i d i s s e u r   61,   à  l a   s o r t i e  

d ' u n   c o m p r e s s e u r   62  d o n t   l ' e n t r é e   e s t   r a c c o r d é e   p a r   une  c o n -  

d u i t e   63  aux   b o î t e s   de  s o r t i e   l a t é r a l e s   ( 3 5 a   e t   35b )   d e s  

t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   31 .   Les   b o î t e s   d ' e n t r é e   34  des   p a s s a g e s  

3 1  s o n t   e l l e s - m ê m e s   r a c c o r d é e s   p a r   une  c o n d u i t e   64  i n c o r p o -  

r a n t   une   v a n n e   de  d é t e n t e   65  aux   b o i t e s   de  s o r t i e   15  d e s  

p r e m i e r s   p a s s a g e s   11.   Le  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   c o m p r e n d ,   p a r  

e x e m p l e ,   des   h y d r o c a r b u r e s   t e l s   que  m é t h a n e ,   é t h a n e ,   b u t a n e  



et   g é n é r a l e m e n t   de  l ' a z o t e   e t   l a   p a r t i c u l a r i t é   du  p r o c é d é  

e s t   que  l e   m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   p a r v i e n t   à  l ' é t a t   p u r e m e n t  

g a z e u x   aux   b o i t e s   d ' e n t r é e   1 4 .  

Les   s e c o n d s   p a s s a g e s   21  d e s t i n é s   au  gaz   en  c o u r s  

de  t r a i t e m e n t   ( g é n é r a l e m e n t   du  gaz   n a t u r e l )   s o n t   a l i m e n t é s  

p a r   l e u r s   b o î t e s   d ' e n t r é e   24  en  gaz   n a t u r e l   à  l ' é t a t   g a z e u x  
à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e   e t   l e s   b o î t e s   de  s o r t i e s   b a s s e s   25  

d é l i v r e n t   du  gaz   n a t u r e l   l i q u é f i é .   De  f a ç o n   c o n n u e ,   l e s   s e -  

c o n d s   p a s s a g e s   p e u v e n t   ê t r e   é q u i p é s   de  s o r t i e s   e t   d ' e n t r é e s  

i n t e r m é d i a i r e s   d i s p o s é e s   l a t é r a l e m e n t   p o u r   a s s u r e r   l ' é l i m i -  

n a t i o n   de  c e r t a i n s   c o m p o s a n t s   du  gaz   en  c o u r s   de  t r a i t e m e n t .  

Les   q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   41  ( 4 1 a ,   41b ,   4 1 c ,   4 1 d )  

s o n t   r a c c o r d é s   p a r   l e u r s   b o î t e s   d ' e n t r é e - s o r t i e   44  et   45  

d ' u n e   p a r t ,   p a r   des   t u b e s   h a u t s   66  d e s t i n é s   à  v é h i c u l e r   de  l a  

v a p e u r ,   l e   c a s   é c h é a n t   a v e c   du  l i q u i d e ,   e t   des   c o n d u i t e s   b a s -  

s e s   67  d e s t i n é e s   à  v é h i c u l e r   e x c l u s i v e m e n t   du  l i q u i d e ,   à  u n e  

d o u b l e   s é r i e   de  c o l l e c t e u r s   l a t é r a u x   71  ( 7 1 a ,   7 1 b ,   7 1 c ,   7 1 d )  

e t   72  ( 7 2 a ,   7 2 b ,   7 2 c ,   7 2 d ) .   Ces  c o l l e c t e u r s   l a t é r a u x   71  e t   7 2  

s o n t   e u x - m ê m e s   r a c c o r d é s   p a r   des   t u b u l u r e s   " v a p e u r "   73  e t  

des   c o n d u i t e s   " l i q u i d e s "   74,   c h a c u n   à  u n  s é p a r a t e u r   75  ( 7 5 a ,  

7 5 b ,   7 5 c ,   75d )   en  n o m b r e   é g a l   au  n o m b r e   de  t y p e s   de  q u a t r i è -  

mes  s o u s - p a s s a g e s   41,  o p é r a n t   s o u s   des   p r e s s i o n s   d i f f é r e n t e s  

( c ' e s t - à - d i r e   q u a t r e   au  d e s s i n ) ,   un  s é p a r a t e u r   75 ,   p a r   e x e m -  

p l e   l e   s é p a r a t e u r   7 5 b ,   é t a n t   r a c c o r d é   au  d é b o u c h é   de  l a   p h a s e  

" l i q u i d e "   du  s é p a r a t e u r   v o i s i n   à  p l u s   h a u t e   p r e s s i o n   ( 7 5 a )  

p a r   une  c o n d u i t e   de  l i a i s o n   76  ( 7 6 b ,   7 6 c ,  7 6 d )   à  v a n n e   de  d é -  

t e n t e   77  ( 7 7 b ,   7 7 c ,   7 7 d ) ,   s a u f   l e   s é p a r a t e u r   de  t ê t e   s o u s   l a  

p l u s   h a u t e   p r e s s i o n   75a   qu i   e s t   l u i - m ê m e   r a c c o r d é   p a r   une  c a -  

n a l i s a t i o n   7 6 a ,   i n c o r p o r a n t   une  v a n n e   de  d é t e n t e   77a   et   u n  

r e f r o i d i s s e u r - c o n d e n s e u r   78  à  l a   s o r t i e   d ' u n   c o m p r e s s e u r   7 9  

à  p l u s i e u r s   é t a g e s   ( 7 9 a ,   7 a b ,   7 9 c ,   79d)   d o n t   l e s   e n t r é e s   s o n t  

r a c c o r d é e s   p a r   des   c o n d u i t e s   80  ( 8 0 a ,   80b ,   8 0 c ,   8 0 d )  à   u n e  

e x t r é m i t é   h a u t e   des   s é p a r a t e u r s   7 5 a ,   75b ,   7 5 c ,   75d)   r e s p e c t i -  

v e m e n t .  

On  d é t a i l l e   m a i n t e n a n t   l e s   d i f f é r e n t e s   z o n e s   d e  

d i s t r i b u t i o n   ( 1 2 )  - ( 2 2 - 2 3 )  -   ( 3 2 - 3 3 )  -   ( 4 2  -   43)  d o n t   c e r t a i -  



n e s   p r é s e n t e n t   des   s t r u c t u r e s   o r i g i n a l e s .  

En  se  r é f é r a n t   aux   f i g u r e s   1  e t   12 ,   l e s   z o n e s   d e  

d i s t r i b u t i o n   (12 )   e t   ( 2 2 - 2 3 )   p r é s e n t e n t   des   s t r u c t u r e s   d u  

même  t y p e   ( i l   en  e s t   de  même  de  l a   zone  de  d i s t r i b u t i o n   d e  

s o r t i e   b a s s e   non  r e p r é s e n t é e   des   p r e m i e r s   p a s s a g e s   d ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e   1 1 ) ,   e t   l ' o n   se  c o n t e n t e   donc   de  d é c r i r e   l a   z o n e  
de  d i s t r i b u t i o n   12.   Dans   c h a c u n   des   c a s ,   l e s   b o î t e s   d ' e n t r é e  

( 1 4 - 2 4 )   ou  de  s o r t i e   ( 1 5 - 2 5 )   s o n t   a m é n a g é e s  e n   b o u t   a x i a l   d e  

l ' é c h a n g e u r   1,  m a i s   a v e c   un  d é c a l a g e   l a t é r a l   de  f a ç o n   à  p e r -  

m e t t r e ,   s u r   une  même  e x t r é m i t é   d ' é c h a n g e u r ,   l ' a m é n a g e m e n t   dE 

p l u s i e u r s   b o î t e s   d ' e n t r é e   e t / o u   de  s o r t i e .   La  zone   de  d i s -  

t r i b u t i o n   12  c o m p r e n d   d e u x   s e c t i o n s   1 2 a ,   1 2 b ,   f o r m é e s   de  t ô -  

l e   o n d u l é e  ;   l a   s e c t i o n   12a   p r é s e n t e   des   o n d e s   à  e x t e n s i o n  

v e r t i c a l e ,   t a n d i s   que  l a   s e c t i o n   12b  p r é s e n t e   d e s   o n d e s   p a -  
r a l l è l e s   à  e x t e n s i o n   i n c l i n é e   p a r a l l è l e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n  

qu i   r e l i e   l e   b o r d   i n t é r i e u r   91  de  l a   b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   lL  

e t   l ' a n g l e   i n f é r i e u r   le   p l u s   é l o i g n é   92  de  l a   zone   de  d i s t r j  

b u t i o n   12 .   De  l a   s o r t e ,   l e   f l u i d e ,   q u ' i l   s o i t   à  l ' é t a t   g a -  

z e u x   ou  l i q u i d e   ( m a i s   p o u r   l a   b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   14,   c e  

f l u i d e   e s t   e x p r e s s é m e n t   à  l ' é t a t   g a z e u x )   se  r é p a r t i t   u n i f o r -  

mément   l e   l o n g   des   o n d e s   p a r a l l è l e s   de  l a   s e c t i o n   12a   e t   e n -  

s u i t e   se  d i s t r i b u e   l e   l o n g   des   o n d e s   p a r a l l è l e s   de  l a   s e c -  

t i o n   12b  p o u r   p a r v e n i r   u n i f o r m é m e n t   d a n s   l a   zone   a c t i v e  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   16 ,   qu i   e s t   e l l e - m ê m e   p o u r v u e   d ' o n d e s  

p a r a l l è l e s   à  e x t e n s i o n   v e r t i c a l e ,   g é n é r a l e m e n t   t r è s   s e r r é e s  

p o u r   o b t e n i r   l e   max imum  d ' e f f e t   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   1,  on  d é t a i l l e   m a i n t e -  

n a n t   l a   s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e   de  l a   zone  de  d i s t r i b u t i o n  

d ' e n t r é e   32  e t   de  l a   zone   de  d i s t r i b u t i o n   de  s o r t i e   3 3 .  

C h a q u e   zone   de  d i s t r i b u t i o n   32  a  c e t t e   p a r t i c u l a -  

r i t é   de  p r é s e n t e r   une   f e n ê t r e   d ' e n t r é e   95  de  même  é p a i s s e u r  

q u ' u n   p a s s a g e   31  de  l ' é c h a n g e u r   1  e t   d o n t   l ' a u t r e   d i m e n s i o n  

c o m p t é e   s e l o n   l a   l a r g e u r   de  l ' é c h a n g e u r   1  e s t   s u b s t a n t i e l l e -  

ment   r é d u i t e   p a r   l a   p r é s e n c e   d e s   b o î t e s   de  s o r t i e   15  p o u r   l e  

m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   e t   25  p o u r   l e   gaz  t r a i t é .   En  o u t r e   ( m a i s  

c e l a   ne  p r é s e n t e   pas   d ' i m p o r t a n c e   p o u r   l a   d é f i n i t i o n   d e s  



s t r u c t u r e s   de  l a   zone   de  d i s t r i b u t i o n   3 2 ) ,   c ' e s t   u n  f l u i d e  

d i p h a s i q u e   q u i  t r a v e r s e   c e t t e   f e n ê t r e   d ' a l i m e n t a t i o n   95  s e -  

l o n   d e s   d i s p o s i t i o n s   qui   s e r o n t   e x a m i n é e s   p l u s   l o i n .  

C e t t e   zone   de  d i s t r i b u t i o n   32  e s t   c o n s t i t u é e   p a r  

q u a t r e   s e c t i o n s   qui   s o n t   d é f i n i e s   p a r   des   d r o i t e s   r e l i a n t  

l e s   a n g l e s   s u p é r i e u r s   de  l a   zone   32  aux  b o r d s   v o i s i n s   de  l a  

f e n ê t r e   95 .   Une  p r e m i è r e   s e c t i o n   3 2 a ,   s i t u é e   en  a m o n t   s e l o n  

un  s e n s   d ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e ,   se  p r é s e n t e   d o n c   s o u s   l a   f o r -  

me  d ' u n   t r i a n g l e   d o n t   l a   b a s e   e s t   c o e x t e n s i v e   a v e c   l a   f e n ê -  

t r e   95  e t   c o m p o r t e   des   o n d e s   à  e x t e n s i o n   v e r t i c a l e .   C e t t e  

p r e m i è r e   s e c t i o n   3 2 a ,   a l i m e n t e   p a r   s e s   d e u x   c ô t é s   d e u x   s e c -  

t i o n s   i n t e r m é d i a i r e s   32b  e t   32c  é q u i p é e s   d ' o n d e s   i n c l i n é e s  

s e l o n   l a   d i r e c t i o n   qu i   r e l i e ,   d a n s   c h a q u e   s e c t i o n   32b  ou  3 2 c ,  

l e   b o r d   i n f é r i e u r   a d j a c e n t   9 6 ( 9 6 ' )   de  l a   s e c t i o n   32a  au  b o r d  

s u p é r i e u r   a d j a c e n t   9 7 '   (97)   de  l a   zone  de  d i s t r i b u t i o n   3 2 .  

Une  q u a t r i è m e   s e c t i o n   de  d i s t r i b u t i o n   32d  se  p r é -  

s e n t e   é g a l e m e n t   s o u s   f o r m e   de  t r i a n g l e   d o n t   l e   sommet   c o i n c i -  

de  a v e c   c e l u i   de  l a   s e c t i o n   32a   et  e s t   é q u i p é e   d ' o n d e s  à   e x -  

t e n s i o n   v e r t i c a l e   p e r m e t t a n t   l a  r e p r i s e   du  f l u i d e   i s s u   d e s  

s e c t i o n   32b  e t   32c  p o u r   a l i m e n t e r   de  f a ç o n   u n i f o r m e   l ' e n s e m b l e  

des   o n d e s   à  e x t e n s i o n   v e r t i c a l e   de  l a   zone  a c t i v e   d ' é change   t h e r -  

mique  36 .  

On  d é t a i l l e   m a i n t e n a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   en  r é -  

f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   2  l a   f o r m e   dez  z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   d ' e n -  

t r é e   42  e t   de  s o r t i e   43  de  c h a c u n   d e s  q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   41  

d e s t i n é s   à  l a   v a p o r i s a t i o n   d ' u n   r é f r i g é r a n t   a u x i l i a i r e ,   g é n é -  

r a l e m e n t   du  p r o p a n e  ;   c e s   z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   p r é s e n t e n t  

c h a c u n e   d e u x   s e c t i o n s   amon t   421  et   4 2 2  à   l ' e n t r é e ,  4 3 1 ,   4 3 2 ,  

à  l a   s o r t i e ,   en  f o r m e   de  t r i a n g l e s   ou  t r a p è z e s   r e l a t i v e -  

men t   a p l a t i s   e t   d o n t   l e s   s o m m e t s   ou  p e t i t s   c ô t é s   se  f o n t   f a c e  

au  n i v e a u   de  l e u r s   s o m m e t s   ou  p e t i t s   c ô t é s   9 8 - 9 8 ' ,   a v e c   d e s  

f e n ê t r e s   d ' e n t r é e   9 9 1 ,   992  e t   de  s o r t i e   993  e t   994 ,   à  p a r t i r  

des   b o î t e s   d ' e n t r é e - s o r t i e   44  et  4 5 .  

Ces  s e c t i o n s   421  e t   422  ( 4 3 1 ,   432)   on t   des   o n d e s  à  

e x t e n s i o n   h o r i z o n t a l e ,   qu i   v i e n n e n t   a l i m e n t e r   (ou  s o n t   a l i m e n -  

t é s   r e s p e c t i v e m e n t   p a r )   une  t r o i s i è m e   s e c t i o n   de  d i s t r i b u t i o n  



4 2 3   424  ( 4 3 3 ,   4 3 4 ) ,   f o r m é e   d ' u n e   d o u b l e   s o u s - s e c t i o n   c h a -  

cune   f o r m é e   d ' o n d e s   i n c l i n é e s   c o n v e r g e n t e s   v e r s   l a   zone   a c -  

t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   46  p o u r   l ' e n t r é e ,   (ou  d i v e r g e n t e s  

à  p a r t i r   de  c e t t e   zone   d ' é c h a n g e   46  p o u r   l a   s o r t i e )   d e  f a ç o n  

à  r e p r e n d r e   l e   f l u i d e   i s s u   d e s   s e c t i o n s   421  e t   422  (ou   i s s u  

de  l a   z o n e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   46  r e s p e c t i v e m e n t )   p o u r   l e  

d i s t r i b u e r   u n i f o r m é m e n t   t o u t   l e   l o n g   de  l a   zone   a c t i v e  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   46,   (ou   d a n s   l e s   s e c t i o n s   431 ,   432  r e s -  

p e c t i v e m e n t ) .  

On  n o t e r a   que  l e s   f e n ê t r e s   d ' e n t r é e   991  e t   9 9 2 ,   a u  

n i v e a u   du  l i q u i d e ,   e t   de  s o r t i e   993  e t   994  au  n i v e a u   de  l a  

v a p e u r   o n t   d e s   e x t e n s i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   d i f f é r e n t e s ,   p u i s q u e  

l e s   f e n ê t r e s   d e  s o r t i e   " v a p e u r "   993  e t   994  s o n t   n e t t e m e n t  

p l u s   a l l o n g é e s   que  l e s   f e n ê t r e s   d ' e n t r é e   " l i q u i d e "   991  et   9 9 2  

ce  q u i   s ' e x p l i q u e   p a r   l e   f a i t   q u ' e l l e s   d o i v e n t   l a i s s e r   p a s -  

s e r   l e s   mêmes  q u a n t i t é s   de  f l u i d e   q u e  l e s   f e n ê t r e s   " l i q u i d e "  

991  e t   9 9 2 ,   m a i s   à  l ' é t a t   p a r t i e l l e m e n t   v a p o r i s é ,   a l o r s   q u e  

c e s   f e n ê t r e s   991  e t   992  l a i s s e n t   p a s s e r   l e   f l u i d e   e x d u s i v e -  

m e n t   s o u s   f o r m e   de  l i q u i d e .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   aux   f i g u r e s   1  e t   2,  e n  

f o n c t i o n n e m e n t ,   un  r é f r i g é r a n t   a u x i l i a i r e ,   p a r   e x e m p l e   d u  

p r o p a n e ,   e s t   i n t r o d u i t   de  f a ç o n   c o n t i n u e   d a n s   l e s   c o l l e c t e u r s  

l a t é r a u x   71  e t   72  p a r   l e s   c o n d u i t e s   " l i q u i d e "   74 ,   e t   ce  l i -  

q u i d e   a p r è s   a v o i r   é t é   d i s t r i b u é   d a n s   l e s   b o î t e s   44  e t   45  p é -  

n è t r e ,   p a r  l e s   f e n ê t r e s   991  e t   992   d a n s   l e s   s e c t i o n s   421  e t  

422  de  l a   z o n e   de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a t r i c e   42,   a v a n t   d ' ê t r e  

r e p r i s   p a r  l e s   s o u s - s e c t i o n s   423  e t   424  p o u r   ê t r e   d i s t r i b u é ,  

d a n s  t o u t e   l a   z o n e   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   46  c o n s t i t u é e  

d ' o n d e s   s e r r é e s  à   e x t e n s i o n   v e r t i c a l e .  

Le  r é f r i g é r a n t   a u x i l i a i r e   l i q u i d e  s e   v a p o r i s e   p a r -  
t i e l l e m e n t   d a n s   c e s   o n d e s ,   e t   s ' é c o u l e   p a r   l e s   s o u s - s e c t i o n s  

433  e t   434  de  l a   zone   de  d i s t r i b u t i o n   43,   p a r v i e n t   d a n s   l e s  

s e c t i o n s   431  e t   432  p o u r  ê t r e   à  n o u v e a u   d i r i g é   d a n s   l e s   b o î -  

t e s   44  e t   45,   p u i s   d a n s   l e s   c o l l e c t e u r s   l a t é r a u x   71  e t   7 2 .  

La  f r a c t i o n   " v a p e u r "   d a n s   l e s   c o l l e c t e u r s   71  e t  

72  e s t   d i r i g é e   ( en   e n t r a î n a n t   c e p e n d a n t   une  p a r t i e   de  l i -  



q u i d e   non  c o m p l è t e m e n t   d é c a n t é )   v e r s   l e s   s é p a r a t e u r s   à  p r e s -  

s i o n s   d i f f é r e n t e s   7 5 a ,   75b ,   7 5 c ,   75d  où  l e s   g o u t t e l e t t e s  

l i q u i d e s   e n t r a î n é e s   se  d é p o s e n t   a v e c   l a   f r a c t i o n   l i q u i d e  

d a n s   l e s d i t s   s é p a r a t e u r s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e s   s é p a r a t e u r s   e s t   b i e n   c o n -  

nu  e t   ne  s e r a   p a s  r a p p e l é   c i - a p r è s .   On  se  c o n t e n t e r a   c e p e n -  

d a n t  d e   r a p p e l e r   que  l e s   d i f f é r e n t e s   f r a c t i o n s   " v a p e u r "   d e s  

s é p a r a t e u r s   75  s o n t   r a m e n é e s   aux   d i f f é r e n t s   é t a g e s   du  c o m -  

p r e s s e u r   79,   t a n d i s   que  le   d é b i t   g l o b a l   du  c o m p r e s s e u r   7 9  

e s t   d ' a b o r d   r e f r o i d i   e t   c o n d e n s é ,   d a n s   l e   r e f r o i d i s s e u r - c o n -  

d e n s e u r   78 ,   p u i s   s u b i t   une  p r e m i è r e   d é t e n t e   en  7 7 a ,   a v a n t   d e  

p a r v e n i r   d a n s   l e   s é p a r a t e u r   7 5 a ,   d o n t   une  p a r t i e   de  l a   f r a c -  

t i o n   l i q u i d e   e s t   d é r i v é e   p a r   l a   c a n a l i s a t i o n   76b  v e r s   u n e  

v a n n e   de  d é t e n t e   77b  a v a n t   d ' ê t r e   i n t r o d u i t e   d a n s   l e   s e c o n d  

s é p a r a t e u r   7 5 b ,   e t   a i n s i   de  s u i t e .  

On  se  r é f è r e   m a i n t e n a n t   à  l a   f i g u r e   3,  qu i   c o n c e r n e  

une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   des   p a s s a g e s   de  q u a t r i è m e   f l u i d e  

41  p o u r   l e   r é f r i g é r a n t   a u x i l i a i r e .   Dans   c e t t e   f o r m e   de  r é a l i -  

s a t i o n ,   l e s   p a s s a g e s   p o u r  l e   q u a t r i è m e   f l u i d e   41  i n c o r p o r e n t  

une  zone  a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   146  qui   e s t   c o n s t i t u é e  

d ' u n e   d o u b l e   s e c t i o n   en  f o r m e   de  t r a p è z e   1 4 6 a   et   146b  d o n t  

l e s   p l u s   g r a n d s   c ô t é s   s o n t   c o n f o n d u s   e t   c o r r e s p o n d e n t   à  l a  

h a u t e u r   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n   p a s s a g e   4 1 .  

Les  s e c t i o n s   d ' e n t r é e   " l i q u i d e "   1 4 2 a   e t   142b  o n t  

l a   f o r m e   de  t r i a n g l e s   r e c t a n g l e s   a p l a t i s   d o n t   l e s   p e t i t s   c ô -  

t é s   c o n s t i t u e n t   des   f e n ê t r e s   d ' e n t r é e  1 9 9 a   et   1 9 9 a '   p o u r   l e  

l i q u i d e ,   a l o r s   que  l e s   s e c t i o n s   de  s o r t i e   1 4 3 a   et   143b  o n t  

l a   même  f o r m e ,   m a i s   p r é s e n t e n t   d e s - f e n ê t r e s   de  s o r t i e   1 9 9 b  

et   1 9 9 b '   de  f o r m e s   n e t t e m e n t   p l u s   a l l o n g é e s   d a n s   le   s e n s  

l o n g i t u d i n a l .  

On  n o t e r a   que ,   d a n s   ce  c a s ,   l e s   o n d e s   des   s e c t i o n s  

1 4 6 a   et   146b  de  l a   zone   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   46  s o n t  

t o u t e s   v e r t i c a l e s   e t   ces   o n d e s   p e u v e n t   a v o i r   des   pas   de  p l u s  

en  p l u s   s e r r é s   au  f u r   e t  à   m e s u r e   q u ' o n   s ' a p p r o c h e   des   b o î -  

t e s   44  et   45,  de  f a ç o n  à   o f f r i r   au  f l u i d e   des   p e r t e s   d e  

c h a r g e   s u b s t a n t i e l l e m e n t   é g a l e s   m a l g r é   l e s   d i f f é r e n c e s   a p -  



p r é c i a b l e s   de  l o n g u e u r s   de  p a r c o u r s ,   comme  c e l a   r e s s o r t  

c l a i r e m e n t   du  d e s s i n .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   4,  l a   f o r m e   de  r é a l i -  

s a t i o n   d i f f è r e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  ce  qui   e s t   d é c r i t   à  l a  

f i g u r e   3  p a r   l e   f a i t   que  l e s   s e c t i o n s   d ' e n t r é e   ( 1 4 2 a '   e t  

1 4 2 b ' )   e t   de  s o r t i e   ( 1 4 3 a '   e t   1 4 3 b ' )   on t   i c i   l a   f o r m e ,   n o n  

p l u s   de  t r i a n g l e s ,   m a i s   de  t r a p è z e s   r e c t a n g l e s .  

La  f i g u r e   5  se  d i f f é r e n c i e   de  l a   f i g u r e   4  en  c e  

que  l a   zone   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   46  a ,   i c i ,   une  f o r m e  

r e c t a n g u l a i r e  à   e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   p l u s   f a i b l e   e t   d e s  

s e c t i o n s   d ' e n t r é e   1 4 2 a "   e t   1 4 2 b "  q u i   on t   l a   même  f o r m e   q u e  

l e s   s e c t i o n s   1 4 2 a '   e t   1 4 2 b '   de  l a   f i g u r e   4,  m a i s   c e s  s e c t i o  

p r é c è d e n t   d e u x   s e c t i o n s   de  r a c c o r d e m e n t   1 4 2 c '   e t   1 4 2 c " ,   a d -  

j a c e n t e s   à  l a   zone   a c t i v e   4 6 .  

Une  d i s p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t   a n a l o g u e   e s t   p r é v u e  

p o u r   l a   zone   de  d i s t r i b u t i o n   de  s o r t i e ,   d a n s   l a q u e l l e   l e s  

s e c t i o n s   de  s o r t i e   1 4 3 a "   e t   1 4 3 b "   s o n t   p r é c é d é e s   p a r   des   s e  

t i o n s   de  r a c c o r d e m e n t   1 4 3 d '   e t   1 4 3 d " .   Les   s e c t i o n s   de  r a c c c  

d e m e n t   1 4 2 c '   et   1 4 2 c "   on t   d e s   o n d e s   i n c l i n é e s   de  f a ç o n  à   d i  

t r i b u e r   l e   f l u i d e   i s s u   des   s e c t i o n s   1 4 2 a "   e t   1 4 2 b "   t o u t   a u  

l o n g   de  l ' e n t r é e   de  l a   zone   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   4 6 ,  

t a n d i s   que  l e s   s e c t i o n s   de  r a c c o r d e m e n t   1 4 3 d '   e t   1 4 3 d "   o n t  

p o u r   b u t   de  r e p r e n d r e   le   f l u i d e   à  l ' é t a t   d i p h a s i q u e   d e p u i s  

l a   s o r t i e   de  l a   s e c t i o n   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   46  v e r s  

l e s   s e c t i o n s   de  s o r t i e   1 4 3 a "   e t   1 4 3 b " .  

La  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l a   f i g u r e   6  se  d i s t i n g u e   d e  

r é a l i s a t i o n   s e l o n   l a   f i g u r e   5  en  ce  que  l e s   s e c t i o n s   d ' e n t  

2 4 2 b "   e t   2 4 2 a "   e t   de  r a c c o r d e m e n t   2 4 2 c '   e t   2 4 2 c "   ne  s o n t   pa 

s y m é t r i q u e s ,   l e s   s e c t i o n s   2 4 2 c "   e t   242b"   a y a n t   une  p l u s   g r a  
de  e x t e n s i o n   t r a n s v e r s a l e   que  l e s   s e c t i o n s   2 4 2 c '  e t   2 4 2 a " ,  

f a ç o n   à  d i s t r i b u e r   le   l i q u i d e   p r o v e n a n t   de  l a   s e c t i o n   d ' e n  

t r é e   2 4 2 b "   s u r   une  l o n g u e u r   t r a n s v e r s a l e   s u p é r i e u r e   à  l a   m- 

t i e   de  l a   d i m e n s i o n   t r a n s v e r s a l e   de  l a   zone   a c t i v e   d ' é c h a n g  

t h e r m i q u e   46.   C e l a   p e r m e t   un  é c o u l e m e n t   d ' e n s e m b l e   du  l i q u  

de  l a   g a u c h e   v e r s   l a   d r o i t e ,   ce  qu i   e s t   n é c e s s a i r e   q u a n d  

l ' a l i m e n t a t i o n   en  l i q u i d e   ne  se  f a i t   que  du  c ô t é   g a u c h e .  



La  r é a l i s a t i o n   s e l o n   l a   f i g u r e   7  se  d i s t i n g u e   d e  

l a   r é a l i s a t i o n   s e l o n   l a   f i g u r e   6  en  ce  que ,   non  s e u l e m e n t ,  

l e s   s e c t i o n s   d ' e n t r é e   2 4 2 a " ,   e t   2 4 2 b " ,   2 4 2 c '   e t   2 4 2 c "   s o n t  

d i s s y m é t r i q u e s   d a n s   un  s e n s   qui   c o r r e s p o n d   à  un  p l u s   g r a n d  

é c o u l e m e n t   de  g a u c h e   à  d r o i t e   que  d a n s   l e  s e n s   i n v e r s e ,  

m a i s   é g a l e m e n t   on  a  p r é v u   que  l e s   s e c t i o n s   de  s o r t i e   2 4 3 a ,  

2 4 3 b ,   2 4 3 d '  e t   2 4 3 d "   s o i e n t   d i s s y m é t r i q u e s ,   l e s   s e c t i o n s  

2 4 3 d '   e t   2 4 3 a   a y a n t   une  p l u s   g r a n d e   e x t e n s i o n   t r a n s v e r s a l e  

que  l a   s e c t i o n   2 4 3 d "   e t   2 4 3 b ,   ce  qu i   a  comme  c o n s é q u e n c e  

d ' a u g m e n t e r   l e   d é b i t   de  l i q u i d e   non   v a p o r i s é ,   de  g a u c h e   à  

d r o i t e ,   v e r s   l a   b o î t e   44,  p a r   r a p p o r t   au  d é b i t   c i r c u l a n t   v e r s  

l a   b o î t e   4 5 .  

En  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   1  e t   8,  on  d é t a i l l e  

l ' a m é n a g e m e n t   de  l a   b o î t e   d ' e n t r é e   d i p h a s i q u e   34  qu i   a l i m e n t e  

p o u r   l ' é c h a n g e u r   1,  l ' e n s e m b l e   des   t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   3 1  

p o u r   l e   r é c h a u f f e m e n t   du  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t .  C o m m e   on  l ' a  

vu  p r é c é d e m m e n t ,   c e t t e   b o î t e   d ' e n t r é e   d i p h a s i q u e   34  e s t   m o n -  

t é e   e n - d e s s o u s   de  l a   f e n ê t r e   95  d ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   zone   d e  

d i s t r i b u t i o n   32  qui   a  é t é   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e .  

C e t t e   b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   d i p h a s i q u e   34  e s t   f o r m é e  

d ' u n e   e n v e l o p p e   101  a y a n t   une  e x t e n s i o n   v e r t i c a l e   s u b s t a n t i e l -  

le   e t   qu i   p r é s e n t e   une  o u v e r t u r e   102  à  m i - h a u t e u r   e n v i r o n ,  

d a n s   l a q u e l l e   d é b o u c h e   le   c o n d u i t   de  r é i n t r o d u c t i o n   de  m é l a n -  

ge  r é f r i g é r a n t   b a s s e   p r e s s i o n   64.  A  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p -  

pe  1 0 1 ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l a   f e n ê t r e   95  e t  à   f a i b l e   d i s t a n c e  

de  c e l l e - c i ,   e s t   m o n t é e   une  p l a q u e   p e r f o r é e   103  s u r   l a q u e l l e ,  

e t   au  t r a v e r s   de  l a q u e l l e ,   s o n t   m o n t é s   des   t u b e s   104  s ' é t e n -  

d a n t   a u - d e s s o u s   de  l a d i t e   p l a q u e   103  e t   j u s q u ' à   une  d i s t a n c e  

l a r g e m e n t   e n - d e s s o u s   du  d é b o u c h é   102  du  c o n d u i t   64,  l e s   t u -  

b e s   104  p r é s e n t a n t   une  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   105 ,   d a n s   l a q u e l l e  

a  é t é   e v e n t a g e u s e m e n t   p r a t i q u é e   une  ou  p l u s i e u r s   f e n t e s   1 0 6 .  

Dans  l ' e s p a c e   i n t e r s t i t i e l   e n t r e   l a   zone  de  d i s t r i b u t i o n   3 2  

et  l a   p l a q u e   p e r f o r é e   103 ,   e s t   p l a c é   un  g e r n i s s a g e   1 0 7 .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   l e   m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   qu i   v i e n t  

d ' ê t r e   d é t e n d u   p a r   l a   v a n n e   de  d é t e n t e   65  à  l a   b a s s e   p r e s s i o n  

du  c y c l e   p a r v i e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   1 0 1 ,   d a n s   l a -  



q u e l l e   ce  f l u i d e ,   à  l ' é t a t   d i p h a s i q u e ,   s e  s é p a r e   en  u n e  
f r a c t i o n   v a p e u r   108  et   une  f r a c t i o n   l i q u i d e   1 0 9 ,   l e   n i v e a u  

n o r m a l   de  s é p a r a t i o n   H  é t a n t   g é n é r a l e m e n t   s i t u é  a u - d e s s u s  

des   f e n t e s   1 0 6 .   On  c o m p r e n d   que  l ' e f f e t   p r o p u l s i f   d û  à   l a  

p r e s s i o n   a g i s s a n t  s u r   l a   s u r f a c e   de  l a   m a s s e   l i q u i d e   109  a s -  

s u r e   une  r e m o n t é e   du  l i q u i d e   au  t r a v e r s   des   t u b e s   1 0 4 ,   e n  
même  t e m p s   q u ' u n   é c h a p p e m e n t   de  l a   f r a c t i o n   g a z e u s e   au  t r a -  

v e r s   des   p e r f o r a t i o n s   de  l a   p l a q u e   1 0 3 .   Le  m é l a n g e   d i p h a s i -  

que  e s t   a i n s i   r e c o n s t i t u é   d ' u n e   f a ç o n   h o m o g è n e ,   à  l a   s o r t i e  

s u p é r i e u r e   d e s   t u b e s   104 ,   d a n s   l e   g a r n i s s a g e   1 0 7 ,   ce  q u i  

p e r m e t   une  a l i m e n t a t i o n   u n i f o r m e   de  l a   s e c t i o n   32e  de  l a   z o r  
d ' a l i m e n t a t i o n   32.   S i ,   p o u r   une  r a i s o n   q u e l c o n q u e ,   l e   d é b i t  

de  l a   p h a s e   g a z e u s e   d e v i e n t   t r o p   i m p o r t a n t ,   p a r   e x e m p l e   e n  

r é g i m e   de  m i s e   en  r o u t e   o u  à   l a   s u i t e   d ' u n   d é r é g l a g e ,   l e   n i -  

v e a u   N  de  l a   f r a c t i o n   l i q u i d e   109  d e s c e n d   j u s q u ' à   p a r v e n i r  

n i v e a u   des   f e n t e s   1 0 6 ,   ce  qu i   o c c a s i o n n e   a l o r s   l ' é c h a p p e m e n t  

au  t r a v e r s   d e s   f e n t e s   106 ,   d e s   t u b e s   1 0 4 ,   d ' u n e   p a r t i e   de  l a  

f r a c t i o n   g a z e u s e .   Une  f o i s   que  l e   d é b i t   de  c e t t e   f r a c t i o n  

l i q u i d e ,   qu i   c o n s t i t u e   n o r m a l e m e n t   l ' e s s e n t i e l   d u  f l u i d e   d i -  

p h a s i q u e ,   se  r é t a b l i t ,   l e   n i v e a u   N  r e m o n t e   et  l e   f o n o v i o n n e -  

ment   t e l   que  d é t a i l l é   p l u s   h a u t   r e p r e n d .  

E n  s e   r é f é r a n t   m a i n t e n a n t  à   l a   s e u l e   f i g u r e  8 ,   l a  

zone   de  d i s t r i b u t i o n   32  e s t   i c i   c o n s t i t u é e   s e u l e m e n t   d ' u n e  

s e c t i o n   3 2 e ,   s o u s   f o r m e   d ' u n   t r i a n g l e   d o n t   l a   h a u t e u r   c o r -  

r e s p o n d   à  l a   d i m e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  l a   zone   de  d i s t r i -  

b u t i o n   32  e t   d o n t   l a   b a s e   o c c u p e   t o u t e   l a   l a r g e u r   de  l a   f e -  

n ê t r e   95 .   C e t t e   s e c t i o n   32e   p r é s e n t e   des   o n d e s   v e r t i c a l e s ,  

e t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   s e c t i o n   32e  s o n t   d i s p o s é e s   d e u x  

s e c t i o n s   de  r é p a r t i t i o n   3 2 f   e t   32g  qu i   o c c u p e n t   le   r e s t a n t  

de  l a   zone   d ' a l i m e n t a t i o n   3 2  e t   qu i   p r é s e n t e n t   d e s   o n d e s   p a -  
r a l l è l e s   d é f i n i e s .  

•  p o u r   ce  qu i   c o n c e r n e   l a   s e c t i o n   3 2 f ,   p a r   l a   d r o i  

te   j o i g n a n t   l e   b o r d   s u p é r i e u r   g a u c h e   111  de  l a   b o î t e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   d i p h a s i q u e  3 4   au  b o r d   s u p é r i e u r   g a u c h e   112  de  l a  

zone  d ' a l i m e n t a t i o n   3 2  :  



•  p o u r   ce  qui   c o n c e r n e  l a   s e c t i o n   332g,  p a r   l a  

d r o i t e   qui   r e l i e   le   b o r d   s u p é r i e u r   d r o i t   113  de  l a   b o î t e  

d ' a l i m e n t a t i o n   34  au  b o r d   s u p é r i e u r   d r o i t   114  de  l a   z o n e  

d ' a l i m e n t a t i o n   3 2 .  

A i n s i ,   on  c o m p r e n d   que  l e   f l u i d e   d i p h a s i q u e   q u i  

c i r c u l e   u n i f o r m é m e n t   le   l o n g   des   o n d e s   v e r t i c a l e s   de  l a  

s e c t i o n   c e n t r a l e   32e  e s t   r e p r i s  -   l o r s q u ' i l   y  a  s y m é t r i e ,  

c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l a   s e c t i o n   32e  a  l a   f o r m e   d ' u n   t r i a n g l e  
i s o c è l e   d o n t   l e   sommet   e s t   a x i a l  -   p o u r   m o i t i é   p a r   l a   s e c -  

t i o n   32  f ,   p o u r   l ' a u t r e   m o i t i é   p a r   l a   s e c t i o n   32g ,   de  s o r t e  

que  l e s   o n d e s   v e r t i c a l e s   de  l a   zone   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i -  

que  36  s o n t   a l i m e n t é e s   u n i f o r m é m e n t   en  l i q u i d e   d i p h a s i q u e .  

En  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   9  e t   10 ,   on  v o i t   i c i  

que  l a   zone   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   36  des   p a s s a g e s   d e  

r é c h a u f f e m e n t   de  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   31 ,   e s t   a l i m e n t é e   p a r  

une  zone   de  d i s t r i b u t i o n   32  qu i   e s t   i d e n t i q u e   à  c e l l e   q u e  

l ' o n   a  d é c r i t   à  l a   f i g u r e   8,  m a i s   l a   b o i t e   d ' e n t r é e   34  e s t  

i c i   de  n a t u r e   t r è s   d i f f é r e n t e  :   c e t t e   b o î t e   d ' e n t r é e   34  s e  

p r é s e n t e   s o u s   f o r m e   d ' u n   r é c e p t a c l e   h é m i - c y l i n d r i q u e   é p a i s  

120  m o n t é   en  r é g a r d   de  f e n ê t r e s   d ' a l i m e n t a t i o n   121  p o u r   l a  

zone   de  d i s t r i b u t i o n   32.  C h a q u e   f e n ê t r e   d ' a l i m e n t a t i o n   1 2 1  

e s t   o b t u r é e   d ' u n e   b a r r e t t e   é p a i s s e   122  d a n s   l a q u e l l e   e s t  

m o n t é e ,   p a r   v i s s a g e ,   une  p l u r a l i t é   d ' é j e c t e u r s   123  a y a n t  

une  f o r m e   d i v e r g e a n t   v e r s   l e   h a u t ,   l e   r é c e p t a c l e   120  p r é s e n -  

t a n t   un  o r i f i c e   d ' a d m i s s i o n   s u r   l e q u e l   e s t   r a c c o r d é e   l a   c o n -  

d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   64,  m a i s   c o n t r a i r e m e n t   aux  e x e m p l e s  

p r é c é d e n t s ,   l e   m é l a n g e   r é f r i g é r a n t  a   é t é ,   i c i ,   d é t e n d u   à  u n e  

p r e s s i o n   i n t e r m é d i a i r e ,   t e l l e   q u ' i l   ne  se  f o r m e   d a n s   l e   r é -  

c e p t a c l e   120  q u ' u n   l i q u i d e   f r a n c ,   l a   d é t e n t e   f i n a l e   s ' e f f e c -  

t u a n t   d a n s   des   é j e c t e u r s   1 2 3  ;   l e   m é l a n g e   d i p h a s i q u e   se  f a i t  

donc   i p s o - f a c t o  à   l a   s o r t i e   des   é j e c t e u r s  1 2 3   e t   e s t ,   de  c e  

f a i t   même,  u n i f o r m é m e n t   r é p a r t i   l e   l o n g   des   o n d e s   v e r t i c a l e s  

de  l a   p r e m i è r e   s e c t i o n   32e  de  l a   zone   de  d i s t r i b u t i o n   3 2 .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   11 ,   on  d é c r i t   une  v a -  

r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   34  t e l l e  

que  d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   9.  I c i ,   on  r e t r o u v e   l e  



r é c e p t a c l e  h é m i - c y l i n d r i q u e   120  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   le   l i -  

q u i d e   f r a n c   à  l a   p r e s s i o n   i n t e r m é d i a i r e ,   m a i s  l e s   é j e c t e u r s  

123  s o n t   i c i   a g e n c é s   d ' u n e   f a ç o n   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i e  

d a n s   une  p l a q u e - s u p p o r t   124  qu i   s ' é t e n d   s u r   t o u t e   l a   s u r -  

f a c e   de  l ' é c h a n g e u r   1,  m a i s   à  f a i b l e   d i s t a n c e   a u - d e l à   d e  

c e t   é c h a n g e u r ,   e t   e n t r e   l a   p l a q u e   124  e t   l e s   f e n ê t r e s   l i b r e s  

125  d e s   p a s s a g e s   de  r é c h a u f f e m e n t   du  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   3 1  

e s t   m é n a g é   un  c a i l l e b o t i s   126  de  r é p a r t i t i o n   du  f l u i d e   d i -  

p h a s i q u e   à  l ' e n t r é e   d e s   s e c t i o n s   32e  de  t o u t e s   l e s   z o n e s  

de  d i s t r i b u t i o n   3 2 .  

En  se  r é f é r a n t   m a i n t e n a n t   aux   f i g u r e s   13,   14  e t  

15 ,   on  d é c r i t   e n c o r e   une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n   d i p h a s i q u e   d e s   c o n d u i t s   de  r é c h a u f f e m e n t  d u  

m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   3 1 .  

I c i ,   l a   b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   34  c o m p r e n d   un  r é c e p t a c l e   1 5 1  

s ' é t e n d a n t   s u r   t o u t e   l a   p r o f o n d e u r   de  l ' é c h a n g e u r   1  et   d a n s  

l e q u e l   d é b o u c h e ,   a p r è s   s é p a r a t i o n   d a n s   un  s é p a r a t e u r   150  e t  

v i a   l a   c a n a l i s a t i o n   64,  un  l i q u i d e   f r a n c   1 5 2 .   Les   p a s s a g e s  

31  s o n t   i c i   d i s p o s é s  c ô t e  à   c ô t e ,   d e u x   p a r  d e u x ,   e t ,   d a n s  

l ' i n t e r v a l l e   c o m p r i s   e n t r e   d e u x   c o u p l e s   de  p a s s a g e s   31,   e s t  

m é n a g é   un  p a s s a g e   de  v a p e u r   51  qui   s ' é t e n d   s u r   une  f a i b l e  

l o n g u e u r   t e r m i n a l e   de  l ' é c h a n g e u r   du  c ô t é   de  son  e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   ou  d e u x i è m e   e x t r é m i t é ,   ce  qui   l i m i t e   d ' a u t a n t  

l ' e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   des   p a s s a g e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

du  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   11  e t   des   p a s s a g e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

du  gaz   t r a i t é   21.   La  s é p a r a t i o n   e n t r e   l e s   p a s s a g e s   51  d ' u n e  

p a r t ,   e t   11  et   21  d ' a u t r e   p a r t ,   e s t   a s s u r é e   p a r   des   e n t r e -  

t o i s e s   d ' é t a n c h é i t é   5 2 .  

E v e n t u e l l e m e n t   du  c ô t é   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

de  l ' é c h a n g e u r   1,  l e s   p a s s a g e s   51  s o n t   f e r m é s   p a r   des   b a r -  

r e t t e s   53,  et   on  v o i t   que  l e s   p l a q u e s   p a r o i s   i n t e r m é d i a i r e s  

54  e n t r e   c h a q u e   p a s s a g e   51  e t   c h a q u e   p a s s a g e   31  s o n t   a j o u -  
r é s   s e l o n   des   f e n t e s   i n c l i n é e s   (ou  des   t r o u s )   56,  r é g u l i è -  

r e m e n t   r é p a r t i e s  .  

B i e n   e n t e n d u ,   d a n s   c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l e s   s o r t i e s  

d e s   p a s s a g e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   1 1  



et   Les   s o r t i e s  d e   p a s s a g e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  gaz  t r a i t e  

s o n t  i c i  d i s p o s é e s   l a t é r a l e m e n t   à  l ' é c h a n g e u r ,   comme  i n d i -  

qué  en  57  p o u r   l e s   p a s s a g e s   de  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   11,   o u  

on  58  p o u r   l e s   p a s s a g e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   d e  g a z   t r a i t é .  

I c i ,   l a   zone   de  d i s t r i b u t i o n   é v a c u a t r i c e   a  é t é   s i m p l i f i é e  

en  ce  s e n s   q u ' e l l e   p r é v o i t   l ' é v a c u a t i o n   du  m é l a n g e   r é f r i g é -  

r a n t   en  t o t a l i t é   s u r   un  c ô t é   de  l ' é c h a n g e u r ,   v e r s   l a   b o î t e  

57  p a r   l a   zone  de  d i s t r i b u t i o n   59,  t a n d i s   que  l ' é v a c u a t i o n  

du  gaz   t r a i t é   s ' e f f e c t u e   en  t o t a l i t é   s u r   l ' a u t r e   c ô t é   v e r s  

l a  b o î t e   58  de  l ' é c h a n g e u r .   On  n o t e r a   que  l e s   b o î t e s   d e  

s o r t i e   57  e t   58  s o n t   é t a g é e s   l o n g i t u d i n a l e m e n t ,   de  f a ç o n   à  

m é n a g e r   un  e s p a c e   l i b r e   p o u r   l a   d i s p o s i t i o n   d ' u n e   b o î t e   d ' e n -  

t r é e   60  a s s o c i é e   à  une   zone   de  d i s t r i b u t i o n   6 1 ,  p o u r   l a   p h a s e  

v a p e u r   qu i   p r o v i e n t   du  s é p a r a t e u r   150 ,   a l o r s   que  le   l i q u i d e  

152  e s t   s o u t i r é  e n   cuve  d a n s   ce  même  s é p a r a t e u r   1 5 0 .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   on  c o n ç o i t   que  l a   v a p e u r   q u i  

p é n è t r e   d a n s   l e s   p a s s a g e s   51  s u b i t   une  c e r t a i n e   p e r t e   d e  

c h a r g e   d a n s   l e s   l u m i è r e s   56,  de  s o r t e   que  l e   n i v e a u   de  l i q u i -  

d e  H 1   qu i   s ' é t a b l i t   d a n s   l e s   p a s s a g e s   51  e s t   i n f é r i s u r   s u  

n i v e a u   de  l i q u i d e   H2  qui   s ' é t a b l i t   d a n s   l e s   p a s s a g e s   de  r é -  

c h a u f f e m e n t   de  m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   31 .   La  v a p e u r  s ' e n g a g e  

donc   u n i f o r m é m e n t   d a n s  l e s   f e n t e s   56  e t   e s t   a i n s i   d i s t r i b u é e  

d a n s   l e   l i q u i d e .   L ' a v a n t a g e   e s s e n t i e l   de  c e t t e   d i s p o s i t i o n  

e s t   que  l e   m é l a n g e   d i p h a s i q u e   e s t   e f f e c t u é   j u s t e   en  a m o n t  

de  l a   zone   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   e n t r e   l e s   c o n d u i t s   de  r e f r o i -  

d i s s e m e n t   p o u r   le   m é l a n g e   r é f r i g é r a n t  1 1   e t   p o u r   le   gaz  t r a i -  

té   2 1 .  

En  se  r é f é r a n t  à   l a   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é -  

s e n t é e   aux  f i g u r e s  1 6   et   17 ,   on  v o i t   i c i   une  d i s p o s i t i o n   s e n -  

s i b l e m e n t   a n a l o g u e   des   p a s s a g e s   de  r é c h a u f f e m e n t   de  m é l a n g e  

r é f r i g é r a n t   31  qui   s o n t   s i t u é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n   p a s -  

s a g e   de  v a p e u r   51  q u i ,   l u i - m ê m e   e s t   m é n a g é   d a n s   le   p r o l o n g e -  

men t   l o n g i t u d i n a l   des   p a s s a g e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  m é l a n g e  

r é f r i g é r a n t   11,   d o n t   l a   b o î t e   de  s o r t i e   15  e s t   d i s p o s é e   l a t é -  

r a l e m e n t .   P a r   c o n t r e ,   l e s   p a s s a g e s   de  gaz   t r a i t é   21  s ' é t e n -  

d e n t   i c i   s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  l ' é c h a n g e u r   1  et  l a  b o î t e  



de  s o r t i e   25  e s t   a l o r s   d i s p o s é e   en  b o u t   de  l ' é c h a n g e u r .  

Les   p a s s a g e s   de  gaz   t r a i t é   21  a b o u t i s s e n t  a   une  b o î t e   d e  

s o r t i e  e n   b o u t   2 5 .  

En  se  r é f é r a n t   à  l a   f i g u r e   18 ,   qui   e s t   une  v a r i a n -  

te  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   10 ,   un  é j e c t e u r   e s t   i c i   f o r m é  

de  d e u x   p a r t i e s   f i x é e s   s u r   l a   p l a q u e   1 2 2 ,   à  s a v o i r   une  p a r -  
t i e   a m o n t   131  p e r c é e   d ' u n   p a s s a g e   132  de  d i a m è t r e   d  e t   u n e  

p a r t i e   a v a l   133  p e r c é e   d ' u n   p a s s a g e   134  de  d i a m è t r e   D.  L a  

s u r f a c e   t r a n s v e r s a l e   du  p a s s a g e   D  e s t   é g a l e   à  1 , 5   à  5  f o i s  

l a   s u r f a c e   t r a n s v e r s a l e   du  p a s s a g e   d,  a v a n t a g e u s e m e n t   de  2  à  

4  et   de  p r é f é r e n c e   de  l ' o r d r e   de  3.  C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t  

une  s o u p l e s s e   de  r é g l a g e   p e r m e t t a n t   d ' a v o i r   à  l ' a v a l   u n e  

p r e s s i o n   de  d é t e n t e   c o n s t a n t e   p o u r   d e s   d é b i t s   v a r i a n t   d a n s  

de  l a r g e s   l i m i t e s ,   p a r   e x e m p l e   de  40 %  à  1 2 0  ;   a v e c   d e s  

p r e s s i o n s   a m o n t   é g a l e m e n t   t r è s   d i f f é r e n t e s .  

La  f i g u r e   19  e s t   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   d e  

l a   f i g u r e   18  où  l e s   p a s s a g e s   1 3 2 '   e t   1 3 4 '   s o n t   d i r e c t e m e n t  

p r a t i q u é s   d a n s   l a   p l a q u e   1 2 2 .  



1 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   c o m p r e n a n t   une  p l u r a l i t é  

de  p l a q u e s   r e c t a n g u l a i r e s   d o n t   l a   d i m e n s i o n   t r a n s v e r s a l e  

e s t   l a   l a r g e u r   de  l ' é c h a n g e u r   e t   donc   l a   p l u s   g r a n d e   d i m e n -  

s i o n   l o n g i t u d i n a l e   e s t   l a   l o n g u e u r   de  l ' é c h a n g e u r ,   e m p i l é e s  

et   s o l i d a r i s é e s ,   à  e s p a c e m e n t   é t a n c h e   s e l o n   l ' é p a i s s e u r   d e  

l ' é c h a n g e u r   p o u r   f o r m e r  :  

-  une  p l u r a l i t é   de  p r e m i e r s   p a s s a g e s   p o u r   l e   r e f r o i d i s s e m e n t  

d ' u n   m é l a n g e   r é f r i g é r a n t  ;  

-  une  p l u r a l i t é   de  d e u x i è m e s   p a s s a g e s   p o u r   l e   r e f r o i d i s s e -  

ment   d ' u n   gaz  à  t r a i t e r  ;  

l e s d i t s   p r e m i e r s   e t   s e c o n d s   p a s s a g e s   a y a n t   des   e n t r é e s   à  

une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   l o n g i t u d i n a l e   de  l ' é c h a n g e u r   e t   d e s  

s o r t i e s   au  m o i n s   au  v o i s i n a g e   d ' u n e   s e c o n d e   e x t r é m i t é   l o n g i -  

t u d i n a l e   de  l ' é c h a n g e u r  ;  

-  u n e   p l u r a l i t é   de  t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   de  r é c h a u f f e m e n t   d u  

m é l a n g e   r é f r i g é r a n t   d o n t   l e s   e n t r é e s   s o n t   au  m o i n s   au  v o i -  

s i n a g e   de  l a d i t e   s e c o n d e   e x t r é m i t é   de  l ' é c h a n g e u r ,   e t   d o n t  

l e s   s o r t i e s   s o n t   l a t é r a l e m e n t   d i s p o s é e s  à   d i s t a n c e   de  l a -  

d i t e   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   d ' é c h a n g e u r  ;  

-  u n e   p l u r a l i t é   de  q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   d i s p o s é s   d a n s   l e s   p r o -  

l o n g e m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   l a i s s é s   l i b r e s   p a r   l e s d i t s   t r o i -  

s i è m e s   p a s s a g e s ,   s ' é t e n d a n t   l o n g i t u d i n a l e m c n t   d e p u i s   l ' e x -  

t r é m i t é   de  s o r t i e   d e s d i t s   t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   j u s q u ' à   l a  

d i t e   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   d ' é c h a n g e u r ,   l e s   e n t r é e s   e t   s o r -  

t i e s   d e s d i t s   q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   é t a n t   d i s p o s é e s   l a t é r a l e -  

men t   à  l ' é c h a n g e u r  ;  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   i n c o r p o r e n t  

des   z o n e s   a c t i v e s   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   à  o n d e s   o r i e n t é e s   l o n -  

g i t u d i n a l e m e n t   d o n t   l ' e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   e s t   l i m i t é e ,  

d é g a g e a n t   a i n s i   de  p a r t   et  d ' a u t r e   de  l a d i t e   zone  a c t i v e  

d ' u n e   p a r t ,   une  zone   de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a t r i c e   à  o n d e s ,  

d ' a u t r e   p a r t   une  zone   de  d i s t r i b u t i o n   é v a c u a t r i c e  à   o n d e s ,  

l e s d i t e s   z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a t r i c e   et  é v a c u a t r i c r  

p r é s e n t a n t   des   o n d e s   d é b o u c h a n t   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   l e s   e n -  

t r é e s   e t   s o r t i e s   d e s d i t s   q u a t r i è m e s   p a s s a g e s   e t  a b o u t i s s a n t  



à  l ' u n   e t   à  l ' a u t r e   des   b o r d s   t r a n s v e r s a u x   de  l a  z o n e   a c t i v e  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e .  

2 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a -  

t r i c e s   à  o n d e s   e t   l e s   z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   é v a c u a t r i c e s   à  

o n d e s   c o m p o r t e n t   au  m o i n s   une  s e c t i o n   à  o n d e s   o r i e n t é e s  

t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' é c h a n g e u r .  

3 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s e c t i o n s   à  o n d e s   o r i e n t é e s   t r a n s -  

v e r s a l e m e n t   à  l ' é c h a n g e u r   s o n t   a d j a c e n t e s  d i r e c t e m e n t   à  l a  

zone   a c t i v e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e ,   q u i   p r é s e n t e   une   p l u s   g r a n d e  

e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   au  v o i s i n a g e   du  c e n t r e   de  l ' é c h a n g e u r  

q u ' à   l a   p é r i p h é r i e   de  l ' é c h a n g e u r .  

4 .  -  E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' e n t r e   l e s   z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   à  o n d e s  

o r i e n t é e s   t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l ' é c h a n g e u r   e t   l a   zone   a c t i v e  

d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   e s t   m é n a g é e   au  m o i n s   une   zone   de  r a c c o r -  

d e m e n t   à  o n d e s   o r i e n t é e s   v e r s   l a   z o n e  a c t i v e   d ' é c h a n g e  

t h e r m i q u e .  

5 .  -   E c h a n g e u r   a  p l a q u e s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t e n s i o n  

l o n g i t u d i n a l e   d ' u n e   zone   de  d i s t r i b u t i o n   é v a c u a t r i c e   e s t  

p l u s   i m p o r t a n t e   que  l ' e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n e   zone   d e  

d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a t r i c e .  

6 .  -  E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   q u a -  
t r i è m e   p a s s a g e   p r é s e n t e   d e u x   e n t r é e s  e t   d e u x   s o r t i e s   de  p a r t  

e t   d ' a u t r e   l a t é r a l e m e n t   de  l ' é c h a n g e u r   e t   en  ce  que  l e s   z o n e s  

de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a t r i c e s   e t   l e s   z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n  .  

é v a c u a t r i c e s   s o n t   f o r m é e s   de  d e u x   s e c t i o n s   d ' o n d e s   a b o u t i s s a n  

c h a c u n e   à  une  e n t r é e   p a r t i c u l i è r e   ou  s o r t i e   p a r t i c u l i è r e  

r e s p e c t i v e m e n t ,   e t   a d j a c e n t e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é c h a n g e u r .  

7 .  -   E c h a n g e u r  à   p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   s e c t i o n   d ' o n d e s   a s s o c i é e s   une  e n -  

t r é e   (ou  à  une  s o r t i e )   a  l a   même  e x t e n s i o n  t r a n s v e r s a l e  

l ' é c h a n g e u r   que  l ' a u t r e   s e c t i o n   d ' o n d e s   a s s o c i é e s   à  l ' a u t r e  



e n t r é e   (ou  à  l ' a u t r e   s o r t i e )   r e s p e c t i v e m e n t .  

8 .  -  E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

6,  c a r a c t é r i s é  e n   ce  q u ' u n e   s e c t i o n   d ' o n d e s   d ' u n e   zone  d e  

d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a t r i c e   a  une  e x t e n s i o n   t r a n s v e r s a l e  s u -  

p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l ' a u t r e   s e c t i o n   d ' o n d e s   de  l a d i t e   z o n e  

de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a t r i c e .  

9 .  -  E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

7  ou  l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t c r i s é   en  ce  q u ' u n e   s e c t i o n  

d ' o n d e s   d ' u n e   zone   de  d i s t r i b u t i o n   é v a c u a t r i c e   a  une  e x t e n -  

s i o n   t r a n s v e r s a l e   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  l ' a u t r e   s e c t i o n  

d ' o n d e s   de  d i s t r i b u t i o n   é v a c u a t r i c e ,   l a   s e c t i o n   d ' o n d e s   é v a -  

c u a t r i c e   qui   a  l a   p l u s   f a i b l e   e x t e n s i o n   t r a n s v e r s a l e   a y a n t  

une  s o r t i e   qui   e s t   s i t u é e   du  même  c ô t é   l a t é r a l   que  l ' e n t r é e  

de  l a   s e c t i o n   d ' o n d e s   de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n t a t r i c e   a y a n t  

l a   p l u s   g r a n d e   e x t e n s i o n   t r a n s v e r s a l e .  

1 0 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e x i s t e   u n e  

p l u r a l i t é   de  q u a t r i è m e s   s o u s - p a s s a g e s   é t a g e s   s e l o n   l a   l o n -  

g u e u r   de  l ' é c h a n g e u r ,   l e s   q u a t r i è m e s   s o u s - p a s s a g e s   s i t u é s   a u  

même  n i v e a u   l o n g i t u d i n a l   é t a n t   d e s t i n é s   à  ê t r e   r a c c o r d é s   à  

des   b o î t e s   d ' e n t r é e - s o r t i e   c o m m u n e s .  

1 1 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   t r o i -  

s i è m e s  p a s s a g e s   s o n t   a s s o c i é s ,   du  c o t é   de  l a   s e c o n d e   e x t r é -  

m i t é  d e   l ' é c h a n g e u r ,   s u c c e s s i v e m e n t   à  des   z o n e s   de  d i s t r i b u -  

t i o n   a l i m e n t a t r i c e   e t   à  u n e   b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   d i t e   d i p h a -  

s i q u e .  

1 2 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

11,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  l e s   z o n e s   de  d i s t r i b u t i o n   a l i m e n -  

t a t r i c e s   c o m p o r t e n t   une  s e c t i o n   a m o n t  c o e x t e n s i v e   t r a n s v e r -  

s a l e m e n t   a v e c   l a   b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   d i p h a s i q u e   et   p r é s e r -  

t a n t   une  f o r m e   t r i a n g u l a i r e ,   l e s   o n d e s   de  l a d i t e  s e c t i o n  

amon t   é t a n t   o r i e n t é e s   l o n g i t u d i n a l e m e n t .  

1 3 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

12,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   s e c t i o n   amon t   de  l a   z o n e  d e  

d i s t r i b u t i o n   a  une  e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   é g a l e   à  c e l l e  



de  l a   zone   de  d i s t r i b u t i o n   e t   l a d i t e   s e c t i o n   a m o n t   de  d i s -  

t r i b u t i o n   e s t   s u i v i e   de  d e u x   s e c t i o n s   de  r a c c o r d e m e n t   à  

o n d e s   i n c l i n é e s .  

1 4 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

12,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   s e c t i o n   a m o n t   de  l a   zone   d e  

d i s t r i b u t i o n   a  une  e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   i n f é r i e u r e   à  l ' e x -  

t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e   de  l a   zone   de  d i s t r i b u t i o n   e t   c o m p o r t e  

d e u x   s e c t i o n s   i n t e r m é d i a i r e s   de  r a c c o r d e m e n t   à  une  s e c t i o n  

a v a l   de  f o r m e   t r i a n g u l a i r e ,   de  même  sommet   que  l a   s e c t i o n  

a m o n t ,   e t   d o n t   l a   b a s e   c o r r e s p o n d   à  l ' e x t e n s i o n   t r a n s v e r s a l e  

d ' u n   t r o i s i è m e   p a s s a g e ,   l a d i t e   s e c t i o n   a v a l   a y a n t   des   o n d e s  

à  e x t e n s i o n   l o n g i t u d i n a l e .  

1 5 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   11  à  14,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   b o î t e  

d ' a l i m e n t a t i o n   d i p h a s i q u e   p o u r   l e s   t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   p r é -  

s e n t e   des   m o y e n s   de  d é l i v r a n c e ,   u n i f o r m e s   s e l o n   c h a q u e   e x -  

t e n s i o n   t r a n s v e r s a l e   d ' u n   p a s s a g e   e t   u n i f o r m é m e n t  d ' u n   p a s -  

s a g e   au  s u i v a n t   s e l o n   l ' é p a i s s e u r   de  l ' é c h a n g e u r ,   d ' u n   f l u i d e  

c o m p o s i t e   p r é s e n t a n t   une  p h a s e   l i q u i d e   e t   une  p h a s e   v a p e u r .  
1 6 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

15,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  d é l i v r a n c e   c o m p o r -  
t e n t   une   b o î t e   en  b o u t   de  l ' é c h a n g e u r   s ' é t e n d a n t   s u r   t o u t e  

l ' é p a i s s e u r   de  l ' é c h a n g e u r   e t   i n c o r p o r a n t   à  f a i b l e   d i s t a n c e  

de  l a   s e c o n d e   e x t r é m i t é   de  l ' é c h a n g e u r   une  p l a q u e   à  p e r f o -  

r a t i o n s   s u p p o r t a n t   des   t u b e s   s ' é t e n d a n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t  

d a n s   l a d i t e   b o î t e ,   c e s   t u b e s   é t a n t   de  p r é f é r e n c e   f e n d u s   d u  

c ô t é   de  l e u r   e x t r é m i t é   l i b r e ,   t a n d i s   q u ' u n   moyen   de  g a r n i s -  

s a g e   e s t   i n t e r c a l é   e n t r e   l e s   e n t r é e s   des   t r o i s i è m e s   p a s s a -  

ges   e t   l a d i t e   p l a q u e   à  p e r f o r a t i o n .  

1 7 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

15,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   d i p h a s i q u e  

c o m p o r t e   un  r é c e p t a c l e   p o u r   une  p h a s e   l i q u i d e   e t   une  p l a q u e  
à  é j e c t e u r s   de  d é t e n t e   u n i f o r m é m e n t   r é p a r t i s   s u r   l ' e x t e n s i o n  

t r a n s v e r s a l e   de  c h a q u e   e n t r é e   des   t r o i s i è m e s   p a s s a g e s .  
1 8 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

17,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   p l a q u e   à  é j e c t e u r s   e s t   c o n s -  



t i t u é e   d ' u n e   p l u r a l i t é   d e  b a r r e t t e s   m o n t é e s   de  f a ç o n   é t a n c h e  

à  l ' e n t r é e  d e   c h a q u e   t r o i s i è m e s   p a s s a d e s .  

1 9 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

17,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   p l a q u e   à  é j e c t e u r s   e s t   u n e  

p l a q u e   u n i q u e ,   à  é j e c t e u r s   r é p a r t i s   en  s u r f a c e ,   d i s p o s é e   à  

f a i b l e   d i s t a n c e   des   e n t r é e s   des   t r o i s i è m e s   p a s s a g e s ,   l ' e s p a c e  

i n t e r s t i t i e l   e n t r e   l e s d i t e s   e n t r é e s   et  l e s d i t e s   p l a q u e s   d e  

t u y è r e s   p r é c i t é e s   é t a n t   r e m p l i   d ' u n   g a r n i s s a g e .  

2 0 .  -   E c h a n g e u r   à  p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

15,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  d é l i v r a n c e   d ' u n  

f l u i d e   d i p h a s i q u e   d a n s   l e s   t r o i s i è m e s   p a s s a g e s   i n c o r p o r e n t  

une  b o î t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  p h a s e   l i q u i d e   m o n t é e   en  b o u t   d e  

l a   d e u x i è m e   e x t r é m i t é   d ' é c h a n g e u r   et  des   p a s s a g e s   a u x i l i a i r e s  

de  t r o i s i è m e   t y p e   c o m m u n i q u a n t   p a r   des   p e r f o r a t i o n s   r é p a r t i e s  

a v e c   l e s d i t s   t r o i s i è m e s   p a s s a g e s ,   l e s d i t s   p a s s a g e s   a u x i l i a i -  

r e s   é t a n t   a l i m e n t é s   en  p h a s e   v a p e u r .  

2 1 .  -   E c h a n g e u r  à   p l a q u e s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  

20,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p a s s a g e s   a u x i l i a i r e s   du  t r o i -  

c i ème   t y p e   s o n t   m é n a g é s   d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   des   p r e m i e r s  

p a s s a g e s   e t / o u   des   d e u x i è m e s   p a s s a g e s ,   e u x - m ê m e s  s e   t e r m i n a n t  

d i s t a n c e   de  l a   d e u x i è m e   e x t r é m i t é   p a r   des   s o r t i e s   l a t é r a l e s .  
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