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@ Moteur 2 combustion interne, & disque, sans vilebrequin et sans bielle.

@ Moteur 3 combustion interne comprenant un arbre rotatif
de sortie {1) sur leque! est fixé au moins un disque incliné (11)
sur lequel est monté libre en rotation un élément intermé-
diaire {13, 50) de révolution sur des parties angulairement
décalées duquel agissent en translation des organes d'entrai-
nement {20-21) commandés par des tigss (3, 4} sensibiement
paralleles a I'arbre rotatif (1) et solidaires en transiation de
pistons {16, 17) moniés libres en mouvement alternatif dans
des cylindres (5, 6) formantdes chambres de combustion {(41).

{’'usage principal réside dans la réalisation de moteurs a
deux temps ou quatre temps.
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Moteur & combustion interne, & disque, sans vilebrequin et sans bielle.

La présente invention concerne un moteur
d combustion interne, a disque, sans vilebrequin et sans bielle.

Suivant 1'invention, un tel moteur & com-
bustion interne est caractérisé par le fait qu'il comprend un arbre
rotatif de sortie sur lTequel est fixé au moins un disque incliné sur
tequel est monté libre en rotation un élément intermédiaire de révo-
lution sur des parties angulairement décalées duquel agissent en trans-
lation des organes d'entrainement commandés par des tiges sensiblement
paralléles & 1'arbre rotatif et solidaires en translation de pistons
montés Tlibres en mouvement alternatif dans des cylindres formant des
chambres de combustion.

L'invention vise plus particuliérement
certains modes d'application et de réalisation de ces dispositions;
elle vise plus particuliérement encore, et ceci @ titre de produits
industriels nouveaux, les moteurs du genré en question, les éléments
et outils propres & leur établissement ainsi que les ensembles compre-
nant ces moteurs.

A simple titre d'exemple et pour faciliter
la compréhension de 1'invention, i1 est donné ci-aprés une description
de modes particuliers de réalisation de 1'invention représentés d'une
maniére schématique et non limitative au dessins annexés sur lesquels :

- La Fig. 1 est une coupe du moteur, selen
1'invention, par un plan perpendiculaire & 1'axe de rotation du moteur;

- La Fig. 2 est une coupe paralléle &
1'axe de rotation transmettant le mouvement du moteur.

- Les Fig. 3 et 4 sont des coupes du moteur
pouvant étre réalisé de maniéres différentes.

Si 1'on se propose de réaliser un moteur
sans vilebrequin et sans bielle selon 1'invention et, plus spéciaiement,
selon celui de ses modes d'application ainsi que ceux des modes de réa-
lisation de ses diverses parties, auxquels il sembie qu'il y ait lieu
de donner préférence, on procéde de la maniére suivante ou d'une maniére
analogue. |

Le moteur représenté par les Fig. 1 et 2
comprend un arbre de rotation 1 monté rotatif & 1'aide de roulements
ou de coussinets dans un carter d'huile 24, 1'arbre 1 pré&sentant au-
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deld de ce carter un prolongement qui traverse une chambre d'admission
10 pour se trouver ensuite entouré par des chambres de transfert 7 et
8, ainsi que, plus vers 1'extérieur en direction radiale, par deux
cylindres 5 et 6 d'axes paralléles & celui de 1'arbre 1 et disposés
diamétralement par rapport & celui-ci.

A 1'intérieur du carter 24, 1'arbre 1
porte, de maniére solidaire, un disque incliné 11 sur la périphérie
duquel est disposé un roulement & billes 12 qui est lui-méme logé a
1'intérieur d'une cage ou couronne 13. Celle-ci porte, extérieurement
et sur sa périphérie, aux deux emplacements situés aux extrémités du
diamétre du disque qui fait le plus grand angle avec 1'arbre, deux
axes 18 et 19 qui recoivent eux-mémes chacun un secteur denté ou
crémaillére en forme d'arc 20 ou 21 pivotant sur ces axes.

Le flasque 2 qui sépare le carter 24 des
cylindres 5 et 6, est traversé non seulement par 1'arbre de rotation 1,
mais encore, par 1'intermédiaire d'orifices de coulissement 25 et 26,
par deux tiges ou axes 3 et 4 disposés suivant les axes des cylindres 5
et 6, ce flasque portant par ailleurs un roulement 3 billes et deux
glissiéres 85 et 87 disposées 3 1'intérieur du carter 24 et suivant la
direction des tiges 3 et 4, ces glissiéres n'étant pas représcntées
sur la Fig. 2 pour des raisons de clarté. Les tiges 3 et*4 sont reliées
a des pistons 16 et 17 montés coulissant dans les cylindres 5 et 6, et
elles portent, & Teur autre extrémité située & 1'intérieur du car-
ter 24, deux crémailléres 14 et 15 aui engrénent avec les secteurs
dentés 20 et 21 et sont montées coulissantes & 1'intérieur des glis-
siéres 85 et 87.

Entre le disque incliné 11 et le roulement
a billes situ@ du coté du flasque 2, 1'axe de rotation 1 porte une
petite turbine 22 de lubrification, pour les pistons 16 et 17. A 1'in-
térieur de la chambre d'admission 10, 1'arbre porte un petit disque 9
qui présente, suivant un rayon donné, une Tumiére 29 qui peut venir
respectivement en regard de deux orifices 86 ménagés entre la chambre
10 et 1'une des deux chambres de transfert 7 et 8. Au-deld de ces
chambres 7 et 8 et d'un roulement & bille disposé & leur extrémiteé,
1'arbre de rotation 1 porte encore une came 23 pour la rupture de
1'allumage, et enfin, & son extrémité, une poulie 27 de commande de
la dynamo et un ventilateur 28 de refroidissement du moteur.
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Bien que le disgque incling 11 soit soli-
daire de 1'arbre rotatif 1, la cage 13 n'a, grdce au roulement a billes
12, aucune possibilité de rotation, mais uniquement un mouvement de
va-et-vient qui résulte du mouvement oscillatoire du disque. Ce mouve-
ment alternatif est transmis & partir des pistons 16 et 17 par 1'in-
termédiaire des tiges 3 et 4 et des crémailléres 14 et 15 qui engrénent
avec les secteurs dentés 20 et 21 dont la courbure est &gale au rayon

produit par le mouvement de va-et-vient provoqué par 1'inclinaison du
disque 11.

Les glissiéres 87 et 85 maintiennent les
crémailléres 14 et 15 et les secteurs dentés 20 et 21, et empéchent
1la rotation de la cage 13, tout en permettant son mouvement de va-et-

vient. Ce coulissement peut &tre favorisé par des galets ou des revé-
tements antifriction.

Le petit disque 9 permet, grdce & sa lumiére
29, 1'ouverture et la fermeture des chambres de transfert 7 et 8.

Dans les parois latérales des cylindres 5
et 6 sont ménagés des passages 30 et 31 de lubrification des pistons,
ces passages débouchant au milieu de ces cylindres, tandis qu'a leur
autre extrémité ils traversent radialement vers 1'intérieur le flasque
2 pour déboucher en regard de 1'arbre 1 et & proximité de la turbine
de Tubrification 22. Il est également prévu dans ces mémes parois laté-
rales des cylindres,d'une part, des lumiéres d'admission 32 et 33 (&
proximité du flasque é) et, d'autre part, des lumiéres d'échappement
34 et 35 situdes au-cessus des piscons 16 et 17 iorsqu'ils sonc au
point mort bas. Les deux chambres de transfert 7 et 8 présentent quant
d elles des lumiéres d'admission et de refoulement du mélange air-
carburant 36 et 37 qui communiquent par des passages avec les lumiéres
d'admission 32 et 33 des cylindres, tandis que la chambre d'admission
10 présente elle-méme une Tumiére d'admission 38. Les cylindres regoi-
vent, bien entendu, &galement des bougies 39 et 40.

Le disque 9 qui a le rdle d'obturateur peut
étre remplacé par des clapets, soupapes ou distributeurs cylindriques
commandés par 1'arbre rotatif 1.

Le carter 24 permet d'avoir en permanence
1'huile nécessaire a la lubrification du moteur.

Cette réalisation permet d'obtenir deux
cycles & deux temps par tour d’'arbre rotatif.
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Ce cycle & deux temps s'effectue, dans
chaque cylindre, et successivement, de 1a maniére suivante :

Le déplacement du piston 17 vers le point
mort haut, c'est-3-dire vers la bougie 40, provoque 1'admission du
mélange air-carburant par 1'intermédiaire des lumiéres 33 et 37, de
1'orifice 86,de la lumiére 29 du disque 9 et de Ta lumiére d'admission
38 sur laquelle est fix& un carburateur.

Au point mort haut, le disque 9 ferme
1'orifice 86 qui se trouve & 1'entrée de la chambre 8 et le piston 17,
continuant sa course vers le point mort bas, -comprime le mélange air-
carburant dans cette chambre 8, le mélange passant ensuite dans la cham-
bre d'explosion 41 du cylindre 6 située au-dessus du piston 17,par
1'intermédiaire d'un passage 42 qui la relie @ la chambre de transfert
8 et qui y débouche & hauteur de la lumiére d'E&chappement 35. Le mé-
lange est alors, & nouveau, comprimé jusgu'au point mort haut, permet-
tant ainsi 1'explosion par 1'intermédiaire de la bougie 40, puis
1'&chappement qui se produit par la lumiére 35. Pendant ce temps, une
nouvelle admission s'effectue et un nouveau cycle des phases précitées
recommence. Lorsque 1'explosion se produit dans la chambre 41, 1'autre
piston 16 se trouve au point mort bas, donc en admission, ce qui per-
met d'obtenir deux explosions par tour, puisque le méme cycle se pro-
duit successivement dans chaque cylindre.

Ce moteur peut comporter d'autres cylindres
et son cycle peut &tre & ouatre temps. Son alimentation peut, Acale-
ment, s'effectuer a 1'aide d'injecteurs permettant 1'utilisation du
gas-oil ou autre fluide.

En variante, la Fig. 3 représente un moteur
& quatre temps qui sont obtenus au moyen d'un distributeur cylindrique
compartimenté 92 qui est monté rotatif autour du prolongement de 1'ar-
bre 1 et qui tourne moitié moins vite que cet arbre 1 grdce & des pi-
gnons 43, 44, 45 et 4e6.

Le disque incliné 11, le pignon 43 et la
turbine 61 sont solidaires de 1'arbre rotatif 1.

Le disque incliné 11 ne comporte pas de rou-
lement 4 billes. La rotation de ce disque 11 est facilitée 3 1'aide
d'antifriction se trouvant sur un grand disque annulaire 50 qui entoure
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ce disque 11. I1 en est de méme en ce qui concerne des petits disques
51, 52, 53 et 54 disposés de part et d'autre du grand disque 50 aux
emplacements ol &taient disposées les crémailléres 14 et 15 de la réali-

sation des Fig. 1 et 2. Le grand disque 50 oscille, mais n'a pas de
possibilité de rotation.

Les petits disques suivent parfaitement le

mouvement oscillatoire du grand disque 50 grdce aux pignons 43 et 44,
et i d'autres pignons 47, 48 et 49 qui permettent a ces petits disques
51, 52, 53 et 54 de tourner dans le sens du disque incliné 11 et & la
méme vitesse &tant donné que ces petits disques sont solidaires des
tiges ou axes 3 et 4 qui coulissent & 1'intérieur des pignons 48 et 49
tout en ayant un mouvement de rotation possible grace & des rainures
axiales 55 et 56 ménagées dans ces tiges et associées a des clavettes
ou cannelures. ,

Des épaulements 57 et 58 disposés a 1'ex-
trémité de ces tiges 3 et 4 permettent aux pistons 59 et 60, qui sont
disposés comme dans la réalisation précédente, de ne pas tourner en méme
temps que les tiges 3 et 4. La turbine 61,qui est disposée dans le méme
cylindre central que le distributeur cylindrique 92, favorise 1'évacua-
tion des gaz qui s'effectue par des passages d'échappement et d'admission
62 et 63 qui débouchent dans les cylindres des pistons 59 et 60 & proxi-
mité de leurs bougies, et par des lumiéres 64, 65 ménagées dans 1'épais-
seur du distributeur 92 et 66 et 67 ménagées en bout du cylindre de ce
distributeur.

L'admission se fait, par ailleurs, par les
Tumiéres d'admission et d'échappement 62 et 63 déja indiquées et par
d'autres lumiéres 68 et 70, également ménagées dans 1'épaisseur du dis-
tributeur 92, ainsi que par la lumiére d'admission 69 ménagée dans le
cylindre du distributeur. L'autre lumiére d'admission n'est pas repré-
sentée.

La position du piston 59 représentée sur la
Fig. 3 est en fin d'échappement et début d'admission et celle du piston
60 est en échappement. Pour que les explosions se succédent, il faut, au
moins, quatre cylindres et quatre pistons.

IT est possible d'accoupier d'autres pistons
sur les tiges 3 et 4.
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La lubrification des pistons peut s'effec-
tuer au moyen de pompes actionnées par les tiges 3 et 4 qui sont alors
creuses, permettant ainsi 1'arrivée d'huile jusqu'aux segments par 1'in-
termédiaire d'orifices faits dans les pistons.

. Les pignons peuvent étre remplacés par une
chaine ou autre organe.

La Fig. 4 est une autre variante. C'est un
moteur & deux temps pouvant, aussi, avoir un cycle @ quatre temps &
1'aide d'un petit cylindre ou autre tournant au centre du moteur par
1"intermédiaire de pignons, chaines ou autres. Ce cycle d& quatre temps
peut, également, étre obtenu & 1'aide de chemises mobiles tournant au-
tour des cylindres 5 et 6.

Ce moteur comporte un disque incling 11,
entouré par un disque annulaire incliné 50, et un grand disque incliné
71 fixé sur 1'arbre 1 & 1'autre extrémité de celui-ci, et de méme in-
clinaison que le disque 11, ainsi que quatre petits disques inclinés 51,
52, 53 et 54 analogues & ceux de la réalisation de la Fig. 3.

Le disque incliné 11, un pignon 43, un
petit disque 9 analogue a celui de la réalisation des Fig. 1 et 2, le
grand disque 71 et une turbine 72 sont solidaires de 1'arbre rotatif 1.

Des épaulements 57 et 58, disposés a 1'ex-
trémité des tiges 3 et 4, @ 1'opposé des pistons 16 et 17, empéchent le
mouvement de va-et-vient de ces pistons 16 et 17, mais leur permettent
de tourner (en méme temps que les cylindres 5 et 6 qui ici ne sont pas
fixes, mais sont montés libres autour des tiges 3 et 4 et des pistons
16 et 17 et sont rendus solidaires des petits disques 51, 52, 53 et 54,
en présentant par ailleurs une section oblique de méme inclinaison que
le disque 11 et qui vient au contact de celui-ci), par 1'intermédiaire
du pignon 43 et d'autres pignons 44, 47, 48 et 49, ces pignons 48 et 49
étant solidaires des tiges 3 et 4 qui possédent des rainures 55 et 56
pour la rotation des cylindres 5 et 6 et des disques 51, 52, 53 et 54
solidaires desdits cylindres.

Le disque incling 11 solidaire du grand
disque incliné 71 permet 1'oscillation du grand disque annulaire 50 qui
n'a pas de rotation, mais posséde un mouvement oscillatoire.

Les petits disques 51, 52, 53 et 54 suivent

parfaitement le mouvement oscillatoire des disques 11 et 50, mais, pour
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cela, il est absolument indispensable que ces petits disques 51, 52, 53
et 54 tournent dans le sens du disque incliné 11 et 3@ 1a méme vitesse,
ce qui permet, &galement, aux cylindres 5 et 6 de suivre parfaitement
T'oscillation du disque 71.

Ce mouvement oscillatoire produit un va-et-
vient des cylindres 5 et 6 et leur rotation permet, en méme temps, de
fermet et d'ouvrir, d'une part, des lumiéres d'admission d'assez grande
longueur axiale 72 et 73 ménagées dans la paroi d'une chambre centrale
située entre les cylindres, et 74 et 75 également d'assez grande lon-
gueur axiale et ménagées dans la paroi des cylindres, au-dessous de leur
milieu et, d'autre part, des lumiéres d'échappement 76 et 77, et 78 et
79 d'assez courte longueur et ménagées dans le carter général et au mi-
lieu des cylindres. La bougie 80 fixée sur le disque 71 permet d'obte-
nir, successivement, des explosions dans les chambres 81 et 82 des deux
cylindres dont ce disque obture les extrémités ouvertes, par 1'intermé-
diaire de plots 83 et 84 fixés sur le carter général.

, Le cycle de cette réalisation s'effectue
de la méme facon que celui décrit figure 2.

L'arbre rotatif 1 peut dans toutes les réa-
lisations, comporter des cames-permettant 1'ouverture et la fermeture de
1'admission et de 1'@chappement par 1'intermédiaire de soupapes ou autres
organes.

Le refroidissement de ce moteur peut se
faire, également, par tout fluide.

Le moteur pourrait €galement étre utilisé
comme turbine, compresseur ou systéme de freinage.

On notera que les organes d'entrainement,
constitués dans les modes de réalisation ici décrits par des crémaille-
res et secteurs dentés, ou des jeux de disques inclinés et rainures,
peuvent étre remplacés par des cardans ou des rotules.

I1 est par ailleurs avantageusement prévu
que les pistons ne soient jamais en contact avec les parois des cylin-
dres et que, seuls, leurs segments soient en contact avec lesdites pa-
rois des cylindres, de sorte que, de ce fait, un refroidissement par
air est nettement suffisant.
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I1 est important enfin de noter gue ce
moteur ne comporte ni vilebrequin, ni bielle et que 1a poussée totale
s'exerce immédiatement aprés chaque explosion, c'est-3-dire au point
mort haut de chaque piston, cette application de la puissance totale
au moment de chaque explosion permettant ainsi d'obtenir une consomma-
tion de carburant peu importante.
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REVENDICATIONS

1°) - Moteur & combustion interne, caractérisé
par le fait qu'il comprend un arbre rotatif de sortie (1) sur lequel est
fixé au moins un disque incliné (11) sur lequel est monté libre en rota-
tion un élément intermédiaire (13, 50) de révolution sur des parties
angulairement décalées duquel agissent en translation des organes d'en-
trainement (20-21, 51-52-53-54) commandés par des tiges (3, 4) sensible-
ment paralléles & 1'arbre rotatif (1) et solidaires en transliation de
pistons (16, 17) montés libres en mouvement alternatif dans des cylindres
(5, 6) formant des chambres de combustion (41).

2°) - Moteur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que 1'élément intermédiaire de révolution (13) est constitué
par une cage montée libre en rotation autour du disque incliné (11) par
1'intermédiaire d'un roulement (12), et les organes d'entrainement (20,
21) par des secteurs dentés qui sont montés pivotants sur des axes (18)
portés par cette cage (13) et qui coopérent avec des crémailléres (14,
15) solidaires des {iges de commande (3, 4) et maintenues par des glissia-
res (85, 87).

3°) - Moteur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que 1'élément intermédiaire de révolution (50) est constitué
par un disque annulaire monté libre en rotation autour du disque incliné
(11) par 1'intermédiaire d'un revétement antifriction, et les organes
d'entrainement par de petits disques inclinés (51, 52, 53, 54) montés
sur les tiges (3, 4) qui sont solidaires en rotation, & la méme vitesse,
du disque incliné (11) et de 1'arbre rotatif (1).

4°) ~ Moteur selon la revendication 3, carac-
térisé en ce que les tiges (3, 4) sont solidaires en rotation de 1'arbre
rotatif (1) par 1'intermédiaire de pignons (43-44-47-48-49}.

5°) - Moteur selon 1'une quelconque des re-
vendications 2 & 4, caractérisé en ce que les cylindres (5, 6) sont
fixes, tandis que les tiges (3,4) sont montées coulissantes.

6°) - Moteur selon 1'une quelconque des reven-
dications 2 & 4, caractérisé en ce que les cylindres (5, 6) sont montés
mobiles en translation parallélement & 1'arbre rotatif (1), tandis
que Tes tiges (3, 4) sont fixes en translation.



10

15

20

25

30

- 10 - 0019557

7°) - Moteur selon la revendication 5 lors-
qu'elle dépend de 1a revendication 2, caractérisé en ce que les tiges
(3, 4),sont solidaires en rotation des pistons (16, 17).

8°) - Moteur selon la revendication 5 lors-
qu'elle dépend de 1'une quelconque des revendications 3 et 4, caracté-
risé en ce que les petits disques inclinés (51, 52, 53, 54) sont fixés
sur les tiges (3, 4) et celles-ci sont solidaires en rotation de 1'arbre
rotatif (1) par 1'intermédiaire de rainures (55, 56), tandis que les
pistons (59, 60) sont libres en rotation par rapport & ces tiges (3, 4)
par 1'intermédiaire d'épaulements (57, 58).

, 9°) - Moteur selon la revendication 8 lors-
qu'elle dépend de la revendication 4, caractérisé en ce que les rainures
(55, 56) coopérent avec des pignons (48, 49).

10°) - Moteur selon la revendication 6 lors-
qu'elle dépend de 1'une quelconque des revendications 3 et 4, caracté-
risé en ce que les petits disques inclinés (51, 52, 53, 54) sont fixés
sur les cylindres (5, 6) qui sont solidaires en rotation des tiges (3,
4) par 1'intermédiaire de rainures (55, 56), tandis que ces mémes tiges
(3, 4) sont solidaires en rotation des pistons (16, 17) et maintenues
fixes en translation par 1'intermédiaire d'épaulements (57, 58).

11°) - Moteur selon la revendication 10, carac-
térisé en ce que 1'arbre rotatif (1) porte un autre disque incliné (71)
de méne inclinaison gque Te premiei Gisque incling (11) et qui vien. au

“contact de sections obliques des cylindres (5, 6) de méme inclinaison,

les tiges (3, 4),et donc les cylindres (5, 6) qui en sont solidaires,
étant solidaires en rotation de 1'arbre rotatif (1) dans le méme sens,
tandis qu'une bougie (80) fixé&e sur cet autre disque incliné (71) coopére
avec des plots (83, 84) fixés sur le carter.

12°) - Moteur selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 11, caractérisé en ce que 1'arbre rotatif (1) porte un
disque d'admission (9) présentant une Tumiére d'admission (29) et en ce
qu'il est prévu au moins deux pistons (16, 17).

13°) - Moteur selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 a8 11, caractérisé en ce qu'il est prévu un distributeur cylin-
drique d'admission et refoulement (92) qui est monté tournant autour de
1'arbre rotatif (1) & la moitié de la vitesse de celui-ci, tandis qu'il
est prévu au moins quatre pistons (59, 60).
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