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(S)  Procédé  de  régulation  de  circulation  de  véhicules,  dispositif  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé  et  application  de  ce 
dispositif  à  la  simulation  de  trafic. 

La  présente  invention  concerne  un  procédé  de  régulation 
de  circulation  de  véhicules,  un  dispositif  pour  la  mise  en 
oeuvre  de  procédé  ainsi  qu'une  application  du  dispositif  à  la 
simulation  de  trafic. 

Le  dispositif  comprend  un  processeur  associé  à  une 
mémoire  et  à  des  capteurs  et  des  compteurs  qui  permettent 
de  déterminer  la  vitesse  et  le  débit  des  véhicules  ainsi  que 
différents  paramètres  sur  des  axes  principaux  menant  à  un 
carrefour  critique.  Chaque  axe  est  découpé  en  amont  du  car- 
refour  critique,  en  maillon  d'approche  du  carrefour  critique  et 
sas  de  régulation.  Le  processeur  commande  les  feux  sur  les 
axes  principaux  et  les  voies  secondaires,  selon  des  plans  de 
feux  contenus  dans  la  mémoire,  de  manière  à  maintenir  la 
fluidité  de  la  circulation  dans  le  maillon  d'approche 

Application  à  la  regulation  de trafic  urbain,  à  la  regulation 
des  déplacements  des  véhicules  de  transports  en  commun  et 
des  venicules  d'urgence,  ainsi  qu'à  la  simulation  de  trafic. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   de  r é g u -  

l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   de  v é h i c u l e s ,   un  d i s p o s i t i f   p o u r   l a  

m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é   a i n s i   q u ' u n e   a p p l i c a t i o n   de  c e  

d i s p o s i t i f   à  la   s i m u l a t i o n   de  t r a f i c   de  v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s ,  

en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   p r é d é t e r m i n é s .  

C e t t e   i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  l a  

r é g u l a t i o n   de  t r a f i c   u r b a i n   i m p o r t a n t  ;   e l l e   p e r m e t   d ' é v i t e r  

des   e m b o u t e i l l a g e s   d a n s   des   p a s s a g e s   c r i t i q u e s ,   d ' a c c r o î t r e  

la  v i t e s s e   de  c i r c u l a t i o n   de  v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   t e l s   q u e  
des   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  ou  des   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,  

de  d i m i n u e r   le   t a u x   de  p o l l u t i o n   a t m o s p h é r i q u e   due  aux  g a z  

d ' é c h a p p e m e n t   des   v é h i c u l e s ,   a i n s i   que  le   t a u x   de  p o l l u t i o n  

s o n o r e   due  au  b r u i t   p r o d u i t   p a r   l e s   v é h i c u l e s   en  d é p l a c e m e n t ,  

ou  de  l a   p o l l u t i o n   due  aux  v i b r a t i o n s  ;   c e t t e   i n v e n t i o n   p e r m e t  

é g a l e m e n t   de  r é g u l e r   la   v i t e s s e   des   v é h i c u l e s   en  c i r c u l a t i o n  

d a n s   une   a g g l o m é r a t i o n   u r b a i n e ,   ce  q u i   f a v o r i s e   de  m a n i è r e  

t r è s   i m p o r t a n t e   l e s   é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e .   De  p l u s ,   l ' i n v e n t i o n  

p e r m e t   de  g é r e r   au  m i e u x   la   d i s p o n i b i l i t é   des   p a r c s   de  s t a -  

t i o n n e m e n t   e t   f a v o r i s e   é g a l e m e n t   l e s   é c o n o m i e s   de  l ' é n e r g i e  

c o n s o m m é e   t a n t   p a r   l e s   f e u x   de  r é g u l a t i o n   de  la   c i r c u l a t i o n  

que  p a r   l ' é c l a i r a g e   p u b l i c .  

On  s a i t   q u ' u n e   c i r c u l a t i o n   non  r é g u l é e ,   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   en  m i l i e u   u r b a i n ,   e n t r a î n e   de  n o m b r e u x   e m b o u t e i l l a g e s  

q u i   p r o v o q u e n t   d ' i m p o r t a n t e s   p e r t e s   de  t e m p s ,   des   d é p e n s e s  

d ' é n e r g i e   c o n s i d é r a b l e s ,   une  f a t i g u e   a c c r u e   p o u r   la   p o p u l a -  

t i o n . . .   e t c .  

En  d é f i n i s s a n t   l ' u r b a n i s m e   m o d e r n e   d a n s   la   c h a r t e  

d ' A t h è n e s ,   Le  C o r b u s i e r   e t   s e s   d i s c i p l e s   o n t   c o n s i d é r é   q u e  

l ' a g g l o m é r a t i o n   u r b a i n e   d e v a i t   s a t i s f a i r e   à  q u a t r e   f o n c t i o n s  

e s s e n t i e l l e s  :   se  l o g e r ,   t r a v a i l l e r ,   se  r é c r é e r   e t   c i r c u l e r .  

C i r c u l e r   n ' e s t   pas   une  f i n   en  s o i ,   m a i s   c e t t e   f o n c t i o n   i n t e r -  

v i e n t   à  t o u t   i n s t a n t ,   e t   c ' e s t   e l l e   qu i   p e r m e t   à  la   c i t é   d e  

f o n c t i o n n e r  ;   en  e f f e t ,   t o u t e   m o d i f i c a t i o n   de  l ' h a b i t a t   d a n s  

un  s e c t e u r   u r b a i n   a  une  i n c i d e n c e   su r   l e s   t r a n s p o r t s   e t   l a  

c i r c u l a t i o n .   R é c i p r o q u e m e n t ,   t c u t e   m o d i f i c a t i o n  d e   la  c i r c u -  

l a t i o n   d a n s   un  s e c t e u r   ou  dans   une  zone  u r b a i n e   se  r é p e r c u t e  

su r   l e s   a u t r e s   f o n c t i o n s   de  la  c i t é .  



I l   en  r é s u l t e   que  d e v a n t   l e s   g r a n d e s   d i f f i c u l t é s   d e  

c i r c u l a t i o n   d a n s   la   p l u p a r t   d e s   g r a n d e s   v i l l e s   du  monde ,   l e s  

r e s p o n s a b l e s   de  la   r é g u l a t i o n   de  la   c i r c u l a t i o n   d a n s   c e s   v i l l e s  

o n t   c h e r c h é ,   s o i t   à  u t i l i s e r   d e s   s y s t è m e s   de  r é g u l a t i o n   q u i  

n ' o n t   j a m a i s   d o n n é   de  b o n s   r é s u l t a t s ,   s o i t   à  r é d u i r e   de  m a n i è r e  

a u t o r i t a i r e   l a   c i r c u l a t i o n   d a n s   t o u s   l e s   p a s s a g e s   c r i t i q u e s .  

On  a s s i s t e   donc   a c t u e l l e m e n t   à  une  f u i t e   t r è s   i m p o r t a n t e   d e s  

b u r e a u x ,   des   c o m m e r ç a n t s ,   d e s   a c h e t e u r s ,   e t c . . .   v e r s   d e s  

z o n e s   où  de  t e l l e s   r e s t r i c t i o n s   ne  s o n t   pas   i m p o s é e s .   I l   y  

a  d o n c ,   d a n s   la   p l u p a r t   des   g r a n d e s   v i l l e s   de  p r o f o n d e s   p e r t u r -  
b a t i o n s   s o c i a l e s   r é s u l t a n t   de  l a   c o r r é l a t i o n   t r è s   i m p o r t a n t e  

e n t r e   l e   m i l i e u   u r b a i n   e t   l e s   t r a n s p o r t s .   O u t r e   c e s   p r o b l è m e s  

t r è s   i m p o r t a n t s ,   on  e s t   de  p l u s .  e n   p l u s   s e n s i b i l i s é   a c t u e l -  

l e m e n t   aux  c o n s é q u e n c e s   n é f a s t e s ,   p o u r   l ' o r g a n i s m e   h u m a i n ,   d e  

l a   p o l l u t i o n   p a r   l e   b r u i t ,   p a r   l e s   v i b r a t i o n s ,   p a r   l e s   g a z  

d ' é c h a p p e m e n t ,   e t c .   E n f i n ,   l e s   d é p e n s e s   d ' é n e r g i e   i m p o r t a n t e s  

d u e s   n o t a m m e n t   aux  e m b o u t e i l l a g e s ,   ne  p e u v e n t   ê t r e   n é g l i g é e s .  

Les  s y s t è m e s   c o n n u s ,   d e s t i n é s   à  r é g u l e r   l a   c i r c u l a -  

t i o n ,   s o n t   g é n é r a l e m e n t   des   s y s t è m e s   de  r é g u l a t i o n   "à  b o u c l e  

o u v e r t e " .   Comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n   en  d é t a i l ,   c e s   s y s t è m e s  

ne  p e r m e t t e n t   pas   d ' o b t e n i r   une  i m a g e   de  la   c i r c u l a t i o n   e t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   des   d i v e r s e s   p e r t u r b a t i o n s   m o m e n t a n é e s   q u ' e l l e  

s u b i t ,   ou  q u ' e l l e   p r o v o q u e .   I l   en  r é s u l t e   que   c e s   s y s t è m e s  

ne  p e u v e n t   a d a p t e r   la   r é g u l a t i o n   aux  p e r t u r b a t i o n s .   C ' e s t  

a i n s i ,   p a r   e x e m p l e ,   que  l ' o n   c o n n a î t   un  s y s t è m e   de  r é g u l a t i o n  

de  l a   c i r c u l a t i o n ,   commandé   e t   s u r v e i l l é   p a r   un  p o s t e   c e n t r a l  .  

Ce  p o s t e   c e n t r a l   c o n t r ô l e   p l u s i e u r s   e n s e m b l e s   a s s e r v i s  

s e m i - a u t o n o m e s   qu i   r é g u l e n t   l a   c i r c u l a t i o n   d a n s   des   z o n e s  

p r é d é t e r m i n é e s .   C e p e n d a n t ,   c e s   e n s e m b l e s   a s s e r v i s   é t a n t   s e m i -  

a u t o n o m e s ,   i l   e s t   i m p o s s i b l e   de  r é a g i r   t r è s   r a p i d e m e n t ,   e n  

t e m p s   r é e l ,   l o r s q u ' u n e   p e r t u r b a t i o n   s u r v i e n t   au  n i v e a u   d e  

l ' u n   de  c e s   e n s e m b l e s   s e m i - a u t o n o m e s .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   un  a u t r e   t y p e   de  s y s t è m e   q u i  

p e r m e t   de  r é g l e r   l e s   f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   s u r   d i f f é r e n t s  

a x e s   m e n a n t   à  un  c a r r e f o u r   ou  p a s s a g e   c r i t i q u e ,   d ' u n e   f a ç o n  

c o n c e n t r i q u e   pa r   r a p p o r t   à  ce  p a s s a g e .   T h é o r i q u e m e n t ,   c e  

L .  



r é g l a g e   c o n c e n t r i q u e   de  la  t e m p o r i s a t i o n   d e s   f e u x   p a r   r a p p o r t  

aux  p a s s a g e s   c r i t i q u e s   d e v r a i t   p r o d u i r e   un  é c o u l e m e n t   d e  

c i r c u l a t i o n   u n i f o r m e   à  t r a v e r s   t o u t e   l ' é t e n d u e   q u i   e n t o u r e  

le  p a s s a g e   c r i t i q u e .   En  f a i t ,   ce  s y s t è m e   ne  p e r m e t   p a s  

de  t e n i r   c o m p t e   des   p e r t u r b a t i o n s   qu i   p e u v e n t   s u r v e n i r  

le   l o n g   d ' u n   axe  m e n a n t   au  p a s s a g e   c r i t i q u e  ;   comme  t o u s   l e s  

a x e s   q u i   m è n e n t   à  ce  p a s s a g e   c r i t i q u e   s o n t   r é g u l é s   de  m a n i è r e  

c o n c e n t r i q u e ,   i l   en  r é s u l t e   q u ' u n e   p e r t u r b a t i o n   s u r   un  a x e  

ne  p e u t   ê t r e   p r i s e   en  c o n s i d é r a t i o n   s a n s   p e r t u r b e r   la   r é g u -  

l a t i o n   de  l a   c i r c u l a t i o n   s u r   l e s   a u t r e s   a x e s .   Ce  s y s t è m e ,  

comme  l e   p r é c é d e n t ,   ne  p e r m e t   pas   d ' a s s u r e r   un  d é b i t   m a x i m u m  

de  v é h i c u l e s   aux  p a s s a g e s   c r i t i q u e s  ;   de  p l u s ,   i l   ne  t i e n t  

p a s   c o m p t e   du  d e g r é   de  p o l l u t i o n   p a r   l e s   gaz  d ' é c h a p p e m e n t  

ou  de  p o l l u t i o n   s o n o r e   due   aux  v é h i c u l e s   se  t r o u v a n t   d a n s   l e  

p a s s a g e   c r i t i q u e   e t   su r   l e s   d i f f é r e n t s   a x e s   q u i   m è n e n t   à  

ce  p a s s a g e .   Ces  s y s t è m e s   ne  p e r m e t t e n t   pas   non  p l u s   d ' é t a b l i r  

des   p l a n s   p a r t i c u l i e r s   p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r   au  m i e u x   l e  

d é p l a c e m e n t   de  v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   t e l s   que  d e s   v é h i c u l e s  

de  t r a n s p o r t   en  commun  ou  des   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   ( S a p e u r s  

P o m p i e r s ,   a m b u l a n c e s . . . ) .  

Un  a u t r e   s y s t è m e   c o n n u   c o n s i s t e   à  c o m m a n d e r   l e s  

f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   d ' a p r è s   un  nombre   de  p l a n s   t e m p o r e l s  

d é t e r m i n é ,   a d a p t é s   aux  d i f f é r e n t e s   v a r i a t i o n s   de  l a   c i r c u l a t i o n  

s u r v e n a n t   à  des   h e u r e s   d é t e r m i n é e s   de  la   j o u r n é e .   Un  t e l  

s y s t è m e   c o m p r e n d ,   p o u r   c h a q u e   f eu   de  s i g n a l i s a t i o n ,   u n  

a g e n c e m e n t   i n d i v i d u e l   de  s y n c h r o n i s a t i o n   d o n t   le   r é g l a g e   p e u t  

ê t r e   m o d i f i é ,   s o i t   d i r e c t e m e n t   à  p r o x i m i t é  d u   f e u ,   s o i t   à 

p a r t i r   d ' u n   p o s t e   de  commande   c e n t r a l .   Ce  p o s t e   de  c o m m a n d e  

c e n t r a l   c o m p r e n d   des   p l a n s   e n r e g i s t r é s   de  c i r c u l a t i o n ,   c h o i s i s  

comme  m o d è l e s   e t   c o r r e s p o n d a n t   aux  d i f f é r e n t e s   v a r i a t i o n s  

de  la   c i r c u l a t i o n   à  des   i n s t a n t s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l a  

j o u r n é e .   I l   e s t   é v i d e n t   q u ' u n   t e l   s y s t è m e   ne  f o n c t i o n n e   p a s  

en  t e m p s   r é e l ,   p u i s q u e   l e s   t e m p o r i s a t i o n s   des   f e u x   s o n t  

c o m m a n d é e s   à  p a r t i r   d ' u n   p o s t e   c e n t r a l   a u g u e l   un  m o d è l e  

de  c i r c u l a t i o n   e s t   i m p o s é .   Ce  s y s t è m e   a  p o u r   i n c o n v é n i e n t  

de  ne  pas   p o u v o i r   a d a p t e r   la  r é g u l a t i o n   des   d i f f é r e n t s   f e u x  

de  s i g n a l i s a t i o n   au  t r a f i c   r é e l   e t   n o t a m m e n t   aux  p e r t u r b a t i o n s  



i n s t a n t a n é e s  q u e   r e u t   s u b i r   ce  t r a f i c .   I l  e n   r é s u l t e   q u ' e n  

p r é s e n c e   d ' u n e   p e r t u r b a t i o n ,  l e   s y s t è m e   c e n t r a l   c o n t i n u e   à  

f o n c t i o n n e r   s e l o n   le   m o d è l e  q u i   l u i   e s t   i m p o s é ,   s a n s   p o u v o i r  

t e n i r  c o m p t e   de  c e t t e   p e r t u r b a t i o n .   De  p l u s ,   ce  s y s t è m e ,  

comme  l e s   p r é c é d e n t s ,   ne  p e r m e t   p a s   de  t e n i r   c o m p t e   de  l a  

p r é s e n c e   de  v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   d a n s   le   t r a f i c ,   ni   d e  

p a r a m è t r e s   t r è s   i m p o r t a n t s   t e l s   que  l e   d e g r é   de  p o l l u t i o n ,  

s o i t   s o n o r e ,   s o i t   g a z e u s e  ;   i l   ne  p e r m e t   pas   non  p l u s   d e  

r é g u l e r   la   v i t e s s e   de  c i r c u l a t i o n   des   v é h i c u l e s   en  f o n c t i o n  

d e s   é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e   à  r é a l i s e r .  

T o u s   l e s   s y s t è m e s   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   d é c r i t s   o n t  

p o u r   i n c o n v é n i e n t   m a j e u r   de  f i x e r   d e s   p l a n s   de  t e m p o r i s a t i o n  

des   f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n ,   à  p a r t i r   de  n i v e a u x   d ' é c o u l e m e n t  

m o y e n s ,   s e l o n   des   m o d è l e s   p r é é t a b l i s ,   q u i  c o m m e   on  l ' a   v u  

p l u s   h a u t   ne  p e r m e t t e n t   pas   d ' a d a p t e r   l a   t e m p o r i s a t i o n   d e s  

f e u x   aux  c o n d i t i o n s   r é e l l e s   du  t r a f i c .   Un  bon  é q u i l i b r e  

e n t r e   l e   t r a f i c   e t   le   m o d è l e   e s t   d i f f i c i l e ,   v o i r e   même  i m p o s -  

s i b l e   à  r é a l i s e r .   Ces  s y s t è m e s   p r e n n e n t   des   d é c i s i o n s   a r b i -  

t r a i r e s   b a s é e s   s u r   des   s é r i e s   de  p a r a m è t r e s   p r é d é t e r m i n é s ,  

s a n s   t e n i r   c o m p t e   des   p a r a m è t r e s   é v o l u t i f s   du  t r a f i c .   I l  

en  r é s u l t e   que   ces   s y s t è m e s   ne  f o n c t i o n n e n t   c o r r e c t e m e n t   q u e  

l o r s q u e   le   t r a f i c   c o r r e s p o n d   e n t i è r e m e n t   au  m o d è l e   c h o i s i ,  

ce  q u i   e s t   r a r e   e t   e n t r a î n e   d o n c   t r è s   s o u v e n t   des   c o m m a n d e s  

de  s i g n a l i s a t i o n   b e a u c o u p   p l u s   p e r t u r b a t r i c e s   que  r é g u l a t r i c e s .  

O u t r e   l e s   r e p r o c h e s   e s s e n t i e l s   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   é n u m é r é s ,  

l e s   s y s t è m e s   de  r é g u l a t i o n   e x i s t a n t s ,   p r é s e n t e n t   de  n o m b r e u x  

a u t r e s   i n c o n v é n i e n t s .  I l s   ne  t r a i t e n t   la   c i r c u l a t i o n   q u ' e n  

r é g i m e   f l u i d e   e t   m a i t r i s e n t   t r è s   mal  c e t t e   c i r c u l a t i o n   e n  

p é r i o d e   s a t u r é e .   Ce  manque   de  m a i t r i s e   e s t   p r i n c i p a l e m e n t  

dû  à  l ' a b s e n c e   de  d i s p o s i t i f s   a n t i - s a t u r a t i o n  ;   en  e f f e t ,  

c e s   s y s t è m e s   ne  c o n t r ô l e n t   pas   du  t o u t   l e s   p o s s i b i l i t é s  

q u ' o f f r e n t   l e   r é s e a u   à  la   c i r c u l a t i o n ,   r a i s   c o n t r ô l e n t   s e u l e -  

men t   l e s   d e m a n d e s   d ' a c c è s   des   v é h i c u l e s   d a n s   le  r é s e a u  

( a u t o m a t i s m e   en  b o u c l e   o u v e r t e ) .   Ce  manque   de  m a i t r i s e   e n  

p é r i o d e   s a t u r e e   e s t   é g a l e m e n t   dû  à  une  a b s e n c e   t o t a l e   d ' u n e  

s c h é m a t i s a t i o n   s i m p l e   du  r é s e a u .   I l   en  r é s u l t e   q u ' e n   p é r i o d e  



s a t u r é e  d e  n o m b r e u x   e m b o u t e i l l a g e s   a p p a r a i s s e n t ,   q u e   l e  

d é b i t  d e s   v é h i c u l e s   d i m i n u e ,   ce  q u i   e n t r a î n e   de  n o m b r e u x  

r e t a r s   p o u r  l e s   a u t o m o b i l i s t e s   p o u r  l e s   t r a n s p o r t s   e n  

commun  p o u r  l e s   v é h i c u l e s   de  s e c o u r s   e t   p e u t   é g a l e m e n t   p r o v o -  

q u e r   un  a c c r o i s s e m e n t   t r è s   i m p o r t a n t   du  d e g r é   de  p o l l u t i o n .  

U n  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   des   s y s t è m e s   e x i s t a n t s   e s t  

q u ' i l s   ne  p e r m e t t e n t   pas   d ' o b t e n i r   un  r e n d e m e n t   s u f f i s a n t  

du  r é s e a u   de  v o i e r i e s .   Les  c a u s e s   p r i n c i p a l e s   de  ce  m a n q u e  

de  r e n d e m e n t   s o n t   l ' a b s e n c e   t o t a l e   d ' a u t o m a t i s m e   de  r é g u l a t i o n  

d e s  d e u x   de  c i r c u l a t i o n ,   en  b o u c l e   f e r m é e ,   c o n t r ô l a n t ,   d ' u n e  

p a r t   la   d e m a n d e   de  v é h i c u l e   e n t r a n t   s u r   des   a x e s   à  g r a n d e  

c i r c u l a t i o n ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   l e   d é b i t   maximum  que  ce s   a x e s  

p e u v e n t   a d m e t t r e .  

Ce  r e n d e m e n t   i n s u f f i s a n t   des   s y s t è m e s   c o n n u s ,   n o n  

c e n t r a l i s é s ,   r é s u l t e   é g a l e m e n t   d ' u n   m a n q u e   d ' a d a p t i v i t é  

e t   d ' a c t i o n   en  t e m p s   r é e l ,   des   c h a n g e m e n t s   de  p l a n s   de  f e u x  

q u i   s o n t   r é a l i s é s   en  u t i l i s a n t   des   r é g i m e s   t r a n s i t o i r e s ,   d e  

l ' u t i l i s a t i o n   de  p r o g r a m m e s   f i x e s   de  t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x  

à  c h a q u e   c a r r e f o u r ,   de  l ' i n t e r d é p e n d a n c e   de  p l u s i e u r s   f e u x ,  

e t c . . .  ;   ce  r e n d e m e n t   i n s u f f i s a n t   p r o v o q u e   une  c h u t e   du  d é b i t  

du  t r a f i c   p o u v a n t   a t t e i n d r e   2 0  à   3 0  %   ;  l ' i n s u f f i s a n c e   d e  

ce  r e n d e m e n t   r e n d   i m p o s s i b l e   la   p r i s e   en  c o n s i d é r a t i o n  

d e s   f l u c t u a t i o n s   i n s t a n t a n é e s   du  t r a f i c   e t   n é c e s s i t e   un  t e m p s  

de  r é p o n s e   t r è s   i m p o r t a n t   p o u r   t o u t e   i n t e r v e n t i o n   r é s u l t a n t  

d ' u n   c h a n g e m e n t   de  s i t u a t i o n   r a p i d e   d a n s  l a   c i r c u l a t i o n .  

Les  s y s t è m e s   e x i s t a n t s   ne  p r é v o i e n t   a u c u n e   s t r a t é g i e  

p a r t i c u l i è r e   p o u r   l e s   v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   t e l s   que  l e s  

t r a n s p o r t s   en  commun  ( a u t o b u s ,   t a x i s . . . )  o u   l e s   v é h i c u l e s  

d ' u r g e n c e   ( p o m p i e r s ,   a m b u l a n c e s . . . ) .   En  e f f e t ,   c e s   s y s t è m e s  

t r a i t e n t   s é p a r é m e n t   l e s   p r o b l è m e s   d ' e s p a c e   e t   de  t emps   e t  

i l   en  r é s u l t e   que  t o u t e   a c t i o n   r a p i d e   su r   la   t e m p o r i s a t i o n  

d e s   f e u x   aux  c a r r e f o u r s ,   e s t   i m p o s s i b l e   du  f a i t   de  la   p r é s e n c e  

de  c o n t r ô l e u r s   l o c a u x   s e m i - a u t o n o m e s   à  ces   c a r r e f o u r s .   P o u r  

a i d e r   aux  d é p l a c e m e n t s   des   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  c o m m u n ,  

on  a  c r é é  d e s   c o u l o i r s   f i x e s   de  c i r c u l a t i o n   p o u r  c e s   v é h i c u l e s ,  

ce  qu i   n ' a m é l i o r e   pas   du  t o u t   la   c i r c u l a t i o n   des   v é h i c u l e s  

non  p r i o r i t a i r e s .   De  p l u s ,   l ' a b s e n c e   t o t a l e   d ' a i d e   a u x  



v é h i c u l e s   de  s e c o u r s   e s t   un  g r a v e   i n c o n v é n i e n t   p o u r  l a  

p o p u l a t i o n .  

Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   des   s y s t è m e s   e x i s t a n t s   e s t  

q u ' i l s   ne  t i e n n e n t   a u c u n   c o m p t e   de  la   p o l l u t i o n ,   s o i t  

a t m o s p h é r i q u e ,   s o i t   s o n o r e ,   p r o v o q u é e   p a r   le   d é p l a c e m e n t   d e s  

v é h i c u l e s .   Les  p r i n c i p a l e s   c a u s e s   de  c e t t e   i n s u f f i s a n c e  

s o n t   d u e s   à  l ' a b s e n c e   t o t a l e   de  m a i t r i s e   des   f o y e r s   d e  

p o l l u t i o n ,   à  l ' a b s e n c e   de  c o n t r ô l e   e t   d ' i n t e r v e n t i o n ,   e n  

t e m p s   r é e l ,   s u r   l e s   f o y e r s   de  p o l l u t i o n ,   en  f o n c t i o n   du  d e g r é  

de  p o l l u t i o n   a t t e i n t .   I l   en  r é s u l t e   une   f o r t e   a u g m e n t a t i o n  

des   t a u x   de  p o l l u t i o n   d a n s   l e s   s e c t e u r s   f o r t e m e n t   e n c o m b r é s  

e t   même  des   d é p a s s e m e n t s   de  s e u i l s   d a n g e r e u x   de  p o l l u t i o n ,  

s o i t   s o n o r e ,   s o i t   a t m o s p h é r i q u e .  

Les  s y s t è m e s   e x i s t a n t s   ne  p e r m e t t e n t   pas   non  p l u s  

de  r é a l i s e r   des   é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e ,   b i e n   que  des   é t u d e s  

a i e n t   m o n t r é   que  s u r   un  p a r c o u r s   d é t e r m i n é ,   une   d i m i n u t i o n  

de  t e m p s   de  t r a j e t   de  10%,  p e r m e t t e   de  r é a l i s e r   une   é c o n o m i e  

de  c a r b u r a n t   de  6%  e n v i r o n .   C e t t e   i n c a p a c i t é   à  r é a l i s e r  

des   é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e   r é s u l t e   p r i n c i p a l e m e n t   du  f a i t   q u e  
l e s   s y s t è m e s   e x i s t a n t s   ne  c o m p o r t e n t   a u c u n e   d i s p o s i t i o n  

p e r m e t t a n t   de  c o n t e n i r ,   à  l ' a r r ê t ,   t o u s   l e s   v é h i c u l e s  

e x c é d e n t a i r e s   se  d i r i g e a n t   v e r s   un  p a s s a g e   c r i t i q u e .   De  p l u s ,  

en  p é r i o d e   n o c t u r n e ,   l ' é c l a i r a g e   p u b l i c   c o n s e r v e   une  i n t e n s i t é  

l u m i n e u s e   f i x e   a l o r s   que   c e l l e - c i ,   a f i n   de  r é a l i s e r   d e s  

é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e ,   d e v r a i t   ê t r e   r é g u l é e   en  f o n c t i o n   d e  

l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   e n v i r o n n a n t e   e t   de  la   c i r c u l a t i o n   s u r  

l e s   d i f f é r e n t e s   v o i e s   du  r é s e a u .   I l   en  r é s u l t e   une  c o n s o m -  

m a t i o n   t r è s   é l e v é e   de  c a r b u r a n t   a i n s i   q u ' u n e   c o n s o m m a t i o n  

e x c e s s i v e   d ' é n e r g i e   d e s t i n é e   à  l ' é c l a i r a g e   p u b l i c .  

Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   des   s y s t è m e s   e x i s t a n t s   e s t  

q u ' i l s   n ' o f f r e n t   pas   de  p o s s i b i l i t é s   d ' é t u d e   de  l ' o r g a n i s a t i o n  

des   d é p l a c e m e n t s   d a n s   une   v i l l e .   I l   en  r é s u l t e   que  l ' o n  

v o i t   a p p a r a î t r e   de  p l u s   en  p l u s   s o u v e n t   des   c o u l o i r s   d e  

c i r c u l a t i o n   p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t   en  commun,  t r è s   m a l  

s i t u é s   e t   b e a u c o u p   t r o p   l o n g s .   I l   en  r é s u l t e   é g a l e m e n t   d e s  

d é m o l i t i o n s   i n u t i l e s   d ' o u v r a g e s   e x i s t a n t s ,   d u e s   à  l a  

m é c o n n a i s s a n c e   des   p o s s i b i l i t é s   r é e l l e s   du  r é s e a u   de  v o i e r i e s .  



t e t t e   m é c o n n a i s a n c e   l a i s s e   s u p p o s e r   que  e l s   d e s t r u c t i o n s  

lent  u t l e s  à   une  m e i l l e u r e   c i r c u l a t i o n ,   a l o r s   que   ce  n ' e s t  

pas  l e   c a s .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s  

e t ,   n o t a m m e n t ,   de  p e r m e t t r e ,   g r â c e   à  un  p r o c é d é   e t   à  u n  

d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   la   m i s e   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é   e t  

p r é s e n t a n t   une   g r a n d e   a d a p t a b i l i t é ,   de  r é g u l e r   la   c i r c u l a t i o n  

de  v é h i c u l e s ,   n o t a m m e n t   en  m i l i e u   u r b a i n .   E l l e   p e r m e t   d e  

r é g u l e r   c e t t e   c i r c u l a t i o n ,   en  t e m p s   r é e l ,   en  f o n c t i o n   d e  

d i v e r s   p a r a m è t r e s   r e l a t i f s   à  c e t t e   c i r c u l a t i o n ,   c e s   p a r a m è t r e s  

p o u v a n t   v a r i e r   d a n s   de  g r a n d e s   p r o p o r t i o n s ,   en  f o n c t i o n   d e  

d i v e r s e s   p e r t u r b a t i o n s   que   l a   c i r c u l a t i o n   p e u t   s u b i r  ;   e l l e  

p e r m e t   é g a l e m e n t   une   r é g u l a t i o n   de  la   c i r c u l a t i o n   d e s   v é h i c u l e s  

p r i o r i t a i r e s   t e l s   que  l e s   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  

e u  l e s   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,   s a n s   a v o i r   à  m é n a g e r   s u r   l a  

c n a u s s é e ,   des   c o u l o i r s   p e r m a n e n t s   de  c i r c u l a t i o n   q u i   r é d u i s e n t  

le  nombre   de  v é h i c u l e s   p o u v a n t   c i r c u l e r   s u r   des   a x e s   p r i n c i -  

paux   m e n a n t   à  d e s   p a s s a g e s   c r i t i q u e s .   E l l e   p e r m e t ,   é g a l e m e n t ,  

c o m p t e   t e n u   de  d i v e r s   p a r a m è t r e s ,   de  r é d u i r e   la   p o l l u t i o n  

due  aux  gaz   d ' é c h a p p e m e n t   des   v é h i c u l e s ,   a i n s i   que  l a  

p o l l u t i o n   s o n o r e   due  au  d é p l a c e m e n t   de  ces   v é h i c u l e s .   E l l e  

p e r m e t   e n f i n ,   e t   c e c i   de  m a n i è r e   i m p o r t a n t e ,   d ' é c o n o m i s e r  

l ' é n e r g i e ,   n o t a m m e n t   en  f a i s a n t   c i r c u l e r   l e s   v é h i c u l e s   à  u n e  

v i t e s s e   où  l e u r   c o n s o m m a t i o n   e s t   m o i n d r e ,   e t   en  r é g u l a n t ,  

en  p é r i o d e   n o c t u r n e ,   l ' é c l a i r a g e   p u b l i c   a i n s i   que  l ' é c l a i r a g e  

des   f e u x   de  r é g u l a t i o n   de  l a   c i r c u l a t i o n .   Les  a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   ne  s o n t   pas   l i m i t é s  à   ce  qu i   v i e n t   d ' ê t r e   é n u m é r é  ;  

on  p e u t   e n c o r e   c o n s i d é r e r   p a r   e x e m p l e   que  l e   p r o c é d é   e t   l e  

d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t e n t   d ' a m é n a g e r   la   v i l l e   p o u r  

l e  p l u s   g r a n d   c o n f o r t   de  c h a c u n   e t   même  de  s i m u l e r   de  n o u v e a u x  

p l a n s   de  c i r c u l a t i o n   qu i   p o u r r o n t   ê t r e   mis  en  o e u v r e ,   s a n s  

p e r t u r b e r   l e s   c o n d i t i o n s   de  v i e   de  la  p o p u l a t i o n .   L ' i n v e n t i o n  

p e r m e t   a u s s i   d ' a c c r o î t r e   l a   s é c u r i t é   d a n s   l e s   d é p l a c e m e n t s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   t o u t   d ' a b o r d   un  p r o c é d é  

de  r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   de  v é h i c u l e s   c o n s i s t a n t  :  



-  à  d é f i n i r   des   z o n e s   de  c i r c u l a t i o n   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  le 

axe   p r i n c i p a l   p r é s e n t a n t   un  p a s s a g e   c r i t i q u e ,   d e s   v o i e s  

s e c o n d a i r e s   d é b o u c h a n t   s u r   c h a q u e   a x e ,   des   f e u x   de  r é g u l a t i o n  

de  c i r c u l a t i o n   é t a n t   d i s p o s é s   au  m o i n s   aux   i n t e r s e c t i o n s   d e s  

v o i e s   s e c o n d a i r e s   e t   d e s   a x e s   p r i n c i p a u x ,  

-  à  d é t e r m i n e r   le   d é b i t   maximum  de  v é h i c u l e s   que   l e   p a s s a g e  

c r i t i q u e   p e u t   a b s o r b e r   s u r   c h a q u e   axe   p r i n c i p a l ,  

-  à  d é f i n i r   p o u r   c h a q u e   axe   p r i n c i p a l ,   à  p a r t i r   du  p a s s a g e  

c r i t i q u e   c o r r e s p o n d a n t ,   s u c c e s s i v e m e n t ,   au  m o i n s   un  m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   du  p a s s a g e   c r i t i q u e   ou  m a i l l o n   à  c i r c u l a t i o n  

f l u i d e   e n t r e t e n u e ,   e t   au  m o i n s   une   p o r t i o n   d ' a x e   ou  s a s   d e  

r é g u l a t i o n ,   à  c i r c u l a t i o n   c o n t r ô l é e ,   l e   d é b i t   maximum  d e  

v é h i c u l e s   que  le   p a s s a g e   c r i t i q u e   p e u t   a b s o r b e r   s u r   c h a q u e  

axe   p o u v a n t   ê t r e   m o m e n t a n é m e n t   i n f é r i e u r   au  d é b i t   de  v é h i c u l e s  

a r r i v a n t   d a n s   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n   c o r r e s p o n d a n t ,  

-  à  m e t t r e   en  p l a c e   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n   l o r s q u e   le   d é b i t  

de  v é h i c u l e s   a r r i v a n t   d a n s   le   m a i l l o n   c o r r e s p o n d a n t   e s t  

s u p é r i e u r   au  d é b i t   maximum  du  p a s s a g e   c r i t i q u e   p o u r   l ' a x e  

c o r r e s p o n d a n t ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   en  o u t r e   à  a p p l i q u e r   e n  

t e m p s   r é e l ,   de s   p l a n s   de  t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   su r   c h a q u e  

a x e ,   en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   c o m p r e n a n t   l a   v i t e s s e   d ' a v a n c e  

e t   l e   n o m b r e   d e s   d i f f é r e n t s   v é h i c u l e s ,   l a   n a t u r e   des   v é h i c u l e s  

p r i o r i t a i r e s   d a n s   l a   c i r c u l a t i o n ,   l e s   l o n g u e u r s   des   f i l e s  

de  v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   d a n s   l e   m a i l l o n ,   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n  

e t   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   du  p r o c é d é   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   on  d é l i m i t e   t e m p o r a i r e m e n t   des   c o u l o i r s   p o u r  
v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  d a n s   le   s a s  

de  r é g u l a t i o n ,   en  f o n c t i o n   du  d é b i t   de  v é h i c u l e   a r r i v a n t  

d a n s   l e   s a s ,   e t   de  la   l o n g u e u r   de  la   f i l e   d ' a t t e n t e   d e s  

d i f f é r e n t s   v é h i c u l e s ,   à  l ' e n t r é e   du  m a i l l o n   à  c i r c u l a t i o n  

f l u i d e   e n t r e t e n u e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   on  a p p l i q u e   en  t e m p s  
r é e l   l e s   p l a n s   de  t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   en  f o n c t i o n   d ' u n  

p a r a m è t r e   s u p p l é m e n t a i r e   c o n c e r n a n t   le   d e g r é   de  la   p o l l u t i o n  

p r o v o q u é e   p a r   l e s   v é h i c u l e s   s u r   c h a q u e   a x e ,   e t   aux  p a s s a g e s  

c r i t i q u e s .  



S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e   du  p r o c é d é ,  

on  d é f i n i t   p o u r   l e s   v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   d ' u r g e n c e ,  l e u r s  

t r a j e t s   r e s p e c t i f s ,   p u i s   on  l i b è r e   l e  f r a n c h i s s e m e n t   des   f e u x  

s u r   c h a q u e   t r a j e t   c o r r e s p o n d a n t ,   en  a v a n c e   s u r   l ' a r r i v é e  

du  v é h i c u l e   d ' u r g e n c e ,   en  f o n c t i o n   de  la   v i t e s s e   de  c e l u i - c i .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e ,  

on  f a i t   v a r i e r   l ' i n t e n s i t é   d ' é c l a i r e m e n t   des   f e u x   d e  

r é g u l a t i o n   e t   des   l a m p a d a i r e s   d ' é c l a i r a g e   p u b l i c ,   en  f o n c t i o n  

de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   de  la   l u m i è r e   n a t u r e l l e   e t   du  d é b i t  

de  v é h i c u l e   s u r   l e s   d i f f é r e n t s   a x e s .  

L ' i n v e n t i o n   a  a u s s i   p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  

r é g u l a t i o n   de  la   c i r c u l a t i o n   de  v é h i c u l e s   d a n s   une  z o n e  

p r é s e n t a n t   au  m o i n s   un  p a s s a g e   c r i t i q u e   e t   au  m o i n s   un  a x e  

p r i n c i p a l   q u i   a b o u t i t   à  ce  p a s s a g e   c r i t i q u e ,   d e s   v o i e s  

s e c o n d a i r e s   d é b o u c h a n t   su r   c h a q u e   axe  p r i n c i p a l   e t   des   f e u x  

de  r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   é t a n t   d i s p o s é s   au  m o i n s   a u x  

i n t e r s e c t i o n s   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s   e t   des   a x e s   p r i n c i p a u x  

e t   aux  i n t e r s e c t i o n s   des   a x e s   p r i n c i p a u x   e t   du  p a s s a g e  

c r i t i q u e ,   c h a q u e   axe   p r i n c i p a l   p r é s e n t a n t   à  p a r t i r   du  p a s s a g e  

c r i t i q u e   c o r r e s p o n d a n t ,   s u c c e s s i v e m e n t   au  m o i n s   une   p o r t i o n  

d ' a x e   ou  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   du  p a s s a g e   c r i t i q u e ,   à  c i r c u l a t i o n  

f l u i d e   e n t r e t e n u e ,   e t   au  m o i n s   une  p o r t i o n   d ' a x e   ou  s a s  

de  r é g u l a t i o n ,   à  c i r c u l a t i o n   c o n t r ô l é e ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t  

un  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n ,   c o n s t i t u é   p a r  

au  m o i n s   une   m é m o i r e   a s s o c i é e   à  un  p r o c e s s e u r   c o m m a n d a n t   l a  

t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x ,   s e l o n   des   p l a n s  d e   commande   e n r e g i s t r é s  

en  m é m o i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   d a n s   l e   m a i l l o n  

de  c h a q u e   axe   p r i n c i p a l ,   un  c o m p t e u r  r e l i é   au  s y s t è m e   d e  

t r a i t e m e n t   e t   a p t e   à  i n d i q u e r   le  d é b i t   de  v é h i c u l e s   d a n s   c e  

m a i l l o n   e t ,   d a n s   l e   m a i l l o n   e t   le   sas   de  r é g u l a t i o n ,   d e s  

c a p t e u r s   a s s o c i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t ,   c e s   c a p t e u r s  

é t a n t   a p t e s   à  d é t e r m i n e r   des   p a r a m è t r e s   r e l a t i f s   à  la   l o n g u e u r  

des   f i l e s   de  v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   d a n s   le  m a i l l o n ,   l e   s a s  

de  r é g u l a t i o n   e t   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s   a i n s i   q u ' à   la   n a t u r e  

e t   à  l ' a v a n c e   des   v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s ,   c h a q u e   p l a n   d e  

f e u x   é t a n t   a p p l i q u é   par   le   p r o c e s s e u r   aux  d i f f é r e n t s   f e u x ,  

en  t e m p s   r é e l ,   en  f o n c t i o n   de  ces   p a r a m è t r e s   e t   de  ce  d é b i t .  



S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e   p r o c e s s e u r   e s t  

à  f o n c t i o n n e m e n t   c y c l i q u e ,   l ' u n   d e s   c y c l e s   é t a n t   un  c y c l e  

d ' e n r e g i s t r e m e n t   des   p a r a m è t r e s   r e l e v é s   p a r   l e s   c a p t e u r s  

e t   du  d é b i t   e n r e g i s t r é   p a r   l e   c o m p t e u r ,   l e   c y c l e   s u i v a n t  

é t a n t   un  c y c l e   de  commande   de  t e m p o r i s a t i o n   d e s   f e u x   s e l o n  

le   p l a n   c o r r e s p o n d a n t   aux  p a r a m è t r e s   e n r e g i s t r é s .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   en  o u t r e   des   c a p t e u r s   de  p o l l u t i o n ,   a p t e s   à  d é t e r m i n e r  

le   d e g r é   de  l a   p o l l u t i o n   p r o v o q u é e   p a r   l e s   d i f f é r e n t s   v é h i -  

c u l e s   s u r   c h a q u e   axe  e t   aux  p a s s a g e s   c r i t i q u e s .  

S e l o n   une   c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e s   l e   m a i l l o n  

d ' u n   axe   p r i n c i p a l   c o m p o r t e   p l u s i e u r s   c a p t e u r s   de  l o n g u e u r  

de  f i l e   d ' a t t e n t e ,   s i t u é s   à  des   d i s t a n c e s   c r o i s s a n t e s   p a r  

r a p p o r t   aux  p a s s a g e s   c r i t i q u e s .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e s   c a p t e u r s   d e  

l o n g u e u r   de  f i l e   d ' a t t e n t e   d a n s   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s   s o n t  

d ' a u t a n t   p l u s   é l o i g n é s   de  l ' a x e   p r i n c i p a l   s u r   l e q u e l   c e s  

v o i e s   d é b o u c h e n t ,   que  c e s   v o i e s   s o n t   é l o i g n é e s   du  p a s s a g e  

c r i t i q u e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e ,   l e   d é b i t  

maximum  de  v é h i c u l e s   que  p e u t   a b s o r b e r   l e   p a s s a g e   c r i t i q u e  

é t a n t   p r é d é t e r m i n é ,   le   p l a n   de  c o m m a n d e   de  t e m p o r i s a t i o n   d e s  

f e u x   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e   p a r   l e   p r o c e s s e u r   p o u r   c h a q u e  

a x e ,   e s t   c e l u i   q u i ,   en  f o n c t i o n   des   d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s ,  

p e r m e t   de  c o m m a n d e r   l e s   t e m p o r i s a t i o n s   des   f e u x   d a n s   l e   s a s  

de  r é g u l a t i o n   e t   d a n s   le   m a i l l o n   de  c h a q u e   axe   de  m a n i è r e  

que  l e   d é b i t  d e s   v é h i c u l e s   a d m i s   au  p a s s a g e   c r i t i q u e   n e  

d é p a s s e   pas   le   d é b i t   maximum  a d m i s s i b l e   p a r   l e   p a s s a g e   c r i t i q u e  

s u r   l ' a x e   c o n s i d é r é .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e ,   l o r s q u e   l e  

d é b i t   maximum  de  v é h i c u l e s   que   p e u t   a b s o r b e r   le   p a s s a g e  

c r i t i q u e   d é c r o î t ,  l e   p l a n   de  c o m m a n d e   de  t e m p o r i s a t i o n   d e s  

f e u x   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e   p a r   l e   p r o c e s s e u r   e s t   un  p l a n  

d ' a c c r o i s s e m e n t   du  t e m p s   de  r e t e n u e   d e s   v é h i c u l e s   d a n s   l e  

sa s   de  r é g u l a t i o n .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e ,   l e   p l a n   d e  

commande   s p é c i a l   p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  c o m m u n ,  



e s t   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e   pa r   le   p r o c e s s e u r   l o r s q u e   s u r  

l ' a x e   c o n s i d è r e   se  d é p l a c e n t   des   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t   e n  

commun,  e t   l o r s q u e   l e   d é b i t   maximum  de  v é h i c u l e s   que  p e u t  

a b s o r b e r   le   p a s s a g e   c r i t i q u e   a  p r o v o q u é   l ' é t a b l i s s e m e n t  

p r é a l a b l e   d ' u n   p l a n   d ' a c c r o i s s e m e n t   du  t e m p s   de  r e t e n u e  

des   v é h i c u l e s   d a n s   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e ,   l e   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   en  o u t r e ,   d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n   e t   en  a m o n t  

de  c e l u i - c i ,   des   c a p t e u r s   ou  b a l i s e s   s e n s i b l e s   à  la  p r é s e n c e  

d ' u n   v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t   en  commun  s u r   l ' a x e   c o n s i d é r é ,  

ces   c a p t e u r s   é t a n t   r e l i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t ,   d e s  

moyens   i n d i c a t e u r s   de  m i s e   en  p l a c e   d ' u n   c o u l o i r   s p é c i a l  

p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  conmun  d a n s   le   s a s   de  r é g u -  

l a t i o n ,   ces   m o y e n s   i n d i c a t e u r s   de  c o u l o i r   s p é c i a l   é t a n t  

s e n s i b i l i s é s   l o r s q u e   l e   p l a n   s p é c i a l   p o u r   v é h i c u l e s   d e  

t r a n s p o r t s   en  commun  e s t   s é l e c t i o n n é   p a r   l e   p r o c e s s e u r ,   l e s  

c a p t e u r s   s e n s i b l e s   aux  v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t   en  c o m m u n  

é t a n t   d i s p o s é s   au  v o i s i n a g e   de  c h a q u e   i n t e r s e c t i o n   d ' u n e  

v o i e   s e c o n d a i r e   avec   l ' a x e   p r i n c i p a l ,   de  m a n i è r e   à  r e p é r e r  

l a   p r é s e n c e   e t   l a   n a t u r e   du  v é h i c u l e   p r i o r i t a i r e   e t   s a  

v i t e s s e   de  p r o g r e s s i o n ,   de  s o r t e   que  le   p r o c e s s e u r   r é g u l e  

c e t t e   v i t e s s e   à  p a r t i r   du  p l a n   s p é c i a l   d é j à   mis  en  p l a c e  

p o u r   c e s   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t   en  c o m m u n .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e ,   le   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   en  o u t r e ,   au  p o i n t   de  d é p a r t   des   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,  

des   m o y e n s   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   p o u r   que  c e l u i - c i   s é l e c t i o n n e  

en  m é m o i r e   un  p l a n   de  t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   s p é c i a l   p o u r  

v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,   c o r r e s p o n d a n t   au  t r a j e t   que  c h a q u e  

v é h i c u l e   d ' u r g e n c e   d o i t   e m p r u n t e r   a i n s i   q u ' a u   nombre   d e  

v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   d e v a n t   e m p r u n t e r   s i m u l t a n é m e n t   le   même 

t r a j e t .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   des   c a p t e u r s   s e n s i b l e s   à  la  p r é s e n c e  

de  v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,   ces   c a p t e u r s   é t a n t   s i t u é s   su r   c h a q u e  

t r a j e t   au  m o i n s   à  p r o x i m i t é   des   f e u x   de  r é g u l a t i o n ,   c e s  

c a p t e u r s   s e n s i b l e s   é t a n t   r e l i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t  

p o u r   que  c e l u i - c i   commande   l e s   f e u x   su r   c h a q u e   t r a j e t  



p r é d é t e r m i n é ,   s e l o n   l e   p l a n   d ' u r g e n c e   s p é c i a l   c o r r e s p o n d a n t ,  

en  l i b é r a n t   le   f r a n c h i s s e m e n t   des   f e u x   en  a v a n c e   s u r   l ' a r r i v é e  

de  c h a q u e   v é h i c u l e   d ' u r g e n c e ,   c e t t e   a v a n c e   é t a n t   f o n c t i o n  

de  l a   v i t e s s e   du  v é h i c u l e   d ' u r g e n c e   s u r   ce  t r a j e t .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   en  o u t r e   d e s   c o m p t e u r s ,   r e l i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t , '  

a p t e s   à  d é n o m b r e r   l e s   p l a c e s   de  s t a t i o n n e m e n t   d i s p o n i b l e s  

d a n s   d i f f é r e n t s   p a r c s   de  s t a t i o n n e m e n t   e t   des   m o y e n s   d ' a f -  

f i c h a g e   r e l i é s   à  l ' u n i t é   de  t r a i t e m e n t ,   a p t e s   à  a f f i c h e r  

s u r   l e s   d i f f é r e n t s   a x e s   p r i n c i p a u x   m e n a n t   au  p a s s a g e   c r i t i q u e ,  

l a   d i s p o n i b i l i t é   en  p l a c e s   de  s t a t i o n n e m e n t ,   d a n s   c e s ' d i f -  

f é r e n t s   p a r c s .  
S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e ,   l e  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   des   c a p t e u r s   d ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   d a n s  

l ' e n v i r o n n e m e n t   des   a x e s   p r i n c i p a u x   e t   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s ,  

c e s   c a p t e u r s   é t a n t   r e l i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   p o u r   q u e  
l e   p r o c e s s e u r   s é l e c t i o n n e   en  m é m o i r e   un  p l a n   de  r é g l a g e   d e  

l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   des   f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   e t   d e s  

l a n t e r n e s   d ' é c l a i r a g e   p u b l i c   s i t u é s   l e   l o n g   des   a x e s   e t   v o i e s  

de  c i r c u l a t i o n ,   en  f o n c t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   e n v i r o n -  

n a n t e   e t   du  d é b i t   des   v é h i c u l e s   s u r   c e s   a x e s   e t   v o i e s   d e  

c i r c u l a t i o n .  

S e l o n   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e ,   l e s   s y s t è m e s   d e  

t r a i t e m e n t   des   d i f f é r e n t e s   z o n e s   s o n t   r e l i é s   à  un  s y s t è m e  

c e n t r a l   de  t r a i t e m e n t   e t   de  commande   a p t e - à   é c h a n g e r   d e s  

i n f o r m a t i o n s   a v e c   c e s   s y s t è m e s   de  t r a i t e m e n t   de  z o n e ,   d e  

m a n i è r e   à  p o u v o i r   se  s u b s t i t u e r   à  l ' u n   q u e l c o n q u e   de  c e s  

s y s t è m e s   de  t r a i t e m e n t   de  z o n e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e ,   le   d i s p o s i t i f  

de  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à  la   s i m u l a t i o n   du  t r a f i c   d e  

v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s ,   en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   p r é d é t e r -  

m i n é s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   e n c o r e   de  la  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   d o n n é e  

à  t i t r e   p u r e m e n t   i l l u s t r a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,  
d a n s   l e s q u e l s  :  



la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e  

-  e n   ( a ) ,   un  ane  p r i n c i p a l   d e  

r i c u l a t i o n   s u r   l e q u e l   d é b o u c h e n t   des  v o i e s   s e c o n d a i r e s ,   c e t  

axe  s e c o n d a i r e   a b o u t i s s a n t   à  un  p a s s a g e   c r i t i q u e ,  

-  en  ( b ) ,   un  d é c o u p a g e   s c h é m a t i q u e  

d e  c e t   axe   p r i n c i p a l  ;  

-  la   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   le   d i s p o s i t i f  

d e  l ' i n v e n t i o n   a p p l i q u e   à  la   r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   s u r  

des   a x e s   p r i n c i p a u x   a r r i v a n t   à  un  c a r r e f o u r   c r i t i q u e  ;  

-  la   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t ,   un  d é c o u p a g e  

du  sas   de  r é g u l a t i o n   en  t r a n c h e s   s u c c e s s i v e s ,   a i n s i   q u e  

d i v e r s   m o y e n s   du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n ,   i n t e r v e n a n t   d a n s  

ce  s a s  ;  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   d ' a u t r e s   moyens   du  d i s p o s i t i f  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l o r s q u e   c e l u i - c i   i n t e r v i e n t   d a n s   la   r é g u l a t i o n  

de  c i r c u l a t i o n   des   t r a n s p o r t s   en  c o m m u n  ;  

-  la   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   d ' a u t r e s   moyens   du  d i s p o s i t i f  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l o r s q u e   c e l u i - c i   i n t e r v i e n t   d a n s   la   r é g u l a t i o n  

de  c i r c u l a t i o n   de  v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e  ;  

-  la   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   l ' o r g a n i s a t i o n   g é n é r a l e   d u  

d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   le  c a s   où  p l u s i e u r s   z o n e s  

s o n t   r é g u l é e s .  

En  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   en  ( a )  

un  axe  p r i n c i p a l   de  c i r c u l a t i o n   1  a b o u t i s s a n t   à  un  p a s s a g e  

c r i t i q u e   C  ;   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s 2 , 3   d é b o u c h e n t   s u r   c e t  

axe  p r i n c i p a l .   Des  f e u x   de  r é g u l a t i o n   de  la  c i r c u l a t i o n   ( n o n  

r e p r é s e n t é s   s u r   la   f i g u r e )   s c n t   d i s p o s é s   à  c h a c u n   des   c a r r e -  

f o u r s   e n t r e   l ' a x e   p r i n c i p a l   1  e t   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s   3  ;  

ces   f e u x   s o n t   c o n s t i t u é s   de  m a n i è r e   c o n n u e ,   pa r   e x e m p l e   p a r  

l ' a s s o c i a t i o n   de  t r o i s   l a m p e s   de  d i f f é r e n t e s   c o u l e u r s  ;  

d e u x  d e   ces   l a m p e s ,   v e r t e   ou  r o u g e ,   a u t o r i s e n t   ou  i n t e r d i s e n t  

la   c i r c u l a t i o n ,   t a n d i s   que  l a   t r o i s i è m e   a n n o n c e   une  c o m m u t a -  

t i o n   e n t r e   l e s   deux  l a m p e s   p r é c é d e n t e s .   On  d i s t i n g u e   n e t t e m e n t  

su r   la   f i g u r e ,   la   p r é s e n c e   d ' u n   p a s s a g e   c r i t i q u e   C,  a p r è s  

le  c a r r e f o u r   4  ;   on  s u p p o s e r a   p a r  e x e m p l e   q u ' e n   5,  a p r è s  

le   p a s s a g e   c r i t i q u e ,   la   c i r c u l a t i o n   e s t   p l u s   f a i b l e   e t   q u e  

l e s   v é h i c u l e s   se  d é p l a c e n t   d a n s   le   s e n s   de  la  f l è c h e   6 .  



On  p e u t   a i n s i   d é f i n i r ,   d a n s   une  a g g l o m é r a t i o n ,   d i f f é r e n t e s  

z o n e s   de  c i r c u l a t i o n   c o m p r e n a n t   c h a c u n e   un  p a s s a g e   c r i t i q u e  

e t   au  m o i n s   un  axe   p r i n c i p a l   q u i   a b o u t i t   à  c e   p a s s a g e  

c r i t i q u e .   Le  p a s s a g e   c r i t i q u e   C  p e u t   ê t r e   c o n s i d é r é   comme 

un  p a s s a g e   d o n t   l e s   p o s s i b i l i t é s   d ' a b s o r p t i o n   des   v é h i c u l e s  

en  c i r c u l a t i o n   s o n t   r é d u i t e s   en  p é r i o d e   de  f o r t e   c i r c u l a t i o n .  

Comme  on  l e   v e r r a   p l u s   l o i n   en  d é t a i l ,   une   p o r t i o n   d e  

l ' a x e   p r i n c i p a l   1,  au  v o i s i n a g e   du  p a s s a g e   c r i t i q u e ,   p e u t  

ê t r e   d é f i n i e   comme  un  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   du  p a s s a g e   c r i t i q u e  

t a n d i s   q u ' u n   s a s   de  r é g u l a t i o n   e s t   d é f i n i   en  a m o n t   du  m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e .   Le  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   e t   l e   c a r r e f o u r   c r i t i q u e  

p r é s e n t e n t   un  d é b i t   d é f i c i t a i r e   en  v é h i c u l e s ,   t a n d i s   q u e  

le   s a s   de  r é g u l a t i o n   p r é s e n t e   un  d é b i t   e x c é d e n t a i r e ,   en  f 

p é r i o d e   de  c i r c u l a t i o n   c h a r g é e .   S c h é m a t i q u e m e n t ,   i l   e s t  

p o s s i b l e   d ' a s s i m i l e r   l e s   p o r t i o n s   à  d é b i t   e x c é d e n t a i r e  

e t   à  d é b i t   d é f i c i t a i r e   à  une  b o u t e i l l e ,   t e l l e   que  s c h é m a t i s é e  

en  (b)  s u r   l a   f i g u r e   1.  L ' o r i f i c e   7  de  c e t t e   b o u t e i l l e  

c o r r e s p o n d   à  l ' e x t r é m i t é  5   de  l a  v o i e   p r i n c i p a l e   1,  l e   g o u l o t  

8  r e p r é s e n t e   l e   g o u l e t   d ' é t r a n g l e m e n t   ou  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e  

à  d é b i t   d é f i c i t a i r e ,   t a n d i s   que  l ' é p a u l e m e n t   9  c o r r e s p o n d  

à  l a   t r a n s i t i o n   e n t r e   le   v e n t r e   10  ou  s a s   de  r é g u l a t i o n ,   à  

d é b i t   e x c é d e n t a i r e ,   e t   l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   8.  Comme  on  l e  

v e r r a   p a r   l a   s u i t e ,   l e   g o u l o t   8  ou  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   p e u t  

ê t r e   q u a l i f i é   de  p o r t i o n   à  c i r c u l a t i o n   f l u i d e   e n t r e t e n u e ,  

t a n d i s   que  l e   v e n t r e   10  ou  sas   de  r é g u l a t i o n   p e u t   ê t r e  

q u a l i f i é   de  p o r t i o n   à  c i r c u l a t i o n   c o n t r ô l é e .   L ' o r i f i c e   7 

de  la   b o u t e i l l e   i n d i q u e   la   l i m i t e   d e s ' p o s s i b i l i t é s   du  d é b i t  

de  c i r c u l a t i o n   d e s   v é h i c u l e s ,   à  l ' e x t r é m i t é   c r i t i q u e   d e  

l ' a x e   p r i n c i p a l .   Comme  on  le   v e r r a   p a r   l a   s u i t e   é g a l e m e n t ,  

le   v e n t r e   10  j c u e   le   r ô l e   de  s a s   de  r é g u l a t i o n   q u i   p e r m e t   d e  

r e t e n i r   l e s   v é h i c u l e s   en  e x c é d e n t ,   d a n s   des   p o r t i o n s   de  v o i e  

où  l e u r   a r r ê t   ne  r i s q u e   pas   de  p e r t u r b e r   l e   r e s t e   du  t r a f i c ,  

l o r s q u e   l e s   v é h i c u l e s   q u i   d o i v e n t   e n t r e r   d a n s   le   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   d é f i c i t a i r e ,   s o n t   en  s u r n o m b r e   p a r   r a p p o r t   a u x  

p o s s i b i l i t é s   d ' a b s o r p t i o n   de  ce  m a i l l o n   e t   du  p a s s a g e   c r i t i q u e  

C.  Le  s a s   de  r é g u l a t i o n   r e p r é s e n t e   donc   une  p o r t i o n   de  v o i e  



de  d o n t  l a   c a p a c i t é   a p p a r a î t   e x c é d e n t a i r e .   C ' e s t  

par   e x e m p l e   l a  p o r t i o n   p a r t a n t   de  l ' e x t r é m i t é  g a u c h e   de  l ' a x e  par  example  la   p o r t i o n   partant de l' extrémité  gauche de l' a x e  

et  a l l a n t   j u s q u ' a u   n i v e a u   des   v o i e s  2   e t  3 .   Un  l é g e r   r e t a r d  

p r i s  d a n s   ce  s a s   de  r é g u l a t i o n   é v i t e   le   b l o c a g e   des   v é h i c u l e s  

au  n i v e a u   du  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   e t   du  p a s s a g e   c r i t i q u e   e t  

p e r m e t   a i n s i   à  c e u x - c i   de  g a g n e r   un  t e m p s   c o n s i d é r a b l e .   E n  -  

e f f e t ,   le   p r o c é d é   e t   le   s y s t è m e   de  l ' i n v e n t i o n  c o n s i s t e n t  

l o r s q u e   l e   s a s   e s t   f r a n c h i ,   à  e n t r e t e n i r   la   f l u i d i t é   de  l a  

c i r c u l a t i o n   d e s   v é h i c u l e s   d a n s   le  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   8 ,  

j u s q u ' à   l a   s o r t i e   7  du  m a i l l o n   c o r r e s p o n d a n t   au  p a s s a g e   c r i t i q u e .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e ,   g r â c e   à  c e t t e   i m a g e   d e  l a   c i r c u l a t i o n ,  

s u r   c h a q u e   axe   p r i n c i p a l   m e n a n t   à  un  p a s s a g e   c r i t i q u e ,   d e  

d é c o u p e r   une   a g g l o m é r a t i o n   u r b a i n e ,   p a r   e x e m p l e ,   s e l o n   d e s  

z o n e s   c o m p r e n a n t   c h a c u n e   un  p a s s a g e   c r i t i q u e   e t   au  m o i n s   u n  

axe  p r i n c i p a l   p r é s e n t a n t   au  m o i n s   un  m a i l l o n   à  c i r c u l a t i o n  

à  f l u i d i t é   e n t r e t e n u e ,   e t   un  sas   de  r é g u l a t i o n   à  c i r c u l a t i o n  

à  f l u i d i t é   c o n t r ô l é e  ;   c e s   deux   p o r t i o n s   d ' a x e   p r i n c i p a l  

f o r m e n t   un  c o u p l e   à  c i r c u l a t i o n   d é f i c i t a i r e - e x c é d e n t a i r e .  

Ces  z o n e s   é t a n t   d é f i n i e s ,   i l   e s t   a l o r s   n é c e s s a i r e   de  d é t e r m i n e r  

su r   c h a q u e   axe   p r i n c i p a l   le   d é b i t   maximum  de  v é h i c u l e s   q u e  
l e   p a s s a g e   c r i t i q u e   e t   l e   m a i l l o n   à  c i r c u l a t i o n   f l u i d e   p e u t  

a b s o r b e r .  

En  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a -  

t i q u e m e n t   l e   d i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n ,   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n ,   a p p l i q u é   à  l a   r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   s u r   d e s  

a x e s   p r i n c i p a u x   a r r i v a n t   à  un  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C.  La  d e s -  

c r i p t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   e t   de  son  f o n c t i o n n e m e n t   p e r m e t t r o n t  

également  de  m i e u x   c o m p r e n d r e   le  d é r o u l e m e n t   du  p r o c é d é   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n .   On  a  r e p r é s e n t é   en  p o i n t i l l é   s u r   c e t t e   f i g u r e ,  

s u r   c h a q u e   axe  p r i n c i p a l   m e n a n t   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C,  l e s  

i m a g e s   f i c t i v e s ,   en  f o r m e   de  b o u t e i l l e s ,   qui   p e u v e n t   ê t r e  

a t t r i b u é e s   à  c h a c u n   des   a x e s   p r i n c i p a u x  ;   le  v e n t r e   10  d e  

ces   b o u t e i l l e s   d é l i m i t e   su r   c h a q u e   axe  p r i n c i p a l ,   un  s a s  

de  r é g u l a t i o n   11,  r e p r é s e n t é   pa r   des   h a c h u r e s   e s p a c é e s   s u r  

l a   f i g u r e .   Les  g o u l o t s   d ' é t r a n g l e m e n t   ou  m a i l l o n s   d ' a p p r o c h e  

du  p a s s a g e   c r i t i q u e   C  s o n t   r e p r é s e n t é s   en  8.  Comme  on  l e  

v e r r a   par   la   s u i t e ,   la   c i r c u l a t i o n   p e u t   ê t r e   q u a l i f i é e   d e  



" c o n t r ô l é e "   d a n s   l e  s a s   de  r é g u l a t i o n   11,   e t   p e u t   ê t r e   q u a l i f i é e  

de  " c i r c u l a t i o n   f l u i d e   e n t r e t e n u e " ,   d a n s   l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e  

8.  On  a  é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e ,   d i f f é r e n t s   f e u x  

de  s i g n a l i s a t i o n   t e l s   que  12,  13,  s i t u é s ,   s o i t   s u r   l e s   v o i e s  

s e c o n d a i r e s   3,  s o i t   s u r   l ' a x e   p r i n c i p a l   1.  Le  d i s p o s i t i f   d e  

l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  s y s t è m e   14  de  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r -  

m a t i o n ,   c o n s t i t u é   p a r   au  m o i n s   une  m é m o i r e   15,  a s s o c i é e   à  

un  p r o c e s s e u r   16,  c o m m a n d a n t   l a   t e m p o r i s a t i o n   de  d i f f é r e n t s  

f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   t e l s   que  12,  13.  I l   e s t   b i e n   é v i d e n t  

que   c e s   f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   q u i   s o n t   r e p r é s e n t é s   s u r   l a  

f i g u r e   p a r   un  c e r c l e   s o n t   des   f e u x   de  t y p e   c o n n u ,   c o n s t i t u é s  

p a r   t r o i s   l a m p e s   de  d i f f é r e n t e s   c o u l e u r s   r o u g e ,   v e r t e   e t  

o r a n g e ,   p a r   e x e m p l e .   Le  p r o c e s s e u r   16  commande   l a   t e m p o r i s a t i o n  

d e s   f e u x   s u r   l e s   a x e s   p r i n c i p a u x   e t   s u r   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s ,  

s e l o n   d e s   p l a n s   de  commande   q u i   s o n t   e n r e g i s t r é s   en  m é m o i r e  

e t   q u i   s e r o n t   d é c r i t s   p l u s   l o i n   en  d é t a i l .   Le  d i s p o s i t i f ' c o m -  

p r e n d   é g a l e m e n t   un  c o m p t e u r   t e l   que  17,   s i t u é   d a n s   le   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   de  c h a q u e   axe   p r i n c i p a l   e t   q u i   e s t   r e l i é   au  p r o c e s -  

s e u r   16  du  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t .   C h a q u e   c o m p t e u r   e t  u n  

c a p t e u r   de  v i t e s s e ,   v o i s i n   du  c o m p t e u r   e t   non  r e p r é s e n t é ,  

s u r   l ' a x e   p r i n c i p a l   c o r r e s p o n d a n t ,   s o n t   a p t e s   à  i n d i q u e r   l e  

d é b i t   e t   l a   v i t e s s e   d e s   v é h i c u l e s   d a n s   c h a q u e   m a i l l o n   d ' a p -  

p r o c h e ,   de  m a n i è r e   que  le   s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   s o i t   i n f o r m é  

à  c h a q u e   i n s t a n t   de  la   v i t e s s e   e t   du  n o m b r e   d e s   v é h i c u l e s  

a b s o r b é s   p a r   ce  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   e t   q u ' a i n s i ,   l e s   d i f f é r e n t s  

f e u x   p u i s s e n t   ê t r e   r é g u l é s   de  m a n i è r e   q u e  l e   d é b i t   de  v é h i c u l e s  

e n t r a n t   d a n s   c h a q u e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e - n e   s o i t   pas   s u p é r i e u r  

au  d é b i t   de  v é h i c u l e s   que  p e u t   a b s o r b e r   l e   p a s s a g e   c r i t i q u e   C .  

Des  c a p t e u r s   a p t e s   à  d é t e r m i n e r   des   p a r a m è t r e s   r e l a t i f s  

à  l a   l o n g u e u r   des   f i l e s   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s   d a n s   le   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e ,   d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n   e t   d a n s   l e s   v o i e s  

s e c o n d a i r e s ,   a i n s i   que  des   p a r a m è t r e s   r e l a t i f s   à  l a   n a t u r e  

e t   à  l ' a v a n c e   des   v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s ,   s o n t   d i s p o s é s   d a n s  

l e   m a i l l o n ,   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n ,   e t   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s  ;  

c e s   d i f f é r e n t s   c a p t e u r s   s o n t   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   16  d e  

m a n i è r e   que   c e l u i - c i ,   en  f o n c t i o n   de  c e s   d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s  



at  du  d e b i t ,   commande   la   t e m p o r i s a t i o n   des   d i f f é r e n t s   f e u x  

s e l o n   la   p l a n   c o r r e s p o n d a n t   e n r e g i s t r é   en  m é m o i r e .   c e s  

d i f f é r e n t s   c a p t e u r s ,   a i n s i   que  l e u r s   e m p l a c e m e n t s   s e r o n t  

d é c r i t s   p l u s   l o i n   en  d é t a i l .   D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l e  

p r o c e s s e u r   f o n c t i o n n e   c y c l i q u e m e n t  :   le   p a r a m è t r e   d é l i v r é  

p a r   c h a q u e   c a p t e u r   e s t   p r i s   en  c o m p t e   p a r   le   c a l c u l a t e u r  

t o u t e s   l e s   d e m i - s e c o n d e s ,   p a r   e x e m p l e .   En  f o n c t i o n   de  c e s  

d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s ,   l e   c a l c u l a t e u r ,   g r â c e   à  des   p l a n s  

p r é d é t e r m i n é s   e n r e g i s t r é s  d a n s   l a   m é m o i r e   15,  a p p l i q u e   l e  

p l a n   de  f e u x   c o r r e s p o n d a n t .   Ce  p l a n   de  f e u x   p e r m e t   a u  

p r o c e s s e u r   de  c o m m a n d e r   la   t e m p o r i s a t i o n   des   d i f f é r e n t s   f e u x  

e t   n o t a m m e n t   l e s   t e m p s   de  v e r t ,   c ' e s t - à - d i r e   de  l i b r e   c i r -  

c u l a t i o n ,   a c c o r d é s   à  c h a c u n e   des   v o i e s   d é b o u c h a n t   su r   l e s  

c a r r e f o u r s .   I l   d é t e r m i n e   d ' a u t r e   p a r t   l e s   d é c a l a g e s   t e m p o r e l s  

a  p r é v o i r   e n t r e   l e s   c a r r e f o u r s ,   p o u r   l ' é t a b l i s s e m e n t   d e s  

o n d e s   v e r t e s   s u r   l e s   a x e s   p r i n c i p a u x .   C ' e s t   a i n s i   p a r   e x e m p l e  

que  l e   p r e m i e r   p l a n   de  f e u x   p r é s e n t e   un  c y c l e   de  100  s e c o n d e s  

q u i   p e r m e t ,   d a n s   l a   r é g u l a t i o n   de  la   c i r c u l a t i o n   de  c h a q u e  

axe  p r i n c i p a l ,   de  ne  pas   t r o p   e m p i é t e r   s u r   le   c o n f o r t   d e s  

p i é t o n s   e t   des   u s a g e r s   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s .   En  e f f e t ,  

on  c o n s i d è r e   que  100  s e c o n d e s   e s t   l ' i n c o n f o r t   maximum  q u e  

l ' o n   p e u t   i m p o s e r   aux  p i é t o n s   q u i   v e u l e n t   t r a v e r s e r   un  a x e  

p r i n c i p a l   ou  aux  u s a g e r s   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s   q u i   v e u l e n t  

d é b o u c h e r   s u r   c e t   axe   p r i n c i p a l   ou  l e   t r a v e r s e r .   Un  p l a n   d e  

f e u x   q u i   a s s u r e   un  c o n f o r t   maximum  p r é s e n t e   un  t e m p s   d e  

c y c l e   de  60  s e c o n d e s .   Ce  c y c l e   de  60  s e c o n d e s   e s t   un  c y c l e  

min imum  e t   a i n s i ,   l e   t e m p s   s é p a r a n t   60  s e c o n d e s   de  1 0 0  

s e c o n d e s   a  é t é   d i v i s é   en  t r a n c h e s   de  5  s e c o n d e s ,   de  m a n i è r e  

que  p o u r   c h a q u e   p a l i e r   de  5  s e c o n d e s ,   un  p l a n   de  f e u x   n o u v e a u  

s o i t   é t a b l i .   A i n s i ,   c h a q u e   zone   d é l i m i t é e ,   d i s p o s e   de  n e u f  

p l a n s   de  f e u x .   Le  p a s s a g e   d ' u n   p l a n   de  f e u x   d é t e r m i n é   à  u n  

p l a n   de  f e u x   s u p é r i e u r ,   s ' e f f e c t u e   à  la   s u i t e   de  l ' e n r e g i s -  

t r e m e n t   des   p a r a m è t r e s   i n d i q u é s   p a r   l e s   d i f f é r e n t s   c a p t e u r s ,  

l o r s q u e   c e t   e n r e g i s t r e m e n t   f a i t   a p p a r a î t r e   que  le   v o l u m e   d u  

t r a f i c   en  c o u r s ,   e n t r a î n e   des   d i f f i c u l t é s   de  c i r c u l a t i o n .  

C e t t e   m i s e   en  a p p l i c a t i o n   p r o g r e s s i v e   des   d i f f é r e n t s   p l a n s  

de  f e u x   e s t   t r è s   é t r o i t e m e n t   l i é e   à  la   d e m a n d e   de  t r a f i c ,  



en  e n t r é e   d u  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .  

Le  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C  s c h é m a t i s é   s u r   l a   f i g u r e   2 

r e p r é s e n t e   des   c r o i s e m e n t s   i m p o r t a n t s   de  l ' a g g l o m é r a t i o n ,  

v e r s   l e s q u e l s - c o n v e r g e n t   de  g r a n d s   f l o t s   de  c i r c u l a t i o n  ;   c e  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e   p r é s e n t e   une   l i m i t e   de  c a p a c i t é   d ' a b s o r p t i o n  

de  v é h i c u l e s ,   de  t o u t   un  s e c t e u r .   Les  m a r i i o n s   d ' a p p r o c h e   8  s o n t  

l e s   d e r n i e r s  m a i l l o n s   q u i   p e r m e t t e n t   aux  f l o t s   de  v é h i c u l e s  

d ' a c c é d e r   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e .   L ' a b s o r p t i o n  d e   c i r c u l a t i o n  

p a r   c e s   m a i l l o n s   e s t   d é f i c i t a i r e   p a r   r a p p o r t   aux  p o r t i o n s  

d ' a x e s   p r i n c i p a u x   se  t r o u v a n t   en  a m o n t .   I l   c o n v i e n t   e s s e n t i e l l e -  

m e n t   d ' e n t r e t e n i r   l a   f l u i d i t é   de  l a   c i r c u l a t i o n   des   v é h i c u l e s  

d a n s   c e s   m a i l l o n s ,   a f i n   de  p r é s e r v e r   l e u r   c a p a c i t é ,   s o u s   p e i n e  

de  r é d u i r e   a r b i t r a i r e m e n t   e t   i n u t i l e m e n t   l e s   p o s s i b i l i t é s  

de  c i r c u l a t i o n   o f f e r t e s   d a n s   t o u t   un  s e c t e u r .   On  v e r r a   p l u s  

l o i n   en  d é t a i l   c o m m e n t   c e t t e   f l u i d i t é   e s t   e n t r e t e n u e .   Les  s a s  

de  r é g u l a t i o n   t e l s   que  11  s o n t   s i t u é s   en  a m o n t   des   m a i l l o n s  

d ' a p p r o c h e   e t   i l s   o f f r e n t   une   c a p a c i t é   t r è s   e x c é d e n t a i r e   p a r  

r a p p o r t   à  c e l l e   des   m a i l l o n s   s i t u é s   en  a v a l ,   s o i t   du  f a i t   d e  

l e u r   c o n f i g u r a t i o n ,   s o i t   en  r a i s o n   du  f a i b l e   t e m p s   de  f eu   v e r t  

q u i   l e u r   e s t   a c c o r d é .   Comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n   en  d é t a i l ,  

l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   p a r   le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   le   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   e t   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n   s u r   c h a q u e   axe  p r i n c i p a l ,  

c o n s t i t u e   un  é l é m e n t   f o n d a m e n t a l   d a n s   le   f o n c t i o n n e m e n t   d u  

s y s t è m e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .   Cet   e n s e m b l e   p e r m e t   en  e f f e t  

de  f a v o r i s e r   une  e x p l o i t a t i o n   o p t i m a l e   du  r é s e a u   de  v o i r i e s ,  

d a n s   l ' a g g l o m é r a t i o n .   Comme  on  l ' a   i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   c e t  

é l é m e n t   f o n d a m e n t a l   e s t   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   p a r   u n e  

b o u t e i l l e   d o n t   l ' o r i f i c e   d é l i m i t e   la   c a p a c i t é   m a x i m a l e   d e  

l ' a x e   c o n s i d é r é .   Le  g o u l o t   de  la  b o u t e i l l e   c o n s t i t u e   le   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e ,   c ' e s t   un  m a i l l o n   d é f i c i t a i r e   e t   i l   c o n v i e n t   d e  

p r é s e r v e r   sa  c a p a c i t é   à  t o u t   p r i x .   I l   en  r é s u l t e   q u ' i l   e s t  

a b s o l u m e n t   p r o s c r i t   de  c r é e r   des   c o u l o i r s   de  c i r c u l a t i o n   d e  

v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   d a n s   le  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .   L ' é p a u l e m e n t   9 

de  la   b o u t e i l l e   c o n s t i t u e   l ' u n e   des   v a n n e s   p r i n c i p a l e s   d ' a c c è s  

au  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   e t   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e  ;   c e t t e   v a n n e  

p e r m e t   de  n ' a c c e p t e r   d a n s   le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   q u ' u n   d é b i t   d e  



v é h i c u l e   c o n f o r m e   à  c e l u i   que   l e   c a r r e f o u r   c r i t i q u e   p e u t  

a b s o r b e r .   Le  v e n t r e   10  de  la   b o u t e i l l e   q u i   c o n t i e n t   l e   s a s  

de  r é g u l a t i o n   11  c o n s t i t u e   une  p o r t i o n   d ' a x e   p r i n c i p a l   q u i  

o f f r e  u n e   c a p a c i t é   e x c é d e n t a i r e  ;   c ' e s t   d a n s   ce  s a s   de  r é g u -  

l a t i o n   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  c r é e r ,   comme  on  le   v e r r a   p a r  

la   s u f t e ,   d e s   c o u l o i r s   de  c i r c u l a t i o n   p o u r   v é h i c u l e s   d e  

t r a n s p o r t s   en  commun  p a r   e x e m p l e .   Sur   la   f i g u r e   2,  on  n ' a  

d é c r i t  e n   d é t a i l   que  l ' a x e   p r i n c i p a l   1,  m a i s   i l   e s t   b i e n  

é v i d e n t  q u e   l e s   a u t r e s   a x e s   p r i n c i p a u x   a b o u t i s s a n t   a u  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C  s o n t   d é f i n i s   e t   d é c o u p e s   de  l a   m ê m e  

m a n i è r e .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   de  m a n i è r e   p l u s   d é t a i l l é e ,  

l a  n a t u r e   e t   l ' e m p l a c e m e n t   d e s   d i f f é r e n t s   c a p t e u r s   r e l i é s   a u  

p r o c e s s e u r   16  e t   q u i   p e r m e t t e n t   de  d é f i n i r   le   p l a n   de  r é g u l a -  

t i o n   e n r e g i s t r é   d a n s   l a   m é m o i r e   15,  en  f o n c t i o n   des   p a r a m è t r e s  

f o u r n i s   p a r   l e s   c a p t e u r s .  

Tous   c e s   c a p t e u r s   o n t   l e u r   s o r t i e   r e l i é e   au  c a l c u l a -  

t e u r   16.  On  ne  d é c r i r a   en  d é t a i l   que  l e s   c a p t e u r s   e t   c o m p t e u r s  

s i t u é s   s u r   l ' a x e   p r i n c i p a l   1  m e n a n t   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C 

a i n s i   que  su r   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s   3  a b o u t i s s a n t   à  c e t   a x e  

p r i n c i p a l .   I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   é g a l e m e n t   que  c e t t e   d e s c r i p t i o n  

s ' a p p l i q u e   é g a l e m e n t   aux  c a p t e u r s   e t   c o m p t e u r s   s i t u é s   s u r  

l e s   a u t r e s   a x e s   p r i n c i p a u x   a b o u t i s s a n t   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C .  

Les  i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s   p a r   l e s   c a p t e u r s   p e r m e t t e n t  

au  p r o c e s s e u r   de  c h o i s i r   un  p l a n   de  f e u x   a d a p t é   à  la   s i t u a t i o n  

du  m o m e n t .   Ce  p l a n   de  f e u x   e s t   m a i n t e n u   p e n d a n t   t o u t e   la   d u r é e  

d ' u n   c y c l e ,   c ' e s t - à - d i r e   que  sa  b a s e   de  t e m p s   e s t   c o m p r i s e  

e n t r e   60  e t   100  s e c o n d e s .   Les  c a p t e u r s   18,  19,  20  s i t u é s   d a n s  

le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   8,  s o n t   d e s   c a p t e u r s   p e r m e t t a n t   d ' i n d i -  

q u e r   la   l o n g u e u r   des   f i l e s   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s ,   l o r s q u e  

le  f e u   de  r é g u l a t i o n   21  i n t e r d i t   le   p a s s a g e   des   v é h i c u l e s  

v e r s   le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   ce  f e u   e s t  

au  r o u g e   p a r   e x e m p l e .   Les  c a p t e u r s   18,  19,  20  s o n t   s i t u é s   à  

des   d i s t a n c e s   c r o i s s a n t e s   p a r   r a p p o r t   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C .  

I l s   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   e x e m p l e   pa r   des   b o u c l e s  

m a g n é t i q u e s ,   s e n s i b l e s   à  la  p r é s e n c e   de  v é h i c u l e s .   Les  c a p t e u r s  

18  e t   19  p e u v e n t   ê t r e   q u a l i f i é s   r e s p e c t i v e m e n t   de  c a p t e u r s  

d e  l o n g u e u r   de  f i l e s   d ' a t t e n t e s ,   du  1er   d e g r é   ou  du  2ème  d e g r é .  

En  e f f e t ,   s i   l e s   v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e  



f o r m e n t   une  f i l e   q u i   ne  r e m o n t e   que  j u s q u ' a u   c a p t e u r   1 8 ,  

on  p e u t   c o n s i d é r e r   que  l e   c a r r e f o u r   c r i t i q u e   p r é s e n t e   u n  

d é b i t   e x c é d e n t a i r e ,   e t   q u ' i l   p e u t   a b s o r b e r   t o u s   l e s  

v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   j u s q u ' a u   c a p t e u r   18.  P a r   c o n t r e ,   s i  

l e s   v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   r e m o n t e n t  

j u s q u ' a u   c a p t e u r   19,  i l   e s t   à  p r é v o i r   que  l e   d é b i t   d u  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e   c o m m e n c e   à  d i m i n u e r   e t   q u ' i l   e s t  

n é c e s s a i r e   de  p a s s e r   à  un  p l a n   de  f e u x   s u p é r i e u r  ;   c e  

p l a n   s u p é r i e u r   c o n s i s t e   à  c o m m a n d e r   la   t e m p o r i s a t i o n   d e s  

f e u x   d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n ,   de  m a n i è r e   à  a u g m e n t e r   l a   d u r é e  

de   r e t e n u e   des   v é h i c u l e s   d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n ,   p a r   e x e m p l e  

en  m a i n t e n a n t   p l u s   l o n g t e m p s   l e s   f e u x   de  c o u l e u r   r o u g e   d a n s  

ce   s a s   de  r é g u l a t i o n .   Le  c a p t e u r   de  l o n g u e u r   de  f i l e   d ' a t t e n t e ,  

20 ,   p e u t   ê t r e   q u a l i f i é   de  c a p t e u r   d ' a n t i - b l o c a g e   e t   p e u t   ê t r e  

c o n s t i t u é   comme  l e s   c a p t e u r s   18  e t   19  p a r   une  b o u c l e   m a g n é -  

t i q u e .   Ce  c a p t e u r   p e r m e t ,   l o r s   d ' u n e   p e r t u r b a t i o n   g r a v e ,  

l o r s q u e   l e   c a r r e f o u r   c r i t i q u e   p r é s e n t e   une   c a p a c i t é   d ' a b s o r p -  

t i o n   de  v é h i c u l e s ,   n e t t e m e n t   i n s u f f i s a n t e ,   d ' é v i t e r   que  l a  

f i l e   de  v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   d a n s   le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   8 ,  

ne  v i e n n e   e m p i é t e r   s u r   l ' i n t e r s e c t i o n   e n t r e   l a   v o i e   p r i n c i -  

p a l e   1  e t   la   v o i e   s e c o n d a i r e   22.  En  e f f e t ,   s i   l a   l o n g u e u r  

de   l a   f i l e   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s   r e m o n t e   j u s q u ' a u   c a p t e u r   2 0 ,  

i l   f a u t   a b s o l u m e n t   m a i n t e n i r   l e s   v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   d a n s  

l e   s a s   de  r é g u l a t i o n ,   p a r   l a   m i s e   au  r o u g e   du  f eu   23,  j u s q u ' à  

é v a c u a t i o n   du  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .   Le  c o m p t e u r   17  p e r m e t   d e  

c o m p t e r   des   v é h i c u l e s   q u i   p a s s e n t   d a n s  l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .  

I l   p e r m e t   é g a l e m e n t ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  p r o c e s s e u r   1 6 ,  

comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n ,   d ' a s s u r e r   un  d é b i t   maximum  de  l a  

c i r c u l a t i o n   des   v é h i c u l e s   d a n s   ce  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .   L o r s q u e  

ce   d é b i t   maximum  d é c r o î t ,   l e   p l a n   de  commande   de  t e m p o r i s a t i o n  

d e s   f e u x   s é l e c t i o n n é s e n   m é m o i r e   p a r   le   p r o c e s s e u r   e s t   un  p l a n  

d ' a c c r o i s s e m e n t   du  t e m p s   de  r e t e n u e   des   v é h i c u l e s   dans   l e  

s a s   de  r é g u l a t i o n .  

Des  c a p t e u r s   23  p e r m e t t e n t   de  d é t e r m i n e r   l a  

l o n g u e u r   des   f i l e s   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s   d a n s   l e s   v o i e s  

s e c o n d a i r e s  ;   i l s   s o n t   d i s p o s é s   su r   c h a c u n e   de  ces   v o i e s   à 

d e s   d i s t a n c e s   d l ,   d2,   d3,  c r o i s s a n t e s   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e  



p r i n c i p a l   1,  au  f u r   e t   a  m e s u r e   que  l ' o u   s ' é l o i g n e   du  c a r r e f o u r  

c r i t i q u e   C.  A u - d e l à   d ' u n e   c e r t a i n e   d i s t a n c e   d ' u n   c a r r e f o u r  

s e c o n d a i r e   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   l e s   c a p t e u r s   de  l o n g u e u r  

de  f i l e   d ' a t t e n t e   s o n t   p l a c é s   p r è s   du  c a r r e f o u r .   Ces  c a p t e u r s  

de  t y p e   m a g n é t i q u e   p a r   e x e m p l e ,   p e r m e t t e n t   d ' i n f o r m e r   l e  

p r o c e s s e u r   16  s u r   la   l o n g u e u r   des   f i l e s   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s  

su r   c h a c u n e   d e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s .   I l   e s t   e s s e n t i e l   que  l a  

f i l e   d e s   v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   d a n s   u n e  v o i e   s e c o n d a i r e ,   à  

p r o x i m i t é   du  c a r r e f o u r  c r i t i q u e ,   s o i t   p l u s   c o u r t e   que  la  f i l e  

d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s   d a n s   une  v o i e   s e c o n d a i r e   é l o i g n é e   d u  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e .   En  e f f e t ,   comme  l e s   v é h i c u l e s   d o i v e n t  

f r a n c h i r   le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   a u s s i   r a p i d e m e n t   que   p o s s i b l e ,  

i l   e s t   e s s e n t i e l   que  l e   f l o t   des   v é h i c u l e s   a d m i s   d a n s   ce  m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   à  p a r t i r   d ' u n e   v o i e   s e c o n d a i r e ,   ne  s o i t   pas   i m p o r -  

t a n t   au  p o i n t   de  v e n i r   a c c r o î t r e   p r o h i b i t i v e m e n t   l e   d é b i t  

des   v é h i c u l e s   a d m i s ' d a n s   l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .   P a r   c o n t r e ,  

i l   e s t   p o s s i b l e ,   d a n s   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n ,   l o r s q u e   l ' o n  

s ' é l o i g n e   du  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   d ' a d m e t t r e   un  f l o t   de  p l u s  

en  p l u s   i m p o r t a n t   de  v é h i c u l e s   en  p r o v e n a n c e   des   v o i e s   s e c o n -  

d a i r e s .   Le  s a s   de  r é g u l a t i o n   11  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   des   c a p t e u r s  

de  l o n g u e u r s   de  f i l e s   d ' a t t e n t e   24,  de  t y p e   m a g n é t i q u e   p a r  

e x e m p l e ,   q u i   p e u v e n t   ê t r e   q u a l i f i é s   " d ' a n t i b l o c a g e "   e t   q u i  

p e r m e t t e n t   de  c o m m a n d e r   la   t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   t e l s   q u e  

13,  de  m a n i è r e   que  la   f i l e   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s   d a n s   l e  

sas   de  r é g u l a t i o n ,   ne  v i e n n e   e m p i é t e r   su r   l ' i n t e r s e c t i o n  

e n t r e   la   v o i e   p r i n c i p a l e   1  e t   l a   v o i e   s e c o n d a i r e   24.   Comme 

on  l e   v e r r a   p l u s   l o i n   en  d é t a i l ,   le   sas   de  r é g u l a t i o n   p e u t  

ê t r e   d é c o u p é   en  t r a n c h e s ,   e n t r e   son  e n t r é e   e t   sa  s o r t i e ,   d e  

m a n i è r e   à  ne  l i b é r e r   v e r s   le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   que  l e  

nombre   de  v é h i c u l e s   c o n t e n u s   d a n s   une  ou  p l u s i e u r s   t r a n c h e s ,  

et   qu i   p e u v e n t   ê t r e   a b s o r b é s   p a r   ce  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .  

E n f i n ,   le   s y s t è m e   r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e   c o m p r e n d   é g a l e m e n t  

des   c a p t e u r s   t e l s   que  25,  r e l i é s   au  c a l c u l a t e u r   16  e t   p e r m e t -  

t a n t   de  d é t e r m i n e r   le   d e g r é   de  p o l l u t i o n   g a z e u s e   e t / o u  

s o n o r e   p r o v o q u é   e t / o u   de  p o l l u t i o n   pa r   l e s   v i b r a t i o n s .   C e s  

d i f f é r e n t s  t y p e s   de  p o l l u t i o n   p e u v e n t   ê t r e   p r o v o q u é s   p a r  
l e s   v é h i c u l e s   en  d é p l a c e m e n t .   Un  s e u l   t y p e   de  c a p t e u r   a  é t é  

r e p r é s e n t é   p o u r   m e s u r e r   le   d e g r é   de  p o l l u t i o n ,   m a i s   i l   e s t  

b i e n   é v i d e n t   q u ' i l   p e u t   y  a v o i r   un  t y p e   de  c a p t e u r   p a r   t y p e  



de  p o l l u t i o n .   Ces  c a p t e u r s ,   en  f o n c t i o n   d e s   p a r a m è t r e s  

q u ' i l s   f o u r n i s s e n t   au  c a l c u l a t e u r   16  p e r m e t t e n t   de  r é g u l e r  

la   v i t e s s e   des   v é h i c u l e s   en  d é p l a c e m e n t ,   d e  m a n i è r e   q u e  

la   p o l l u t i o n   c r é é e   p a r   l e s   v é h i c u l e s   ne  d é p a s s e   j a m a i s  

l e s   l i m i t e s   p r é d é t e r m i n é e s .   C e t t e   v i t e s s e ,   b i e n   e n t e n d u ,  

p e u t   ê t r e   c o n n u e   en  f o n c t i o n   des   r é s u l t a t s   d é l i v r é s   p a r  

l e s   c o m p t e u r s   17  l a   r é g u l a t i o n   de  c e t t e   v i t e s s e   e s t  

é g a l e m e n t   i m p o r t a n t e   c a r   e l l e   e s t   t r è s   é t r o i t e m e n t   l i é e  

à  l ' é n e r g i e   c o n s o m m é e   p a r   l e s   v é h i c u l e s   en  d é p l a c e m e n t .  

D ' a u t r e s   c a p t e u r s   t e l s  q u e   26,  r e l i é s   a u  c a l c u l a t e u r   16 

p e r m e t t e n t   de  d é t e r m i n e r   l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e ,   d a n s  

l ' e n v i r o n n e m e n t   des   a x e s   p r i n c i p a u x   e t   d e s   v o i e s   s e c o n d a i -  

r e s ,   de  m a n i è r e   que  le   p r o c e s s e u r   16  s é l e c t i o n n e   e n  

m é m o i r e   un  p l a n   de  r é g l a g e   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   d e s  

f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   e t   des   l a n t e r n e s   d ' é c l a i r a g e   p u b l i c ,  

non  r e p r é s e n t é e s ,   s i t u é e s l e   l o n g   des   a x e s   p r i n c i p a u x   e t   d e s  

v o i e s   s e c o n d a i r e s ,   en  f o n c t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e  

e n v i r o n n a n t e   e t   du  d é b i t   des   v é h i c u l e s   s u r   l e s   a x e s   p r i n c i -  

p a u x   e t   v o i e s   s e c o n d a i r e s .  

Les  i n f o r m a t i o n s   q u i   p a r v i e n n e n t   a i n s i   a u  

p r o c e s s e u r   l u i   p e r m e t t e n t   de  c h o i s i r   un  p l a n   de  f e u x  

a d a p t é   à  l a   s i t u a t i o n   du  m o m e n t  ;   ce  p l a n   de  f e u x   e s t  

c o n s e r v é   p e n d a n t   t o u t e   la   d u r é e   d ' u n   c y c l e ,   c ' e s t - à - d i r e  

que  sa  b a s e   de  t e m p s   e s t   de  l ' o r d r e   de  60  à  100  s e c o n d e s .  

L ' é t a b l i s s e m e n t   d ' u n   p l a n   d e  f e u x   c o n s i s t e   à  

c o n s i d é r e r   d e u x   v a r i a b l e s   e s s e n t i e l l e s  :   l ' e s p a c e   e t   l e  

t e m p s .   La  c o n s t r u c t i o n   d ' u n   p l a n   d é b u t e   p a r   l ' é t u d e   d e s  

p o s s i b i l i t é s   d ' a b s o r p t i o n   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   d o n t  

d é c o u l e   d i r e c t e m e n t   la   r é p a r t i t i o n   de  l a   t e m p o r i s a t i o n   d e s  

f e u x   v e r t s   s u r   c h a q u e   axe  m e n a n t   à  ce  c a r r e f o u r   c r i t i q u e .  

En  t e n a n t   c o m p t e   de  la   d u r é e   du  t e m p s   de  v e r t   a c c o r d é   a u  
c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e t   de  la   c a p a c i t é   d ' a b s o r p t i o n   de  c e  
c a r r e f o u r   p o u r   un  axe  d é t e r m i n é ,   l e   p r o c e s s e u r   c o m m a n d e  

l e s   t e m p s   de  v e r t   à  a c c o r d e r   à  c h a q u e   i n t e r s e c t i o n   d e  

l ' a x e   p r i n c i p a l   a v e c   une  v o i e   s e c o n d a i r e ,   p o u r   que  l e  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e   a b s o r b e   c o n s t a m m e n t   un  d é b i t   m a x i m u m  

d e  v é h i c u l e s ,   n o t a m m e n t   en  p é r i o d e   de  c i r c u l a t i o n   t r è s   J 

c h a r g é e .  



En  t e n a n t   c o m p t e   e n s u i t e   des   d i s t a n c e s   e n t r e   l e s  

c a r r e f o u r s   de  c h a q u e   axe  p r i n c i p a l   e t   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s  

e t  d e   l a   v i t e s s e   à  l a q u e l l e   on  v e u t   v o i r   c i r c u l e r   l e s   v é h i c u -  

l e s   e t   de  l a   l o n g u e u r   des   f i l e s   d ' a t t e n t e ,   l e   p r o c e s s e u r  

commande   l e s   t e m p s   de  v e r t   n é c e s s a i r e s   à  c h a q u e   c a r r e f o u r .  

Le  p r o c e s s e u r   é t a b l i t   a i n s i   une  o n d e   v e r t e   q u i  

p e r m e t   aux   v é h i c u l e s   q u i   s o n t   a d m i s   en  t ê t e   s u r   l ' a x e   c o n -  

s i d é r é   de  p a r c o u r i r   l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   s a n s   ê t r e  

a r r ê t é .  

On  va  m a i n t e n a n t   e x p l i q u e r   de  m a n i è r e   p l u s  

d é t a i l l é e   l ' é t a b l i s s e m e n t   de  p l a n s   de  f e u x   p a r t i c u l i e r s ,  

l ' u n   d ' e u x   c o n c e r n a n t   l e   c a s   où  le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e  

c o n s e r v e   sa   c a p a c i t é   d ' a b s o r p t i o n ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e  

c o n c e r n e   l e   c a s   où  l a   c a p a c i t é   d ' a b s o r p t i o n   du  c a r r e f o u r  

c r i t i q u e   se   t r o u v e   r é d u i t e   p a r   s u i t e   d ' u n e   p e r t u r b a t i o n .  

S i   le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e   c o n s e r v e   sa  c a p a c i t é  

d ' a b s o r p t i o n ,   le   c h o i x   du  p l a n   de  f e u x   e s t   f a i t   e x c l u s i -  

v e m e n t   en  f o n c t i o n   du  v o l u m e   de  v é h i c u l e s ,   c ' e s t - à - d i r e  

en  f o n c t i o n   du  n o m b r e   de  v é h i c u l e s   qu i   s o u h a i t e n t   f r a n c h i r  

le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e .   Les  c o m p t e u r s   17  s i t u é s   d a n s   l e s  

c a i l l o n s   d ' a p p r o c h e   d ' u n   c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   i n f o r m e n t   l e  

p r o c e s s e u r   s u r   le   v o l u m e   du  t r a f i c   se  d i r i g e a n t   v e r s  

le   c a r r e f o u r .   Le  p r o c e s s e u r   d é t e r m i n e   a l o r s   s i   le   c a r r e -  

f o u r   p e u t   a b s o r b e r   t o u s   l e s   v é h i c u l e s   qu i   se  p r é s e n t e n t  

à  l ' e n t r é e   du  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e  ;   s i   l a   c a p a c i t é   de  c e  

c a r r e f o u r   a p p a r a î t   t r o p   f a i b l e ,   le   p r o c e s s e u r   s é l e c t i o n n e  

en  m é m o i r e   un  p l a n   de  f e u x   s u p é r i e u r ,   q u i   p e r m e t   d ' a u g m e n -  

t e r   la   c a p a c i t é   du  c a r r e f o u r .  

Au  c o n t r a i r e ,   s i   l a   c a p a c i t é   d ' a b s o r p t i o n   d u  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e s t   s u p é r i e u r e   au  b e s o i n   du  t r a f i c ,  

le   p r o c e s s e u r   s é l e c t i o n n e   en  m é m o i r e   un  p l a n   de  f e u x  

i n f é r i e u r   c o m m a n d a n t   la   t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   de  s i g n a l i -  

s a t i o n   s u r   l ' a x e   p r i n c i p a l ,   de  m a n i è r e   à  d i m i n u e r   le   t e m p s  

de  r e t e n u e   des   v é h i c u l e s   d a n s   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s   et  l e  

t emps   d ' a t t e n t e   des  p i é t o n s  ;   ce  qu i   a m é l i o r e   le   c o n f o r t  

de  t o u s   l e s   u s a g e r s ,   p i é t o n s   ou  a u t o m o b i l i s t e s .   La  b a s e  



de  t e m p s   q u i   e s t   c h o i s i e   p o u r   l e   p a s s a g e   d ' u n   p i a n   de  f e u x  

à  un  a u t r e ,   c o r r e s p o n d   à  l a   d u r é e   d ' u n   c y c l e .   E l l e   e s t   d o n c  

de  l ' o r d r e   de  l a   m i n u t e .   C e t t e   f r é q u e n c e   p a r t i c u l i è r e m e n t  

é l e v é e   de  c h a n g e m e n t   de  p l a n   de  f e u x ,   r e n d   le   s y s t è m e   t r è s  

s o u p l e ,   t r è s   e f f i c a c e   e t   d ' u n e   g r a n d e   a d a p t a b i l i t é .   En  e f f e t ,  

l e s   s y s t è m e s   e x i s t a n t s ,   q u i   u t i l i s e n t   d e s   c o n t r ô l e u r s  

s e m i - a u t o n o m e s   de  c a r r e f o u r ,   ne  p e u v e n t   c h a n g e r   l e s   p l a n s   d e  

f e u x   que  t o u t e s   l e s   15  à  20  m i n u t e s .   Dans  le   s y s t è m e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e   p l a n   de  f e u x   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é   p r o g r e s s i -  

v e m e n t   e t   i n d i v i d u e l l e m e n t   à  c h a q u e   c a r r e f o u r .   Le  c h a n g e -  

m e n t   de  p l a n   c o m m e n c e ,   p o u r   l e   p r e m i e r   c a r r e f o u r   de  l ' a x e ,  

à  l ' e x t r é m i t é   l a   p l u s   é l o i g n é e   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   p u i s  

ce  p l a n   e s t   a p p l i q u é   en  c a s c a d e s   s u r   l e s   d i f f é r e n t s   c a r r e -  

f o u r s   de  l ' a x e   p r i n c i p a l .   De  p l u s ,   l e   s y s t è m e   p e r m e t   u n e  

a d a p t a t i o n   du  t e m p s   de  v e r t   a c c o r d é   aux  d i f f é r e n t s   a x e s  

d é b o u c h a n t   s u r   l e   c a r r e f o u r   c r i t i q u e .   En  e f f e t ,   i l   e s t  

f r é q u e n t   que  l e s   c o m p t a g e s   de  v é h i c u l e s   r é a l i s é s   à  l ' e n t r é e  

de  c h a c u n   des   m a i l l o n s   d ' a p p r o c h e   d ' u n   c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,  

m e t t e n t   en  é v i d e n c e   un  c h a n g e m e n t   du  n o m b r e   de  v é h i c u l e s  

d é s i r a n t   p a s s e r   l e   c a r r e f o u r   c r i t i q u e .   Le  p r o c e s s e u r  
i n f o r m é   p a r   l e s   c o m p t e u r s   des   m a i l l o n s   d ' a p p r o c h e   c o m m a n d e  

a l o r s   un  c h a n g e m e n t   de  r é p a r t i t i o n   du  t e m p s   de  v e r t   a u  

n i v e a u   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   de  f a ç o n   à  f a v o r i s e r   un  a x e  

t e m p o r a i r e m e n t   c h a r g é   en  r é c u p é r a n t   u n  c e r t a i n   t e m p s   d e  

v e r t   s u r   l e s   a x e s   b e a u c o u p   m o i n s   c h a r g é s .  

Dans  l e   c a s   où  la   c a p a c i t é   du  c a r r e f o u r  

c r i t i q u e   se  t r o u v e   r é d u i t e   p a r   r a p p o r t   au  d é b i t   des   v é h i c u l e s  

a r r i v a n t   à  l ' e n t r é e   du  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   s o i t   en  r a i s o n  

d ' u n   a c c i d e n t   s o i t   d ' u n   i n c i d e n t   ou  en  r a i s o n   de  t o u t  

a u t r e   c a u s e ,   d e u x   s i t u a t i o n s   p e u v e n t   se  p r é s e n t e r  :  

La  p r e m i è r e   s i t u a t i o n   e s t   c e l l e   où  le   p l a n   d e  

f e u x   n ' e s t   pas   l e   p l a n   m a x i m a l ,   à  t e m p s   de  v e r t   i m p o r t a n t .  

Dans   ce  c a s ,   le   p r o c e s s e u r   a u g m e n t e   l a   c a p a c i t é   r é s u l t a n t e  

du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   en  p a s s a n t   à  un  c y c l e   s u p é r i e u r  

p o u r   l e q u e l   le   t e m p s   de  v e r t   e s t   a c c r u .   Au  c y c l e   s u i v a n t ,  

l e   p r o c e s s e u r   e f f e c t u e   la   même  o p é r a t i o n ,   e t   a i n s i   d e  

s u i t e ,  j u s q u ' à   ce  que   la   c a p a c i t é   r é s u l t a n t e   du  c a r r e f o u r  

c r i t i q u e   c o r r e s p o n d e   à  la   d e m a n d e   en  e n t r é e .  



La  d e u x i è m e   s i t u a t i o n   e s t   c e l l e   où  le  p l a n  

m a x i m a l   e s t   d é j à   mis   en  p l a c e .   C e t t e   s i t u a t i o n   p e u t   r é s u l t e r  

p a r   e x e m p l e   d ' u n e   p r o g r e s s i o n   s e n s i b l e   du  t r a f i c   ou  d ' u n e  

r é d u c t i o n   de  la   c a p a c i t é   m a x i m a l e   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e  

q u i   a  o b l i g é   le  p r o c e s s e u r   à  c o m m a n d e r   l a   t e m p o r i s a t i o n  

des   f e u x ,   s e l o n   le   p l a n   m a x i m a l .   Dans  ce  c a s ,   i l   f a u t  

r é d u i r e   le   d é b i t   des   v é h i c u l e s   d e m a n d a n t   à  p a s s e r   l e  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   de  m a n i è r e   à  a d a p t e r   le   d é b i t   du  f r a f i c ,  

à  l a   c a p a c i t é   r é s u l t a n t e ,   en  c e t   i n s t a n t ,   au  c a r r e f o u r  

c r i t i q u e .  

Le  d é p i s t a g e   de  la   p e r t e   de  d é b i t   de  c a r r e f o u r  

c r i t i q u e   e s t   r é a l i s é   au  moyen  des   i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s  

pa r   c e r t a i n s   des   c a p t e u r s   d é c r i t s   p l u s   h a u t  :   l e s   c a p t e u r s  

de  l o n g u e u r   de  f i l e s   d ' a t t e n t e   d i s p o s é s   en  amont   du  c a r r e -  

f o u r   c r i t i q u e ,   d a n s   le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   p e r m e t t e n t   d e  

d é t e r m i n e r   c e t t e   p e r t e   de  d é b i t .   En  e f f e t ,   l o r s q u e   t o u t e  

la  c i r c u l a t i o n   a d m i s e   su r   l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   ne  p e u t  

f r a n c h i r   le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   l e s   v é h i c u l e s   a r r ê t é s  

c o n s t i t u e n t   une  f i l e   de  l o n g u e u r   a n o r m a l e   qu i   e s t   d é t e c t é e  

n o t a m m e n t   p a r   l e s   c a p t e u r s   de  l o n g u e u r   de  f i l e s   d ' a t t e n t e  

19,  20.  Si  l e s   v é h i c u l e s   e m m a g a s i n é s   d a n s   le   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   c o n s t i t u e n t   une  f i l e   d ' a t t e n t e   qu i   ne  r e m o n t e  

au  maximum  que  j u s q u ' a u   c a p t e u r   18,  on  en  d é d u i t   que  l e  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e   d é b i t e   n o r m a l e m e n t   e t   i l   en  r é s u l t e   q u e  
le   p r o c e s s e u r   ne  s é l e c t i o n n e   p a s   en  m é m o i r e   un  p l a n   de  f e u x  

s u p é r i e u r .   Pa r   c o n t r e   s i   l e s   v é h i c u l e s   c o n s t i t u e n t   u n e  

f i l e   d ' a t t e n t e   qu i   r e m o n t e ,   p a r   e x e m p l e ,   j u s q u ' a u   c a p t e u r  

19,  ou  a  f o r t i o r i   j u s q u ' a u   c a p t e u r   20,  le   p r o c e s s e u r   e n  

e s t   i n f o r m é   e t   i l   en  r é s u l t e   que  ce  p r o c e s s e u r   s é l e c t i o n n e  

en  m é m o i r e   un  p l a n   de  f e u x   c o r r e s p o n d a n t   à  une  r é d u c t i o n  

du  t e m p s   de  v e r t   au  n i v e a u   du  s a s   de  r é g u l a t i o n ,   c ' e s t - à -  

d i r e   un  t e m p s   de  r e t e n u e   p l u s   i m p o r t a n t   d a n s   ce  s a s   d e  

r é g u l a t i o n .   La  d u r é e   de  p r é s e n c e   des   v é h i c u l e s   au  v o i s i n a g e  

du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   d a n s   le  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   p e u t  

é g a l e m e n t   ê t r e   d é t e r m i n é   p a r   l e s   c a p t e u r s   de  l o n g u e u r  

de  f i l e   d ' a t t e n t e .   En  f o n c t i o n   de  c e t t e   d u r é e ,   le   p r o c e s s e u r  

d é t e r m i n e   l ' a m p l i t u d e   de  la  p e r t u r b a t i o n   qu i   p r o v o q u e  

une  d u r é e   de  p r é s e n c e   s u p p l é m e n t a i r e   des   v é h i c u l e s   a u  

v o i s i n a g e   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e t   c a l c u l e   la  d u r é e   q u ' i l  

f a u t   e n l e v e r   au  t e m p s   de  v e r t ,   au  d é b o u c h é   du  sa s   de  r é q u l a t i o n  



S i  u n   s e u l   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   du  c a r r e f o u r  

c r i t i q u e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  un  axe   p r i n c i p a l   a b o u t i s s a n t  

à  ce  c a r r e f o u r ,   e s t   t o u c h é   p a r   l a   p e r t u r b a t i o n ,   l e  

p r o c e s s e u r   p r e n d   e n - m ê m e   t e m p s   la   d é c i s i o n   de  m o d i f i e r  

l a   r é p a r t i t i o n   du  t e m p s   de  v e r t   s u r   l e s   a u t r e s   a x e s  

du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   au  b é n é f i c e   d u  m a i l l o n   en  d i f f i -  

c u l t é .  

Si  l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   se  t r o u v e   s u r   l e  

t r a j e t   d ' u n   v é h i c u l e   p r i o r i t a i r e   t e l   q u ' u n   v é h i c u l e   d e  

t r a n s p o r t   en  commun,  i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  m a i n t e n i r   l a  

f l u i d i t é   de  la   c i r c u l a t i o n   a f i n   de  ne  p a s   r e t a r d e r  

ce  v é h i c u l e .   Dans  ce  c a s ,   l e   d e u x i è m e   c a p t e u r   de  l o n g u e u r   i 
de  f i l e   d ' a t t e n t e   19,  e s t   p o s i t i o n n é   à  une   d i s t a n c e  

b e a u c o u p   p l u s   f a i b l e   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e t   é v e n t u e l l e -  

m e n t ,   l e   c a p t e u r   18  s e r a   v a l i d é   en  l o n g u e u r   de  q u e u e  
a c t i v e .   On  v e r r a   p l u s   l o i n   en  d é t a i l   l a   c o n s t i t u t i o n   e t   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  s y s t è m e ,   d a n s   le   c a s   où  l a   c i r c u l a t i o n  

d ' u n   v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t   en  commun  d o i t   ê t r e   r é g u l é e .  

Si  a u c u n   v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t   en  commun  ne  p a r c o u r t  
l ' a x e   c o n s i d é r é ,   l e   p r o c e s s e u r   p r e n d   n o r m a l e m e n t   en  c o m p t e  

l ' i n f o r m a t i o n   f o u r n i e   p a r   l e   p r e m i e r   c a p t e u r   18.  L o r s q u e  

l a   p e r t u r b a t i o n   e s t   r e s s e n t i e   s u r   l ' e n s e m b l e   du  m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e ,   i l   n ' y   a  p a s   de  m o d i f i c a t i o n   de  l a   r é p a r t i t i o n  

d e s   t e m p s   de  v e r t   au  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   m a i s   s e u l e s   l e s  

r e t e n u e s   d a n s   l e   cu  l e s   s a s   de  r é g u l a t i o n   s o n t   m i s e s   e n  

o e u v r e .   L o r s q u e   d a n s   un  p l a n   de  f e u x ,   i l  y   a  p a r   e x e m p l e  

r é d u c t i o n   du  t e m p s   de  v e r t   o f f e r t   aux  v é h i c u l e s   r e t e n u s  

d a n s   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n ,   ce  t e m p s   e s t   mis   en  m é m o i r e ,   e t  

au  c y c l e   s u i v a n t ,   s i   l a   p e r t u r b a t i o n   a  d i s p a r u ,   une  f r a c t i o n  

de  ce  t e m p s   de  v e r t   e s t   e n c o r e   e n l e v é e   au  t e m p s   de  v e r t  

n o r m a l   du  p l a n   de  f e u x   en  c o u r s .  

De  même,  au  c y c l e   q u i   s u i t ,   i l   y  a  e n c o r e  

e n l è v e m e n t   d ' u n e   f r a c t i o n   m o i n s   i m p o r t a n t e   de  t e m p s   de  v e r t .  

S ' i l   se  c o n f i r m e   que  l a   p e r t u r b a t i o n   a  r é e l l e m e n t   d i s p a r u  

au  t r o i s i è m e   c y c l e ,   l e   t e m p s   de  v e r t   n ' e s t   p l u s   m o d i f i é .  

A i n s i ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a g i r   en  t e m p s   r é e l   s u r   c h a q u e   f e u  

en  f o n c t i o n   des   p e r t u r b a t i o n s   i n s t a n t a n é e s   d a n s  l a   c i r c u l a -  

t i o n .  



E n f i n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   que  s a n s   a u c u n e   p e r t u r b a -  

t i e n   e t   s a n s   que   le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e   a i t   p e r d u   de  sa  c a p a -  

c i t é   d ' a b s o r p t i o n ,   c e t t e   d e r n i è r e   s o i t   d e v e n u e   i n s u f f i s a n t e  

p a r   r a p p o r t   à  l a   d e m a n d e   de  v é h i c u l e s ,   à  l ' e n t r é e   du  m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e .   Dans  ce  c a s ,   l e s   c a p t e u r s   de  l o n g u e u r   de  f i l e  

d ' a t t e n t e   18,  19  p e r m e t t e n t   de  c o n s t a t e r   c e t t e   i n s u f f i s a n -  

ce  e t   le   p r o c e s s e u r   p r e n d   a l o r s   l ' i n i t i a t i v e   d ' a p p l i q u e r   u n  

p l a n   d e . f e u x   c o n s i s t a n t   à  r é d u i r e   le   t e m p s   d e . v e r t   à  l a  

s o r t i e   du  s a s   de  r é g u l a t i o n ,   de  m a n i è r e   à  r é d u i r e   l e   d é b i t  

des   v é h i c u l e s   a d m i s   à  se  d i r i g e r   v e r s   le   c a r r e f o u r   c r i t i -  

q u e ,   en  e m p r u n t a n t   l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .   I l   en  r é s u l t e  

a l o r s   des   r e t e n u e s   d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n ,   a v e c   la   m i s e  

en  o e u v r e   de  m o y e n s   q u i   s e r o n t   d é c r i t s   p l u s   l o i n   en  d é t a i l  

e t   q u i   p e r m e t t e n t   de  r é d u i r e   d a n s   ce  s a s ,   le  n o m b r e   des   a r r ê t s  

e t   r e d é m a r r a g e s ,   de  m a n i è r e   à  é c o n o m i s e r   l ' é n e r g i e   e t   à  ne  p a s  
a c c r o î t r e   la   p o l l u t i o n   d a n s   l ' e n v i r o n n e m e n t   de  ce  s a s .   De  p l u s ,  

i l   e s t   a l o r s   p o s s i b l e ,   comme  on  l e   v e r r a   p l u s   l o i n   en  d é -  

t a i l ,   de  m e t t r e   en  o e u v r e   l e s   c o u l o i r s   s p é c i a u x   de  c i r c u -  

l a t i o n   de  v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t   en  c o m m u n .  

L ' e n s e m b l e   du  s y s t è m e   s ' a p p u i e   su r   une  r é g u l a t i o n  

des   a x e s   p r i n c i p a u x   e t   l e s   d i f f é r e n t s   p l a n s   de  f e u x   p r é v o i e n t  

l e s   t e m p s   de  v e r t   n é c e s s a i r e s   aux  d é p l a c e m e n t s   des   v é h i c u -  

l e s   su r   ces   a x e s .   I l   en  r é s u l t e   une  r é p a r t i t i o n   c o r r e s p o n -  
d a n t e   des   t e m p s   de  v e r t   su r   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s   a b o u t i s s a n t  

à  ces   a x e s   p r i n c i p a u x .   Les  t e m p s   de  v e r t   qu i   s o n t   p r é v u s  

d a n s   l e s   d i f f é r e n t s   p l a n s   de  f e u x   s o n t   s u s c e p t i b l e s   d ' a d a p t a -  

t i o n .   En  e f f e t ,   i l   e s t   p o s s i b l e   que  s u r   une  v o i e   s e c o n d a i r e ,  

t o u t   le   t e m p s   de  v e r t   ne  s o i t   pas   n é c e s s a i r e , d u   f a i t   d ' u n e  

f a i b l e   a r r i v é e   de  v é h i c u l e s   p a r   c e t t e   v o i e   s e c o n d a i r e .  

Dans  ce  c a s ,   l e s   c a p t e u r s   de  l o n g u e u r   de  f i l e s   d ' a t t e n t e  

t e l s   que  23,  d i s p o s é s   d a n s   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s ,   c o n t r ô l e n t  

la  l o n g u e u r   des   f i l e s   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s ,   aux  c a r r e f o u r s  

de  ces   v o i e s   s e c o n d a i r e s   a v e c   l e s   a x e s   p r i n c i p a u x .   Si  l a  

l o n g u e u r   d ' u n e   f i l e   d ' a t t e n t e   su r   une  v o i e   s e c o n d a i r e   n e  

d é p a s s e   pas   la   p o s i t i o n   du  c a p t e u r   t e l   que  23,  c ' e s t   que  l a  

d e m a n d e   des   v é h i c u l e s   d é s i r a n t   e n t r e r   su r   un  axe  p r i n c i p a l  

e s t   s a t i s f a i t e .   Dans  ce  c a s ,   le   p r o c e s s e u r   c e n t r a l   en  e s t   , 



i n f o r m é  ;   i l   c o m m a n d e   l a   t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   s u r  l a   v o i e  

s e c o n d a i r e   c o n s i d é r é e ,   de  m a n i è r e   à  p a s s e r   au  r o u g e   s u r   c e t t e  

v o i e   e t   r e n d   a i n s i   au  c a r r e f o u r   c o r r e s p o n d a n t   s u r   l ' a x e  

p r i n c i p a l ,   un  t e m p s   de  v e r t   r é c u p é r é   s u r   l a  v o i e   s e c o n d a i r e .  

I l   s ' a g i t   l à   d ' u n e   a d a p t a t i o n   à  c a r a c t è r e   l o c a l   m a i s   c e n t r a -  

l i s é e .   Comme  on  l ' a   i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   d i v e r s   c a p t e u r s  

t e l s   que  25,  s o n t   d i s p o s é s   en  d i v e r s   p o i n t s   de  c h a q u e   a x e  

p r i n c i p a l ,   des   c a r r e f o u r s   c r i t i q u e s   e t   é g a l e m e n t   d e s   v o i e s  

s e c o n d a i r e s  ;   c e s   c a p t e u r s   p e r m e t t e n t   de  m e s u r e r   l e   t a u x  

de  p o l l u t i o n   c r é é e   p a r   l e s   gaz  d ' é c h a p p e m e n t   des   v é h i c u l e s  

ou  de  p o l l u t i o n   s o n o r e   p r o d u i t e   p a r   le   b r u i t   des   v é h i c u l e s  

en  d é p l a c e m e n t   ou  même  l e   t a u x   de  p o l l u t i o n   p a r   l e s   v i b r a -  

t i o n s .   Ces  c a p t e u r s   s o n t   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   e t   p e r m e t t e n t  
d ' é v i t e r   que  la   p o l l u t i o n   g a z e u s e ,   s o n o r e   ou  p a r   v i b r a t i o n s ,  

n ' a t t e i g n e   des   d e g r é s   i n a d m i s s i b l e s   p o u r   l ' o r g a n i s m e   h u m a i n  

e t   à  l ' e n v i r o n n e m e n t   en  g é n é r a l .  

La  p o l l u t i o n   a t m o s p h é r i q u e   p r o v o q u é e . p a r   l e s   g a z  
d ' é c h a p p e m e n t   des   v é h i c u l e s   d é p e n d   de  p l u s i e u r s   p a r a m è t r e s  :  
e l l e   d é p e n d   t o u t   d ' a b o r d   d e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   d e s   r é g l a -  

g e s   des   m o t e u r s   des   v é h i c u l e s ,   d e s   c o n d i t i o n s   a t m o s p h é r i q u e s ,  
de  la   c o n f i g u r a t i o n   des   s i t e s   t r a v e r s é s   p a r   l e s   v é h i c u l e s ,  

du  n o m b r e   de  f o y e r s   de  p o l l u t i o n ,   de  l ' a l l u r e   g é n é r a l e  

d e s   d é p l a c e m e n t s   e t   p a r t i c u l i è r e m e n t   de  la   v i t e s s e   d e s  

v é h i c u l e s .   I l   e s t   donc   i m p o r t a n t   de  m o d i f i e r   l a   v i t e s s e  

des   v é h i c u l e s   en  d é p l a c e m e n t ,   en  f o n c t i o n   du  d e g r é   de  p o l l u -  
t i o n   a t m o s p h é r i q u e   i n d i q u é   p a r   l e s   c a p t e u r s .   D ' a p r è s   d e s  

m e s u r e s   e f f e c t u é e s ,   i l   a p p a r a î t   que  la   p o l l u t i o n   e s t   m a x i -  

m a l e   l o r s q u e   le   v é h i c u l e   e s t   a r r ê t é ,   l e   m o t e u r   t o u r n a n t  ;  
c e t t e   p o l l u t i o n   d é c r o î t   r a p i d e m e n t   dès   que  le   v é h i c u l e  

p r e n d   de  la   v i t e s s e ,   p u i s   le   t a u x   de  p o l l u t i o n   d i m i n u e  

p r o g r e s s i v e m e n t   j u s q u ' à   ce  que  le   v é h i c u l e   a t t e i g n e   u n e  
v i t e s s e   v o i s i n e   de  45  à  50  k m / h e u r e .   A u - d e l à   de  c e t t e  

v i t e s s e ,   le   t a u x   de  p o l l u t i o n   se  s t a b i l i s e .   I l   e s t   d o n c  

n é c e s s a i r e   que  l e s   v é h i c u l e s ,   l o r s q u ' i l s   se  d é p l a c e n t ,   l e  
f a s s e n t   à  une  v i t e s s e   s u p é r i e u r e   ou  v o i s i n e   de  45  k m / h e u r e .  
D ' a u t r e   p a r t ,   i l   e x i s t e   une   c o r r é l a t i o n   é t r o i t e   e n t r e   l e  

n o m b r e   de  v é h i c u l e s   e t   l e   d e g r é   de  p o l l u t i o n  ;   i l   e s t   d o n c  

p o s s i b l e   d ' e n r e g i s t r e r   d a n s   la   m é m o i r e   du  p r o c e s s e u r   un  p l a n  



de  r é g u l a t i o n   de  la   v i t e s s e  e t   du  . o m v e   des  v é h i c u l e s ,  

p e r m e t t a n t   de  l i m i t e r   au  m a x i m u m  l e   d e g r é   de  la   p o l l u t i o n  

a t m o s p h é r i q u e   p r o v o q u é e   p a r   ces   v e h i c u l e s .   Ce  p l a n   e s t  

é t a b l i   en  r e c e n s a n t   e t   an  c l a s s a n t   l e s   c a r r e f o u r s   de  v o i e s  

s e c o n d a i r e s   e t   d ' a x e s   p r i n c i p a u x ,   en  f o n c t i o n   du  n o m b r e  

de  v é h i c u l e s   q u i   y  p a s s e n t .   De  c e t t e  é t u d e   p e u v e n t   ê t r e  

d é d u i t e s   l e s   d o n n é e s   s u i v a n t e s   l e s  c a r r e f o u r s   c r i t i q u e s  

v e r s  l e s q u e l s   c o n v e r g e n t   de  g r a n d s   f l o t s   de  c i r c u l a t i o n  

c o m p r e n n e n t   de  n o m b r e u x   f o y e r s   de  p o l l u t i o n .   Les  m a i l l o n s  

d ' a p p r o c h e   de  c e s   c a r r e f o u r s   c r i t i q u e s  q u i   r e ç o i v e n t   a u s s i  

une   c i r c u l a t i o n   i n t e n s e ,   c o m p r e n n e n t   e u x - a u s s i   de  n o m b r e u x  

f o y e r s   de  p o l l u t i o n .   Le  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e s t   un  c a r r e f o u r  

v i t a l   p o u r   la   c i r c u l a t i o n   e t   p o u r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e  

l ' a g g l o m é r a t i o n .   I l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a g i r   de  m a n i è r e   t r è s  

s é r i e u s e  a u   n i v e a u   de  ce  c a r r e f o u r   e t   au  n i v e a u   des   m a i l l o n s  

d ' a p p r o c h e   de  m a n i è r e   que  le   t a u x   d e  p o l l u t i o n   ne  d é p a s s e  

p a s   un  s e u i l   c r i t i q u e   p o u r   la   s a n t é   de  A i n s i ,   p o u r  

l e   c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e t   l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   i l   e s t  

d i f f i c i l e   de  l i m i t e r   la  c i r c u l a t i o n   en  n o m b r e   de  v é h i c u l e s ,  

m a i s   le   p l a n   s é l e c t i o n n e   en  m é m o i r e   1 5  p a r   le   p r o c e s s e u r  
16  p e r m e t   aux  v é h i c u l e s   d e  p a s s e r   l e  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e t  

le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   à  une  v i t e s s e   f a v o r a b l e   à  la   l i m i -  

t a t i o n   de  la   p o l l u t i o n  ;   c e t t e  v i t e s s e   e s t   v o i s i n e   de  45  k m / h e u -  

r e .   P o u r   c e l a ,   des   p e l o t o n s   de  v é h i c u l e s   s o n t   o r g a n i s é s   e n  

a m o n t   du  c a r r e f o u r   e t   du  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   d a n s   le  s a s  

de  r é g u l a t i o n ,   de  m a n i è r e   que  ce s   p e l o t o n s   de  v é h i c u l e s  

f r a n c h i s s e n t ,   le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,  à   une  v i t e s s e   v o i s i n e  

de  45  k m / h e u r e .   C e t t e   o b l i g a t i o n   c o n d u i t   à  a s s u r e r   la   f l u i -  

d i t é   de  la  c i r c u l a t i o n   d a n s   l e  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e ,   en  l i a i s o n  

a v e c   le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e  ;   c e t t e   f l u i d i t é  e s t   en  o u t r e  

n é c e s s a i r e ,   comme  on  le  v e r r a   p l u s   l o i n ,   p o u r   l e s   t r a n s p o r t s  

en  commun.   Dans  le  sas   de  r é g u l a t i o n ,   l e s   v é h i c u l e s   e x c é d e n -  

t a i r e s   ne  p r o g r e s s e n t   que  p a r   b o n d s   s u c c e s s i f s ,   à  f a i b l e  

v i t e s s e ,   j u s q u ' a u x   a b o r d s   du  m a i l l o n  d ' a p p r o c h e .   I l   en  r é s u l t e  

que  d a n s   le  s a s   de  r é g u l a t i o n ,   l e s   v é h i c u l e s   p r o v o q u e n t  

une  p o l l u t i o n   a t m o s p h é r i q u e   i m p o r t a n t e ,   m a i s   l e u r   nombre   e s t  

b i e n   m o i n d r e   que  d a n s   le  m a i l l o n   d ' a p r o c h e   e t   q u ' a u   c a r r e f o u r  

c r i t i q u e .   La  p o l l u t i o n   e s t  l i m i t é e r   p a r   a r r ê t   des   m o t e u r s   e t  

l i m i t a t i o n   des   a r r ê t s   e t   r e d é m a r r a g e s .   Le  t a u x   de  p o l l u t i o n  



e s t   m e s u r e   en  t e m p s   r é e l  p a r  l e s   c a p t e u r s   25,  q u i   p e u v e n t  

ê t r e   des   c a p t e u r s   d ' o x y d e   de  c a r b o n e  ;  l e s   i n f o r m a t i o n s  

f o u r n i e s   p a r   c e s   c a p t e u r s   s o n t   t r a i t é e s  p a r   le   p r o c e s s e u r  

q u i   r é g u l e   en  c o n s é q u e n c e   l e s   t e m p s   de  f e u x   s u r   l e s   d i f f é r e n t s  

a x e s ,   de  m a n i è r e   que  l a   p o l l u t i o n   n ' a t t e i g n e   j a m a i s   le   d e g r é  

l i m i t e .   Ces  c a p t e u r s   sont   s c r u t é s   en  p e r m a n e n c e   p a r   le   p r o c e s -  

s e u r  ;   c e l u i - c i   o u t r e   une  a c t i o n   s u r   l a   r é g u l a t i o n   de  l a  

c i r c u l a t i o n ,   p e r m e t   comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n   en  d é t a i l ,  

d ' i n f o r m e r   l e s   c o n d u c t e u r s   des   v é h i c u l e s   a r r ê t é s   d a n s   le  s a s  
de  r é g u l a t i o n ,   du  t e m p s   d ' a r r ê t   q u ' i l s   a u r o n t   à  s u b i r   d a n s  

ce  s a s ,   de  m a n i è r e   que  l e s   c o n d u c t e u r s   p u i s s e n t   a r r ê t e r   l e u r  

m o t e u r   p e n d a n t   ce  t e m p s   d ' a r r ê t .   O u t r e   l e s   c a p t e u r s   t e l s   q u e  
25,  qu i   p e r m e t t e n t   de  m e s u r e r   le   t a u x   de  p o l l u t i o n ,   d ' a u t r e s  

c a p t e u r s   d e s t i n é s   au  t r a i t e m e n t   de  ce  p r o b l è m e   e t   q u i   n e  

s o n t   pas   r e p r é s e n t é s   s u r   la   f i g u r e ,   p e u v e n t   é g a l e m e n t   i n t e r -  

v e n i r ,   ces   c a p t e u r s   s o n t   p a r   e x e m p l e   d e s t i n é s   à  m e s u r e r   l a  

d i r e c t i o n   e t   l a   v i t e s s e   du  v e n t ,  a f i n   de  p e r m e t t r e   d ' é t a b l i r  

l e s   s e u i l s   de  c i r c u l a t i o n   a d m i s s i b l e s   en  f o n c t i o n   de  l a  

p o l l u t i o n , d e   la   d i r e c t i o n   e t   de  la   v i t e s s e   du  v e n t ,   s e l o n  

l e s   v o i e s   de  c i r c u l a t i o n .   L o r s q u ' u n   s e u i l   de  p o l l u t i o n   e s t  

a t t e i n t   p o u r   l ' u n e   des   v o i e s   de  c i r c u l a t i o n   ou  p o u r   u n  

c a r r e f o u r ,   le   s y s t è m e   p r e n d   l ' i n i t i a t i v e   d e  m e t t r e   en  o e u v r e  

un  c e r t a i n   n o m b r e   de  m e s u r e s   p r é v e n t i v e s  ;   ces   m e s u r e s  

p e u v e n t   c o n s i s t e r   en  des   d é l e s t a g e s ,   des   m o d i f i c a t i o n s ,  d e s  

r é p a r t i t i o n s   des   t e m p s   de  v e r t  a u x   c a r r e f o u r s   c r i t i q u e s ,  

e t c . . .  

Des  c a p t e u r s   de  b r u i t ,   non  r e p r é s e n t é s   s u r   l a  

f i g u r e ,   p e u v e n t   ê t r e   d i s p o s é s   é v e n t u e l l e m e n t   aux  m ê m e s  

e m p l a c e m e n t s   q u e  l e s   c a p t e u r s   p e r m e t t a n t   de  m e s u r e r   l a  

p o l l u t i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   de  m a n i è r e   à  d é t e r m i n e r   le   d e g r é  
de  p o l l u t i o n   s o n o r e   s u r   l e s   d i f f é r e n t e s   v o i e s   de  c i r c u l a t i o n .  

Ces  c a p t e u r s   s o n t   b i e n   e n t e n d u   r e l i é s  a u   p r o c e s s e u r ,   d e  

m a n i è r e   que  c e l u i - c i   commande  la  t e m p o r i s a t i o n   des   d i f f é r e n t s  

f e u x   a f i n   que  l a   p o l l u t i o n   s o n o r e   n ' a t t e i g n e   pas   un  d e g r é  
l i m i t e   n u i s i b l e   à  la   p o p u l a t i o n .   Le  b r u i t   a g i t   en  e f f e t   s u r  
le  c o m p o r t e m e n t   d e s   i n d i v i d u s   e t   le   t a u x   de  p o l l u t i o n   s o n o r e ,  
s e n s i b l e   à  la   p o p u l a t i o n   e n v i r o n n a n t e   d é p e n d   e s s e n t i e l l e m e n t  

des   p a r a m è t r e s   s u i v a n t s  :   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   r é g l a g e s   d e s  

v é h i c u l e s ,   c o n f i g u r a t i o n   des   s i t e s ,   n o m b r e   de  f o y e r s   d e  

p o l l u t i o n   s o n o r e ,   v i t e s s e   des   v é h i c u l e s ,   mode  de  r é g u l a t i o n  



d e  l a   c i r c u l a t i o n  ;   en  e f f e t ,   l e s   a r w e t s   e t   l e s   r e d é m a r r a g e s  

s o n t   g é n é r a t e u r s   d ' u n e   p o l l u t i o n   s c n o r e   a m p o r t a n t e .   La  v i t e s s e  

des   v é h i c u l e s   i n t e r v i e n t   a u s s i   de  m a n i è r e   p r è s   i m p o r t a n t e   d a n s  

la   p o l l u t i o n   s o n o r e   c a r   le  b u i t   p r o d u i t   p a r   un  v é h i c u l e   c r o î t  

t r è s   r a p i d e m e n t   a v e c   sa  v i t e s s e .   Les  p a r t i e s   de  v o i r i e s   l e s  

p l u s   e x p o s é e s   à  l a   p o l l u t i o n   s o n o r e   s o n t   l e s   c a r r e f o u r s  

c r i p i q u e s ,   en  r a i s o n   du  n o m b r e   de  v é h i c u l e s   q u i   y  t r a n s i t e n t ,  

e t   l e s   m a i l l o n s   d ' a p p r o c h e   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e ,   en  r a i s o n   d u  

n o m b r e   de  v é h i c u l e s ,   m a i s   s u r t o u t   en  r a i s o n   de  la   v i t e s s e   d e  

c e u x - c i .   E n f i n ,   l e s   s a s   de  r é g u l a t i o n   s o n t   t r è s   e x p o s é s   à  l a  

p o l l u t i o n   s o n o r e ,   p u i s q u e   l e s   a r r ê t s   e t   r e d é m a r r a g e s   d a n s   c e s  

s a s   s o n t   t r è s   f r é q u e n t s   l o r s q u e   le  r é s e a u   en  a v a l   e s t   d é f i c i -  

t a i r e .   I l   a p p a r a î t ,   l o r s q u e   le  s y s t è m e   e s t   en  f o n c t i o n n e m e n t ,  

que  le  p l a n   de  f e u x   q u i   p e r m e t   d ' é v i t e r   d ' a t t e i n d r e   un  d e g r é  

l i m i t e   de  p o l l u t i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   p e r m e t   é g a l e m e n t   d ' é v i t e r  

d ' a t t e i n d r e   le   d e g r é   l i m i t e   de  p o l l u t i o n   s o n o r e .   I l   e s t   à  

r e m a r q u e r   que  l e s   c a p t e u r s   de  p o l l u t i o n   s o n o r e   s o n t   i n d i s -  

p e n s a b l e s   s u r   l e s   m a i l l o n s   d ' a p p r o c h e   où  l e s   v é h i c u l e s   p e u v e n t  

p r e n d r e   une  v i t e s s e   i m p o r t a n t e .   Or,  s u r   ces   m a i l l o n s   d ' a p p r o c h e ,  

s o n t   é g a l e m e n t   p r é v u s   des   c o m p t e u r s   qu i   p e r m e t t e n t   de  d é t e r m i n e r  

a u s s i   la   v i t e s s e   des   v é h i c u l e s .   Le  p r o c e s s e u r   16  c o m p r e n d   b i e n  

e n t e n d u   une  h o r l o g e ,   non  r e p r é s e n t é e ,   qu i   p e r m e t   de  t e n i r  

c o m p t e   des   p é r i o d e s   d i u r n e s   ou  n o c t u r n e s ,   au  c o u r s   d e s q u e l l e s  
l ' e f f e t   de  la  p o l l u t i o n ,   r e s s e n t i   p a r   l e s   h a b i t a n t s ,   e s t  

d i f f é r e n t .  

Le  s y s t è m e   r e p r é s e n t é   s u r  l a   f i g u r e   c o m p r e n d  

é g a l e m e n t   des   c a p t e u r s   s e n s i b l e s   aux  o n d e s   r a d i o é l e c t r i q u e s ,  

non  r e p r é s e n t é s   s u r   la   f i g u r e   e t   q u i   p e u v e n t   ê t r e   d i s p o s é s   a u x  
mêmes  e m p l a c e m e n t s   que  l e s   c a p t e u r s   d e s t i n é s   à  m e s u r e r   l e  

d e g r é   de  p o l l u t i o n   g a z e u s e   ou  s o n o r e .   Ces  c a p t e u r s   p e r m e t t e n t  
de  c o n t r ô l e r   le  t a u x   de  la  p o l l u t i o n  p a r   o n d e s   r a d i o é l e c t r i q u e s  ;  

en  e f f e t ,   des   é t u d e s   r é c e n t e s   m o n t r e n t   que  c e t t e   p o l l u t i o n   p e u t  
a v o i r   des   e f f e t s   n é f a s t e s   su r   l ' o r g a n i s m e   h u m a i n ,   l e s   a n i m a u x  

l e s   v é g é t a u x .   Or,  de  n o m b r e u x   v é h i c u l e s   c o m p r e n n e n t   d e s  

é m e t t e u r s   e m b a r q u é s ,   e t   i l   e s t   i m p o r t a n t   de  c o n t r ô l e r   le  d e g r é  

de  p o l l u t i o n   p a r   o n d e s   r a d i o é l e c t r i q u e s ,   a f i n   que  l e s   d u r é e s  

d ' é m i s s i o n   de  ces   é m e t t e u r s   e m b a r q u é s ,   s o i e n t   l i m i t é e s   p o u r   n e  



pas   p r o v o q u e r   des   d é p a s s e m e n t s   de  s e u i l s   de  p o l l u t i o n   p a r   o n d e s  

r a d i o é l e c t r i q u e s .   Ces  c a p t e u r s   s o n t   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   q u i  

e s t   a i n s i   c o n s t a m m e n t   i n f o r m é   de  l ' i m p o r t a n c e   du  d e g r é   d e  

p o l l u t i o n   p a r   o n d e s   r a d i o é l e c t r i q u e s .  

Des  c a p t e u r s   26  p e r m e t t e n t   de  d é t e c t e r   l ' i n t e n s i t é  

l u m i n e u s e   e n v i r o n n a n t e  ;   c e s   c a p t e u r s   s o n t  r e l i é s   au  p r o c e s s e u r  

q u i   commande  la   r é g u l a t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   des   f e u x   d e  

c i r c u l a t i o n   e t   des   l a n t e r n e s   d ' é c l a i r a g e   p u b l i q u e   (non  r e p r é s e n -  

t é e s ) .   On  a  r e m a r q u é   que  l ' é c l a i r a g e   d e v a i t   ê t r e   m a x i m a l   l o r s q u e  

l a   c i r c u l a t i o n   e s t   i m p o r t a n t e ,   en  p é r i o d e   d ' o b s c u r i t é .   L e  

p r o c e s s e u r   i n f o r m é   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   e n v i r o n n a n t   l e s  

d i f f é r e n t e s   v o i e s   e t   du  d é b i t   de  l a   c i r c u l a t i o n ,   commande  l a  

m o d u l a t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   des   f e u x   de  c i r c u l a t i o n   e t  

des   l a n t e r n e s   d ' é c l a i r a g e   p u b l i c ,   de  m a n i è r e   que  l o r s q u e   l a  

l u m i n o s i t é   e x t é r i e u r e   b a i s s e   e t   a t t e i n t   un  c e r t a i n   s e u i l ,  

l ' é c l a i r a g e   p u b l i c   s o i t   mis   en  o e u v r e   à  b a s   r é g i m e  ;   l o r s q u e  

l ' o b s c u r i t é   s ' a c c r o î t ,   le   n i v e a u   d ' é c l a i r a g e   p u b l i c   e t   des   f e u x  

de  c i r c u l a t i o n   e s t   p r o g r e s s i v e m e n t   r e l e v é   j u s q u ' à   un  maximum,   e n  

p é r i o d e   de  f o r t e   c i r c u l a t i o n .   D u r a n t   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  l a  

n u i t   l o r s q u e   l a   c i r c u l a t i o n   e s t   f a i b l e ,   un  n i v e a u   m i n i m a l  

d ' é c l a i r a g e   e s t   s u f f i s a n t .   L ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   des   f e u x   d e  

c i r c u l a t i o n   p o s e   des   p r o b l è m e s   p a r t i c u l i e r s  ;   en  e f f e t ,   c e s  

f e u x   c o n s o m m e n t   b e a u c o u p   d ' é l e c t r i c i t é   c a r   i l s   f o n c t i o n n e n t  

en  p e r m a n e n c e .   La  l u m i n a n c e   des   f e u x   de  c i r c u l a t i o n   d o i t   ê t r e  

i m p o r t a n t e   p e n d a n t   la   p é r i o d e   d i u r n e ,   p a r   c o n t r e   p e n d a n t   l a  

n u i t ,   en  r a i s o n   du  c o n t r a s t e   i l s   p e u v e n t   ê t r e   b e a u c o u p   m o i n s  

lumineux.  Il  a p p a r a î t   a i n s i   qu 'une   impor t an t e   économie  d ' é n e r g i e   p e u t  

ê t r e   r é a l i s é e  ;   dès   que  l e s   c a p t e u r s   26  q u i   p e r m e t t e n t   d ' i n d i -  

q u e r   l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   de  la   l u m i è r e   n a t u r e l l e ,   i n d i q u e n t  

que  l ' o b s c u r i t é   e s t   t o t a l e ,   le  p r o c e s s e u r   commande   l e s   f e u x   d e  

r é g u l a t i o n   de  la   c i r c u l a t i o n ,   de  m a n i è r e   à  r é d u i r e   l ' a l i m e n t a t i o n  

é l e c t r i q u e   de  ces   f e u x .   En  ce  qu i   c o n c e r n e   l ' é c l a i r a g e   p u b l i c ,  

e t   p a r t i c u l i è r e m e n t   d a n s   l e s   r u e s   p i é t o n n e s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d e  

m e t t r e   en  o e u v r e   d i v e r s   t y p e s   d i f f é r e n t s   d ' é c l a i r a g e ,   s u i v a n t  

l ' h e u r e   e t   l e s   b e s o i n s  ;   l e s   r u e s   p i é t o n n e s   s o n t   des  r u e s   t r è s  

c o m m e r ç a n t e s   e t   l o r s q u e   l e s   v i t r i n e s   s o n t   a l l u m é e s ,   l e u r   f o r t e  

l u m i n a n c e   n é c e s s i t e   un  é c l a i r e m e n t   i m p o r t a n t   de  l ' e n v i r o n n e m e n t .  



C e t  é c l a i r e m e n t   i m p o r t a n t   p e u t   ê t r e   o b t e n u   p a r  e x a m p l e   au  m o y e n  

de  l a m p e s   à  v a p e u r   de  s o d i u m ,   a s s o c i é e s   a  des   l a m p e s   à  i o d u r e s  

m é t a l l i q u e s   q u i   s o n t  a l l u m é e s   s i m u l t a n é m e n t ;   c e t   é c l a i r a g e   e s t  

c o m p l é t é   p a r   d e s  l a m p e s   à  i n c a n d e s c e n c e .   L o r s q u e   l e s   v i t r i n e s  

s o n t   é t e i n t e s ,   le  n i v e a u   d ' é c l a i r e m e n t   p e u t   ê t r e   d i m i n u é .   L e s  

l a m p e s   à  i o d u r e s   m é t a l l i q u e s   s o n t   a l o r s   é t e i n t e s   e t   la   p u i s s a n c e  

d ' a l i m e n t a t i o n   des  l a m p e s   à  v a p e u r   de  s o d i u m   e s t   r é d u i t e ,   t a n d i s  

que  l e s   l a m p e s   à  i n c a n d e s c e n c e   r e s t e n t   a l l u m é e s .   E n f i n ,   l o r s q u e  

le  n o m b r e   des   p i é t o n s   e s t   t r è s   peu   i m p o r t a n t ,   p a r   e x e m p l e   a p r è s  

l a   s o r t i e   des   s p e c t a c l e s ,   l e s   l a m p e s   à  i n c a n d e s c e n c e   s o n t   é t e i n -  

t e s   a i n s i   que  l e s   p r o j e c t e u r s   é c l a i r a n t   l e s   f a ç a d e s   c l a s s é e s  

q u i   a v a i e n t   pu  ê t r e   a l l u m é s   à  la   f i n   de  la   p é r i o d e   d i u r n e .  T o u t  

c e t   e n s e m b l e   de  l a m p e s   e s t   b i e n   e n t e n d u   commandé   p a r   le   p r o c e s -  

s e u r .  

En  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e  3   on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a -  

t i q u e m e n t   l ' a x e   p r i n c i p a l   1  au  n i v e a u   du  s a s   de  r é g u l a t i o n   1 0 .  

Ce  s a s   de  r é g u l a t i o n   p e u t   ê t r e   d é c o u p é   en  t r a n c h e s   s u c c e s s i v e s  

T1,  T2,  T3,  T4,  d o n t   le  n o m b r e   a  é t é   l i m i t é   à  q u a t r e   su r   l a  

f i g u r e   p o u r   des   c o m m o d i t é s   de  r e p r é s e n t a t i o n .   Le  m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   d ' u n   c a r r e f o u r   c r i t i q u e   c o r r e s p o n d a n t   e s t   r e p r é s e n t é  

en  8  t a n d i s   que  l e s   e n t r é e s   du  m a i l l o n   8  e t   des   d i f f é r e n t e s  

t r a n c h e s ,   s o n t   c o m m a n d é e s   p a r   des   f e u x  F ,   F1,  F2,  F3,  F4.  On  a  

r e p r é s e n t é   en  24  le   c a p t e u r   de  l o n g u e u r   de  f i l e   d ' a t t e n t e  

l i m i t e ,   à  la   f i n   du  sas   de  r é g u l a t i o n .   Ce  c a p t e u r   24  qu i   a  

d é j à   é t é   d é c r i t   en  d é t a i l   ( f i g u r e   1 ) ,   e s t   r e l i é   au  p r o c e s s e u r  

t a n d i s   que  l e s   f e u x   F,  F1,  F2,  F3,  F 4  s o n t   commandés   p a r   l e  

p r o c e s s e u r   de  s o r t e   que  la  m i s e   e n  o e u v r e   du  p l a n   de  r e t e n u e  

des   v é h i c u l e s   d a n s   le  s a s   s é l e c t i o n n é  e n   m é m o i r e ,   p e r m e t   l a  

l i b é r a t i o n ,   v e r s   le  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   8,  des   v é h i c u l e s  

c o n t e n u s   d a n s   un  nombre   de  t r a n c h e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  p o s s i -  

b i l i t é s   d ' a b s o r p t i o n   du  p a s s a g e   c r i t i q u e .   Le  sas   de  r é g u l a t i o n  

a i n s i   d é l i m i t é   e s t   c o n t r ô l é   p a r   le  p r o c e s s e u r ,   en  f o n c t i o n  

des   p o s s i b i l i t é s   d ' a b s o r p t i o n   en  a v a l   v e r s   le   m a i l l o n   d ' a p p r o -  

c h e .   Des  p a n n e a u x   d ' i n f o r m a t i o n s   I ,   I l ,   12,  13,  14,  ou  m o y e n s  

d ' a f f i c h a g e ,   s o n t   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   16  du  s y s t è m e   d e  

t r a i t e m e n t   14,  de  m a n i è r e   que  l e s   c o n d u c t e u r s   des   v é h i c u l e s  

s i t u é s   d a n s   c h a c u n e   des   t r a n c h e s ,   s o i e n t   i n f o r m é s   du  t e m p s  



d ' a t t e n t e   aux  d i f f é r e n t s   f e u x   des   t r a n c h e s   du  s a s .   Ces  i n f o r m a -  

t i o n s   p e u v e n t   en  o u t r e   c o m p o r t e r   une  i n v i t a t i o n   au  c o n d u c t e u r  

d ' a v o i r   à  a r r ê t e r   le   m o t e u r   de  l e u r   v é h i c u l e ,   d u r a n t   le   t e m p s  

d ' a r r ê t   a f f i c h é ,   c ' e s t   t r è s   i m p o r t a n t   p o u r   r é a l i s e r   des   é c o n o -  

m i e s   d ' é n e r g i e .   Q u e l q u e s   s e c o n d e s   a v a n t   l a   l i b é r a t i o n   d ' u n e  

t r a n c h e ,   l e s   m o y e n s   d ' a f f i c h a g e   p e u v e n t   i n d i q u e r   au  c o n d u c t e u r  

q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  le   m o t e u r   de  l e u r   v é h i c u l e   s o i t   r e m i s  

en  m a r c h e .   L o r s q u e   le   c a p t e u r   24  q u i   d é l i m i t e   la   f i n   du  s a s   d e  

r é g u l a t i o n   e s t   i n f l u e n c é ,   une  a v a n c e   g é n é r a l e   des   v é h i c u l e s  

des   d i f f é r e n t e s   t r a n c h e s   e s t   c o m m a n d é ,   de  m a n i è r e   à  é v i t e r   t o u t  

d é b o r d e m e n t   de  la   f i l e   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s ,   a u - d e l à   de  l a  

f i n   du  s a s ,   s u r   un  c a r r e f o u r   a v e c   une  v o i e   s e c o n d a i r e .   Ce  

d é c o u p a g e   en  t r a n c h e s   i n t e r v i e n t   b i e n   e n t e n d u   l o r s q u e   l ' a b s o r p -  

t i o n   de  l a   c i r c u l a t i o n   en  a v a l   du  s a s   se  t r o u v e   d é f i c i t a i r e .  

Le  p r o c e s s e u r   d é t e r m i n e   a l o r s   a v e c   p r é c i s i o n   e t   à  c h a q u e   c y c l e ,  

le   v o l u m e   d e s   v é h i c u l e s   q u i   p e u t   ê t r e   l i b é r é ,   p a r   t r a n c h e s  

s u c c e s s i v e s . .   Les  s a s   de  r é g u l a t i o n   p e u v e n t   ê t r e   é q u i p é s ,   t o u s  

l e s   40  ou  50  m è t r e s   e n v i r o n ,   de  f e u x   t r i c o l o r e s   q u i   p e u v e n t  

ê t r e ,   b i e n   e n t e n d u ,   l e s   f e u x   des   c a r r e f o u r s   e n t r e   l ' a x e   p r i n -  

c i p a l   e t   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s   d é b o u c h a n t   s u r   c e t   axe  p r i n c i -  

p a l ,   au  n i v e a u   du  s a s   de  r é g u l a t i o n .   Les  f e u x   des   t r a n c h e s  

non  l i b é r é e s   r e s t e n t   au  r o u g e .   Au  c y c l e   s u i v a n t ,   un  n o u v e a u  

c o n t i n g e n t   de  t r a n c h e s   e s t   l i b é r é   e t   l e s   v é h i c u l e s   a i n s i  

a u t o r i s é s   à  p r o g r e s s e r   ne  s ' a r r ê t e n t   p l u s   j u s q u ' a u - d e l à   d u  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e .   Pa r   ce  p r o c é d é   e t   g r â c e   au  d i s p o s i t i f   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   on  é v i t e   l e s   a r r ê t s   e t   r e d é m a r r a g e s   f r é q u e n t s   q u i  

p r o v o q u e n t   d ' i m p o r t a n t e s   c o n s o m m a t i o n s   de  c a r b u r a n t   e t   é l è v e n t  

le   d e g r é   de  p o l l u t i o n   a t m o s p h é r i q u e .   Les   m o y e n s   d ' a f f i c h a g e  

s i t u é s   le   l o n g   du  s a s   de  r é g u l a t i o n   a i n s i   que  le  l o n g   de  l ' a x e  

p r i n c i p a l ,   en  a m o n t   de  ce  s a s   e t   s u r   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s ,  

e t   q u i   ne  s o n t   pas   r e p r é s e n t é e s   s u r   la   f i g u r e   p e u v e n t   é g a l e m e n t  

p e r m e t t r e   l ' a f f i c h a g e   de  la   d i s p o n i b i l i t é   en  p l a c e s   de  s t a t i o n -  

n e m e n t ,   d a n s   d i f f é r e n t s   p a r c s  - -   de  s t a t i o n n e m e n t ,   s i t u é s   a u  

v o i s i n a g e   des   a x e s   p r i n c i p a u x   ou  des   v o i e s   s e c o n d a i r e s .   A 

c e t   e f f e t ,   c h a c u n   des   p a r c s   de  s t a t i o n n e m e n t   c o m p r e n d   u n  

c o m p t e u r   C  r e l i é   p a r   sa  s o r t i e   30,  au  p r o c e s s e u r ,   de  m a n i è r e  

que  c e l u i - c i   s o i t   c o n s t a m m e n t   i n f o r m é   de  la   d i s p o n i b i l i t é   e n  



p l a c e s   de  s t a t i o n n e m e n t   d a n s   ces   d i f f é r e n t s   p a r c s .   De  la   même 

m a n i è r e ,   l e s   m o y e n s   d ' a f f i c h a g e   p e r m e t t e n t   d ' i n d i q u e r   au  c o n -  

d u c t e u r   des   v é h i c u l e s   se  t r o u v a n t   d a n s   des   s a s   de  r é g u l a t i o n  

ou  en  a m o n t   de  c e u x - c i   (moyens   d ' a f f i c h a g e   In)  que  des   p l a c e s  

de  s t a t i o n n e m e n t s   S,  à  d u r é e   t r è s   l i m i t é e ,   s o n t   d i s p o n i b l e s  

d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n  ;   c e c i   n ' e s t   p o s s i b l e   que  l o r s q u e   l e  

d é b i t   de  v é h i c u l e s   que  p e u t   a b s o r b e r   le   p a s s a g e   c r i t i q u e   e s t  

s u p é r i e u r   au  d é b i t   de  v é h i c u l e s   d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n   e t  

l o r s q u e   d a n s   ce  s a s ,   a u c u n   c o u l o i r   de  c i r c u l a t i o n   de  v é h i c u l e s  

de  t r a n s p o r t s   en  commun  n ' a   é t é   mis  en  p l a c e ,   comme  on  le  v e r r a  

p l u s   l o i n   en  d é t a i l .   L ' a f f i c h a g e   de  la   d i s p o n i b i l i t é   en  p l a c e s  

de  s t a t i o n n e m e n t   e s t   t r è s   i m p o r t a n t .   En  e f f e t ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e  

d ' é t a b l i r   un  é q u i l i b r e   h a r m o n i e u x   e n t r e   l a   c a p a c i t é   du  r é s e a u  

de  v o i e r i e s   à  é c o u l e r   la   c i r c u l a t i o n   e t   l a   c a p a c i t é   de  r é c e p t i o n  

du  c e n t r e   en  p l a c e s   de  s t a t i o n n e m e n t .   C e t t e   n é c e s s i t é   c o n d u i t   à  

t r o u v e r   une  s o l u t i o n   au  p a r a d o x e   q u i   c o n s i s t e   à  a u g m e n t e r  

l ' a c c e s s i b i l i t é   au  c e n t r e   d ' u n e   a g g l o m é r a t i o n ,   s a n s   a c c r o î t r e  

l e s   d i f f i c u l t é s   de  c i r c u l a t i o n .   Comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n ,  

en  d é t a i l ,   l ' a i d e   a p p o r t é e   aux  t r a n s p o r t s   en  commun  p a r   l e  

d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n ,   e n g a g e   l e s   p e r s o n n e s   qu i   se  d é p l a c e n t  

à  u t i l i s e r   l e s   t r a n s p o r t s   en  c o m m u n  ;   d ' a u t r e   p a r t ,   i l   e s t  

p o s s i b l e   d ' é t a b l i r   une  h i é r a r c h i s a t i o n   des   p a r c s   de  s t a t i o n n e -  

m e n t ,   a f i n   de  l i m i t e r   la  c i r c u l a t i o n   d a n s   l e s   z o n e s   t r è s   d e n s e s .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  d é f i n i r   t r o i s   t y p e s   de  s t a t i o n n e m e n t  :  

le  p r e m i e r   e s t   c e l u i   qu i   e s t   s i t u é   d a n s   l e   c e n t r e   des   v i l l e s  

p a r   e x e m p l e ,   e t   q u i   g é n è r e   de  la   c i r c u l a t i o n  ;   ce  t y p e   d e  

s t a t i o n n e m e n t   s a t i s f a i t   au  b e s o i n   l e s  u s a g e r s   q u i   o n t   p l u s i e u r s  

p o i n t s   à  v i s i t e r   d a n s   le  c e n t r e   d ' u n e   a g g l o m é r a t i o n .   Un  d e u x i è m e  

t y p e   de  s t a t i o n n e m e n t   c o r r e s p o n d   à  des   p a r c s   s i t u é s   à  la   l i m i t e  

i m m é d i a t e   de  l ' h y p e r - c e n t r e ,   p a r   e x e m p l e .   Ces  p a r c s   de  s t a t i o n -  

n e m e n t   s o n t   t o u r n é s   v e r s   l ' e x t é r i e u r   de  l ' a g g l o m é r a t i o n .   I l s  

c o n v i e n n e n t   p a r f a i t e m e n t   aux  p e r s o n n e s   q u i , a r r i v a n t   d ' u n e  

c e r t a i n e   d i r e c t i o n   o n t   à  v i s i t e r   s e u l e m e n t   l ' h y p e r - c e n t r e   d e  

l ' a g g l o m é r a t i o n  ;   ces   p e r s o n n e s   l a i s s e n t   l e u r   v o i t u r e   e t  

c o n t i n u e n t   à  p i e d .   Ce  t y p e   de  s t a t i o n n e m e n t   c o n v i e n t   p a r f a i -  

t e m e n t   aux  u s a g e r s   qu i   d o i v e n t   a l l e r   au  c e n t r e ,   s a n s   t o u t e f o i s  

a v o i r   b e s o i n   de  l e u r   v o i t u r e .   E n f i n ,   le   t r o i s i è m e   t y p e   d e  



s t a t i o n n e m e n t ,   s i t u é   à  p r o x i m i t é   des   t e r m i n u s   des   l i g n e s   d e  

t r a n s p o r t s   en  commun  ou  s u r   le   t r a j e t   de  c e l l e s - c i ,   p e r m e t t e n t  

aux  u s a g e r s   q u i   o n t   b e s o i n   de  l e u r s   v o i t u r e s   p o u r   r e j o i n d r e   d e s  

z o n e s   mal  d e s s e r v i e s   p a r   l e s   t r a n s p o r t s   en  commun,   d ' u t i l i s e r  

c e s   l i g n e s   de  t r a n s p o r t s   j u s q u ' à   ces   t e r m i n u s  ;   a y a n t   a t t e i n t  

un  t e r m i n u s ,   i l s   p e u v e n t   l a i s s e r   l e u r s   v é h i c u l e s   p u i s   se  r e n d r e  

au  c e n t r e   en  u t i l i s a n t   l e s   t r a n s p o r t s   en  commun.   Ce  t r o i s i è m e  

t y p e   de  s t a t i o n n e m e n t   q u i   é t a i t   o r g a n i s é   j u s q u e   là  en  p a r c s  
de  d i s s u a s i o n ,   p e u t   a v o i r   m a i n t e n a n t   une   f o n c t i o n   d i f f é r e n t e  ;  

en  e f f e t ,   ces   p a r c s   p e u v e n t   s e r v i r   de  p o i n t s   de  r e g r o u p e m e n t  

e t   i l s   p e u v e n t   ê t r e   a m é n a g é s   de  f a ç o n   à  o f f r i r   un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  s e r v i c e s   se  r a p p o r t a n t   à  l ' a u t o m o b i l e   ou  aux   u s a g e r s  :  

s t a t i o n s - s e r v i c e s ,   s a l l e s   de  r e p o s ,   s a l l e s   de  j e u x ,   e t c . . .  

C e t t e   s t r u c t u r e   h i é r a r c h i s é e   du  s t a t i o n n e m e n t  

p e r m e t   de  s a t i s f a i r e   au  b e s o i n   des   u s a g e r s ,   s a n s   g é n é r e r   u n e  

c i r c u l a t i o n   e x c e s s i v e .   P o u r   ê t r e   e f f i c a c e ,   e l l e   e s t   g é r é e   e n  

t e m p s   r é e l   p a r   le   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n .   Les   c o m p t e u r s   t e l s  

que  30,  d a n s   l e s   d i f f é r e n t s   p a r c s   de  s t a t i o n n e m e n t ,   p e r m e t t e n t  

de  c o n n a î t r e   le   t a u x   de  r e m p l i s s a g e   de  c e s   p a r c s .   Les  p a n n e a u x  

I  d ' i n f o r m a t i o n s ,   q u i   se  t r o u v e n t   s u r   l e s   g r a n d s   i t i n é r a i r e s  

de  p é n é t r a t i o n   d a n s   une  a g g l o m é r a t i o n ,   i n f o r m e n t   l e s   a u t o m o -  

b i l i s t e s   s u r   l ' é t a t   de  d i s p o n i b i l i t é   des   d i v e r s   p a r c s   d e  

s t a t i o n n e m e n t   s i t u é s   à  p r o x i m i t é   de  c e s   i t i n é r a i r e s  ;   l o r s q u ' u n  

p a r c   de  s t a t i o n n e m e n t   e s t   c o m p l e t ,   l ' u s a g e r   en  e s t   i n f o r m é   e t  

i l   p e u t   a l o r s   en  c o n n a i s s a n c e   de  c a u s e   é v i t e r   de  p r o l o n g e r   l a  

p r o g r e s s i o n   v e r s   le   c e n t r e   de  la   v i l l e ,   s a c h a n t   q u ' i l   n e  

t r o u v e r a   p l u s   de  p l a c e   de  s t a t i o n n e m e n t .   C h a c u n   des   p a r c s   d e  

s t a t i o n n e m e n t   p e u t   ê t r e   é q u i p é   de  c a p t e u r s   de  p o l l u t i o n   3 1 ,  

c o m p a r a b l e s   aux  c a p t e u r s   25  de  la   f i g u r e   1,  a i n s i   que  d e  

d é t e c t e u r s   d ' i n c e n d i e   32,   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   16  de  l ' u n i t é  

t r a i t e m e n t   1 4  ;   d a n s   l e   c a s   où  le   s e u i l   de  p o l l u t i o n   a d m i s s i b l e  

d a n s   l e   p a r c   e s t  d é p a s s é   ou  d a n s   le  c a s   où  un  i n c e n d i e   s ' e s t  

d é c l a r é ,   le   p r o c e s s e u r   q u i   en  e s t   i n f o r m é   a p p l i q u e   un  p l a n   d e  

r é g u l a t i o n   c o n t e n u   d a n s   la   m é m o i r e   15,  q u i   commande   d i f f é r e n t s  

f e u x   de  la   m a n i è r e   s u i v a n t e  :   l e s   f e u x   des   c a r r e f o u r s   s i t u é s  

en  a v a l   de  la  s o r t i e   du  p a r c ,   s o n t   mis   au  v e r t   au  b é n é f i c e   d e s  

u s a g e r s   s o r t a n t   de  c e s   p a r c s ,   a f i n   q u ' i l s   ne  s o i e n t   pas   r a l e n t i s  



e t   que  l ' é v a c u a t i o n   du  p a r c   p u i s s e   se  f a i r e   le  p l u s   r a p i d e m e n t  

p o s s i b l e .   Ces  f e u x   s o n t   b i e n   e n t e n d u   s i t u é s   s u r   des   v o i e s   où  l e  

s e n s   de  la   c i r c u l a t i o n   e s t   c e l u i   qu i   é l o i g n e   du  l i e u   de  l ' i n c e n -  

d i e .  

En  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   4  on  a  r e p r é s e n t é   le   d i s p o -  

s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   le  cas   où  l e   p l a n   de  f e u x   s é l e c t i o n n é  

en  m é m o i r e   15,  p a r   le   p r o c e s s e u r   16  de  l ' u n i t é   de  t r a i t e m e n t   1 4 ,  

e s t   un  p l a n   d e s t i n é   à  l a   r é g u l a t i o n   de  l a   c i r c u l a t i o n   d e s  

v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  t e l s   que  l ' a u t o b u s   A  s u r   l a  

f i g u r e .   Ce  p l a n   e s t   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e   l o r s q u e   s u r   l ' a x e  

p r i n c i p a l   1  c o n s i d é r é ,   se  d é p l a c e n t   un  ou  p l u s i e u r s   v é h i c u l e s  

de  t r a n s p o r t s   en  commun.  De  l a   même  m a n i è r e   que  s u r   l e s   f i g u r e s  

p r é c é d e n t e s ,   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n   e s t   r e p r é s e n t é   en  10,  le   i 
c a r r e f o u r   c r i t i q u e   en  C,  e t   le  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   de  c e  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e s t   d é s i g n é   p a r   la   r é f é r e n c e   8.  Le  g o u l e t  

d ' é t r a n g l e m e n t   e n t r e   le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   e t   l e   s a s   de  r é g u -  

l a t i o n   10  e s t   r e p r é s e n t é   en  9  t a n d i s   que  l e s   v o i t u r e s   n o n  

p r i o r i t a i r e s   s o n t   r é f é r e n c é e s   V.  Le  p l a n   de  commande  s p é c i a l  

p o u r   l e s   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  e s t   s é l e c t i o n n é   e n  

m é m o i r e   p a r   le  p r o c e s s e u r   16  l o r s q u e   su r   l ' a x e   c o n s i d é r é   l e  

d é b i t   maximum  de  v é h i c u l e s   q u i   p e u t   a b s o r b e r   le  p a s s a g e  

c r i t i q u e   C,  a  p r o v o q u e   l ' é t a b l i s s e m e n t   p r é a l a b l e   d ' u n   p l a n  

d ' a c c r o i s s e m e n t   du  t e m p s   de  r e t e n u e   des   v é h i c u l e s   dans   le  s a s  

de  r é g u l a t i o n .   Le  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   des   c a p t e u r s   ou  b a l i s e s  

t e l s   que  Al ,   A2,  A3,  A4,  A5,  A6  . . . ,   s e n s i b l e s   à  l a   p r é s e n c e  

d ' u n   v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t   en  commun  s u r  l ' a x e   c o n s i d é r é .   C e s  

c a p t e u r s   s o n t   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   16  du  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t  

14,  e t   des   moyens   i n d i c a t e u r s   IB,  p e r m e t t e n t   de  p r é v e n i r   l e s  

c o n d u c t e u r s   des   v é h i c u l e s   en  d é p l a c e m e n t ,   de  la   m i s e   en  p l a c e  

d ' u n   c o u l o i r   s p é c i a l   33,  p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   e n  

commun,  d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n  1 0 .   Ce  c o u l o i r   s p é c i a l   p e u t  

p a r   e x e m p l e   ê t r e   m a t é r i a l i s é  s u r   la  c h a u s s é e   p a r   une  l i g n e  

l u m i n e u s e   i n t e r r o m p u e ,   f o r m é e   p a r   des  l a m p e s   e n t e r r é e s ,   d o n t  

l ' a l l u m a g e   e s t   commande  p a r   le  p r o c e s s e u r   16.  On  a  é g a l e m e n t  

r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   des   moyens   d ' a f f i c h a g e  I S   ( c o m p a r a b l e s  

aux  m o y e n s   d ' a f f i c h a g e   In  de  la  f i g u r e   3)  qu i   p e r m e t t e n t   d e  

p r é v e n i r   l e s   u s a g e r s   des   p o s s i b i l i t é s   de  s t a t i o n n e m e n t   dans   l e  



s a s   de  r é g u l a t i o n ,   l o r s q u e   le   p l a n   s p é c i a l   de  v é h i c u l e s   d e  

t r a n s p o r t s   en  commun  n ' e s t   pas   mis   en  p l a c e  ;   c e s   m o y e n s  

p e u v e n t   a u s s i   i n d i q u e r   l e s   t e m p s   d ' a t t e n t e   d a n s   l e s   t r a n c h e s  

du  s a s   de  r é g u l a t i o n .  

Les  c a p t e u r s   A l , . . . , . A 6 . . . . ,   s e n s i b l e s   à  la   p r é s e n c e  

de  v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s  

p a r   des   b a l i s e s   r é c e p t r i c e s   r a d i o é l e c t r i q u e s ,   s e n s i b l e s   à  u n  

s i g n a l   émis   p a r   un  é m e t t e u r   34,   e m b a r q u é   s u r   le   v é h i c u l e   A  d e  

t r a n s p o r t s   en  commun.   Ces  c a p t e u r s   ou  b a l i s e s   s o n t   d i s p o s é s  

au  v o i s i n a g e   des   i n t e r s e c t i o n s   de  c h a c u n e   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s  

3,  36  . . .   a v e c   l ' a x e   p r i n c i p a l   1,  de  m a n i è r e   à  r e p é r e r   l a  

p r é s e n c e   e t   l a   n a t u r e   de  v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  c o m m u n ,  

a i n s i   que  sa  v i t e s s e .   E n  e f f e t ,   l a   d i s t a n c e   e n t r e   b a l i s e s   é t a n t  

c o n n u e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  c o n n a î t r e   l a   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t  

du  v é h i c u l e   t o u t   au  l o n g   de  son  t r a j e t .   La  n a t u r e   du  v é h i c u l e  

en  d é p l a c e m e n t ,   p a r   e x e m p l e   l e   n u m é r o   de  l a   l i g n e   à  l a q u e l l e  

a p p a r t i e n t   ce  v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t   en  commun;   p e u t   ê t r e  

é g a l e m e n t   r e c o n n u   g r â c e   aux  c a p t e u r s   t e l s   que  Al  donc   p a r   l e  

p r o c e s s e u r   16,  s i   le   s i g n a l   é l e c t r i q u e   émi s   p a r   l ' é m e t t e u r   3 4  

c o m p o r t e   un  code   c o r r e s p o n d a n t   à  la   l i g n e   e t   au  v é h i c u l e  

c o n s i d é r é .   Le  p r o c e s s e u r   16  r e c e v a n t   l è s   i n f o r m a t i o n s   c o n c e r n a n t  

l a   v i t e s s e   e t   l a   n a t u r e   du  v é h i c u l e   en  d é p l a c e m e n t ,   r é g u l e   c e t t e  

v i t e s s e   à  p a r t i r   du  p l a n   s p é c i a l   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e .   L e s  

f e u x   de  r é g u l a t i o n   t e l s   que  13  ou  3 5 , s i t u é s   aux  i n t e r s e c t i o n s  

des   v o i e s   s e c o n d a i r e s   e t   de  l ' a x e   p r i n c i p a l ,   s o n t   b i e n   e n t e n d u  

c o m m a n d é s   p a r   l e   p r o c e s s e u r   16.  A  la   d e r n i è r e   i n t e r s e c t i o n  

s i t u é e   à  l ' e x t r é m i t é   du  s a s   de  r é g u l a t i o n   10  a v a n t   l e   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   8,  un  f e u   s p é c i a l   F  p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   e n  

commun  e s t   commandé   p a r   le  p r o c e s s e u r   16  de  m a n i è r e   à  p a s s e r  

au  v e r t ,   q u e l q u e s   s e c o n d e s   a v a n t   le   f e u   13  q u i   l i b è r e   l e  

p a s s a g e   des   v é h i c u l e s   non  p r i o r i t a i r e s   V.  De  c e t t e   m a n i è r e   l e  

v é h i c u l e   A  de  t r a n s p o r t   en  commun,  f r a n c h i t   l e   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   en  t ê t e   du  p e l o t o n   d e s   a u t r e s   v é h i c u l e s   V,  q u i  

r e s t e n t   l é g è r e m e n t   en  a t t e n t e   à  c e t t e   i n t e r s e c t i o n .   On  a  

é g a l e m e n t   r e p r é s e n t é   s u r   c e t t e   f i g u r e   l e s   c a p t e u r s   18,  19,  d e  

longueur   de  f i l e s   d ' a t t e n t e ,   s i t u é s   p r è s   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C 

d a n s   le  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   8 .  



On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   p l u s   e n  d é t a i l   c o m m e n t  

i n t e r v i e n n e n t   l e s   d i f f é r e n t s   c a p t e u r s   s p é c i a u x   p o u r   v é h i c u l e s  

de  t r a n s p o r t s   en  commun,   a i n s i   que  l e s   f e u x   de  r é g u l a t i o n ,   e n  

a m o n t   du  sa s   de  r é g u l a t i o n   10,  d a n s   ce  s a s ,   a i n s i   que  d a n s   l e  

m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   8.  En  amon t   du  s a s   de  r é g u l a t i o n ,   pa r   e x e m p l e  

l o r s q u e   l ' a u t o b u s   a p p r o c h e   du  c a r r e f o u r   e n t r e   la   v o i e   s e c o n d a i r e  

3  e t   l ' a x e   p r i n c i p a l   1,  le   c a p t e u r   Al  e s t  s e n s i b i l i s é   p a r   l e s  

s i g n a u x   r a d i o é l e c t r i q u e s   de  l ' é m e t t e u r   34  e m b a r q u é   su r   l ' a u t o b u s  

A.  Un  s i g n a l   de  s o r t i e   de  c a p t e u r   i n f o r m e   le   p r o c e s s e u r   16 

de  l ' a r r i v é e   de  l ' a u t o b u s  ;   s i   l ' a u t o b u s   e s t   à  l ' h e u r e   ou  e n  

r e t a r d   s u r   l ' h o r a i r e   p r é v u   e t   s i   le  f e u   35  à  c e t t e   i n t e r s e c t i o n  

e s t   au  r o u g e ,   le   p r o c e s s e u r   commande  le   p a s s a g e   de  ce  f eu   a u  

v e r t .   P a r   c o n t r e ,   s i   l ' a u t o b u s   e s t   en  a v a n c e   s u r   l ' h o r a i r e  

p r é v u ,   e t   s i   le   f e u   35  é t a i t  a u   r o u g e ,   le   p r o c e s s e u r   n ' i n t e r v i e n t  

p a s   d a n s   l e   p l a n   de  r é g u l a t i o n   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e .   B i e n  

e n t e n d u ,   le   p l a n   de  r é g u l a t i o n   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e   p o u r  
l e s   d i f f é r e n t s   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun,  c o m p o r t e  

l ' h o r a i r e   de  p a s s a g e   des   d i f f é r e n t s   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   e n  

commun,   aux  d i f f é r e n t e s   i n t e r s e c t i o n s   de  l ' a x e   c o n s i d é r é .   A p r è s  

l e   p a s s a g e   de  l ' a u t o b u s ,   au  c a r r e f o u r   e n t r e   l a   v o i e   s e c o n d a i r e  

3  e t   l ' a x e   p r i n c i p a l   1,  l e   p r o c e s s e u r   16  commande  en  amont   d e  

c e t t e   i n t e r s e c t i o n ,   l ' a p p l i c a t i o n   du  p l a n   de  f eu   n o r m a l   q u i  

é t a i t   en  c o u r s   a v a n t   l ' a r r i v é e   de  l ' a u t o b u s   à  c e t t e   i n t e r s e c -  

t i o n ,   s o i t   c e l u i   que  le  t r a f i c   a  n é c e s s i t é   e n t r e - t e m p s .   L e  

r é t a b l i s s e m e n t   des   p l a n s   de  f eux   n o r m a u x   a n t é r i e u r s   e s t  

e f f e c t u é   dès   que  l ' a u t o b u s   a r r i v e  à   la   h a u t e u r   de  l a   b a l i s e  

r é c e p t r i c e   A2,  s e n s i b i l i s é e   pa r   l e s   s i g n a u x   émis   p a r   l ' é m e t t e u r  

3 4  ;   c e t t e   b a l i s e   i n f o r m e  à   c e t   i n s t a n t  l e   p r o c e s s e u r   16  d e  

l ' a r r i v é e   du  bus  à  sa  h a u t e u r ,   le  p l a n   de  f eu   a n t é r i e u r   e s t  

d o n c   r é t a b l i   en  a m o n t   d e  l a   b a l i s e   A2.  L ' h o r l o g e   que  c o n t i e n t  

l e   p r o c e s s e u r   e t   q u i   n ' e s t   pas   r e p r é s n e t é e   s u r   la  f i g u r e ,   p e u t  

ê t r e   s y n c h r o n i s é e   l o r s q u e   l ' a u t o b u s   d é m a r r e   en  t ê t e  d e   l i g n e .  

A i n s i ,   l a   r é g u l a t i o n   de  sa  v i t e s s e   p e u t  ê t r e   r é a l i s é e   de  l a  

m a n i è r e   i n d i q u é e   p l u s   h a u t ,   s o i t   en  a v a n ç a n t   s o i t   en  n e  

m o d i f i a n t   pas   l ' i n s t a n t   de  c o m m u t a t i o n   au  v e r t .   des   d i f f é r e n t s  

f e u x   r e n c o n t r é s   p a r   l ' a u t o b u s   en  a m o n t   du  sas   de  r é g u l a t i o n .  

A f i n   de  ne  pas   p o l l u e r   i n u t i l e m e n t   le  m i l i e u   a m b i a n t   pa r   d e s  



o n d e s   r a d i o é l e c t r i q u e s ,   l ' é m e t t e u r   e m b a r q u é   34  p e u t   ê t r e  

c o m p l é t é   p a r   un  r é c e p t e u r ,   non  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e ,   q u i  

p e r m e t   g r â c e   à  un  s i g n a l   d ' a c c u s é   de  r é c e p t i o n   d é l i v r é   p a r   l a  

b a l i s e ,   d ' a r r ê t e r   l ' é m i s s i o n   des  s i g n a u x   p r o d u i t s   p a r   l ' é m e t t e  

e m b a r q u é .   C e t t e   b a l i s e   p e u t   c o m p r e n d r e   e l l e - m ê m e   u n  é m è t t e u r ,  

non  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e ,   e l l e   p e u t   é g a l e m e n t   c o m p r e n d r e   u  

d i s p o s i t i f   d ' e n r e g i s t r e m e n t   e t   de  m i s e   en  m é m o i r e   des   s i g n a u x  

c o d i f i é s   r e ç u s .   En  e f f e t ,   comme  on  l ' a   i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   l e  

p r o c e s s e u r   16  v i e n t   c y c l i q u e m e n t   s c r u t e r   l e s   i n f o r m a t i o n s  

d é l i v r é e s   p a r   l e s   d i f f é r e n t s   c a p t e u r s   du  d i s p o s i t i f .   C e s  

i n f o r m a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a u s s i   m é m o r i s é e s   s u r   une   p l u s   l o n g u e  

p é r i o d e   d a n s   l a   m é m o i r e   15  du  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   1 4  ;   e l l e s  

p o u r r o n t   a l o r s   ê t r e   u t i l i s é e s ,   comme  on  l e   v e r r a   p l u s   l o i n   e n  

d é t a i l ,   à  d e s   f i n s   s t a t i s t i q u e s .   La  p l u p a r t   des   i n f o r m a t i o n s  

c e p e n d a n t ,   s o n t   u t i l i s é e s   en  t emps   r é e l  ;   c ' e s t   l e   cas   n o t a m -  

men t   des   i n f o r m a t i o n s   q u i   p e r m e t t e n t   de  d é t e r m i n e r   s i   l ' a u t o b L  

e s t   en  a v a n c e   ou  en  r e t a r d   s u r   l ' h o r a i r e   p r é v u .   Des  m o y e n s  

d ' a f f i c h a g e ,   t e l s   que  r e p r é s e n t é s   en  IB,  p e u v e n t   ê t r e   d i s p o s é s  

s u r   le  t r a j e t   c o n s i d é r é   e t   n o t a m m e n t   aux  a r r ê t s   de  c h a r g e m e n t  

o b l i g a t o i r e   de  v o y a g e u r s ,   p o u r   i n f o r m e r   le   c o n d u c t e u r   d e  

c h a q u e   v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t   en  commun,  s u r   son  a v a n c e   ou  s u r  

son  r e t a r d   de  m a n i è r e   q u ' à   c h a q u e   a r r ê t ,   le   c o n d u c t e u r   a t t e n d e  

ou  r e p a r t e ,   en  f o n c t i o n   du  p l a n   de  r é g u l a t i o n   p r é v u .   L o r s q u e  

l ' a u t o b u s   A  a r r i v e   à  l ' e n t r é e   du  sas   de  r é g u l a t i o n   10,  e n  

p é r i o d e   de  c i r c u l a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   c h a r g é e ,   l e s   m o y e n s  

d ' a f f i c h a g e   IB  p r é v i e n n e n t   le   c o n d u c t e u r   de  l a   p r é s e n c e   d ' u n  

c o u l o i r   s p é c i a l   p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t   en  commun,   d a n s   l e  

s a s   de  r é g u l a t i o n  ;   à  l ' i n t e r s e c t i o n   de  l a   v o i e   s e c o n d a i r e   36  

e t   de  l ' a x e   p r i n c i p a l   1,  l a   b a l i s e   A3  e s t   s e n s i b i l i s é e   p a r  
l e s   s i g n a u x   é m i s   p a r   l ' é m e t t e u r   e m b a r q u é  ;   e l l e   i n f o r m e   l e  

p r o c e s s e u r   16  que  le   f eu   37  d o i t   ê t r e   mis   au  v e r t   s i   l ' a u t o b u s  

e s t   en  r e t a r d   s u r   l ' h o r a i r e   p r é v u   e t   que  ce  f e u   p e u t   r e s t e r  

au  r o u g e   s i   l ' a u t o b u s   e s t   en  a v a n c e   s u r   l ' h o r a i r e   p r é v u .   A p r è :  

le  p a s s a g e   au  v e r t   du  f eu   37,  l ' a u t o b u s   a r r i v e   d a n s   le  c o u l o i :  

s p é c i a l   du  s a s   de  r é g u l a t i o n   10,  de  m a n i è r e   à  p a r c o u r i r   ce  s a  

s a n s   ê t r e   g é n é   p a r   l e s   v é h i c u l e s   V,  en  p é r i o d e   de  c i r c u l a t i o n  

c h a r g é e .   Comme  on  l ' a   i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   le  c o u l o i r   de  c i r c u -  



l a t i o n   e s t   un  c o u l o i r   " e s c a m o t a b l e "   q u i   n ' e s t   é t a b l i   q u ' e n  

p é r i o d e   de  c i r c u l a t i o n   c h a r g é e ,   de  m a n i è r e   à  f a v o r i s e r   l a  

p r o g r e s s i o n   des   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun.  Les  m o y e n s  

d ' a f f i c h a g e   IS  d a n s   le  sas   de  r é g u l a t i o n ,   o u t r e   l ' a f f i c h a g e  

des   i n f o r m a t i o n s   p r é c é d e m m e n t   c i t é e s ,   p e u v e n t   é g a l e m e n t   a f f i c h e r ,  

à  l ' u s a g e   des   c o n d u c t e u r s   d ' a u t o b u s ,   des   i n f o r m a t i o n s   de  même -  

t y p e   que  c e l l e s   q u i   s o n t   a f f i c h é e s   p a r   l e s   m o y e n s   IB.  De  l a  

même  m a n i è r e   que  p r é c é d e m m e n t ,   l o r s q u e   l ' a u t o b u s   p a r v i e n t   a u  

n i v e a u   de  l a   b a l i s e   A4,  le  p r o c e s s e u r   en  e s t   i n f o r m é   e t   é t a b l i t  

en  a m o n t   du  c a r r e f o u r   e n t r e   la   v o i e   s e c o n d a i r e   36  e t   l ' a x e  

p r i n c i p a l   1,  l e   p l a n   de  f e u x   a n t é r i e u r  ;   le   p r o c e s s e u r   i n f o r m é  

du  p a s s a g e   de  l ' a u t o b u s   au  n i v e a u   de  la   b a l i s e   A4  p e u t   é g a l e m e n t  

c o m m a n d e r   le   f eu   38,  qu i   e s t   p a r   e x e m p l e   i c i   un  f eu   d e s t i n é   a u  

p a s s a g e   des   p i é t o n s   en  39,  de  m a n i è r e   que  l o r s q u e   l ' a u t o b u s  

a r r i v e ,   ce  f eu   p a s s e   au  v e r t   s ' i l   ne  l ' é t a i t   p a s   d é j à .   E n f i n ,  

l o r s q u e   l ' a u t o b u s   a r r i v e   au  n i v e a u   du  d e r n i e r   f eu   13,  du  s a s  

de  r é g u l a t i o n ,   a v a n t   l ' e n t r é e   d a n s   le   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   8  d u  

c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C,  l à   b a l i s e   A5  e s t   s e n s i b i l i s é e   au  m o m e n t  

où  l ' a u t o b u s   p a s s e   à  sa  h a u t e u r  ;   le   p r o c e s s e u r   16  i n f o r m é  

de  ce  p a s s a g e   va  c o m m a n d e r   un  f eu   s p é c i a l   F,  p o u r   v é h i c u l e s  

de  t r a n s p o r t s   en  commun,  de  m a n i è r e   que  ce  f eu   s p é c i a l   p a s s e  

au  v e r t   q u e l q u e s   i n s t a n t s   a v a n t   l e   f eu   13  d e s t i n é   aux  a u t r e s  

v é h i c u l e s   V,  p o u r   que  l ' a u t o b u s   s ' e n g a g e   dans   le   m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   a v a n t   t o u s   l e s   a u t r e s   v é h i c u l e s   V ;   l ' a u t o b u s  

p a r c o u r t   d o n c   le  m a i l l o n   8,  en  t ê t e   d u  p e l o t o n   des   v é h i c u l e s  

non  p r i o r i t a i r e s   V.  L o r s q u e   l ' a u t o b u s   a r r i v e   au  n i v e a u   de  l a  

b a l i s e   A6,  le   p r o c e s s e u r   16  en  e s t   i n f o r m é ,   i l   r é t a b l i t   l e  

p l a n   de  f e u x   n o r m a l   en  amont   du  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e .   D ' a u t r e  

p a r t ,   dès   le   p a s s a g e   de  l ' a u t o b u s   au  n i v e a u   de  la   b a l i s e   A 4 ,  

le   p r o c e s s e u r   16  v a l i d e   le  c a p t e u r   18  en  t a n t   que  f i l e   d ' a t t e n t e ,  

au  même  t i t r e   que  le  c a p t e u r   19.  Le  p r o c e s s e u r   16  i n f o r m é ,  

g r â c e   aux  c a p t e u r s   de  longueur   de  f i l e   d ' a t t e n t e   18,  19,  de  l a  

l o n g u e u r   des   f i l e s   d ' a t t e n t e s   au  n i v e a u   du  feu   40,  à  p r o x i m i t é  

du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   C  a g i t   en  c o n s é q u e n c e   au  n i v e a u   du  sa s   d e  

r é g u l a t i o n .   Si  la  f i l e   d ' a t t e n t e   r e m o n t e   au  n i v e a u   du  c a p t e u r  

18,  le   p l a n   de  feu  i n i t i a l   e s t   m o d i f i é   e t   le   t e m p s   de  v e r t   d u  

feu   13,  e s t   r é d u i t .   Si  c e t t e   f i l e   d ' a t t e n t e   r e m o n t e   j u s q u ' a u  



c a p t e u r   19,  l e   p l a n   de  f e u x   i n i t i a l   s u b i t   une   m o d i f i c a t i o n   p l u s  

i m p o r t a n t e   au   n i v e a u   du  s a s   de  r é g u l a t i o n ,   de  m a n i è r e   que  l e  

f e u   13  s o i t   m i s   au  r o u g e   p l u t ô t   que   p r é v u ,   a f i n   que  m o i n s   d e  

v é h i c u l e s   ne  s o i e n t   a d m i s   d a n s   l e   m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   e t   n e  

g ê n e n t   a i n s i   l a   p r o g r e s s i o n   de  l ' a u t o b u s .   La  m i s e   en  p l a c e   d e s  

c o u l o i r s   e s c a m o t a b l e s   33  e s t   un  a s p e c t   i m p o r t a n t   de  l ' i n v e n t i o i  

En  e f f e t ,   l e s   c o u l o i r s   r é s e r v é s   aux   t r a n s p o r t s   en  commun,  n e  

s o n t   r é e l l e m e n t   n é c e s s a i r e s   que  d u r a n t   q u e l q u e s   h e u r e s   p a r  

s e m a i n e .   P e n d a n t   22  à  23  h e u r e s   p a r   j o u r ,   ces   c o u l o i r s  

s e r a i e n t   u n e   c o n t r a i n t e   i n u t i l e   p o u r   l e s   r i v e r a i n s  ;   i l s  

g ê n e r a i e n t   l a   c i r c u l a t i o n   e t ,   comme  on  l ' a   vu  p l u s   h a u t ,   c e t  

e s p a c e   p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   r é s e r v é   à  des   p l a c e s   d e  

s t a t i o n n e m e n t ,   l o r s q u e   l a   c i r c u l a t i o n   d a n s   le  s a s   de  c i r c u l a -  

t i o n   e s t   f l u i d e   e t   q u ' a u c u n e   r e t e n u e   n ' e s t   n é c e s s a i r e   du  f a i t  

que  t o u s   l e s   v é h i c u l e s   s o n t   a b s o r b é s   p a r   le   c a r r e f o u r   c r i t i q u e  

C.  Ce  c o u l o i r   s p é c i a l   e s t   donc   m i s   en  p l a c e   dès   que  l e s  

c a p t e u r s   de  l o n g u e u r   de  f i l e s   d ' a t t e n t e   18,  19  e t   le   c o m p t e u r  

17  f o u r n i s s e n t   au  p r o c e s s e u r   16  d e s   i n f o r m a t i o n s   m o n t r a n t   q u e  

le   d é b i t   du  c a r r e f o u r   c r i t i q u e   e s t   d e v e n u   d é f i c i t a i r e .  

En  r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   5,  on  a  r e p r é s e n t é   l e s  

a u t r e s   m o y e n s   que  c o m p o r t e   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   l o r s q u  

ce  d i s p o s i t i f   i n t e r v i e n t   d a n s   l a   r é g u l a t i o n   du  d é p l a c e m e n t   d e  

v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   t e l s   que  l e s   a m b u l a n c e s   ou  des   v o i t u r e s  

de  p o m p i e r s   r é f é r e n c é s   VU  s u r   l a   f i g u r e .   I l   e s t   s u p p o s é   q u e  

l e s   v o i t u r e s   d ' u r g e n c e   c o n s i d é r é e s   o n t   à  p a r c o u r i r   une  p a r t i e  

de  l ' a x e   p r i n c i p a l   1,  p o u r   se  r e n d r e   du  c e n t r e   de  s e c o u r s   P 

(une  c a s e r n e   de  p o m p i e r s   p a r   e x e m p l e )   j u s q u ' a u   l i e u   S  d ' u n  

s i n i s t r e .   Le  d i s p o s i t i f ,   d a n s   ce  c a s ,   c o m p r e n d   en  o u t r e   d e s  

m o y e n s   41,  r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   16,  p o u r   que  c e l u i - c i   s é l e c -  

t i o n n e   en  m é m o i r e   un  p l a n   de  t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   s p é c i a l  

p o u r   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   e t   c o r r e s p o n d a n t   au  t r a j e t   que  l e s  

v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   d e v r o n t   e m p r u n t e r   p o u r   se  r e n d r e   du  c e n t r e  

de  s e c o u r s   P  au  l i e u   S  du  s i n i s t r e .   Ces  moyens   de  s é l e c t i o n  

de  t r a j e t   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   de  m a n i è r e   c o n n u e   p a r   d e s  

é l é m e n t s   à  m é m o i r e   c o n t e n a n t   des   i n f o r m a t i o n s   r e l a t i v e s   a u  

t r a j e t   que  d o i v e n t   e m p r u n t e r   l e s   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e .   Le  

d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   en  o u t r e ,   à  l a   s o r t i e   du  c e n t r e   de  s e c o u r s  



e t   aux  i n t e r s e c t i o n s   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s   a v e c   l ' a x e   p r i n c i p a l  

1  des   c a p t e u r s   P l ,   P2,   P3,  . . . . ,   P7  e t c . . . ,   s e n s i b l e s   à  l a  

p r é s e n c e   de  v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e  ;   ces   c a p t e u r s ,   comme  d a n s   l e  

ca s   des   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun,   s o n t   c o n s t i t u é s  

p a r   des   r é c e p t e u r s   r a d i o é l e c t r i q u e s ,   s e n s i b l e s   aux  s i g n a u x  

é m i s   p a r   un  é m e t t e u r   E  e m b a r q u é   su r   c h a c u n   des   v é h i c u l e s  

d ' u r g e n c e   VU.  A f i n   de  ne  pas   p o l l u e r   i n u t i l e m e n t   l ' a t m o s p h è r e  

p a r   des   o n d e s   r a d i o é l e c t r i q u e s ,   l e s   c a p t e u r s   P l . . . . P 7   p e u v e n t  

ê t r e   a s s o c i é s   à  un  é m e t t e u r   t a n d i s   que  l ' é m e t t e u r   e m b a r q u é  

s u r   l e s   v é h i c u l e s   VU  p e u t   ê t r e   a s s o c i é   à  un  r é c e p t e u r ,   d e  

m a n i è r e   que  l o r s q u ' u n   v é h i c u l e   d ' u r g e n c e   e s t   p a s s é   au  n i v e a u  

d ' u n   c a p t e u r ,   l ' é m e t t e u r   a s s o c i é   à  ce  c a p t e u r   p r o v o q u e   l ' a r r ê t  

de  l ' é m i s s i o n   de  l ' é m e t t e u r   e m b a r q u é   s u r   le   v é h i c u l e   VU. 

A  l a   s o r t i e   du  c e n t r e   de  s e c o u r s   P,  un  c o m p t e u r   4 2 ,  

r e l i é   au  p r o c e s s e u r   16,  c o m p t e   le  n o m b r e   des   v é h i c u l e s  

d ' u r g e n c e   q u i   s o r t e n t   de  ce  c e n t r e .   Le  c a p t e u r   P l ,   dès   l a  

s o r t i e   du  p r e m i e r   v é h i c u l e   d ' u r g e n c e ,   en  i n f o r m e   le  p r o c e s s e u r  ;  
c e l u i - c i   commande  le   p a s s a g e   au  v e r t ,   de  t o u s   l e s   f e u x   s i t u é s  

à  p r o x i m i t é   du  c e n t r e   de  s e c o u r s   s u r   l ' i t i n é r a i r e   1.  L o r s q u e  

t o u s   l e s   v é h i c u l e s   de  s e c o u r s   d é n o m b r é s   à  l a   s o r t i e   du  c e n t r e  

P  o n t   t r a v e r s é   un  c a r r e f o u r   e n t r e   l ' a x e   p r i n c i p a l   1  e t   u n e  

v o i e   s e c o n d a i r e ,   l e s   c a p t e u r s   t e l s   que  P2  i n f o r m e n t   le  p r o c e s -  

s e u r   16  de  ce  p a s s a g e  ;   le   p r o c e s s e u r   é t a b l i t   a l o r s   en  a m o n t  

de  ce  c a r r e f o u r   le   p l a n   de  feu   i n i t i a l e m e n t   en  c o u r s . '  L e s  

c a p t e u r s   P 1 . . . . P 7 ,   o u t r e   la   d é t e c t i o n   du  p a s s a g e   des   v é h i c u l e s  

de  s e c o u r s   p e r m e t t e n t   de  d é n o m b r e r   l e s   v é h i c u l e s   q u i   s o n t   p a s s é s  

à  c h a q u e   c a r r e f o u r ,   e t ,   du  f a i t   que  la  d i s t a n c e   e n t r e   c h a q u e  

c a p t e u r   e s t   c o n n u e ,   p e r m e t t e n t   de  c o n n a î t r e   la   v i t e s s e   d e  

d é p l a c e m e n t   de  c e s   v é h i c u l e s .   L o r s q u e   l e s   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e  

s o r t e n t   du  c e n t r e   de  s e c o u r s   P,  le   p l a n   de  feu   qu i   e s t   s é l e c t i o n n é  

en  m é m o i r e   pa r   le  p r o c e s s e u r   16  p e r m e t   de  c o m m a n d e r   l e s   f e u x  

de  s o r t e   que  su r   l ' i t i n é r a i r e   c h o i s i ,   ces   f e u x   s o i e n t   mis  a u  

v e r t ,   c ' e s t - à - d i r e   l i b è r e n t   le   f r a n c h i s s e m e n t   des   c a r r e f o u r s ,  

en  a v a n c e   su r   l ' a r r i v é e   de  c h a q u e   v é h i c u l e   d ' u r g e n c e .   C e t t e  

a v a n c e   d é p e n d   b i e n   e n t e n d u   de  l a   v i t e s s e   p r é d é t e r m i n é e   à 

l a q u e l l e   l e s   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   d o i v e n t   se  d é p l a c e r   s u r  

l ' i t i n é r a i r e .   A i n s i   p a r   e x e m p l e ,   s i   l o r s q u ' i l   a r r i v e   au  n i v e a u  



du  c a p t e u r   P2,  l e   v é h i c u l e   d ' u r g e n c e   VU  e s t   en  r e t a r d   s u r   s o n  

h o r a i r e ,   le  f eu   43  s e r a   mis  au  v e r t  m a i s   également   l e  f e u   44  et   p e u t -  
ê t r e   s e l o n   l ' i m p o r t a n c e   de  l ' a v a n c e ,   le   feu   45.  Au  c o n t r a i r e ,  

s i   en  a r r i v a n t   au  n i v e a u   du  c a p t e u r   P2,  le   v é h i c u l e   d ' u r g e n c e  

e s t   j u s t e   à  l ' h e u r e   ou  en  r e t a r d   s u r   l ' h o r a i r e   p r é d é t e r m i n e  

au  momen t   de  l a   s o r t i e   du  c e n t r e   de  s e c o u r s ,   le   p l a n   s p é c i a l  

ne  s e r a   pas   m o d i f i é .   I l   e s t   p o s s i b l e   que  l ' u n   des   v é h i c u l e s ,  

p o u r   une  r a i s o n   q u e l c o n q u e ,   q u i t t e   l ' i t i n é r a i r e   c h o i s i   p o u r  

p r e n d r e   une  v o i e   s e c o n d a i r e ,   t e l l e   q u ' i n d i q u é e   p a r   la   f l è c h e  

46.   Dans  ce  c a s ,   a p r è s   un  c e r t a i n   d é l a i   de  t e m p o r i s a t i o n ,   p a r  

e x e m p l e   le  d é l a i   n é c e s s a i r e   à  un  v é h i c u l e   d ' u r g e n c e   p o u r  

p a r c o u r i r   la   d i s t a n c e   s é p a r a n t   l e s   c a p t e u r s   P4,  P6,  l e   p r o c e s -  

s e u r   commande   le  r é t a b l i s s e m e n t   du  p l a n   d e  f e u   a n t é r i e u r ,   s u r  

t o u t   l ' a x e   1.  En  e f f e t ,   a p r è s   ce  d é l a i   de  t e m p o r i s a t i o n ,   l e  

p r o c e s s e u r   c o n s i d è r e   que  l e s   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   o n t   q u i t t é  

l ' i t i n é r a i r e   p r i n c i p a l   c h o i s i   au  d é p a r t .   Le  d i s p o s i t i f ,   a i n s i  

que  l e s   d i f f é r e n t s   m o y e n s   q u ' i l   c o m p o r t e   d a n s   ce  c a s ,   p e r m e t  

d ' a p p o r t e r   une   a i d e   t r è s   e f f i c a c e   aux  d é p l a c e m e n t s   d e s  

v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   t e l s   que  l e s   v é h i c u l e s   des   s a p e u r s   p o m p i e r s ,  

de  p o l i c e ,   l e s   a m b u l a n c e s   . . .   e t c .   Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a -  

t i o n   d é c r i t ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a s s u r e r   l e s   d é p l a c e m e n t s   d e s  

v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   à  une   v i t e s s e   de  60  k m / h e u r e .   Si  l a  

s i t u a t i o n   de  l a   c i r c u l a t i o n   e s t   t r è s   f l u i d e ,   la   m i s e   au  v e r t  

p r o g r e s s i v e   des   f e u x   s u r   l ' a x e   c o n s i d é r é ,   se  f a i t   a v e c   u n  

t r è s   f a i b l e   d é c a l a g e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r r i v é e   des   v é h i c u l e s  

d ' u r g e n c e .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   l a   c i r c u l a t i o n   g é n é r a l e   e t  

l ' e n s e m b l e   des   u s a g e r s ,   se  t r o u v e n t   peu  g ê n é s .   S i ,   au  c o t r a i r e ,  

la   c i r c u l a t i o n   e s t   t r è s   c h a r g é e ,   la   m i s e   au  v e r t   se  f a i t  

b e a u c o u p   p l u s   r a p i d e m e n t ,   de  f a ç o n   que  l e s   v é h i c u l e s   a r r ê t é s  

d e v a n t   c h a q u e   f e u   s o i e n t   mis   en  m o u v e m e n t   p l u s   t ô t   e t   l i b è r e n t  

a i n s i   l ' i t i n é r a i r e ,   a v a n t   l ' a r r i v é e   des   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e .  

Dans  c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s ,   i l   e s t   p o s s i b l e   que  l e s   v o i t u r e s  

d ' u r g e n c e   p r o g r e s s e n t   à  une  v i t e s s e   s u p é r i e u r e   à  la   v i t e s s e  

de  p r o g r e s s i o n   c h o i s i e .   Comme  d a n s   ce  c a s   t o u t   g a i n   de  t e m p s  

p o u r   p a r v e n i r   au  l i e u   du  s i n i s t r e   e s t   i m p o r t a n t ,   le   d i s p o s i t i f  

e t ,   n o t a m m e n t   l ' é m e t t e u r   e m b a r q u é   à  b o r d   de  c h a q u e   v é h i c u l e  

a i n s i   que   l e s   c a p t e u r s   s p é c i a u x   t o u t   au  l o n g   de  l ' i t i n é r a i r e ,  



p e r m e t t e n t   au  p r o c e s s e u r   de  m o d i f i e r   l e  p l a n   de  f e u x  d e   f a ç o n  

que  l e s   v é h i c u l e s   ne  s o i e n t   pas   r a l e n t i s .   Comme  on  l ' a   m e n t i o n n  

p l u s   h a u t ,   l e   p l a n   de  f e u x   a n t é r i e u r   e s t   r é t a b l i   en  amon t   d e  

c h a q u e   c a r r e f o u r ,   a p r è s   l e   p a s s a g e   du  d e r n i e r   v é h i c u l e   d ' u r g e n c  

à  ce  c a r r e f o u r .   A i n s i , . l a   g ê n e   p o u r   la   c i r c u l a t i o n   des   v é h i -  

c u l e s   non  p r i o r i t a i r e s   e s t   t r è s   f a i b l e .   Les  c a p t e u r s   s e n s i b l e s  

aux  v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,   q u i   a g i s s e n t   d a n s   le  cas   où  u n  

i t i n é r a i r e   p r é d é t e r m i n é   a  é t é   é t a b l i   au  d é p a r t   des   v é h i c u l e s  

du  c e n t r e   de  s e c o u r s ,   p e u v e n t   é g a l e m e n t   i n t e r v e n i r   l o r s q u ' u n  

v é h i c u l e   de  s e c o u r s   n ' a   p a s   s é l e c t i o n n é   un  i t i n é r a i r e   p a r t i -  

c u l i e r .   Dans  ce  c a s ,   l e s   v é h i c u l e s   de  s e c o u r s   c o m p r e n n e n t   e u x  

a u s s i   un  é m e t t e u r   e m b a r q u é   c a p a b l e   de  s e n s i b i l i s e r   l e s   c a p t e u r s  

qu i   d é l i v r e n t   a l o r s   une   i n f o r m a t i o n   au  p r o c e s s e u r ,   de  m a n i è r e  

que  c e l u i - c i   commande   l e   p a s s a g e   au  v e r t   du  f eu   s i t u é   à  

p r o x i m i t é   de  ce  c a p t e u r .  

En  r é f é r e n c e   à  la   f i g u r e   6  on  a  r e p r é s e n t é   l ' o r g a n i -  

s a t i o n   g é n é r a l e   du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n .   Le  d i s p o s i t i f  

c o m p r e n d   en  o u t r e   un  s y s t è m e   c e n t r a l   de  t r a i t e m e n t  e t   d e  

commande  PC,  a p t e   à  é c h a n g e r   des   i n f o r m a t i o n s   a v e c   l e s   s y s t è m e s  

14  à  14b,   14c  e t c . . .  d e   t r a i t e m e n t   de  z o n e s ,   c o m p a r a b l e s   a u  

s y s t è m e   14  d é c r i t   p l u s   h a u t   e t   r e l i é s ,   c h a c u n ,   aux  d i f f é r e n t s  

c a p t e u r s ,   c o m p t e u r s ,   e t   f e u x   de  r é g u l a t i o n   de  d i f f é r e n t e s   z o n e s  

de  l ' a g g l o m é r a t i o n .   Le  s y s t è m e   c e n t r a l   PC  p e u t   é v e n t u e l l e m e n t  

ê t r e   c o n n e c t é   à  un  s y s t è m e   de  v i s u a l i s a t i o n   47,  à  une  i m p r i -  

m a n t e   48  e t   à  des   m o y e n s   d ' i n t r o d u c t i o n   de  d o n n é e s   49.  On  a  

r e p r é s e n t é   en  50,  l a   m é m o i r e   a s s o c i é e   à  ce  s y s t è m e   c e n t r a l .  

Ce  s y s t è m e   c e n t r a l   p e r m e t ,   p a r   e x e m p l e ,   d ' o b t e n i r   une  v i s u a l i -  

s a t i o n   g l o b a l e   du  t r a f i c   d a n s   l e s   d i f f é r e n t e s   z o n e s ,   a f i n  

d ' i n t e r v e n i r   d a n s   le   cas   où  des   i n t e r a c t i o n s   e n t r e   z o n e s   s e  

p r o d u i s e n t  ;   i l   p e r m e t  é g a l e m e n t   de  p r e n d r e   des  d é c i s i o n s  

d ' e n s e m b l e   l o r s q u ' u n e   a l a r m e   e s t   d é c l e n c h é e ,   p a r   e x e m p l e   p a r  

s u i t e   du  d é p a s s e m e n t   d ' u n   s e u i l   de  p o l l u t i o n   d é t e r m i n é   d a n s  

une  ou  p l u s i e u r s   z o n e s  ;   i l   p e r m e t   a u s s i ,   en  cas  d ' i n c e n d i e ,  

de  c h o i s i r   le  c e n t r e   de  s e c o u r s   le   p l u s   a p t e   à  i n t e r v e n i r  

r a p i d e m e n t ,   e t c . . . E n f i n ,   ce  s y s t è m e   c e n t r a l   p e u t   p e r m e t t r e   d e s  

é t u d e s   s t a t i s t i q u e s   s u r   la   c i r c u l a t i o n   e t   en  p a r t i c u l i e r   s u r  

la  v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   d e s   v é h i c u l e s   d a n s   l e s   d i f f é r e n t e s  



z o n e s ,   su r   l e s   t a u x   de  p o l l u t i o n   a t t e i n t s   d u r a n t   des   p é r i o d e s  

d é t e r m i n é e s ,   e t c . . .  

Les  f e u x   de  r é g u l a t i o n   du  s y s t è m e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e  

d é c r i t ,   p e u v e n t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   r e l i é s  à   des   s y s t è m e s  

a u t o n o m e s   de  t e m p o r i s a t i o n ,   a p t e s   à  r é g l e r   la   t e m p o r i s a t i o n  
de  ces   f e u x ,   p a r   e x e m p l e   en  c a s   de  d é f a i l l a n c e   du  s y s t è m e   a u q u e  

ce  f eu   e s t   r e l i é .  

Le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   é g a l e m e n t   à  

la   s i m u l a t i o n   en  t e m p s   r é e l   d ' u n   t r a f i c   de  v é h i c u l e s   a u t o m o -  

b i l e s ,   en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   p r é d é t e r m i n é s .   C e t t e   a p p l i c a t :  

du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   t r è s   i m p o r t a n t e .   En  e f f e t ,  

de  n o m b r e u x   s i m u l a t e u r s   o n t   é t é   c o n s t r u i t s   p o u r   t e s t e r   d e s  

p l a n s   de  r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n  ;   ces   s i m u l a t e u r s   u t i l i s e n t  

p o u r   l a   p l u p a r t ,   des   m o d è l e s   m a t h é m a t i q u e s .   M a l h e u r e u s e m e n t ,  

ces   m o d è l e s   ne  t i e n n e n t   pas   c o m p t e   des   r é a l i t é s   u r b a i n e s   e t ,  

la   p l u p a r t   des  r é s u l t a t s   o b t e n u s   s o n t   i n e x p l o i t a b l e s .   L e  

d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   comme  s i m u l a t e u r  

p o u r   c o n n a î t r e ,   p a r   e x e m p l e ,   l e   c o m p o r t e m e n t   d ' u n   r é s e a u   d e  

v o i e r i e s ,   en  f a c e   d ' u n   é v è n e m e n t   f o r t u i t   ou  d ' u n e   d é c i s i o n  

e n v i s a g é e .   C ' e s t   l e   cas   p a r   e x e m p l e   l o r s q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e  

de  c o n s t r u i r e   un  p a r c   de  s t a t i o n n e m e n t   d a n s   un  s e c t e u r .   On 

s a i t   que  d a n s   ce  c a s ,   ce  p a r c   g é n è r e   à  c e r t a i n e s   h e u r e s   u n  

c e r t a i n   f l o t   de  v é h i c u l e s   s u r   un  axe  d é t e r m i n é .   I l   s u f f i t  

a l o r s   que  le   d i s p o s i t i f   a i t   c o n n a i s s a n c e   de  ce  f l o t   s u p p l é m e n -  

t a i r e ,   p o u r   q u ' i l   r é a g i s s e   en  f o n c t i o n   de  c e l u i - c i   e t   d o n n e  

a i n s i   une  image   e x a c t e   des   m o d i f i c a t i o n s   que  s u b i r a   le   t r a f i c  

s u r   c e t   a x e .   G r â c e   à  c e t t e   a p p l i c a t i o n ,   le   d i s p o s i t i f   a p p a r a î t  

b i e n   comme  m é d i a t e u r   d a n s   la   r é g u l a t i o n   des   i n t e r a c t i o n s  

e n t r e   le   m i l i e u   u r b a i n   e t   la   c i r c u l a t i o n .   En  e f f e t ,   s i   l ' u n  

des   p a r a m è t r e s   i n t é r e s s a n t   l e s   t r a n s p o r t s ,   e s t   m o d i f i é ,   i l   e n  

r é s u l t e   un  c e r t a i n   n o m b r e   d ' e f f e t s   su r   le   m i l i e u   u r b a i n ,   s u r  

le   c a d r e   de  v i e ,   s u r   l ' é c o n o m i e   e l l e - m ê m e .   Le  r ô l e   du  d i s p o -  

s i t i f   d é p a s s e   d o n c   t r è s   l a r g e m e n t   l a   r é g u l a t i o n   de  la   c i r c u -  

l a t i o n .   Le  d i s p o s i t i f   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p e r m e t   b i e n  

d ' a t t e i n d r e   l e s   b u t s   m e n t i o n n é s   p l u s   h a u t  :   i l   p e r m e t   d ' é v i t e r  

l e s   e m b o u t e i l l a g e s ,   d ' a s s u r e r   le  c o n f o r t   de  la   p o p u l a t i o n   e t  

des   u s a g e r s   des   v é h i c u l e s   en  d é p l a c e m e n t ,   d ' é v i t e r   de  d é p a s s e z  



des   s e u i l s   de  p o l l u t i o n   n é f a s t e s   p o u r   l ' o r g a n i s m e   h u m a i n ,  

d ' a s s u r e r   d ' i m p o r t a n t e s   é c o n o m i e s   d ' é n e r g i e ,   d ' a c c r o î t r e   l a  

s é c u r i t é   des   u s a g e r s   des   v é h i c u l e s   en  d é p l a c e m e n t ,   d ' a c c r o î t r e  

la   v i t e s s e   de  d é p l a c e m e n t   des   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  

e t   des   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,   d ' o b t e n i r   p a r   s i m u l a t i o n   une  i m a g e  

e x a c t e   des   c o n s é q u e n c e s   q u ' e n t r a î n e   la   m o d i f i c a t i o n   de  p a r a m è t r e s  

l i é s   à  la   c i r c u l a t i o n   a i n s i   q u ' a u   c o n f o r t   de  la  p o p u l a t i o n .   C e  

d i s p o s i t i f   p e u t   ê t r e   un  o u t i l   i m p o r t a n t   p o u r   la   r e c h e r c h e   e t  

n o t a m m e n t   p o u r   la   r e c h e r c h e   m é d i c a l e   q u i   a  s o u v e n t   b e s o i n  

d ' e f f e c t u e r   des   é t u d e s   s t a t i s t i q u e s .   Ces  é t u d e s   s t a t i s t i q u e s  

p e u v e n t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   l ' é t u d e   d ' é p i d é m i o l o g i e ,   en  f o n c t i o n  

de  d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s   l i é s   à  la   c i r c u l a t i o n .  

I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   que  d a n s   le   s y s t è m e   qu i   v i e n t   ; 

d ' ê t r e   d é c r i t ,   l e s   moyens   u t i l i s é s   a u r a i e n t   pu  ê t r e   r e m p l a c é s  -  

p a r   des   m o y e n s   é q u i v a l e n t s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  P r o c é d é   d e  r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   de  v é h i c u l e s  

c o n s i s t a n t  :  

-  à  d é f i n i r   des   z o n e s   de  c i r c u l a t i o n   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  a x e  

p r i n c i p a l   p r é s e n t a n t   un  p a s s a g e   c r i t i q u e ,   des   v o i e s   s e c o n -  

d a i r e s   d é b o u c h a n t   s u r   c h a q u e   a x e ,   d e s   f e u x   de  r é g u l a t i o n   d e  

c i r c u l a t i o n   é t a n t   d i s p o s é s   au  m o i n s   aux  i n t e r s e c t i o n s   d e s  

v o i e s   s e c o n d a i r e s   e t   des   a x e s   p r i n c i p a u x ,  

-  à  d é t e r m i n e r   le  d é b i t   maximum  de  v é h i c u l e s   que  le  p a s s a g e  

c r i t i q u e   p e u t   a b s o r b e r   s u r   c h a q u e   axe   p r i n c i p a l ,  

-  à  d é f i n i r   p o u r   c h a q u e   axe  p r i n c i p a l ,   à  p a r t i r   du  p a s s a g e  

c r i t i q u e   c o r r e s p o n d a n t ,   s u c c e s s i v e m e n t ,   au  m o i n s   un  m a i l l o n  

d ' a p p r o c h e   du  p a s s a g e   c r i t i q u e   ou  m a i l l o n   à  c i r c u l a t i o n  

f l u i d e   e n t r e t e n u e ,   e t   au  m o i n s   une  p o r t i o n   d ' a x e   ou  s a s   d e  

r é g u l a t i o n ,   à  c i r c u l a t i o n   c o n t r ô l é e ,   le   d é b i t   maximum  d e  

v é h i c u l e s   que  le  p a s s a g e   c r i t i q u e   p e u t   a b s o r b e r   s u r   c h a q u e  

axe  p o u v a n t   ê t r e   m o m e n t a n é m e n t   i n f é r i e u r   au  d é b i t   d e  

v é h i c u l e s   a r r i v a n t   d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n   c o r r e s p o n d a n t ,  

-  à  m e t t r e   en  p l a c e   le   s a s   de  r é g u l a t i o n   l o r s q u e   le  d é b i t   d e  

v é h i c u l e s   a r r i v a n t   d a n s   l e   m a i l l o n   c o r r e s p o n d a n t   e s t   s u p é r i e u  

au  d é b i t   maximum  du  p a s s a g e   c r i t i q u e   p o u r   l ' a x e   c o r r e s p o n d a n t  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   en  o u t r e   à  a p p l i q u e r   en  t e m p s  

r é e l ,   des   p l a n s   de  t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   s u r   c h a q u e   a x e ,   e n  

f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   c o m p r e n a n t   l a   v i t e s s e   d ' a v a n c e   e t   l e  

n o m b r e   des   d i f f é r e n t s   v é h i c u l e s ,   l a   n a t u r e   des   v é h i c u l e s   e n  

a t t e n t e   dans   le  m a i l l o n ,   le   s a s   de  r é g u l a t i o n   e t   l e s   v o i e s  

s e c o n d a i r e s .  

2.  P r o c é d é   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  d é l i m i t e r   t e m p o r a i r e m e n t   des   c o u l o i r s   p o u r  
v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  d a n s   le  sas   d e  

r é g u l a t i o n ,   en  f o n c t i o n   du  d é b i t   de  v é h i c u l e s   a r r i v a n t   d a n s   l e  

s a s ,   e t   de  la  l o n g u e u r   de  l a   f i l e   d ' a t t e n t e   des   d i f f é r e n t s  

v é h i c u l e s ,   à  l ' e n t r é e   du  m a i l l o n   à  c i r c u l a t i o n   f l u i d e   e n t r e t e n u .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  a p p l i q u e r   en  t e m p s   r é e l ,   l e s   p l a n s   d e  

t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x ,   en  f o n c t i o n   d ' u n   p a r a m è t r e   s u p p l é m e n t a  

c o n c e r n a n t   l e   d e g r é   de  l a   p o l l u t i o n   p r o v o q u é e   p a r   l e s   v é h i c u l e  



s u r   c h a q u e   axe  e t   au  p a s s a g e   c r i t i q u e .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  d é f i n i r   e t   à  a f f i c h e r   le   t e m p s   d ' a t t e n t e  

des   v é h i c u l e s   aux  d i f f é r e n t s   f e u x   du  sa s   de  r é g u l a t i o n ,   l o r s q u e  

l e   d é b i t   d e s   v é h i c u l e s   que  p e u t   a b s o r b e r   un  m a i l l o n   e s t   i n f é -  

r i e u r   au  d é b i t   des   v é h i c u l e s   e n t r a n t   d a n s   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   p o u r   l e s   v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s   d ' u r g e n c e ,   à  

d é f i n i r   l e u r s   t r a j e t s   r e s p e c t i f s ,   p u i s   à  l i b é r e r   le   f r a n c h i s -  

s e m e n t   des   f e u x   s u r   c h a q u e   t r a j e t   c o r r e s p o n d a n t ,   en  a v a n c e   s u r  

l ' a r r i v é e   du  v é h i c u l e   d ' u r g e n c e ,   en  f o n c t i o n   de  l a   v i t e s s e   d e  

ce  v é h i c u l e .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   d e g r é   de  p o l l u t i o n   e s t   l e   d e g r é   de  l a   p o l l u t i o n  

p r o v o q u é e   p a r   l e s   gaz  d ' é c h a p p e m e n t   des   v é h i c u l e s .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   d e g r é   de  p o l l u t i o n   e s t   le   d e g r é   de  l a   p o l l u t i o n  

s o n o r e   p r o v o q u é e   p a r   l e s   v é h i c u l e s .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   en  o u t r e   à  i n f o r m e r   l e s   u s a g e r s   s u r   l e s  

d i s p o n i b i l i t é s   en  p l a c e   de  s t a t i o n n e m e n t   s u r   c h a q u e   a x e  

p r i n c i p a l   e t   au  v o i s i n a g e   de  c e l u i - c i .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   en  o u t r e   à  f a i r e   v a r i e r   l ' i n t e n s i t é   d ' é c l a i -  

r a g e   des   f e u x   de  r é g u l a t i o n   e t   des  l a m p a d a i r e s   d ' é c l a i r a g e  

p u b l i c ,   en  f o n c t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   de  l a   l u m i è r e  

n a t u r e l l e   e t   du  d é b i t   des   v é h i c u l e s   s u r   l e s   d i f f é r e n t s   a x e s .  

10.  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   de  v é h i -  

c u l e s   d a n s   une  zone  p r é s e n t a n t   au  m o i n s   un  p a s s a g e   c r i t i q u e  

e t   au  m o i n s   un  axe  p r i n c i p a l   qu i   a b o u t i t   à  ce  p a s s a g e   c r i t i q u e ,  

des   v o i e s   s e c o n d a i r e s   d é b o u c h a n t   su r   c h a q u e   axe  p r i n c i p a l   e t  

des   f e u x   de  r é g u l a t i o n   de  c i r c u l a t i o n   é t a n t   d i s p o s é s   au  m o i n s  

aux  i n t e r s e c t i o n s   des   v o i e s   s e c o n d a i r e s   e t   des   a x e s   p r i n c i p a u x  

e t   aux  i n t e r s e c t i o n s   des   a x e s   p r i n c i p a u x   e t   du  p a s s a g e  

c r i t i q u e ,   c h a q u e   axe  p r i n c i p a l   p r é s e n t a n t   à  p a r t i r   du  p a s s a g e  

c r i t i q u e   c o r r e s p o n d a n t ,   s u c c e s s i v e m e n t   au  m o i n s   une  p o r t i o n  

d ' a x e   ou  m a i l l o n   d ' a p p r o c h e   du  p a s s a g e   c r i t i q u e ,   à  c i r c u l a t i o n  



f l u i d e   e n t r e t e n u e ,   e t   au  m o i n s   une  p o r t i o n   d ' a x e   ou  sas   d e  

r é g u l a t i o n ,   à  c i r c u l a t i o n   c o n t r ô l é e ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t  

un  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n ,   c o n s t i t u é   p a r   a u  

m o i n s   une  m é m o i r e   a s s o c i é e   à  un  p r o c e s s e u r   c o m m a n d a n t   l a  

t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x ,   s e l o n   des   p l a n s   de  commande   e n r e g i s -  

t r é s   en  m é m o i r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   dans   l e  

m a i l l o n   de  c h a q u e   axe  p r i n c i p a l ,   un  c o m p t e u r   r e l i é   au  s y s t è m e  

de  t r a i t e m e n t   e t   a p t e   à  i n d i q u e r   le   d é b i t   de  v é h i c u l e s   d a n s  

c e  m a i l l o n ,  e t ,   d a n s   le  m a i l l o n   e t   le   s a s   de  r é g u l a t i o n ,   d e s  

c a p t e u r s   a s s o c i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t ,   c e s   c a p t e u r s   é t a n t  

a p t e s   à  d é t e r m i n e r   des   p a r a m è t r e s   r e l a t i f s   à  l a   l o n g u e u r   d e s  

f i l e s   de  v é h i c u l e s   en  a t t e n t e   d a n s   le   m a i l l o n ,   le   s a s   d e  

r é g u l a t i o n   e t   l e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s   a i n s i   q u ' à   l a   n a t u r e   e t   à  

l ' a v a n c e   d e s   v é h i c u l e s   p r i o r i t a i r e s ,   c h a q u e   p l a n   de  f e u x   é t a n t  

a p p l i q u é   p a r   le   p r o c e s s e u r   aux  d i f f é r e n t s   f e u x   en  t emps   r é e l ,  

en  f o n c t i o n   de  ces   p a r a m è t r e s   e t   de  ce  d é b i t .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s  

en  ce  que  l e d i t   p r o c e s s e u r   e s t   a  f o n c t i o n n e m e n t   c y c l i q u e ,   l ' u n  

des   c y c l e s   é t a n t   un  c y c l e   d ' e n r e g i s t r e m e n t   des   p a r a m è t r e s  

r e l e v é s   p a r   l e s   c a p t e u r s   e t   du  d é b i t   e n r e g i s t r é   p a r   le  c o m p -  

t e u r ,   le   c y c l e   s u i v a n t   é t a n t   un  c y c l e   de  commande   de  t e m p o r i -  

s a t i o n   des   f e u x   s e l o n   le   p l a n   c o r r e s p o n d a n t   aux  p a r a m è t r e s  

e n r e g i s t r é s .  

12.  D i s p o s i t i f   de  r é g u l a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o  

10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   c a p t e u r s  
de  p o l l u t i o n   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   a p t e s   à  d é t e r m i n e r   le  d e g r é  

de  la   p o l l u t i o n   p r o v o q u é e   p a r   l e s   d i f f é r e n t s   v é h i c u l e s   s u r  

c h a q u e   axe   e t   au  p a s s a g e   c r i t i q u e .  

13.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   c a p t e u r s   de  p o l l u t i o n   s o n t   a p t e s   à  

d é t e r m i n e r   le   d e g r é   de  l a   p o l l u t i o n   p r o v o q u é e   p a r   l e s   g a z  
d ' é c h a p p e m e n t   des   v é h i c u l e s .  

14.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   c a p t e u r s   de  p o l l u t i o n   s o n t   a p t e s   à 

d é t e r m i n e r   le   d e g r é   de  p o l l u t i o n   s o n o r e   p r o v o q u é e   p a r   l e s  

v é h i c u l e s .  

15.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i  



en  ce  que  l e s d i t s   c a p t e u r s   de  p o l l u t i o n   s o n t   a p t e s   à  d é t e r m i n e r  

le  d e g r é   de  la   p o l l u t i o n   c r é é e   p a r   des   v i b r a t i o n s .  

16.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t s   c a p t e u r s   de  p o l l u t i o n   s o n t   a p t e s   à  d é t e r m i n e r  

le  d e g r é   de  l a   p o l l u t i o n   r a d i o é l e c t r i q u e   de  l ' a t m o s p h è r e .  

17.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   d é t e c t e u r s   d ' i n c e n d i e   r e l i é s  

au  p r o c e s s e u r   de  m a n i è r e   q u ' u n   i n c e n d i e   é t a n t   d é t e c t é ,   l e  

p r o c e s s e u r   s é l e c t i o n n e   en  m é m o i r e   un  p l a n   de  t e m p o r i s a t i o n   d e s  

f e u x   q u i   r e n d   p a s s a n t s   t o u s   l e s   f e u x   de  c i r c u l a t i o n   v o i s i n s   d e  

l ' i n c e n d i e   e t   q u i   s o n t   s i t u é s   s u r   des   v o i e s   p o u r   l e s q u e l l e s  

l e   s e n s   de  l a   c i r c u l a t i o n   é l o i g n e   l e s   v é h i c u l e s   d u ' l i e u   d e  

l ' i n c e n d i e .  

.  18.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   m a i l l o n   d ' u n   axe  p r i n c i p a l   c o m p o r t e   p l u s i e u r s  

c a p t e u r s   de  l o n g u e u r   de  f i l e s   d ' a t t e n t e   s i t u é s   à  d i s t a n c e s  

c r o i s s a n t e s   p a r   r a p p o r t   au  p a s s a g e   c r i t i q u e .  

19.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   c a p t e u r s   de  l o n g u e u r   de  f i l e s   d ' a t t e n t e   d a n s   l e s  

v o i e s   s e c o n d a i r e s   s o n t   d ' a u t a n t   p l u s   é l o i g n é s   de  l ' a x e   p r i n c i -  

p a l   su r   l e q u e l   ces   v o i e s   d é b o u c h e n t ,   que  ce s   v o i e s   s o n t  

é l o i g n é e s   du  p a s s a g e   c r i t i q u e .  

20.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' u n   d é b i t   maximum  de  v é h i c u l e s   que  p e u t   a b s o r b e r   l e  

p a s s a g e   c r i t i q u e   é t a n t   p r é d é t e r m i n é ,   le   p l a n   de  commande  d e  

t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e   p a r   le   p r o c e s s e u r  

p o u r   c h a q u e   a x e ,   e s t   c e l u i   q u i ,   en  f o n c t i o n   des   d i f f é r e n t s  

p a r a m è t r e s ,   p e r m e t   de  c o m m a n d e r   l e s   t e m p o r i s a t i o n s   des  f e u x  

d a n s   le   cas   de  r é g u l a t i o n   e t   d a n s   le  m a i l l o n   de  c h a q u e   axe  d e  

m a n i è r e   que  le  d é b i t   des   v é h i c u l e s   a d m i s   au  p a s s a g e   c r i t i q u e  

ne  d é p a s s e   pas   le   d é b i t   maximum  a d m i s s i b l e   p a r   le  p a s s a g e  

c r i t i q u e   su r   l ' a x e   c o n s i d é r é .  

21.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   20,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l o r s q u e   le  d é b i t   maximum  des   v é h i c u l e s   que  p e u t  

a b s o r b e r   le  p a s s a g e   c r i t i q u e   d é c r o î t ,   le   p l a n   de  commande  d e  

t e m p o r i s a t i o n   des  f e u x   s é l e c t i o n n é s   en  m é m o i r e   p a r   le  p r o c e s -  

s e u r   e s t   un  p l a n   d ' a c c r o i s s e m e n t   du  t e m p s   de  r e t e n u e   d e s  



v é h i c u l e s   d a n s   le   s a s   de  r é g u l a t i o n .  

22.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' u n   p l a n   de  commande  s p é c i a l   p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s -  

p o r t s   en  commun,  e s t   s é l e c t i o n n é   en  m é m o i r e   p a r   le   p r o c e s s e u r  

l o r s q u e   s u r   l ' a x e   c o n s i d é r é   se  d é p l a c e n t   des   v é h i c u l e s   d e  

t r a n s p o r t s   en  commun,  e t   l o r s q u e   le  d é b i t   maximum  de  v é h i c u l e s  

que  p e u t   a b s o r b e r   le  p a s s a g e   c r i t i q u e   a  p r o v o q u é   l ' é t a b l i s s e -  

m e n t   p r é a l a b l e   d ' u n   p l a n   d ' a c c r o i s s e m e n t   du  t e m p s   de  r e t e n u e  

des   v é h i c u l e s   d a n s   l e   sas   de  r é g u l a t i o n .  

23.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   22,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e ,   d a n s   l e   s a s   de  r é g u l a t i o n   e t   e n  

a m o n t   de  c e l u i - c i ,   des   c a p t e u r s   ou  b a l i s e s   s e n s i b l e s   à  l a  

p r é s e n c e   d ' u n   v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t   en  commun  s u r   l ' a x e   c o n s i -  

d é r é ,   c e s   c a p t e u r s   é t a n t   r e l i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t ,   d e s  

m o y e n s   i n d i c a t e u r s   de  m i s e   en  p l a c e   d ' u n   c o u l o i r   s p é c i a l  

p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  d a n s   le   s a s   de  r é g u l a -  

t i o n ,   ces   m o y e n s   i n d i c a t e u r s   de  c o u l o i r   s p é c i a l   é t a n t   s e n s i b i -  

l i s é s   l o r s q u e   le   p l a n   s p é c i a l   p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   e n  

commun  e s t   s é l e c t i o n n é   p a r   le  p r o c e s s e u r ,   l e s   c a p t e u r s  

s e n s i b l e s   aux  v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  é t a n t   d i s p o s é s  

au  v o i s i n a g e   de  c h a q u e   i n t e r s e c t i o n   d ' u n e   v o i e   s e c o n d a i r e   a v e c  

l ' a x e   p r i n c i p a l   de  m a n i è r e   à  r e p é r e r   la   p r é s e n c e   e t   l a   n a t u r e  

du  v é h i c u l e   p r i o r i t a i r e   e t   sa  v i t e s s e   de  p r o g r e s s i o n ,   de  s o r t e  

que  le  p r o c e s s e u r   r é g u l e   c e t t e   v i t e s s e   à  p a r t i r   du  p l a n   s p é c i a l  

d é j à   mis   en  p l a c e   p o u r   ces   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  c o m m u n .  

24.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   23  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a   d e r n i è r e   i n t e r s e c t i o n   e n t r e   une  v o i e   s e c o n d a i r e  

e t   l ' a x e   p r i n c i p a l   d a n s   le  s a s   de  r é g u l a t i o n ,   s i t u é e   i m m é d i a -  

t e m e n t   avant   l ' e n t r é e   du  m a i l l o n   c o r r e s p o n d a n t ,   c o m p r e n d   e n  

o u t r e   un  f eu   s p é c i a l   p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun,  c e  

feu   s p é c i a l   é t a n t   a s s o c i é   au  p r o c e s s e u r   e t   au  c a p t e u r   s p é c i a l  

p o u r   v é h i c u l e s   de  t r a n s p o r t s   en  commun  p r o c h e   de  c e t t e   d e r n i è r e  

i n t e r s e c t i o n ,   de  s o r t e   que  c h a q u e   v é h i c u l e   de  t r a n s p o r t   e n  

commun  t r a v e r s e   c e t t e   d e r n i è r e   i n t e r s e c t i o n   a v a n t   l e s   a u t r e s  

v é h i c u l e s   en  a t t e n t e .  

25.   D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s  

en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   aux  p o i n t s   de  d é p a r t   de  v é h i c u l e s  



d ' u r g e n c e   des   m o y e n s   r e l i é s   au  p r o c e s s e u r   p o u r   que  c e l u i - c i  

s é l e c t i o n n e   en  m é m o i r e   un  p l a n   de  t e m p o r i s a t i o n   des   f e u x  

s p é c i a l   p o u r   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,   c o r r e s p o n d a n t   au  t r a j e t   q u e  

c h a q u e   v é h i c u l e   d ' u r g e n c e   d o i t   e m p r u n t e r   a i n s i   q u ' a u   nombre   d e  

v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e   d e v a n t   e m p r u n t e r   s i m u l t a n é m e n t   le  même 

t r a j e t .  

26.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   25,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des   c a p t e u r s   s e n s i b l e s   à  la   p r é s e n c e   d e  

v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,   ces   c a p t e u r s   é t a n t   s i t u é s   s u r   c h a q u e  

t r a j e t   au  m o i n s   à  p r o x i m i t é   des  f e u x   de  r é g u l a t i o n ,   ces   c a p t e u r s  

s e n s i b l e s   é t a n t   r e l i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   p o u r   que  c e l u i - c i  

commande   l e s   f e u x   s u r   c h a q u e   t r a j e t   p r é d é t e r m i n é ,   s e l o n   le   p l a n  

d ' u r g e n c e   s p é c i a l   c o r r e s p o n d a n t ,   en  l i b é r a n t   le  f r a n c h i s s e m e n t  

des   f e u x   en  a v a n c e   s u r   l ' a r r i v é e   de  c h a q u e   v é h i c u l e   d ' u r g e n c e ,  

c e t t e   a v a n c e   é t a n t   f o n c t i o n   de  l a   v i t e s s e   du  v é h i c u l e   d ' u r g e n c e  

s u r   ce  t r a j e t .  

27.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   26,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  c o m p t e u r ,   a s s o c i é   au  s y s t è m e  

de  t r a i t e m e n t   p o u r   que  le   p r o c e s s e u r   s é l e c t i o n n e   à  n o u v e a u   e n  

m é m o i r e   le   p l a n   de  commande   qu i   se  d é r o u l a i t   a v a n t  l e   d é p a r t  

du  ou  des   v é h i c u l e s   d ' u r g e n c e ,   e t   f u r   e t   à  m e s u r e   de  l a  

p r o g r e s s i o n   de  ces   v é h i c u l e s   s u r   le   t r a j e t   c o n s i d é r é .  

28.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   18,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   des  c o m p t e u r s   r e l i é s   au  s y s t è m e  

de  t r a i t e m e n t ,   a p t e s   à  d é n o m b r e r   l e s   p l a c e s   de  s t a t i o n n e m e n t  

d i s p o n i b l e s   d a n s   d i f f é r e n t s   p a r c s   de  s t a t i o n n e m e n t   e t   d e s  

m o y e n s   d ' a f f i c h a g e   r e l i é s   à  l ' u n i t é   de  t r a i t e m e n t ,   a p t e s   à  

a f f i c h e r   s u r   l e s   d i f f é r e n t s   a x e s   p r i n c i p a u x   m e n a n t   au  p a s s a g e  

c r i t i q u e ,   la   d i s p o n i b i l i t é  e n   p l a c e s   de  s t a t i o n n e m e n t ,   d a n s  

c e s   d i f f é r e n t s   p a r c s .  
29.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   20,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des   m o y e n s   d ' a f f i c h a g e   l i é s   au  s y s t è m e   d e  

t r a i t e m e n t   p o u r   a f f i c h e r  l a   d i s p o n i b i l i t é   en  p l a c e s   de  s t a t i o n -  

n e m e n t   d a n s   le  sas   de  r é g u l a t i o n   l o r s q u e   le  d é b i t   maximum  d e  

v é h i c u l e s   que  p e u t   a b s o r b e r   le  p a s s a g e   c r i t i q u e   e s t   s u p é r i e u r  

au  d é b i t   de  v é h i c u l e s   d a n s   le  s a s   de  r é g u l a t i o n .  

30.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   20,  c a r a c t é r i s é  



en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   des   c a p t e u r s   d ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   d a n s  

l ' e n v i r o n n e m e n t   des   a x e s   p r i n c i p a u x   e t   d e s   v o i e s   s e c o n d a i r e s ,  

c e s   c a p t e u r s   é t a n t   r e l i é s   au  s y s t è m e  d e   t r a i t e m e n t   p o u r   que  l a  

p r o c e s s e u r   s é l e c t i o n n e   en  m é m o i r e   un  p l a n   de  r é g l a g e   de  l ' i n -  

t e n s i t é   l u m i n e u s e   des   f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   e t   des   l a n t e r n e s  

d ' é c l a i r a g e   p u b l i c   s i t u é s   l e   l o n g   des   a x e s   e t   v o i e s   de  c i r c u -  

l a t i o n ,   en  f o n c t i o n   de  l ' i n t e n s i t é   l u m i n e u s e   e n v i r o n n a n t e   e t  

du  d é b i t   des   v é h i c u l e s   s u r   ces   a x e s   e t   v o i e s   de  c i r c u l a t i o n .  

31.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   21,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  s a s   de  r é g u l a t i o n   e s t   d é c o u p é   en  t r a n c h e s   e n t r e  

son  e n t r é e   e t   sa  s o r t i e ,   l ' e n t r é e   de  c h a q u e   t r a n c h e   é t a n t   m u n i e  

de  f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   r e l i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t ,  d e  

s o r t e   que  la  m i s e   en  o e u v r e   du  p l a n   de  r e t e n u e   s é l e c t i o n n é   e n  
m é m o i r e   p e r m e t t e   l a   l i b é r a t i o n ,   v e r s   le   m a i l l o n ,   des   v é h i c u l e s  

c o n t e n u s   d a n s   un  n o m b r e   de  t r a n c h e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  p o s s i b i -  

l i t é s   d ' a b s o r p t i o n   du  p a s s a g e   c r i t i q u e .  

32.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   31,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   m o y e n s   d ' a f f i c h a g e   r e l i é s   au  s y s t è m e   de  t r a i t e -  

m e n t   p e r m e t t e n t   d ' a f f i c h e r   le  t e m p s   d ' a t t e n t e   des   v é h i c u l e s  

aux  d i f f é r e n t s   f e u x   des   t r a n c h e s   du  s a s .  

33.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   21,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  c h a q u e   m a i l l o n   e t   l e   s a s   c o r r e s p o n d a n t   c o m p o r t e n t  

c h a c u n ,   à  c h a q u e   i n t e r s e c t i o n   a v e c   une   v o i e   s e c o n d a i r e ,   u n  

c a p t e u r   de  l o n g u e u r   de  f i l e   d ' a t t e n t e  l i m i t e ,   ce  c a p t e u r   é t a n t  

r e l i é   au  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t   p o u r   que   c e l u i - c i   commande   l e  

b l o c a g e   de  la   c i r c u l a t i o n   au  moyen  du  f e u   s i t u é   i m m é d i a t e m e n t  

en  a m o n t   de  c e t t e   i n t e r s e c t i o n ,   de  m a n i è r e   à  é v i t e r  t o u t  

e m p i è t e m e n t   de  v é h i c u l e s   s u r   c e t t e   i n t e r s e c t i o n .  

34.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   10  à  33,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s y s t è m e s   de  t r a i t e -  

m e n t   des   d i f f é r e n t e s   z o n e s   s o n t   r e l i é s   à  un  s y s t è m e   c e n t r a l  

de  t r a i t e m e n t   e t   de  commande   a p t e   à  é c h a n g e r   des   i n f o r m a t i o n s  

a v e c   ces   s y s t è m e s   de  t r a i t e m e n t   de  z o n e ,   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r  

s u p p l é e r   l e s   s y s t è m e s   de  t r a i t e m e n t   de  z o n e ,   p o u r   l e s   p l a n s  
de  f e u x   c o m m a n d é s   p a r   ces   s y s t è m e s   de  t r a i t e m e n t   de  z o n e s .  

35.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

c a t i o n s   10  à  33,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   f e u  d e   s i g n a l i -  



s a t i o n   e s t   r e l i é   à  un  s y s t è m e   a u t o n o m e   de  t e m p o r i s a t i o n   a p t e  
à  f o n c t i o n n e r   en  cas   de  d é f a i l l a n c e   du  s y s t è m e   de  t r a i t e m e n t  
a u q u e l   ce  f eu   e s t   r e l i é .  

36.  A p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e  à   l ' u n e   q u e l -  
c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   10  à  35,  à  la   s i m u l a t i o n   de  t r a f i c  
de  v é h i c u l e s   a u t o m o b i l e s ,   en  f o n c t i o n   de  p a r a m è t r e s   p r é d é t e r -  
m i n é s .  
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