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54)  Dispositif  permettant  de  communiquer  une  fausse  torsion  par  friction  à  au  moins  un  fil  en  mouvement. 

L'invention  concerne  un  dispositif  permettant  de  com- 
muniquer  une  fausse  torsion  par  friction  à  un  fil  (9)  en 
mouvement  du  type  comportant  deux  courroies  sans  fin  (1  ); 
(2),  inclinées  l'une  par  rapport  à  l'autre,  ayant  deux  brins  en 
contact  mutuel,  le fil  passant  entre  ces  courroies  dans  la  zone 
où  elles  sont  en  contact  de  telle  sorte  que  d'une  part,  elles  lui 
communiquent  une  fausse  torsion  et  d'autre  part,  ont  ten- 
dance  à  le  délivrer. 

Le  dispositif selon  l'invention  se  caractérise  par  le  fait  que 
lesdites  courroies  sont  montées  sur  deux  paires  de  rouleaux 
(5),  (6),  (7),  (8)  dont  les  diamètres  et  le  positionnement  les  uns 
par  rapport  aux  autres  sont  tels  que  l'une  des  courroies  (2) 
passe  à  l'intérieur  de  l'autre  ( 1  

Applications :  texturation  par  fausse  torsion ;  obtention 
de  fils  à  torsion  alternée  ou  de  fils  autotordus. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   p e r f e c -  

t i o n n é   p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r   une  f a u s s e   t o r s i o n   p a r  
f r i c t i o n   à  au  m o i n s   un  f i l   en  m o u v e m e n t .  

La  t e c h n i q u e   q u i   c o n s i s t e   à  c o m m u n i q u e r   à  un  f i l   u n e  

f a u s s e   t o r s i o n   p a r   f r i c t i o n   e s t   c o n n u e   d e p u i s   f o r t   l o n g -  

t e m p s .   C e t t e   t e c h n i q u e   c o n s i s t e ,   d ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,  

à  m e t t r e   l e   f i l   en  m o u v e m e n t   en  c o n t a c t   a v e c   une   s u r f a c e  

m o b i l e   se  d é p l a ç a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  t r a -  

j e t   d u d i t   f i l ,   de  t e l l e   s o r t e   que  c e l u i - c i   s o i t   t o r d u   e n  

amont   e t   r e t r o u v e   sa  t o r s i o n   i n i t i a l e   en  a v a l .  

C e t t e   t e c h n i q u e   p o u r   l a q u e l l e   de  n o m b r e u s e s   a p p l i c a -  

t i o n s   o n t   é t é   e n v i s a g é e s   e s t   s u r t o u t   u t i l i s é e   à  ce  j o u r  

p o u r   t e x t u r e r   d e s   f i l s   c h i m i q u e s ,   c ' e s t - à - d i r e   p o u r   l e u r  

c o m m u n i q u e r   de  l a   v o l u m i n o s i t é   e t   de  l ' é l a s t i c i t é ,   g r â c e  

à  un  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   s u i v i   d ' u n   r e f r o i d i s s e m e n t   d u  

f i l   en  a m o n t   de  l ' o r g a n e   de  f a u s s e   t o r s i o n .  

D i v e r s e s   a u t r e s   a p p l i c a t i o n s   de  l a  f a u s s e   t o r s i o n   o n t  

é t é   é g a l e m e n t   e n v i s a g é e s ,   n o t a m m e n t   p o u r   r é a l i s e r   des   f i l s  

f a n t a i s i e ,   d e s   f i l s   p r é s e n t a n t   une   t o r s i o n   a l t e r n é e   s u r  

l e u r   l o n g u e u r ,   des   f i l s   a u t o t o r d u s .  

A i n s i ,   i l   a  é t é   p r o p o s é   de  r é a l i s e r   des   f i l s   à  t o r -  

s i o n   a l t e r n é e ,   c ' e s t - à - d i r e   c o m p o r t a n t   des   z o n e s   s u c c e s s i -  

ves   de  s e n s   S  e t   de  s e n s   Z  s u r   l e u r   l o n g u e u r ,   en  u t i l i s a n t  

une  b r o c h e   de  f a u s s e   t o r s i o n   e t   en  f a i s a n t   v a r i e r   l a   l o n -  

g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  amon t   de  c e t t e   b r o c h e ,   s e -  

lon   une  f r é q u e n c e   d é t e r m i n é e   (USP  3  415  0 4 8 ) .  

C o m m e  s u r f a c e   m o b i l e   p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r   u n e  

t o r s i o n   p a r   f r i c t i o n   à  un  f i l ,   de  n o m b r e u s e s   s o l u t i o n s   o n t  

é g a l e m e n t   é t é   p r o p o s é e s .   C e l l e s   q u i ,   à  ce  j o u r   s o n t   u t i l i -  

s é e s   d a n s   l e   d o m a i n e   de  la   t e x t u r a t i o n ,   f o n t   a p p e l   s o i t   à  

des  d o u i l l e s   c o n t r e   l a   s u r f a c e   d e s q u e l l e s   l e   f i l   e s t   e n  

c o n t a c t   ( f a u s s e   t o r s i o n   p a r   f r i c t i o n   i n t e r n e ) ,   s o i t   à  d e s  

d i s q u e s   m o n t é s   s u r   des   a x e s   p a r a l l è l e s ,   se  c h e v a u c h a n t   l e s  

uns  l e s   a u t r e s ,   l e   f i l   en  m o u v e m e n t   v e n a n t   en  c o n t a c t   a v e c  

la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  c e s   d i s q u e s   ( f a u s s e   t o r s i o n   p a r  

f r i c t i o n   e x t e r n e ) .  



I l   a  é t é   é g a l e m e n t   p r o p o s é   n o t a m m e n t   d a n s   l e s   b r e v e t s  

f r a n ç a i s   1  191  361 ,   1  255  922,   e t   d a n s   l e   b r e v e t   a m é r i c a i n  

2  908  133  d ' u t i l i s e r   comme  o r g a n e   p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r  

l a   f a u s s e   t o r s i o n   une  ou  p l u s i e u r s   c o u r r o i e s   s a n s   f i n   c o n -  

t r e   l a   s u r f a c e   de  l a q u e l l e   le   f i l   v i e n t   f r o t t e r .  

A i n s i   que   c e l a   e s t   i n d i q u é   d a n s   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s  

1  147  515  (USP  2  943  4 3 3 ) ,   i l   a  é t é   é g a l e m e n t   e n v i s a g é   d e  

f a i r e   p a s s e r   le   f i l   à  t o r d r e   e n t r e   d e u x   c o u r r o i e s   m o b i l e s ,  

ces   c o u r r o i e s   é t a n t   d i s p o s é e s   o b l i q u e m e n t   l ' u n e   p a r   r a p p o r t  

à  l ' a u t r e ,   de  t e l l e   s o r t e   que  l ' o n   c o n f è r e   au  f i l   une  i m -  

p u l s i o n   d a n s   l a   d i r e c t i o n   de  l e u r   d é p l a c e m e n t   p e n d a n t   l e u r  

p a s s a g e   e n t r e   l e s   c o u r r o i e s .  

C e p e n d a n t ,   comme  c e l a   e s t   i n d i q u é   d a n s   ce  d o c u m e n t ,  

s i   ce  d i s p o s i t i f   de  f a u s s e   t o r s i o n   a  l ' a v a n t a g e  d e   p o u v o i r  

f o n c t i o n n e r   à  d e s   v i t e s s e s   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e s ,   i l   p r é -  

s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e ,   l à   où  l e s   c o u r -  

r o i e s   se  c r o i s e n t ,   de  l e s   c o n d u i r e   e x a c t e m e n t   s u i v a n t   d e s  

p l a n s   p a r a l l è l e s   e t   de  l e s   m a i n t e n i r   à  une   d i s t a n c e   l ' u n e  

de  l ' a u t r e   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l ' é p a i s s e u r   du  f i l   q u e  
l ' o n   d é s i r e   p o u r v o i r   d ' u n   f a u x - t o r s .  

C e l a   i m p l i q u e   un  g u i d a g e   d e s   c o u r r o i e s   c o m p l e x e s   a u  

p o i n t   de  v u e   c o n s t r u c t i o n .  

P a r   s u i t e ,   l e   b r e v e t   p r é c i t é   p r o p o s e   de  r e m p l a c e r   c e s  

c o u r r o i e s   p a r   d e u x   h y p e r b o l o i d e s   e n t r a î n é e s   en  r o t a t i o n ,  

l e s   a n g l e s   de  c r o i s e m e n t   e n t r e   l ' a x e   de  c e s   h y p e r b o l o ï d e s  

e t   l e s   d r o i t e s   g é n é r a t r i c e s   é t a n t   é g a u x   e t   a y a n t   une   a m -  

p l i t u d e   de  30°  à  4 5 ° ,   l e   f i l   p a s s a n t   e n t r e   eux   s u i v a n t  

une  l i g n e   d r o i t e   c r o i s a n t   l ' u n   e t   l ' a u t r e   d e s   a x e s   d e s   h y -  

p e r b o l o i d e s   s o u s   des   a n g l e s   é g a u x .  

Si  c e t t e   s o l u t i o n   e s t   s é d u i s a n t e ,   e l l e   p r é s e n t e   c e p e n -  
d a n t   l ' i n c o n v é n i e n t   de  n é c e s s i t e r   l ' u t i l i s a t i o n   de  p i è c e s  

de  f o r m e   c o m p l e x e ,   d i f f i c i l e s   à  r é a l i s e r   e t   c o n d u i t   é g a -  

l e m e n t ,   comme  d a n s   l e   c a s   du  d i s p o s i t i f   à  c o u r r o i e s ,   à  u n  

e n s e m b l e   r e l a t i v e m e n t   e n c o m b r a n t   du  f a i t   que  l e s   deux   o r -  

g a n e s   e n t r e   l e s q u e l s   p a s s e   l e   f i l   s o n t   d i s p o s é s   l ' u n   a u -  

d e s s u s   de  l ' a u t r e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l a   s u r f a c e   de  c o n t a c t   d e s   d e u x   h y p e r -  

b o l o i d e s   é t a n t   une   d r o i t e ,   i l   e s t   p r a t i q u e m e n t   i m p o s s i b l e  



de  m a i n t e n i r   l e   f i l   s e l o n   c e t t e   d r o i t e , c e   q u i   e n t r a î n e   d o n c  

une   a c t i o n   v a r i a b l e   des   h y p e r b o l o i d e s .  

E n f i n , e n   ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i t i f s   à  c o u r r o i e s  

c r o i s é e s   s u p e r p o s é e s ,   i l   a  é t é   c o n s t a t é ,   q u ' e n   f o n c t i o n n e -  

m e n t   n o r m a l ,   e l l e s   a v a i e n t   t e n d a n c e   à  se  d é p l a c e r   l a t é r a l e -  

men t   s u r   l e u r s   g a l e t s   de  g u i d a g e ,   ce  q u i   p e r t u r b e   l e u r  

f o n c t i o n n e m e n t .  

Or ,   on  a  t r o u v é ,   e t   c ' e s t   ce  q u i   f a i t   l ' o b j e t   d e  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   un  d i s p o s i t i f   p e r f e c t i o n n é   p e r m e t t a n t  
de  c o m m u n i q u e r   une  f a u s s e   t o r s i o n   p a r   f r i c t i o n   à  un  f i l  

en  m o u v e m e n t   au  moyen  de  c o u r r o i e s   s a n s   f i n ,   q u i  p r é s e n t e  

l e s   a v a n t a g e s   des   d i s p o s i t i f s   de  ce  t y p e   p r o p o s é   a n t é r i e u -  

r e m e n t ,   e t   q u i ,   p a r   a i l l e u r s ,   en  s u r m o n t e   l e s   i n c o n v é n i e n t s ,  

n o t a m m e n t   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   p r é s e n t e   un  e n c o m b r e m e n t   r é d u i t ,  

p e r m e t   d ' a s s u r e r   un  c o n t a c t  m u t u e l   e n t r e   l e s   d e u x   c o u r r o i e s  

de  m a n i è r e   b e a u c o u p   p l u s   p r é c i s e .  

D ' u n e   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   u n  d i s -  

p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r   une  f a u s s e   t o r s i o n   p a r  
f r i c t i o n   à  un  f i l   en  m o u v e m e n t   du  t y p e   c o m p o r t a n t   d e u x  

c o u r r o i e s   s a n s   f i n ,   i n c l i n é e s   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,  

a y a n t   d e u x   b r i n s   en  c o n t a c t   m u t u e l ,   l e   f i l   p a s s a n t   e n t r e  

c e s   c o u r r o i e s   d a n s   l a   zone  où  e l l e s   s o n t   en  c o n t a c t   d e  

t e l l e   s o r t e   que ,   d ' u n e   p a r t ,   e l l e s   l u i   c o m m u n i q u e n t   u n e  

f a u s s e   t o r s i o n ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   o n t   t e n d a n c e   à  l e   d é l i v r e r ,  

l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  s e   c a r a c t é r i s a n t   p a r   l e  

f a i t   que   l e s d i t e s   c o u r r o i e s   s o n t   m o n t é e s   s u r   d e u x   p a i r e s  

de  r o u l e a u x   d o n t   l e s   d i a m è t r e s   e t   l e   p o s i t i o n n e m e n t   l e s  

uns   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s   s o n t   t e l s   que  l ' u n e   des   c o u r -  

r o i e s   p a s s e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a u t r e .  

De  m a n i è r e   c o n n u e ,   le   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   e s t   a s s o c i é   d ' u n e   p a r t   à  des  m o y e n s   p e r m e t t a n t   d e  

d é l i v r e r   au  mo ins   un  f i l   e n t r e   l e s   d e u x   c o u r r o i e s ,   a i n s i  

q u ' à   des   moyens   p e r m e t t a n t   de  r e n v i d e r   l e   f i l   t r a i t é .  

P a r   a i l l e u r s ,   i l   p e u t   ê t r e   a s s o c i é   à  t o u t   moyen  c o n n u  

p e r m e t t a n t   s o i t   de  t r a i t e r   l e   f i l   t h e r m i q u e m e n t   en  a m o n t  

e t / o u   en  a v a l   d u d i t   d i s p o s i t i f   pa r   e x e m p l e   l o r s q u e   l ' o n  

d é s i r e   r é a l i s e r   un  f i l   t e x t u r é ,   un  f i l   r é t r a c t é . . . ,   s o i t  

de  f a i r e   v a r i e r   le   d é b i t   du  f i l   e t / o u   l a   l o n g u e u r   d e  



r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  a m o n t   d u d i t   d i s p o s i t i f ,   l o r s q u e  

l ' o n   d é s i r e   o b t e n i r   un  f i l   p r é s e n t a n t   une  t o r s i o n   a l t e r n é e  

s u r   sa  l o n g u e u r .  

B i en   e n t e n d u ,   de  t e l s   m o y e n s   p o u r r a i e n t   é v e n t u e l l e m e n t  

ê t r e   c o m b i n é s .  

P a r   a i l l e u r s ,   i l   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   a u s s i   b i e n   p o u r  

t r a i t e r   d e s   f i l s   à  f i l a m e n t s   c o n t i n u s   que  d e s   f i l é s   d e  

f i b r e s ,   v o i r e   même  des   m è c h e s   s e u l e s   ou  en  a s s o c i a t i o n   a v e c  

d ' a u t r e s   é l é m e n t s   t e x t i l e s .  

S ' i l   s u f f i t   q u ' a u   m o i n s   l ' u n   des   b r i n s   de  l a   c o u r r o i e  

i n t e r n e   s o i t   en  c o n t a c t   a v e c   l ' u n   d e s   b r i n s   de  l a   c o u r r o i e  

e x t e r n e ,   l e s   d e u x   c o u r r o i e s   p e u v e n t   c e p e n d a n t   ê t r e   m o n t é e s  

s u r   des  r o u l e a u x   de  g u i d a g e   e t   d ' e n t r a î n e m e n t   i d e n t i q u e s ,  

de  t e l l e   s o r t e   que   l e s   d e u x   b r i n s   s o i e n t   en  c o n t a c t   m u t u e l .  

En  o u t r e ,   en  j o u a n t   s u r   l e   d i a m è t r e   dès   g a l e t s   d e  

g u i d a g e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  f a i r e   v a r i e r   l a   p r e s s i o n   d e  

c o n t a c t   e n t r e   l e s   d e u x   c o u r r o i e s ,   e t   p a r   s u i t e   de  m o d i f i e r  

l a   t o r s i o n   c o m m u n i q u é e   p a r   c e l l e - c i .   I l   e s t   é g a l e m e n t  p o s -  

s i b l e   de  p r é v o i r   des   m o y e n s   p e r m e t t a n t   d ' o r i e n t e r   a x i a l e -  

m e n t   l e s   g a l e t s   l e s   uns  p a r  r a p p o r t   aux   a u t r e s   a f i n   de  b i e n  

c e n t r e r   c h a q u e   c o u r r o i e   s u r   l e s d i t s   g a l e t s .  

P a r   a i l l e u r s ,   s i   l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e   p e u v e n t   a v o i r  

une  s e c t i o n   c y l i n d r i q u e ,   i l s   p e u v e n t   ê t r e   é v e n t u e l l e m e n t  

b o m b é s .  

De  même,  l e s   r o u l e a u x   de  g u i d a g e   s o n t   de  p r é f é r e n c e  

d i s p o s é s   d a n s   un  même  p l a n ,   m a i s   i l   p o u r r a i t   ê t r e   e n v i s a g é  

de  l e s  d é c a l e r   l e s   uns   p a r   r a p p o r t   aux   a u t r e s ,   de  t e l l e  

s o r t e   que  l e s   b r i n s   en  c o n t a c t   d e s   d e u x   c o u r r o i e s   s ' e n v e -  

l o p p e n t   m u t u e l l e m e n t .  

De  p l u s ,   l ' i n t r o d u c t i o n   du  ou  d e s   f i l s   e n t r e   l e s   c o u r -  

r o i e s   p e u t   se  f a i r e   s o i t   d a n s   l e   même  p l a n   que  l e u r   p l a n  

de  c o n t a c t ,   s o i t   é v e n t u e l l e m e n t ,   en  a y a n t   un  a n g l e   d i f f é -  

r e n t   à  l ' e n t r é e   e t   à  l a   s o r t i e   d e s d i t e s   c o u r r o i e s .  

E n f i n   l e   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c o n v i e n t  

p a r f a i t e m e n t ,   d a n s   une  v a r i a n t e ,   à  l ' o b t e n t i o n   de  f i l s  

a u t o t o r d u s ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   é t a n t   a l o r s   d a n s   ce  c a s   a s s o -  

c i é ,   d ' u n e   p a r t ,   à  des   g u i d e s   p e r m e t t a n t   d ' a m e n e r   au  m o i n s  

d e u x   f i l s   p a r a l l è l e s   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   en  c o n t a c t   d e s  



deux   c o u r r o i e s ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   en  a v a l ,  a   un  g u i d e   p e r -  

m e t t a n t   de  r é u n i r   l e s   d e u x   f i l s   a i n s i   t r a i t é s .  

B i en   e n t e n d u ,   d a n s   ce  c a s ,   d e s   m o y e n s   s o n t   a s s o c i é s  

aux  c o u r r o i e s   a f i n   q u ' e l l e s   p u i s s e n t   c o m m u n i q u e r   à  au  m o i n s  

l ' u n   des   f i l s   une   t o r s i o n   a l t e r n é e   s u r   sa  l o n g u e u r ,   c e s  

moyens   p o u v a n t   ê t r e   du  t y p e   de  c e u x   d é c r i t s   d a n s   l e   b r e v e t  

a m é r i c a i n   3  415  048 ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l s   p e r m e t t e n t   d e  

f a i r e   v a r i e r   l a   l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   c o m m u n i q u é e  

p a r   l a   b r o c h e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

E n f i n ,   l e s   d e u x   c o u r r o i e s   f o r m e r o n t   e n t r e   e l l e s   u n  

a n g l e   f o n c t i o n   de  l a   t o r s i o n   que  l ' o n   d é s i r e   c o m m u n i q u e r  

au  f i l .   A v a n t a g e u s e m e n t ,   c e t   a n g l e   q u i   e s t   d é f i n i   p a r  

l ' a n g l e   c o m p r i s   e n t r e   l e s   d e u x   d r o i t e s   d é f i n i s s a n t   le   s e n s  

de  d é p l a c e m e n t   d e s   c o u r r o i e s   s e r a   de  p r é f é r e n c e   s u p é r i e u r  

à  9 0 ° .   On  a  c o n s t a t é   q u ' u n   a n g l e   v o i s i n   de  130°  c o n v e n a i t  

p a r f a i t e m e n t   l o r s q u e   l ' o n   d é s i r a i t   r é a l i s e r   à  l ' a i d e   d u  

d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   des   f i l s   à  t o r s i o n   a l t e r n é e  

r é u n i s   en  a v a l   des   c o u r r o i e s   p a r   a u t o t o r s i o n ,   a l o r s   q u ' u n  

a n g l e   v o i s i n   de  150°  c o n v i e n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n  

p o u r   c o m m u n i q u e r   une   f a u s s e   t o r s i o n   au  f i l .  

L ' i n v e n t i o n   e t   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   a p p o r t e   s e r o n t  

c e p e n d a n t   m i e u x   c o m p r i s   g r â c e   à  l a   s u i t e   de  l a   d e s c r i p t i o n  

e t   des   e x e m p l e s   d o n n é s ,   à  t i t r e   i n d i c a t i f   m a i s   non  l i m i t a -  

t i f ,   e t   q u i   s o n t   i l l u s t r é s   p a r   l e s   s c h é m a s   a n n e x é s   d a n s  

l e s q u e l s :  

-  l a   f i g u r e   1  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  p e r s p e c t i v e  

un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   d a n s   son  a p p l i c a t i o n  

à  l a   t e x t u r a t i o n   d ' u n   f i l   p a r   f a u s s e   t o r s i o n ,  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  d e s s u s   du  d i s p o s i t i f  

s e l o n   l a   f i g u r e   1 ,  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   de  d e s s u s   m o n -  

t r a n t   l ' a p p l i c a t i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   p o u r   l ' o b t e n t i o n   d e  

f i l s   a u t o t o r d u s ,  

-  l a   f i g u r e   4  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  vue  de  c ô t é  

l e   m o n t a g e   d ' u n e   c o u r r o i e   s u r   s e s   d e u x   g a l e t s   de  g u i d a g e ,  

a i n s i   que  d e s   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  t e n d r e   l a d i t e   c o u r r o i e .  

A i n s i   q u ' o n   p e u t   le   v o i r   s u r   l a   f i g u r e   1,  l e   d i s p o s i -  

t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   de  d e u x  



c o u r r o i e s   s a n s   f i n   1,  2  d o n t   l e s   b r i n s   s u p é r i e u r s   3,  4  s o n t  

en  c o n t a c t   m u t u e l   e t   s o n t   i n c l i n é s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u -  

t r e .   Dans   l e   c a s   p r é s e n t ,   c e s   c o u r r o i e s   f o r m e n t   e n t r e   e l l e s  

un  a n g l e   de  1 3 0 ° .   C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   c e s   c o u r r o i e s  

s o n t   m o n t é e s   s u r   des   r o u l e a u x   d ' e n t r a î n e m e n t   e t   de  g u i d a g e  

5,  6,  7  e t   8,  p o s i t i o n n é s   l e s   uns   p a r   r a p p o r t   aux  a u t r e s ,  

de  t e l l e   s o r t e   que   l ' u n e   d e s   c o u r r o i e s   ( c o u r r o i e   2)  p a s s e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a u t r e   ( c o u r r o i e   3 ) .   Les   r o u l e a u x   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   e t   de  g u i d a g e   5,  6,  7  e t   8  s o n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n  

p a r   des   m o y e n s   non  r e p r é s e n t é s   e t   s o n t   d i s p o s é s   de  m a n i è r e  

c o n v e n t i o n n e l l e   s u r   un  b o î t i e r   s u p p o r t   s o l i d a i r e   du  b â t i .  

Dans   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e   1,  l a   t e n s i o n  

des   d e u x   c o u r r o i e s   e s t   o b t e n u e   en  s o u m e t t a n t   l ' u n   d e s   r o u -  

l e a u x   ( r o u l e a u x   5  e t   7)  s u p p o r t a n t   c h a c u n e   d e s   c o u r r o i e s ,  

à  l ' a c t i o n  d e   r e s s o r t s   2 1 ,  2 5 .   Ces  r e s s o r t s   c o m p o r t e n t   u n  

p o i n t   f i x e   22,  26  e t   a g i s s e n t   s u r   d e s   b r a s   20,  24  m o n t é s  

à  l ' e x t r é m i t é   d ' a x e s   d ' a r t i c u l a t i o n   23,  27.  Ces  a x e s   p e u -  
v e n t   ê t r e   m o n t é s   e u x - m ê m e s   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   r é g l e r  

l e u r   o r i e n t a t i o n   d a n s   un  p l a n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d e s   r o u -  

l e a u x   de  g u i d a g e   5,  6,  7,  8  a f i n   d ' a v o i r   un  p o s i t i o n n e m e n t  

c o r r e c t   d e s   c o u r r o i e s   s u r   l e s d i t s   r o u l e a u x .  

Dans   l a   v a r i a n t e   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i g u r e   4,  l a   t e n s i o n  

de  l a   c o u r r o i e   1  ou  2,  e s t   o b t e n u e   en  p r é v o y a n t   e n t r e   l e s  

d e u x   r o u l e a u x   5,  ou  7,  e t   6  ou  8,  un  e n s e m b l e   de  l i a i s o n  

r é a l i s é   en  d e u x   p a r t i e s   e t   s o u m i s   à  l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t  

30  e x e r ç a n t   une   p r e s s i o n   s u r   l e s   r o u l e a u x   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   p a r t i e   c o u l i s s a n t e   31 .   B i e n   e n t e n d u ,   c e t t e  

f i g u r e   4  i l l u s t r e   l e   p r i n c i p e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   t e l   d i s -  

p o s i t i f   m a i s ,   d a n s  l a  r é a l i t é ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   que   l e s  

e n s e m b l e s   p e r m e t t a n t   de  r é g l e r   l a   t e n s i o n   des   c o u r r o i e s  

s o i e n t   r é a l i s é s   de  t e l l e   m a n i è r e   que   c e s   d e r n i è r e s   p u i s -  

s e n t   p a s s e r   l ' u n e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a u t r e .   P a r   e x e m p l e ,  

i l   s u f f i t   de  r é a l i s e r   l e s   d e u x   e n s e m b l e s   t e n d e u r s   p o u r  

c h a q u e   c o u r r o i e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' i l s   a i e n t   une  é p a i s s e u r  

i n f é r i e u r e   à  l a   m o i t i é   de  l ' e s p a c e m e n t   e n t r e   l e s   c o u r r o i e s  

a f i n   q u ' i l s   p u i s s e n t   ê t r e   d i s p o s é s   l ' u n   au  d e s s u s   de  l ' a u -  

t r e .  

G r â c e   à  c e s   modes   de  r é a l i s a t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   e n  



f a i s a n t   v a r i e r   l a   t e n s i o n   d e s   c o u r r o i e s ,   de  r é g l e r   l a   t o r -  

s i o n   que  l ' o n   d é s i r e   c o m m u n i q u e r   au  f i l .  

Le  f i l   9  p r o v e n a n t   d ' u n e   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   n o n  

r e p r é s e n t é e   e s t   d é l i v r é ,   p a r   t o u t   moyen  a p p r o p r i é ,   t e l  

q u ' u n   d é l i v r e u r   10,  e n t r e   c e s   d e u x   c o u r r o i e s   p o u r   ê t r e  

e n s u i t e   r e n v i d é   ou  s u b i r   un  t r a i t e m e n t   c o m p l é m e n t a i r e   c o n -  

v e n t i o n n e l .  

Dans   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   p a r   l a   f i g u r e   1 ,  

l e   d i s p o s i t i f   e s t   a p p l i q u é   à  l a   t e x t u r a t i o n   d ' u n   f i l   9 ,  

e t   c o m p o r t e   d o n c   e n t r e   l e   d é l i v r e u r   10  q u i   s e r t   d ' o r g a n e  

b l o q u e u r   de  r e m o n t é e   de  l a   t o r s i o n ,   un  f o u r   de  t r a i t e m e n t  

t h e r m i q u e   11  a i n s i   q u ' u n e   z o n e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   12.   L e  

f i l   r e ç o i t   l o r s   de  son  p a s s a g e   e n t r e   l e s   c o u r r o i e s   1  e t   2 ,  

une   t o r s i o n   q u i   r e m o n t e   d a n s   l e   f o u r   e t   à  sa  s o r t i e ,   r e -  

t r o u v e   sa  t o r s i o n   i n i t i a l e .  -  

A i n s i   que   c e l a   e s t   i l l u s t r é   à  l a   f i g u r e   3,  un  t e l  

d i s p o s i t i f   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r   c o m m u n i q u e r  

une   t o r s i o n   a l t e r n é e   à  d e u x   f i l s   16,  17  en  m o u v e m e n t ,   c e s  

deux   f i l s   é t a n t   r é u n i s   p a r   a u t o t o r s i o n   à  l a   s o r t i e   du  d i s -  

p o s i t i f .   Dans   ce  c a s ,   en  a m o n t   e t   en  a v a l   des   c o u r r o i e s ,  

d a n s   le   s e n s   de  p a s s a g e   d e s   f i l s ,   on  d i s p o s e   d e s   g u i d e s   1 3 ,  

14  e t   18,  19.  Les   g u i d e s   13,  14  e t   18,  19  p e r m e t t e n t   d e  

m a i n t e n i r   l e s   d e u x   f i l s   16,  17  à  t r a i t e r   en  p a r a l l è l e   l o r s  

du  p a s s a g e   e n t r e   l e s   d e u x   c o u r r o i e s   1  e t   2,  l e   g u i d e   15  

p e r m e t t a n t   de  l e s   r a s s e m b l e r   à  l a   s o r t i e   du  d i s p o s i t i f .  

Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   à  c e t t e   f i g u r e ,  

l a   t o r s i o n   a l t e r n é e   e s t   c o m m u n i q u é e   au  f i l   de  m a n i è r e   c o n -  

v e n t i o n n e l l e ,   s o i t   en  f a i s a n t   v a r i e r   l a   v i t e s s e   de  d é l i -  

v r a n c e   d e s   f i l s ,   s o i t ,   de  p r é f é r e n c e ,   en  f a i s a n t   v a r i e r   l a  

l o n g u e u r   de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  a m o n t   du  d i s p o s i t i f   d e  

f a u s s e   t o r s i o n .  

E x e m p l e  1  :  

On  u t i l i s e   un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   c o n s -  

t i t u é   de  d e u x   c o u r r o i e s   s a n s   f i n   1  e t   2,  a y a n t   une   l o n g u e u r  

de  28  c e n t i m è t r e s ,   e t   m o n t é e s   s u r   d e s   r o u l e a u x   5,  6,  7  e t   8 ,  

a y a n t   un  d i a m è t r e   de  2,  5  c e n t i m è t r e s .   La  l a r g e u r   d e s   c o u r -  

r o i e s   e s t   de  1 ,5   c e n t i m è t r e .  

Ces  c o u r r o i e s   s o n t   e n t r a î n é e s   à  une  v i t e s s e   de  550  m è t r e s  



p a r   m i n u t e   e t   l e s   d e u x   b r i n s   de  l a   c o u r r o i e   1  s o n t   en  c o n -  

t a c t   a v e c   c e u x   de  l a   c o u r r o i e   3,  l ' a n g l e   f o r m é   e n t r e   l e s  

d e u x   c o u r r o i e s   é t a n t   de  1 5 0 ° .  

S u r   ce  d i s p o s i t i f ,   on  d é l i v r e   un  f i l   de  p o l y e s t e r   d e  

72  d é c i t e x / 3 4   b r i n s ,   à  une   v i t e s s e   de  400  m è t r e s   p a r   m i n u -  

t e .  

La  t o r s i o n   c o m m u n i q u é e   au  f i l   en  a m o n t   e t   q u i   r e m o n t e  

j u s q u ' a u   d é l i v r e u r   10  e s t   de  l ' o r d r e   de  2  400  t o u r s   p a r  
m è t r e .  

On  o b t i e n t   de  c e t t e   m a n i è r e   un  f i l   t e x t u r é   p r é s e n t a n t  

des   c a r a c t é r i s t i q u e s   c o m p a r a b l e s   a u x   f i l s   t e x t u r é s   a u  

moyen  de  b r o c h e s   à  f r i c t i o n   i n t e r n e   e t   q u i   d a n s   c e r t a i n s  

c a s ,   p e u v e n t   ê t r e   c o n s i d é r é s   comme  a m é l i o r é s   p a r   l e   f a i t  

que   non  s e u l e m e n t   l e s   c o u r r o i e s   c o m m u n i q u e n t   au  f i l   u n e  

t o r s i o n   m a i s   f a v o r i s e n t   é g a l e m e n t   sa  p r o g r e s s i o n .  

E x e m p l e   2  i  

On  u t i l i s e   l e   même  d i s p o s i t i f   de  f a u s s e   t o r s i o n   q u ' à  

l a   f i g u r e   1,  m a i s   en  a m o n t   de  c e l u i - c i ,   on  d i s p o s e   a i n s i  

que  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   3,  d e u x   g u i d e s   13,   14 

en  a m o n t ,   e t   d e u x   g u i d e s   18,   19  en  a v a l ,   ce  q u i   p e r m e t  

d ' a m e n e r   e n t r e   l e s   d e u x   f a c e s   en  c o n t a c t   des   c o u r r o i e s ,  

d e u x   f i l s   16  e t   17  e s p a c é s .  

D a n s   c e t   e x e m p l e ,   l ' e s p a c e m e n t   e n t r e   l e s   d e u x   f i l s   e s t  

r é g l é   à  10  m i l l i m è t r e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   un  g u i d e   15  p r é v u   à  l a   s o r t i e   d e s   d e u x  

c o u r r o i e s   e t   d e s   m o y e n s   non  r e p r é s e n t é s   p e r m e t t e n t   de  f a i r e  

v a r i e r  l a   r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  a m o n t   du  d i s p o s i t i f   d e  

t e l l e   s o r t e   que   p e n d a n t   0 , 6 5   s e c o n d e ,   c e t t e   r e m o n t é e   s e  

f a s s e   s u r   une   d i s t a n c e   de  27  c e n t i m è t r e s   e t   q u e ,   p e n d a n t  

0 , 6 5   s e c o n d e  ,   e l l e   se  f a s s e   s u r   u n e   d i s t a n c e   de  5  c e n t i -  

m è t r e s .  

De  c e t t e   m a n i è r e ,   on  d é l i v r e   d e u x   f i l s   16,   17  c o n s t i -  

t u é s   c h a c u n   d ' u n e   âme  f o r m é e   p a r   un  f i l   p o l y e s t e r   t e x t u r é  

p a r   f a u s s e   t o r s i o n   de  167  d é c i t e x ,   33  b r i n s ,   r e c o u v e r t   d e  

l a i n e   de  20  m i c r o n s ,   l e   t i t r e   t o t a l   de  c h a q u e   f i l   é l é m e n -  

t a i r e   é t a n t   de  250  d é c i t e x .  

L e s   d e u x   f i l s   s o n t   d é l i v r é s   à  une   v i t e s s e   de  205  m è -  

t r e s   p a r   m i n u t e .  



Les  d e u x   c o u r r o i e s   t o u r n e n t   à  l a   même  v i t e s s e   que  d a n s  

l ' e x e m p l e   1 .  

A  l a   s o r t i e   du  d i s p o s i t i f ,   c ' e s t - à - d i r e   du  g u i d e   1 5 ,  

on  o b t i e n t   un  f i l   a s s e m b l é   p a r   a u t o t o r s i o n   des   d e u x   f i l s  

16  e t   17,  ce  f i l   a s s e m b l é   p r é s e n t a n t   s u r   sa  l o n g u e u r   u n e  

a l t e r n a n c e   de  z o n e s   t o r d u e s   à  e n v i r o n   50  t o u r s   s e n s   Z  e t  

à  50  t o u r s ,   s e n s   S .  

Les  e x e m p l e s   q u i   p r é c è d e n t   m o n t r e n t   b i e n   l e s   a v a n t a -  

ges   a p p o r t é s   p a r   l ' i n v e n t i o n   e t   n o t a m m e n t   l a   g r a n d e   s o u -  

p l e s s e   du  d i s p o s i t i f .  

P a r   a i l l e u r s ,   on  a  c o n s t a t é   q u ' e n   c o u r s   de  f o n c t i o n -  

n e m e n t   de  l o n g u e   d u r é e ,   que  p a r   r a p p o r t   aux  d i s p o s i t i f s  

à  c o u r r o i e s   a n t é r i e u r s ,   d a n s   l e s q u e l s   l e s   d e u x   c o u r r o i e s  

é t a i e n t   s u p e r p o s é e s   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   une   t r è s  

b o n n e   s t a b i l i t é   l a t é r a l e   d e s   c o u r r o i e s  e t   p a r   s u i t e   u n e  

p l u s   g r a n d e   r é g u l a r i t é   du  f i l   p r o d u i t .  

B i en   e n t e n d u ,   un  t e l   d i s p o s i t i f   n ' e s t   pas   l i m i t é   a u x  

e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   d o n n é s   p r é c é d e m m e n t ,   m a i s   en  c o u -  

v r e   é g a l e m e n t   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .   A i n s i ,   s i   d a n s   l e s  

e x e m p l e s   i l l u s t r é s   d o n n é s   d a n s   l a   p r é s e n t e   d e m a n d e ,   l ' i n -  

v e n t i o n   a  é t é   d é c r i t e   p o u r   un  d i s p o s i t i f   d a n s   l e q u e l   l e s  

c o u r r o i e s   s o n t   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   on  p o u r r a i t   u t i -  

l i s e r   des   c o u r r o i e s   a y a n t   des   s e c t i o n s   de  t o u t e   a u t r e   f o r m e ,  

p a r   e x e m p l e   d e s   c o u r r o i e s   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e ,   v o i r e   même 

des   c o u r r o i e s   c o n s t i t u é e s   p a r   une   p l u r a l i t é   de  c o u r r o i e s   é -  

l é m e n t a i r e s   p l a c é e s   c ô t e   à  c ô t e .  



1/   D i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  c o m m u n i q u e r   une   f a u s s e  

t o r s i o n   p a r   f r i c t i o n   à  un  f i l   en  m o u v e m e n t   du  t y p e   c o m p o r -  

t a n t   d e u x   c o u r r o i e s   s a n s   f i n   ( 1 ) - ( 2 ) ,   i n c l i n é e s   l ' u n e   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   a y a n t   d e u x   b r i n s   en  c o n t a c t   m u t u e l ,   l e  

f i l   (9)  p a s s a n t   e n t r e   c e s   c o u r r o i e s   d a n s   l a   zone   où  e l l e s  

s o n t   en  c o n t a c t ,   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,   d ' u n e   p a r t ,   e l l e s   l u i  

c o m m u n i q u e n t   une   f a u s s e   t o r s i o n ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   o n t   t e n -  

d a n c e   à  l e   d é l i v r e r ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l e s d i t e s  

c o u r r o i e s   ( 1 ) - ( 2 )   s o n t   m o n t é e s   s u r   d e u x   p a i r e s   de  r o u l e a u x  

( 5 ) - ( 6 )   e t   ( 7 ) - ( 8 )   d o n t   l e s   d i a m è t r e s   e t   l e   p o s i t i o n n e m e n t  

l e s   uns   p a r   r a p p o r t   aux   a u t r e s   s o n t   t e l s   que   l ' u n e   d e s  

c o u r r o i e s   (2)  p a s s e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a u t r e   ( 1 ) .  

2/   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t  q u ' i l   e s t   a s s o c i e   d ' u n e   p a r t   à  d e s   m o y e n s   ( 1 0 )  

p e r m e t t a n t   de  d é l i v r e r   au  m o i n s   un  f i l   e n t r e   l e s   d e u x   c o u r -  

r o i e s   ( 1 ) - ( 2 )   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   à  d e s   m o y e n s   p e r m e t t a n t   d e  

r e n v i d e r   l e   f i l   t r a i t é .  

3 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   e s t   a s s o c i é   à  d e s   m o y e n s   ( 1 1 )  

de  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e   du  f i l   ( 9 ) .  

4 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   e s t   a s s o c i é   à  d e s   m o y e n s   p e r -  

m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   l e   d é b i t   du  f i l   e t / o u   l a   l o n g u e u r  

de  r e m o n t é e   de  t o r s i o n   en  a m o n t   de  t e l l e   s o r t e   que   l e   f i l  

p r o d u i t   p r é s e n t e   une  t o r s i o n   a l t e r n é e   s u r   sa  l o n g u e u r .  

5 /  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e s   d e u x   c o u r r o i e s   ( 1 ) - ( 2 )   s o n t  

m o n t é e s   s u r   d e s   r o u l e a u x   ( 5 ) - ( 6 )   e t   ( 7 ) - ( 8 )   de  g u i d a g e   e t  

d ' e n t r a î n e m e n t   i d e n t i q u e s ,   de  t e l l e   s o r t e   que   l e s   d e u x   b r i n s  

d e s   d e u x   c o u r r o i e s   s o i e n t  e n   c o n t a c t   m u t u e l .  

6 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l ' i n t r o d u c t i o n   du  ou  d e s   f i l s  

e n t r e   l e s   c o u r r o i e s   e s t   e f f e c t u é   d a n s   l e   même  p l a n   que   l e u r  

p l a n   de  c o n t a c t .  

7 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que   l ' i n t r o d u c t i o n   du  ou  d e s   f i l s  

e n t r e   l e s   c o u r r o i e s   se  f a i t   s e l o n   un  a n g l e   d i f f é r e n t   à  c e n t r é e  



e t   à  l a   s o r t i e   d e s d i t e s   c o u r r o i e s .  

8/   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   e s t   a s s o c i é   d ' u n e   p a r t   à  d e s  

g u i d e s   ( 1 3 ) - ( 1 4 ) - ( 1 8 ) - ( 1 9 )   p e r m e t t a n t   d ' a m e n e r   au  m o i n s  

d e u x   f i l s   ( 1 6 ) - ( 1 7 )   p a r a l l è l e s   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   en  c o n -  

t a c t   des   c o u r r o i e s   ( 1 ) - ( 2 )   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   en  a v a l ,   a v e c  

un  g u i d e   (15)  p e r m e t t a n t   de  r é u n i r   p a r   a u t o t o r s i o n   l e s  

deux   f i l s   a i n s i   t r a i t é s .  

9/  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l ' a n g l e   f o r m é   p a r   l e s   d r o i t e s  

d é f i n i s s a n t   l e s   d i r e c t i o n s   d e s   d e u x   c o u r r o i e s   e s t   d i f f é -  

r e n t   de  90°  e t   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o m p r i s   e n t r e   130  e t  

1 5 0 ° .  

10 /   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9 ,  

c a r a c t é r i s é  p a r   l e   f a i t   q u e  l e s   c o u r r o i e s   s o n t   m o n t é e s  

su r   des   g a l e t s   a s s o c i é s  à   d e s   m o y e n s   ( 3 0 ) - ( 3 )   p e r m e t t a n t  

d e  r é g l e r   l e u r   t e n s i o n .  
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