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@ Amortisseur de vibrations pour appareil pneumatique a percussions.

@ Cet amortisseur, visant 3 réduire les mouvements vibra-
toires transmis aux mains de l'utilisateur, concerne les appa-
reils pneumatiques composés d'un corps cylindrique (1)
comportant un alésage (2) a l'intérieur duquel coulisse un
pisten (3} venant percuter un outil (4). Un manchon (13),
- surmonté d'une culasse {16) portant les poignées {17,18), est
monté coulissant, avec un jeu {d}, autour de la partie haute du
corps (1) de 'appareil. Une chambre annulaire {14) formée
dans le manchon (13), etalimentée en air comprimé, commu-
nique par des lumiéres (28) avec le jeu {d), de maniére a
alimenter une autre chambre (27) délimitée par la culasse {16}
™ et le sommet (9) du corps {1). Un canal d'échappement (30)
relie cette derniére chambre (27) & un point de la périphérie du
corps {1); il est prolongé par une autre canal (31) percédans le

) manchon coulissant {13).
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1
La présente invention concerne un amortisseur de vi-
brations pour appareil pneumatique & percussions, c¢'est-
8~dire un dispositif visant & réduire les accélérations
de sens variable,génératrices de vibrations, auxquelles

sont soumises les poignées des appareils pneumatiques a

percussionse

]

Un appareil pneumatique & percussions tel que bri-
se-hé%on,piqueur, etce.., est essentiellement composé
d'un corps cylindrique comportant un alésage & 1l'inté-
rieur duquel est monté coulissant un piston ou masse
frappante. Le piston décrit un mouvement alternatif au
cours duquel, & la fin de sa course d'avance, il vient
percubter un outil,tel que pic ou pointerolle,engagé dans
une dowrille de guidage. Un appareil de ce genre comporte
en outre,frégquemment, des piéces assurant la distribu-
tion de 1l'air comprimé alternativement dans les chambres
situées au-dessus et aun-dessous du piston, et des poi-
gnées dont l'une est généralement équipée d'un systéme
d'alimerxtation,comprenant souvent une soupape dont 1l'ou-
verture est commandée par une gichette.

Dans ce genre d'appareils a percussions, la réaction
sur le cylindre des forces développées par l'air compri-
mé sur le piston,d'une part, et le retour de l'onde de
choc créée par l'impact du piston sur le pic, retour
particuliérement important lorsque le pic est en con-
tact avec un matériau dur et résistant,roche par exemple,
d'autre part, impriment au cylindre des mouvements vi-
bratoires de fréquence et d'accélération variables,mais
dont la valsur élevée affecte fréquemment les articula-
tion et la circulation sanguine des utilisateurs. En
effet, ces vibrations sont transmises aux mains de l'uti-
lisateur par les poignées de 1l'appareil, celles-ci
étant liées au cylindre.

Pour réduire ces mouvements vibratoires qui sont
préjudiciables a la santé de l'utilisateur, il a été
déjd envisagé de désolidariser les mouvements du cylin-
dre de ceux des poignées, en prévoyant un ensemble monté
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2
coulissant autour de la partie haute du corps de l'appa-

reil,cet ensemble portant les poignées de 1l'appareil

et délimitant, entre sa paroi interne et le sommet du
corps de l'appareil,une chambre d'amortissement alimen-
tée depuis un systéme d'alimentation préva sur 1l'ensemble
portant les poignées (voir,par exemple, le brevet fran-
cais N° 2 136 469 ). '

Des problémes se présentent,toutefois,pour 1'ali-
nentation de ladite chambre d'amortissement.S5i les
canaux assurant cette alimentation sont de section im~
portante, la consommation d'air comprimé, donc 4'éner-
gie du dispositif d'amortissement est élevée, et cette
énergie est évidemment perdue pour la fonction principa-
le de percussion. A 1l'inverse, si les canaux d'alimen-
tation ont une faible section, ils risquent d'étre
rapidement obturés par les poussiéres et débris contenus
dans 1l'air comprimé. 7 '

L'invention vise & é&liminer ces inconvénients,
par une solution technique qui parvient & concilier les
deux exigences contradictoires venant d'étre mises en
évidence.

A cet effet,elle a pour objet un amortisseur de
vibrations pour appareil pneumatique & percussions,
composé d'un corps cylindrique comporfant un alésage
a l'intérieur duquel est monté coulissant un piston apte
a4 venir percuter un outil, et comprenant un ensemble mon-
té coulissant autour de la partie haute du corps de
1l'appareil, cet ensemble portant les poignées de 1l'ap-
pareil et délimitant, entre sa paroi interne et le som-
met du corps de l'appareil, une chambre Ad'amortisse- -
ment alimentée depuis un systéme d'alimentation pré-
vu sur l'ensemble portant les poignées, amortisseur
dans lequel, selon l'invention, l'ensemble coulissant
précité, portant les poignéeé, est monté avec un jeu .
de valeur déterminée autour de la partie haute du corps
de l'appareil, la chambre d'amortissement étant alimen-

b4 h . ’
tee a travers ce jeu, et au moins un canal est prévu
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dans ls corps de l'appareil, entre la chambre précitée
et un point de ls périphérie du corps, ce canal étant
prolongé vers l'extérieur par un autre canal percé dans
l'enzsmble coulissant portant les poignées.

4ins? est réalisé un disprsitif de suspension pneu-
raviges, =ziimenté gréce & un jeu déterminé de maniére &

c
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p

|
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onsonmation d'air comprimé, lequel s'échappe
a “ravers les canaux de l'ensemble coulissant et du corps,
ce digpositif absorbant les vibrations et désolidarisant
les mouvements des poignées de ceux du cylindre.De plus,
le jen précité est délimité par deux parois en mouvement
relatif gui assurent un " auto-nettoyage " permanent, évi-
tant sen obstruction.

Buivant une forme de réalisation préférée de cet
amcrtisseur de vibrations, 1l'ensemble précité se compo-
se d'un manchon monté coulissant autour de la partie hau-
fe du corps de 1l'appareil, ce manchon comportant une |
chambre annulaire alimentée en air comprimé et communi-
quant par des lumiéres avec le jeu ménagé entre ledit
ensemble et le corps de l'appareil, et d'une culasse
surmontant ledit manchon, cette culasse étant solidaire
du manchon, comportant les poignées et délimitant la
chambre précitée par sa paroi interne.

Avantageusement, 1lés lumiéres du manchon sont si-
tuées en regard d'autres lumiéres pratiquées dans le
corps de l'appareil et reliées au systéme de distribu-
tion d'air comprimé pour le déplacement alternatif du
piston. Cette disposition combine l’alimentation de
1’'appareil pour sa fonction fondamentale et 1l'alimenta-
tion de l'amortisseur de vibrations, cette derniére
alimentation se faisant sous la forme d'une " fuite "

&4 travers le Jeu prévu entre 1'ensemble coulissant et
le corps de l'appareil.

De toute fagon, l'invention sera bien comprise a
l'gide de la description qui suit, en référence au des-
sin schématique annexé représentant, & titre d'exemple
non limitatif, une forme de réglisation de cet amortis-
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seur de vibrations:

Pigure 1 est une vue d'ensemble, en coupe longibtu-
dinale,d'un appareil pneumatique & percussions du type
brise-béton, équipé d'un amortisseur conforme & 1'inven-
tion;

Figure 2 est une vue en coupe transversale de cet
appareil,suivant 2-2 de figure 1;

Figure 3 en est une vue de détail, suivant la fléche
F de figure 1. ,

L*appareil pneumatique A percussions, représenté
sur la figure 1, comprena de fagon connue un cylindre 1

.dans 1'alésage 2 dugquel est monté coulissant un piston 3.

Ce dernier vient frapper un pic 4 guidé par une dounille
5, elle-mBme avantageusement montée coulissante dans la
partie inférieure de 1'alésage 2 du cylindre 1, de ma- |
niére & ce qu'elle puisse suivre le pic 4 dans ses dé-
placements. Dans 1'eiemple considéré d'un brise-béton,
un maintien en position angulaire du pic 4 par rapport
an cylindre 1 est réalisé au moyen de cannelures 6,pré-
vues entre la douille 3 et le cylindre 1.

Ce cylindre 1 est obturé, a sa partie inférieure,
par une piéce de fermeture 7 laissant passer le pic 4
et, 3 sa partie supérieure, par deux piséces 8 et 9,
fixées au moyen de boulons 10 (dont un seul est indiqué
sur la figure 1). Ces piéces 8 et 9 renferment le sys-
téme de distribution d'air comprimé,avec notamment des
capaux d'arrivée d’air 11 et une valve de distribution
d*air 12 indiqués trés schématiquement.

Autour de la partie haute du cylindre 1, dont la
section a un contour circulaire, est monté coulissant
un manchon 13, un jeu 4 étant ménagé entre la surface
extérieure du cylindre 1 et 1'alésage du manchon 13.

Ce dernier comporte une chamwbre annulaire 14, entourant

complétement le cylindre 1. Au-dessus du manchon 13

est montée,et fixée au moyen de vis 15, une culasse 16

qui comporte deux poignées latérales opposées 17 et 18.
La chambre annulaire 14 posséde un orifice d'en-
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trée d'air iig apte & étre obture par une soupape 20,
l'alimentation de l'appareil en air comprimé se faisant
par 1'intermédiaire d'un raccord 21. Liouverture de la
soupape 20 est commandée manusllement a partir d4'une
gichette 2, associée & 1la poignée 17, ceci par 1'inter-
ire ¢'vn pousseoir 23 traversant de part en part
la inlasse 16 La fermeture de la soupape 20 est provo-

e par un ressort de rappel 24 prenant appui sur un
éD ulement intérieur du raccord 21.

;Q
"\)

Comme le montre plus.partlcullerement la figure 2,
la pidce de fermeture 8 présente, 4 sa périphérie,des
cannelures gi gul coopérent avec des -cannelures complé-
mentaires 26 formées & l'intérieur de la culasse 16.Ces
cannelures 25 et 26 -permettent un coulissement axial
de la culasse 16 par rapport au cylindre 1 ,et rendent
possible ,3 partir des poignées 17 et 18 et gréce aussi
aux cannelures 6, d'actionner angulairement le pic 4.

Entre la paroi interne de la culasse 16, les piéces
de fermeture 8 et 9, et la partie du cylindre 1 dépas-
sant au-dessus du manchon 413 & l'intérieur de la culasse
16, est ménagée une chambre 27. Le volume de cette cham-
bre 27 est variable, en fonction de la position relati-
ve du cylindre 1 et de 1'ensemble manchon 13-culasse 16,
et & ce sujet on notera encore que la course du cylindre
1 est limitée, d'une part, par l'appui de la piece 9

- contre le fond de la chambre 27, et d'autre part,par la

%0

35

verue en butée des cannelures 25 de la piéce 8 contre
la face supérieure du manchon 13.

Des lumiéres 28 sont ménagées entre la chambre
annulaire 14 du manchon 13 et 1'alésage du méme manchon.
Ces lumiéres 28 sont situées en regard d'autres lumiéres
gg pratiquéesd la périphérie 4du cylinpdre 1 et reliées
aux canaux 11 de la piéce 8, précédemment mentionnés.
Comme le montre la figure %, les lumiéres 28 ont une
forme oblongue, alors que les lumiéres 29 ont une forme

~de " T " renversé. Ces lumiéres 28 et 29 sont avanta-

geusement disposées de fagon symétrique, par exemple
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6
par paires diamétralement opposées, pour équilibrer les

forces engendrées par la pression de l'air.

Enfin un canal 30 est foré & travers le cylindre 1
et les piéces de fermeture 8 et 9, parallélement 2
l'axe du cylindre,ce canal débouchant d'une part dans la
chambre 27, d'autre part & la périphérie du cylindre 1,
sensiblement en face d'un dernier canal 31, percé ra-
dialement dans le manchon 12 et débouchant a 1'extérieur.

L'air comprimé, admis dans la chambre annulaire 14
par l'ouverture de la soupape 20, est dirigé par les
lumiéres 28 vers le cylindre 1. Au franchissement du
jeu de valeur & ,une faible partie de l'air s'infiltre-
entre le cylindre 1 et le manchon 13, et alimente la
chambre 27. L'autre partie de l'air va, & travers les
lumiéres 29 et le systéme de distribution 11-12,
actionner le piston 3, de fagon connue, mettant en
fonctionnement 1'appareil.

L'air admis dans la chambre 27, & travers le Jjeu
de valeur d, souléve 1l'ensemble formé par le manchon
13 et la culasse 16 avec les poignées 17 et 18, jusqu'a
une position dans laguelle le débouché du canal 30,3 la
périphérie du cylindre 1, arrive en regard du canal 31,
mettant ainsi la chambre 27 en communication avec
1'atmosphére. De la sorte, un équilibre s'établit,emn
cours de fonctionnement, entre la guantité Ad'air admise -
dans la chambre 27 par le jeu entre le cylindre 1 et
le manchon 13, d'une part, et la quantité d'air évacuée
vers l'extérieur par les canaux 30 et 31, d'autre part.

Le mouvement de l'ensemble comprenant le cylindre
1, le piston 3, la douille 5 et les pidces de fermeture
7, 8 et O se traduit, au niveau des poignées 17 et 18,
par une faible variation de la pression de l'air dans
la chambre 27. Un choix judicieux du volume de cette
chambre 27, par rapport au volume déplacé par le mpu-
vement du cylindre 1, et en regard de la masse de l'en-
semble manchon 13-culasse 16 avec les poignées 17 et
18, ainsi que de la fréquencs des mouvements du cylin-
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dre 1 permet de réduire les accélérations sur les poi-
gnées 17 et 18 & une valeur qui soit médicalement par-
faitement tolérable pour un travail continu. Par ailleurs
en fonction de la force exercée par l'utilisateur sur les
poignées, la position relative des lumiéres 28 et 29,

A travers lesquelles le systémé de percussion est alimen-
té, se modifie; on comprend ainsi gqu'une forme étudiée
donnée & ces lumiéres permet un dosage de la quantité
d'air admise, donc de la puissance de l'appareil,en
fonction de 1l'appui exefcé 'sur les poignées, de fagon
4 ce que le mouvement de l'ensemble de 1l'appareil

reste coordonné, jusqu'd la suppression totale de 1'ap-~
pui, puls Jjusqu*au retrait de l'appareil, cette dernieé-
re opération se faisant alors sous une trés faible ali-

-

mentation, donc & une puissance trés réduite et,de ce
fait, sans accélération excessive.

Le dispositif selon l'invention emp&che que
les accélérations aux poignées atteignent une valeur
préjudiciable & la santé de l'utilisateur et,de plus,
1a conception de l'amortisseur de vibrations conduit
& une auto-régulation de l'alimentation en air comprimé
et de la puissance de l'appareil a percussions. '

Comme il va de soi,l'invention ne se limite
pas & la seule forme d'exécution de cet amartisseur de
vibrations qui a été décrite ci-dessus, & titre d'exem-
ple non limitatif; elle en embrasse, au contraire,toutes
les variantes de réalisation et d'application comportant
des moyens équivalents. C'est ainsi,notamment,que le
domaine d'application de 1l'invention n'est nullement
limité aux brise~béton ou aux piqueurs,mais peut
évidemment s'étendre & tout appareil pneumatique & poi-
gnées, animé d'un mouvement alternatif.
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-~ REVENDICATIONS -
1.~ Amortisseur de vibrations pour appareil pneuma-
tique & percussions, composé d'un corps cylindrique
comportant un alésage & l'intérieur duguel est monté
coulissant un piston apte a venir p?rcutef un outil,et

comprenant un ensemble monté coulissant autour de la par-
tie haute du corps de l'appareil, cet ensemble portant
les poignées de l'appareil et délimitant,entre sa paroi
interne et le sommet du corps de l'appareil,une chambre
d'amortissement alimentée dépuis un systéme d'alimenta-
tion prévu sur l'ensemble portant les poignées,caracté-
risé en ce que 1l'ensemble coulissant précité (13,16),

portant les. poignées (17,18), est monté avec un jeu de
valeur déterminée (d) autour de la partie haute du corps
(1) de l'appareil, la chambre d‘'amortissement (27) étant
alimentée & travers ce jeu (4), et en ce qu'au moins un
canal (30) est prévu dans le corps (1) de l'appareil,.
entre la chambre précitée (27) et un point de la péri-
phérie du corps (1), ce canal (30) étant prolongé vers
1l'extérieur par un autre canal (31) percé dans l'ensem~
ble coulissant (13,16) portant les poignées (17,18).

2.~ Amortisseur de vibrations selon 1la revendica-
tion 1,caractérisé en ce que l'ensemble précité se
compose d'un manchon (13) monté conlissant autour de la
partie haute du corps (1) de l'appareil, ce manchon
(13) comportant une chambre snnulaire (14) alimentée en
air comprimé et communiquant par des lumiéres (28)avec
le jeu (d4) ménagé entre ledit ensemble et le corps de
1l'appareil, et d'une culasse (16) surmontant ledit man-
chon (13),cette culasse (16) étant solidaire du man-
chon (13),comportant les poignées (17,18) de l'appa-
reil et délimitant la chambre précitée (27) par sa
paroi interne.

5e— Amortisseur de vibrations selon la revendica-
tion 2,caractérisé en ce que les lumidres (28) du man-
chon précité (13) sont situées en regard d'autres lu-

. miéres (29) pratiquées dans le corps(1) de l'appareil
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et reliées au systéme (12) de distribution d'air compri-
mé pour le déplacement alternatif du piston (3).
4.~ Amortisseur de vibrations selon la revendica-
tion 3,caractérisé en ce que les premiéres lumiéres(28)
5 ont une forme oblongue, alors que les secondes (29) ont
une forme de " T " renversé.
5.~ Amortisseur de vibrations selon la revendica-
tion 3 ou 4,caractérisé en ce que les lumiéres précitées
- (28,29) sont disposées de fagon symétrigue,par exemple
10 par paires diaméitralement opposées.
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