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@ Silencieux pour marteau pneumatique.

@ Ce dispositif atténue le bruit de 'échappement de I'air |
dans les appareils pneumatiques a percussions.

Une enceinte (10), ol I'air s'échappant du cylindre (1) de
I'appareil est préalablement détendu, est formée entre la
paroi extérieure du cylindre {1) et une enveloppe {11), entour-
ant le cylindre, dont le sommet est solidaire d’'un manchon
{12) monté coulissant sur la partie supérieure du cylindre (1),
avec uyne suspension élastique (18). L'air détendu estévacué a
l'extérieur au travers d’un passage annulaire (21) de faible
largeur {d), délimité par la paroi extérieure du cylindre (1) etla
partie inférieure resserrée de |'enveloppe (11). Cette disposi-

™ tion evite la formation de givre dans le passage d’évacuation
de I'air & I'atmosphére.
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La présente invention se rapporte & un silencieux

pour marteau pneumatique, donc un dispositif atténuant

le bruit de 1'échappement de l'air,ceci dans le domaine

des appareils pneumatiques a percussions.
5 Il est rappelé qu'un marteau pneumatique est un
appareil essentiellement composé d'un corps cylindrique
comportant un alésage a l'intérieur duquel est monté
coulissant un piston animé d'un mouvement alternatif,le-
dit piston venant percuter un outil tel gue pic ou
pointerolle & la fin de sa course de descente. Un systé-
me a valve assure généralement la distribution de l'air

10

comprimé alternativement dans la chambre supérisure et
la chambre inférieure du cylindre, entrainant ainsi le
mouvement du piston.

15 Des considérations de mature thermodynamique con-~
duisent les constructeurs a prévoir un échappement de
ces deux chambres dans l'atmosphére, le rendsment de
1l'appareil étant maximal pour une vidange aussi rapide
et compléte gque possible a l'approche de chaque fin d2

20 course de montée ou de descente du piston. Le moyen
le plus simple et le plus efficace pour parvenir & ce
résultat consiste & donner au piston un rdle de distri-
buteur, en ce sens que la surface latérale dudit pis-
ton masque ou découvre une ou plusieurs lumiéres d'échap-

25 pement pratiquéesdans le cylindre en une position Jjudi-
cleuse. Ce moyen assure une ouverture de 1'échappement
& grande vitesse.Cependant la détente brusque dans
1'atmosphére de quelques décimétres cubes d'air compri-
né a plusiesurs bars, donc s'échappant 2 la vitesse dn

50 son pour exploser enmsuite, en quelques milliémes de
seconde, et cela environ 1000 fois par minute,crée une
succession d'ondes sonores de trés haut niveau de puis-
sance acoustique, dangereuses pour l'oreille de l'utili-
sateur,et de toute personne se trouvant & proximité de

35 1'appareil.

Les constructeurs de marteaux pnsumatiques sont
actuellement trés soucieux d'abaisser le niveau sonore
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2
de 1l'échappement. Une solution connue extrémement effica-

ce consiste & effectuer la détente de 1l'air comprimé
dans une enceinte annulaire presque close,formée autour
du cylindre de l'appareil. Une telle enceirte est formée
entre la paroi extérieure du cylindre et la paroi inté-
rieure d'une enveloppe entourant le cylindre, et elle
posséde un volume suffisant pour recevoir le contenu
d'air de chaque chambre de l'appareil sans que la pres-
sion finale,dans ladite enceinte,soit sensiblement su-
périeure & la pression atmosphérique. L'air, détendu &
une pression fortement inférieure & 1 bar,peut alors
s'échapper de l'enceinte & une vitesse inférieure a la
vitesse du son au travers d'um conduit de section rédui-
te, et cela en utilisant la totalité de la durée du cy-
cle complet de l'appareil(Voir,par exemple,la demande de
brevet allemand N° 2 349 296).

Cette solution, fréquemment utilisée, présente un
grave inconvénient. En effet, 1l'efficacité du systéme
d'échappement précédemment rappelé dépend essentielle-
ment de la forme et de la surface du conduit permettant
4 l'air préalablement détendu de s'échapper dans 1l'at-
mosphére. La surface du conduit considéré doit 8tre assez
faible pour assurer un écoulement quasi-permanent,et
non pulsé,tandis que la forme de ce conduit doit é&tre
telle que les parois soient aussi rapprochées que possi-
ble,cette disposition produisant le mirnimum de bruit.Or
la détente de l'air comprimé,depuis la chambre supérieure
ou inférieure du cylindre jusqu'a l'atmosphére,s'accom-
pagne toujours d'une forte baisse de température de
cet air. La température finale de l'air détendu est
variable, en fonction de la température ambiante,mais
elle se situe fréquemment au-dessous de 0°C. L'eau,qui
est toujours présente en certaine quantité dans 1l'air,
se transforme alors en givre qui vient obstruer les
conduits 4'évacuation, et ceci d'autant plus rapidement
que ces conduits sont de faible surface et surtout de
faible largeur.
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Les seuls remédes actuellement connus & cet incon-
vénient consistent soit a élargir les conduits,ce qui
entraine une augmentation du bruit,évidemment contraire
au résultat principal recherché,soit & employer des
produits antigel en complément & 1l'air comprimé,et
parfois & utiliser les deux précédents remédes en com-
binaison;dans tous les cas, il s'agit de solutions con-
traignantes,sur le plan tant pratique qu'économique.

La présente invention vise a éliminer tous les
défauts des solutions actuelles, son but étant ainsi
d'éviter la formation de givre dans le canal d'échappe-
ment & 1'atmosphére sans que cela entraine d'autres in-
convénients.

A cet effet, l'invention a pour objet un silen-
cieux pour marteau pneumatique, du genre de ceux com-
prenant une enceinte annulaire 64 l'air s'échappant du
cylindre de l'appareil est préalablement détendu,avant
d'&tre évacué a l'atmosphere au travers d'un passage
de faible largeur,ladite enceinte étant formée entre la
paroi extérieure du cylindre et la paroi intérieure
d'une enveloppe entourant le cylindre,silencieux dans
lequel, selon la caractéristique essentielle de l'inven-
tion,ladite enveloppe a son sommet solidaire d'un man-
chon monté coulissant axialement sur la partie supérieu-
re du cylindre, tandis que la partie inférieure de la-
dite enveloppe est resserrée de maniére & délimiter un
passage annulaire de faible largeur autour de la paroi
extérieure du cylindre, l'ensemble formé par l'enveloppe
et le manchon étant suspendu élastiquement au cylindre.

En prévoyant ainsi que l'enveloppe délimitant
l'enceinte de détente est solidaire 4'un manchon coulis-
sant, suspendu élastiquement au cylindre du marteau pneu-
matique,ce qui est réalisable par 1'intermédiaireée d'aun
moins un ressort ou d'un dispositif & gir comprimé,
1'invention permet l'utilisation d'une enceinte de dé-
tente efficace sans inconvénient de gel. En effet,du-
rant le fonctionnement de l'appareil,les forces de réac-
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4
tion de sens alterné et 1'inertie provoquent un déplace-

ment relatif entre,d'une part, le cylindre et, d'autre
part, le manchon solidaire de l'enveloppe, et ce déplace-
ment engendre, au niveau du passage ménagé entre la paroi
extérieure du cylindre et le bord inférieur de 1'envelop-
pe, une abrasion continue du givre en formation.

De toute fagon, l'invention sera bien comprise a
1'aide de la description qui suit, en référence a 1l'uni-
que figure du dessin schématique annexé représentant, &
titre d'exemple non limitatif, une forme de réalisation
d'un marteau pneumatique équipé d'un silencieux conforme
4 1l'invention.

Le marteau pneumatique, représenté sur le dessin en
coupe longitudinale,comprend de fagon connue un cylindre
1 dans 1'alésage 2 duquel est monté coulissant un piston
2. Ce dernier vient frapper un pic 4 qui traverse une
pieéce de fermeture >, obturant le cylindre 1 & sa partie
inférieure. Un systéme classique de distribution & val-
ve, non représenté, provoque l'admission de l'air com-
primé alternativement dans la chambre cylindrique 6,si-
tuée au-dessus du piston 3, et dans la chambre annulai-
re 7,située au-dessous du piston 3. Ce dernier présente
une forme “étagée " ,et la surface latérale 8 de sa
partie de plus grand diamédtre masque ou découvre,selon
la position du piston 3, des lumiéres d'échappement 9
pratiquées radialement dans le cylindre 1 et débou-
chant,d'une part, dans l'alésage 2, d4'autre part,dans
une enceinte annulaire 10 entourant le cylindre 1.

L'enceinte 10 précitée est délimitée,extérieure-
ment,par une enveloppe 11 de forme générale annulaire,
dont le sommet est solidaire d'un manchon 12 monté
coulissant axialement autour de la partie supérieure
du cylindre 1. L'enveloppe 11, par exemple réalisée
en élastomére, peut &tre fixée au manchon 12 au moyen
d'un collier de serrage 13.

Dans 1'exemple de réalisation représenté,la partie

supérieure du cylindre 1, obturée par un couvercle 14,
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porte une culasse 15> munie de la ou des poignées de
1'appareil et possédant une jupe entourant partielle-
ment le manchon 12. Les parties situées en regard,
appartenant au manchon 12 et & la jupe de la culasse
15, délimitent avec deux bagues 16 et 17 un espace
annulaire,dans lequel est logé et comprimé un ressort
18, dont les deux extrémités prennent appui sur des
anneaux plats, respectivement 19 et 20. Le ressort 18
ainsi monté constitue une suspension élastique de fai-
ble raideur, agissant dans les deux sens,pour l'ensem-
ble formé par 1'enveloppe 11 et le manchon 12.

Dans sa partie inférieure, l'enveloppe 11 se
resserre de maniére & ménager, entre la paroi extérieu-
re du cylindre 1 et le bord inférieur de ladite envelop-
pe 11, un passage annulaire 21 de faible largeur 4 sur
tout le périmetre de 1l'appareil.

Pendant le fonctionnement du marteau pneumatique,
1l'air comprimé s'échappant de la chambre supérieure 6o2u
de la chambre inférieure 7,par les lumiéres 9, est préa-
lablement détendu dans 1l'enceinte annulaire 10,délimi-
tée par la paroi extérieure du cylindre 1 et la paroi
intérieure de 1l'enveloppe 11. Ensuite cet air est éva-
cué dans l'atmosphére & travers le passage annulaire
21, qui constitue un conduit d'échappement de section
déterminée et de faible largeur 4 propice & une atté-
nuation maximale du bruit 4'échappement. Durant ce
fonctionnement, le cylindre 1, soumis aux réactionmns
alternées des forces développées par l'air comprimé
sur le piston 3,se déplace & la fréquence de frappe du
marteau. Il en résulte, gréce & la suspension élasti-
que précédemment indiquée entre la culasse 15 et le
manchon 12, et en raison de l'inertie de 1'ensemble
constitué par 1l'enveloppe 11 et le manchon 12,un dé-
placement relatif du cylindre 1 et de l'enveloppe 11,
se traduisant notamment par un mouvement relatif des
parois situées en vis-d-vis qui délimitent le passa-
ge 21, mouvement entrainant une abrasion réguliére du
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givre en formation & cet endroit. Cet effet d'abrasion
peut 8tre accentué par le faible mouvement latéral
que 1l'utilisateur donne & l'enveloppe 11 en élastomére,
lors de l'emploi de l'appareil sous différents angles
d'inclinaison avec appui latéral. Le passage 21 reste
ainsi constamment dégagé,permettant 1l'utilisation d'une
enceinte de détente 10 efficace sans inconvénient de
gel.

Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas
a la seule forme de réalisation qui a été décrite ci-des-
sus.a titre d'exemple;elle en embrasse, au contraire,
toutes les variantes fondées sur le mére principe.

C'est ainsi,notamment, que l'on ne s'éloignerait

- pas du cadre de l'invention en remplagant la suspen-

sion mécanique & ressort de l'enveloppe délimitant ex-
térieurement l'enceinte de détente par une suspension
pneunatique réalisée en utilisant l'alimentation en
air comprimé gui est de toute fagon disponible sur
1l'appareil. On peut aussi prévoir que le manchon cou-
lissant,solidaire de l'enveloppe, est aussi solidaire
de la culasse munie de la ou des poignées de l'appa-
reil,de sorte que c'est l'ensemble enveloppe-manchon-
culasse qui est suspendu par rapport au cylindre du
marteau pneumatique,contrairement a l'exemple décrit
ol la culasse est rigidement liée au cylindre.
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—REVENﬁ%CATIONS -

1.~ Silencieux pour marteau pneumatique,du genre
de ceux comprenant une enceinte annulaire ou l'air
s'échappant du cylindre de l'appareil est préalablement
détendu, avant d'é&tre évacué a l'atmosphére au travers
d'un passage de faible largeur,ladite enceinte étant
formée entre la paroi extérieure du cylindre et la paroi
intérieure d'une enveloppe entourant le cylindre,caracté-
risé en ce que ladite enveloppe (11) a son sommet soli-
daire d4'un manchon (12) monté coulissant axialement sur
la partie supérieure du cylindre (1),tandis que la par-
tie inférieure de ladite enveloppe (11) est resserrée
de maniére 3 délimiter un passage annulaire (21) de
faible largeur (4) autour de la paroi extérieure du cy-
lindre (1), 1l'ensemble formé par l'enveloppe (11) et le
manchon (12) étant suspendu élastiquement au cylindre
.

2.~ Silencieux selon la revendication 1,caractéri-
sé& en ce que l'enveloppe mobile précitée (11) est réa-
lisée en élastomére.

3.~ Silencieux selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le manchon coulissant précité
(12), solidaire de l'enveloppe (11), est suspendu é&lasti-
quement au cylindre (1) du marteau pneumatique par
l'intermédiaire 4'au moins un ressort (18).

4.~ Silencieux selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le manchon coulissant précité(12),
solidaire de l'enveloppe (11), est suspendu élastique-
ment au cylindre (1) du marteau pneumatique par 1'in-
termédiaire d'un dispositif & air comprinmé.

5.~ Silencieux selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 & 4,caractérisé en ce que le manchon coulis-
sant précité (12),solidaire de l'enveloppe (11), est
suspendu élastiquement A une culasse (15) portée par le
sommet du cylindre (1) du marteau pneumatique et munie
de la ou des poignées de l'appareil.

6.~ Silencieux selon l'une quelconque des revendica-
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tions 1 & 4 ,caractérisé en ce que le manchon coulissant
précité (12),solidaire de l'enveloppe (11),est aussi
solidaire d'une culasse nunie de la ou des poignées de
1l'appareil, l'ensemble enveloppe-manchon-culasse étant

suspendu élastiquement par rapport au cylindre du mar-
teau pneumatique. '
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