EP 0019651 A1

Europaisches Patentamt

o> European Patent Office
Office européen des brevets

@

@ Anmeldenummer: 79101750.2

@ Anmeldetag: 01.06.79

@) Verodffentlichungsnummer:

0019651
A1l '

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

® mtcs:HO1H 47/04, HO3K 17/56

Veréffentlichungstag der Anmeldung: 10.12.80
Patentbiatt 80/25

Benannte Vertragsstaaten: BECHDE FRGB ITLUNL
SE

@ Anmelder: WESTDEUTSCHE ELEKTROGERATEBAU
G.m.b.H., Postfach 704,
Windmiihienweg 27 D-4770 Soest (DE)

@ Erfinder: Mauz, Erwin, Deiringser Weg 36, D-4770 Soest
(DE)

@ Vertreter: Bierl, Richard, Dipl. Phys. Dr., Sonnenweg 2,

D-7218 Trossingen 1 (DE)

@) Elektronische Schaltungsanordnung fiir ein Relals mit festlegbarem Zeitverhalten.

Bei einer elektronischen Schaltungsanordnung fir ein
Relais mit festlegbarem Zeitverhalten, das durch die Be-
tdtigung eines Schalters ausgeldst wird und wobei die
Schaltungsanordnung einen Taktgenerator (210), eine
Teilerkette (212), Kippstufen, logische Verkniipfungsglie-
der und einen Ausgangskreis fir die Ansteuerung des Re-
lais enthait, wird eine bistabile Kippstufe (1) vom Ausgang
einer durch den Taktgenerator (210) gesteuerten Teiler-
kette (212) beaufschiagt und die Kippstufe {iber logische

Verkniipfungsglieder, an deren anderen Eingingen ein
vom Schalter erzeugtes Eingangssignal anliegt, ein Aus-
gangssignal an den Eingang eines Ausgangskreises ab-
gibt, wobei das Eingangssignal durch eine Kette von io-
gischen Bausteinen umgeformt am Ricksetzeingang der
Teilerstufe diese sperrt oder freigibt.

Die Teilerkette (212) kann als Dekadenteiler mit ab-
wechselnd 5-Teiler- und 2-Teiler-Stufen aufgebaut sein,

(Fortsetzung nachste Seite)
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wobei seine Ausgdnge mittels einer zweidimensional auf-
gebauten Matrix (220) durch Code-Signale ausgewihit
werden. Die Schaltungsanordnung kann ais integrierter
Haibleiter-Baustein ausgefiihrt werden, der durch eine
entsprechende Belegung seiner Anschliisse eine Ansteue-
rung eines Relais mit wahlbarem Zeitverhalten gestattet.
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Elektronische Schaltungsanordnung
fiir ein Relais
mit festlegbarem Zeitverhalten

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elek-
tronische Schaltungsanordnung fiir ein Relais mit durch
die Betdtigung eines Schalters festlegbarem Zeitverhal-
ten, die einen Taltgenerator, eine Teilerkette, astabile
und/oder monostabile und/oder bistabile Kippstufen, lo-
gische Verknilipfungsglieder und einen Ausgangskreis fir
die Ansteuerung des Relais enthilt.
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Relais mit festlegbarem, durch die Betdtigung
eines Schalters ausgelostem Zeitverhalten gibt es in dem
einschlédgigen technischen Bereich der Technik der zeit-
haltenden Schalter in zahlreichen und teilweise sehr ver-
schiedenen Ausfﬁhrungsfornen. Zundchst ist dabei zu un-
terscheiden zwischen analogen zeithaltenden Schaltern,
bei denen zB. ein RC-Kreis zur Festlegung des Zeitver-
haltens in Verbindung mit einem nichtlinearen Entlade~
glied, zB. einer Schaltdiode, einem Thyristor od.dgl.
oder in der rein mechanischen Version ein elektromecha-
nisches oder ein pneumatisches Hemmwerk, eingesetz wer-
den einerseits und Relais, die teilweise von digitalen
Baueinheiten, zB. Zihlern, od.dgl. Gebrauch machen oder
vollig in Digitaltechnik aufgebaut sind.

Teilweise ist diese Vielfalt von praktischen
Ausfiihrungen auch dem Umstand zuzuschreiben, daB nicht
nur Schaltzeiten in gré8enordnungsméBigen, dh. in mehre-~
ren Zehnerpotenzen verschiedenen Bereichen je nach dem
Anwendungsfall gefordert werdem, sondern auch Relais-~
Steuerungs~Schaltungsanordnungen mit verschiedenem, typi-
schen Zeitverhalten, zB. anzug- oder abfalls~verzdgert,
impuls-verlingernd oder -~verkiirzend, impulsgebend, addi-
tiv anzug-verzdgert und andere mehr.

Bisher waren diese Forderungen in verschiede-
nen Zeitbereichen und mit verschiedenen Zeitverhaltens-
Funktionen nur mittels teilweise vdllig verschiedenen
Konstruktionen zu erfilillen; als extreme Beispiele seien
zu nennen der Treppenlicht-Zeitschalter, elektronische
Blinkrelais, Kipprelais, Kondensator-~Wischrelais usw.
Digital-Zeitrelais werden zwar bezliglich des Zeitbereichs
allen Anforderungen gerecht, sie erfordern aber einen
groderen Aufwand und lassen sich nur mit relativ hohen
Kosten herstellen, vor allem, wenn unterschiedliches Zeit-
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verhalten verlangt wird, was bei Digital-Zeitrelais allen-
falls durch aufwendige Ketten von Verkniipfungsgliedern
realisierbar ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die
Aufgabe zugrunde, eine elektronische Schaltungsanordnung
der eingangs beschriebenen Gattung so kompakt aufzubauen,
dal sie mit einfachen Mitteln, zB. durch die Belegung un-
terschiedlicher Anschliisse oder auch durch nur in kleinem
Unfang geédnderte Bestiickung in méglichst dem gesamten An-
wendungsbereich optimal umgeriistet und eingesetzt werden
kann, um ein Relais mit dem gewilinschten Zeitverhalten an-
zusteuern. In gesteigerter Form besteht die Aufgabe darin,
die Schaltungsanordnung so auszubilden, daB mehrere fiir
bestimmte Funktionen spezifische Baueinheiten oder
Baugruppen so mit einer einzigen gemeinsamen Gruppe von
Baueinheiten verbunden bzw. ergidnzt werden kénnen, daf
zwischen mehreren Anschliissen fir den im Eingangskreis
wirkenden Schalter und fir Ausgangskreise die Schaltungs-~
Anordnung mit dem gewiinschten Zeitverhalten fiir die An-
steuerung des Relais ausgewdhlt werden kann, und zwar mdg-
lichst derart, daB lediglich die spezifischen &duBeren An-
schluBstellen belegt werden.

In letzter Steigerung besteht die Aufgabe dar-
in, die Schaltungsanordnung fiir eine Integration in einem
Kompakt-Halbleiter-Baustein geeignet auszugestalten, bei
der mit immer dem gleichen Baustein - 1edigliqh durch
unterschiedliche Beschaltung der AnschluBstellen, zB.
mit Code-~Signalen, mit vom Schalter gelieferten Eingangs-
Signalen und mit dem Relais an verschiedenen Ausgangs-
anschliissen - alle praktisch bendétigten Ausfiihrungen, so-
wohl beziliglich der Zéitverhaltens-Funktion als auch be-
zliglich des Zeitbereichs, verwirklicht werden konnen.
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Die vorstehend beschriebene Aufgabe der zunédchst
allgemeinsten Form wird erfindungsgemidBl dadurch geldst,
da der Ausgang mindestens einer Stufe der vom Taktgene-
rator-vorzugsweise liber eine Teiler-Vorstufe -~ gesteuer-
ten Teilerkette eine zu einer FLIP-FLOP-Funktionskette
gehbrende bistabile Kippstufe beaufschlagt, deren Aus-
gangssignal zusammen mit einem vom Schalter gelieferten
Bingangssignal ﬁber logische Verkniipfungsglieder, gegebe-
nenfalls unter Zwischenschaltung von ODER-("OR")-, Nega-
tions=("N")-, WEDER-NOCH-("NOR")-Gliedern am Eingang des
Ausgangskreises liegt, wobei das Eingangssignal - gegebe~-
nenfalls zusammen mit cinem Riicksetz-("RESET")-Signal
iiber ein ODER-~ und/oder ein vorgeschaltetes WEDER-NOCH-
und/oder eine vorgeschaltete Verkniipfungsglieder-Kette
aus monostabiler Kippstufe (MONO-FLOP)

Negations- WEDER-NOCHiGliedern und bistabiler Kippstufe
(FLIP-FLOP) am Rilicksetzeingang der Teilerkette liegen.

In weiterer Ausgestaltung liegt zwischen den
Ausgédngen mehrerer Stufen der Teilerkette und den Eingin-
gen der beaufschlagten Kippstufe(n) eine entsprechend der
Zahl der angeschlossenen Teilerstufen-Ausgéinge (A, Aty ..o
D*, D) zweidimensional durch Gleichspannungssignale ("xﬁ,
"y") codiert ansteuerbare Auswahl-Matrix.

Es sind mwar schon Schaltungsanordnungen mit
einer elektronischen Teilerkette in Kombination mit einem
RC-0Oszillator bekannt geworden (zB. "electronic industrie
5 - 1978, Seite 17); diese sind aber nur fiir spezifische
Anwendungsfille entworfen, Dagegen 148t sich mit einer
Schaltungsanordnung gemidf der zuerst genannten Merkmals-
gruppe schon ein Relais mit verschiedenen Zeitverhaltens-
Funktionen und auBerdem innerhalb eines grofen Bereichs
verschiedener Verzégerungs-, Halte- und Abfallzeiten ver-
wirklichen. In der weiter ausgebildeten Stufe sind dann
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sogar noch die Zeitbereiche lediglich durch die Art der
duBeren Spannungsbeschaltung besonderer Anschliisse zu
widhlen. Wenn dann zusdtzlich zu dem einen Ausgang ("Z")
der Teilerstufen - gegebenenfalls iiber eine Auswahl-Ma-
trix - ein weiterer Ausgang ("Z'") mit halbem Teilungs-
verhdltnis iliber eine Verkniipfungsglieder-Kette an dem
Eingang einer weiteren bistabilen Kippstufe angeschlos-
sen ist, deren Ausgangssignal zusammen mit einem Eingangs-
signal ("1") iiber ein ODER-Glied am Eingang eines Ausgangs-
kreises anliegt, lassen sich mit den gleichen Zeitverhal-
tens~Funktionen auch Blinkrelais-Ansteuerungen realisie-

-

ren.

Besonders auch in Verbindung mit dem zuletzt er-
wiahnten Anwendungsfall ist es méglicherweise zweckmiBig,
wenn die Teilerkette als Mehrfach-Dekadenteiler aus ab-
wechselnd "2"-Teiler- und "5"-Teiler-Stufen aufgebaut ist.
Dann 148t sich nédmlich gewdhrleisten, daB wegen der zu-
sdtzlichen Steuerung eines Verknilipfungszweigs mit einer
Midander~-Taktfunktion der doppelten Frequenz, dh., des hal-
ben Teilerverhdltnisses die Blinkzeiten und die Blink-
pausen exakt gleich lang sind.

In allen bisher beschriebenen Ausgestaltungen
ist es weiterhin vorteilhaft, wenn der Taktgenerator im
frequenzbestimmenden Kreis ein einstellbares, aus einem
Potentiometer und einem Kondensator zusammengesetztes
RC-Glied enthdlt. Beispielsweise mit diesem Potentiome-
ter konnen so die Stufen der Teiler-~Zeitbereichswahl
kontinuierlich veridndert und so jeder Verzogerungswert
miihelos und stufenlos eingestellt werden.

Der zuletzt genannte Teil der erfindungsgemiBen
Aufgabe, nidmlich eine kompakte Kombination der zugehodrigen
Baueinheiten auf einem Halbleiter-Baustein der integrier-
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ten Bauart unter Einhaltung aller vorerwdhnten und ange-
deuteten Variationsméglichkeiten, 148t sich dadurch erfiil-
len, daB mindestens die Teilerkette - geéebenenfalls mit
ihrer zugehdrigen Auswahl-Matrix - und/oder die FLIP-FLOP-
Funktionskette mit ihren Bedingungsgliedern auf einem
Halbleiter-Baustein integriert zusammengefaBt und die Co-
diereingidnge der Teilerketten-Auswahl-Matrix bzw. Steuer-
Eingédnge der Bedingungsglieder, sowie gegebenenfalls des
Taktgenerators fiir das externe RC-Glied bzw. die Taktein-
gidnge, Rﬁcksetzeingéhge, die Ausgangskreise und die Strom-
versorgungs-~Leitungen an AuBen-Ldtanschliisse des Halblei-
ter-Bausteins in der fir diesen charakteristischen Tech-
nologie gefiihrt sind.

In dieser Form 148t sich also fiir alle prakti-
schen Anwendungsfille ein jeweils identischer Halbleiter-
Baustein verwenden, dessen Herstellungskosten deswegen
erheblich gesenkt werden kénnen, weil er wegen der Mog~
lichkeit einer universellen Verwendung in groBen Stiick-
zahlen eingesetzt werden kann.

Im folgenden ist ein Ausfiihrungsbeispiel der -
Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben; es stellen
dar:

Fig.1l: einen wesentlichen Teil der
Zeitverhaltens~Funktionen
mit verschiedenen Schalter-
betdtigungs-~Arten

A Dauerbetrieb
mit Anzug-Verzodgerung

B Kurzbetrieb
mit Abfall-Verzogerung

C beliebiger Dauer
mit konstanter Relaiszeit

D additive Anzugverzdgerung
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Fig.2: ein Blockschaltbild fiir denjenigen
Teil, der die Wirkung der vom
Schalter gelieferten Eingangsim-
pulse bei der Auslésung der Zeit-
verhaltensfunktion betrifft;

Fig.3: ein Blockschaltbild fir denjenigen
Teil, der den automatisch ablau-
fenden Abschnitt der Zeitverhal-
tens-Funktion betrifft;

Fig.4: a) die Spannungsdiagramme an ver-
schiedenen Knotenpunkten der
Schaltungsanordnung fiir die
Anzug-Verzogerung

b) do. fiir die Blinkschaltung
¢) do. fiir die Abfall-Verzdgerung

d) do. fiir Impulsverlingerung
bzw. -verkiirzung;

Fig.5: ein Blockschaltbild fiir denjenigen
Teil, der zur Ergidnzung der Teile
von Fig.2 und Fig.3 zu einer Halb~-
leiter-XKompaktbaustein-geeigneten
Schaltungsanordnung gehoért.

In Fig.l sind unterhalb des Zeitdiagramms “A"
fir das vom Schalter erzeugte Eingangssignal diejenigen
"1" fiir die gewlinschte Anzugverzbgerung, "2" diejenige
fiir ein normal arbeitendes Blinkrelais, "3" diejenige fir
ein Blinkrelais mit Anzugverzoégerung dargestellt. Im Fal-
le B - Eingangssignal vom Schalter erzeugt - zeigen das
Diagramm "1" das gewilinschte Zeitverhalten fiir Abfallver-
zogerung, das Diagramm "2" den Fall des Wisch-Relais,
das Diagramm '"3" den Fall des Blinkrelais mit Abfallver-
zdgerung und das Diagramm '4" den Fall eines erneut nach
einer Pause vorgegebener Dauer nochmals anziehenden Relais.

Unter den beiden Eingangssignal-Diagrammen C1
und 02 fiir einenlangen bzw. kurzen Impuls ist die Relais-
funktion mit konstanter Dauer, dh. im ersten Falle fiur
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die Funktion "impuls-verkiirzend", im zweiten fiir die Funk-
tion "impuls-verlidngernd" gezeichnet. SchlieBlich ist un-
terhalb D mit unterbrochen wiederholter Schalterbetdtigung
die Relais-Funktion fiir additive Verzdgerung dargestellt.

In Fig.2 ist die bistabile Kippstufe 1 (FFl)
eingangsseitig an den Ausgang "Z" der Auswahl-Matrix 2 iiber
die Leitung 3 angeschlossen, wdhrend die beiden Riicksetz-
Eingdnge 4 und 5 iUber die Leitung 6 miteinander verbunden
sind. So lange am Riicksetzeingang 5 der Teilerkette 7
nicht ein Impuls "L" anliegt, ist die Teilerkette 7 ge-
sperrt; die Spannung an deren Riicksetzeingang S5 wird nédm-
lich bestimmt durch die Baueinheiten (ORz) 8, (ORy) 9,
(NORl) 1o, sowie an diesen anliegenden, vom Schalter ge-
lieferten Eingangsspannungen "H" auf den Leitungen 11 (fiir
Fall "i'" "Anzug-verzogert"), 12 (fiir Fall "2": Abfall-ver-
zdgert) und 13 (fur Fall "3": "impuls-verlingernd bzw.
verklirzend").

Das Signal auf der Leitung 13 ist das Ergebnis
der Beaufschlagung des Eingangs 14 des MONO-FLOPS 15, an
dessen Ausgang 16 liber das Negationsglied (N4) 17 der eine
Eingang 18 des NQR4-Glieds 19 angeschlossen ist. Der Aus-
gang 20 ist tiber die Leitung 21 mit dem Setzeingang 22
des bistabilen Kippstufe (FF3) 23 verbunden, deren Aus-
gangssignal tiber die Leitungen 24 und 25 an die Leitung 13
des NOBl-Glieds lo gefiihrt wird. Die Baueinheiten zwischen
dem Eingang 14 und der Leitung 24 bilden eine vor das
NORz-Glied lo vorgeschaltete Verkniipfungs-Kette (15, 17,
19, 23), die das Eingangssignal "3" am Eingang 14 in die
fiir die Relaisfunktion "impulsverlingernd/-verkiirzend"
notwendige Signalform auf der Leitung 13 umformt.

Die Leitungen 3 und 6 sind auBerdem mit den Ein-
gdngen 26, 27 des OR4-Glieds 28 verbunden, dessen Ausgangs-



0019651
~-9-

leitung 29 zusammen mit dem iiber das NG-Negationsglied 30
invertierten Ausgangssignal "“Z'" auf der Leitung 31 iliber
die Leitung 32 das NORe-Glied 33 beaufschlagen, wobei des-
sen Ausgangssignal iliber die Leitung 34 den Setzeingang 35
und das Signal auf der Ausgangsleitung 29 den Riicksetz-
eingang 36 der bistabilen Kippstufe 37. Der Setzausgang
38 beaufschlagt seinerseits zusammen mit dem durch das
N2-Negationsglied 39 invertierten Eingangssignal "1" das
OR7-Glied 40; das Ausgangssignal des 0R7-Glieds wird also
auf der Leitung 41 wirksam, so lange das invertierte Ein-
gangssignal "1™ als "L" am zweiten Eingang des OR7-Gliedes
ansteht, und auf eine nichtdargestellte Ausgangsstufe ge-
geben; nach dem Ende des Eingangssignals "1" ist das 0R7-
Glied 40 an einem Eingang mit "H" beaufschlagt, so daB die
" Spannungswechsel am anderen Eingang nicht wirksam werden
koénnen.

Der Setzausgang 42 ist Uber die Leitung 43, das
Nl-Negationsglied 44 mit dem einen Einganésdes NORZ-Glie-
des 46 verbunden, dessen anderer Eingang 47 ebenfalls mit
dem invertierten Eingangssignal "1" beaufschlagt ist. Der
Ausgang 48 des NORz-Glieds 46 ist mit einem ersten Eingang
49 lber die Leitung 5o verbunden, das Signal auf der Lei-
tung 24 liegt am dritten Eingang 51 des N0R5—Glieds 52 und
am zweiten Eingang 53 ein weiteres Ausgangssignal aus einer
dhnlichen Verknilipfungskette, die zum Eingangssignal "2"
gehort, Der Ausgang 54 des NORS-Glieds 52 wird an eine
weitere nicht dargestellte Ausgangsstufe {iber die Leitung
55 geleitet.

In Fig.4 sind die zu den Eingangssignalen "1",
"2" und "3" gehdrenden Diagramme fiir verschiedene Knoten-
punkte der Schaltungsanordnung wiedergegeben. Fﬁr den Fall
¥1" in Fig.4a wird aus dem "H" am Eingang des NORi—Gliedes
lo ein "L" an dessem Ausgang, das lber die OR;- 9 - und
OR2 - 10 - Glieder an den Riicksetzeingang 5 der Teiler-
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kette 7 gefiihrt wird, woraufhin diese startet.

Zu dem Fall "1" gehéren auch die Diagramme der
Fig.4b fiir das Blink-Relais mit genauer Halbierung der
Periodendauer. Das Ausgangssignal des 0R4-Gliedes ergibt
zusammen mit demjenigen des K6-Negationsgliedes 30 ein
gegeniiber dem Signal im Ausgang des 0R4-Gliedes 28 genau
um eine halbe Periodendauer versetzte Impulsfolge am Aus-
gang des N0R6-Gliedsr33, so da am Setzeingang 33 der
bistabilen FF4-Kippstufe 37 abwechselnd ein "H" und ein
"L".Signal auftreten und der Setzausgang 38 die gewlinschte
Blink-Funktion auftritt, deren Dauer vom 0R7-Glied 40 auf
der Leitung 41 durch das Eingangssignal "1" begrenzt wird.

Im Falle "2" tritt auf der Eingangsseite, dh. im
Schalterausgangskreis-Abschnitt die in Fig.4c dargestellte
Funktion mit einem "H"-Signal wdhrend der aktivierten
Schalterstellung auf, wihrend deren Dauer die Teilerkette
7 gesperrt ist; dieses "H"~-Signal liegt am Ausgang des 0R2-
Gliedes 8 an. Durch das Eingangssignal "3" wird - ohne
Riicksicht auf seine Dauer - am Ausgang des MFz-MONO-FLOPﬂ
Bausteins 15 ein Kurzimpuls "H" erzeugt, der durch das
N4-Negationsglied 17 invertiert wird, wodurch im Ausgang
20 des NOR4-Glieds 19 ein "H"-Kurzimpuls entsteht, der
nun die gleiche Wirkung wie das Eingangssignal "“1" hat,
ndmlich, dag die Teilerkette freigegeben wird.

Fiir die Beschreibung des automatisch ablaufenden
Teils der Zeitverhalten~Funktionen sind die in Fig.3 dar-
gestellten Baueinheiten und ihre schaltungstechnische Kom-
bination von Bedeutung. Wie bereits vorbeschrieben, beauf-
schlagen die Matrix-Ausgangssignale "Z'", "Z" und das Riick-
setzsignal "R" auf den Leitungen lol, 102 und 103 die bi-
stabile FF,-Kippstufe lo4 bzw. lber das 0R4-Glied lo5, das
NG-Negationsglied 106 und das NORG-Glied lo7 die bistabile
Kippstufe 1lo08.
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Nach Ablauf der voreingestellten Teiler-Zeit-
spanne wird der Ausgang 109 der FFl-Kippstufe lo4 auf "H"
gesetzt, so daB iiber das Nl-Negationsglied llo am Eingang
111 des NORZ-Glieds 112 ein "L"-Signal anliegt, und am
Ausgang 113 des NORZ-Glieds ein "H"-Signal zu stehen kommt.
Uber das N0R5-Glied 114 wird daraus ein "L"-Signal, also
nach Ablauf der an der Teilerkette voreingestellten Ver-
zogerungszeit hinter einem nichtdargestellten Negations-
glied ein "H"~Zustand, dh. der fiir die gewilinschte Funktion
"Anzug-Verzodgerung" erforderliche Ubergang zum "H"-Steue-
rungssignal fiir das Relais. Mit Abfall des Eingangssignals
"1" nach Riicksetzen des Schalters in die nicht-aktivierte
Stellung tritt am Ausgang 113 des NORZ-Glieds ein "L"-Zu-
stand und somit nach der Negation hinter dem N0R5-Glied 114
ein Riickfallen auf "L" ein (vgl. Fig.4a).

Wenn nach Riicksetzen des Schalters auf der Lei-
tung lo3 im Falle des Eingangssignals "2" ein "L"-Zustand
eintritt, dann wird die Teilerkette freigegeben und nach
Ablauf der voreingestellten Zeitspanne der Ausgang 109 der
bistabilen FFl-Kippstufe lo4 auf "H" gesetzt; am Riicksetz-
eingang 115 der bistabilen FF2-Kippstufe 116 liegt dann
ein "H"-Signal an, am Setzausgang 117 also ein "L"-Signal;
die Schaltzustinde an dem Ausgang 109 der bistabilen FFl-
Kippstufe lo4 und auch an demjenigen 117 der bistabilen
FF2-Kippstufe 116 kehren sich also um und mithin wechselt
das Signal in der Zeitverhalten-Funktion dann in "L' und
am Ausgang des nichtgezeichneten Negationsglieds hinter
dem NORS-Glied 114 ebenfalls in "L"; dies entépricht dann
der Zeitverhaltens~Funktion fiir "Abfall-Verzodgerung" (vgl.
Fig.4c).

Der Fall des Eingangssignals "3" ist im automati-
schen Teil der Zeitverhaltensfunktion entsprechend demjeni-
gen des Eingangssignals "2"; er unterscheidet sich also nur
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dadurch von dem anderen, daB die Schalter-"Signalzeit' in
extremer Weise auf die Kurzzeit der MONOTFLOP-Stufe (15
in Fig.2) schwindet und sich der Abfall am Ausgang 118
der bistabilen FFS-Kippstufe 119 auf "L" fast genau nach
dem Ablauf der voreingestellten Teiler-Zeitspanne voll=-
zieht, Dies entspricht dem Zeitverhalten der "Impulsver-
ldngerung bzw. ~verklirzung" (vgl. Fig.4d). '

In Fig.5 stellt das Innere des strichpunktierten
Rahmens 201 die auf eimem integrierten Halbleiter-Baustein
untergebrachte Schaltungsanordnung dar, wovon hier jedoch
nur diejenigen.Teile gezeichnet sind, die in Fig.2 und Fig.3
nicht oder weniger ausfiihrlich wiedergegeben sind; zwischen
den Anschliissen "Z", "Z'" und "R" (202, 203, 204), "1, "2©
und "3" (205, 206 und 207) und schlieBlich 208 und 209 sind
also die Schaltungsteile der Fig.2 und 3 sinngemdBf einzu-
fiigen.

Der Generator 2l1lo steuert liber eine Teiler-Vor-
stufe ( "; 32" ) 211 in an sich bekannter Weise die de-
kadischen Teilerkette 212 (unter Zwixchenschaltung einer
Transistorstufe 213, die Schmitt-Trigger-Stufe 214 und das
Negationsglied 215). Die Teilerstufen sind je aus einer
"S".Teiler~ und einer "2"-Teilerstufe abwechselnd zu "lo"-
Teilerstufen zusammengefligt; deswegen tritt zB. am A'-Aus-
gang die doppelte Drequenz von "A"-Ausgang auf. Alle Tei-
ler-Ausginge A', A, .... D', D fithren in die Zeilenleitun-
gen, die Anschliisse 216, 217 iber die Schmitt-Trigger-Stu-
fen 218, 219 zu den Anschliissen "x", "y" der Reihenleitungen
der zweidimensionalen Auswahl-Matrix 220, an deren Ausgén-
gen 203, 202 -~ wie auch von &hnlichen Fidllen bekannt - die
Teilerketten-Ausgangssignale

Codesignal "x" "Wy"  Ausgangssignale
"H" "H" A ] A
HH" "L" B t B
"L" IIH" C ] c
"L" "L" D 1§ D

- 18 =
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Die Eingangssignale "i', "2", "3" kommen jeweils
Uber ein Negationsglied 221, die Schmitt-Trigger-Stufe 222
an einem AuBen-Lotanschluf 223, 224 bzw. 225 zustande. Je-
der dieser Eingidnge ist wieder in an sich bekannter Weise
an einem Spannungsteiler auf positiver Spannung; durch Ver-
binden mit Masse bei Schalterbetdtigung entstehen also die
positiven Eingangssignale. Sowohl die positive Vorspannung
als auch die Schmitt-Trigger-Stufen dienen einer VergriBe-
rung der Storsicherheit.

An den Generator 2lo ist das aus Potentiometer 236
und Kondensator 227 von auBen an die Létanschliisse 228,

229 gelegte RC-Glied im frequenzbestimmenden Kreis ange-
schlossen; mit dem Potentiometer 226 wird die Frequenz

des Generators 21o und damit die an der Teilerkette vorein-
gestellte Zeitspanne an den Ausgingen 202, 203 fein einge-~
stellt zwischen den dekadischen Stufen. Auch die Lotan-
schliisse 228, 229 sind durch Spannungsteiler 230, 231 po-
sitiv vorgespannt. Uber die Létanschliisse 232, 233 ist die
Stromquelle fiir die Spannungsversorgung der Schaltungsan=-
ordnung auf3en und innerhalb des Halbleiter-Bausteins eine
Spannungsregler-Stufe 234 angeschlossen.

Uiber den LotanschluB 234 konnen mittels der Schmitt-
Trigger-Stufe 235 und die Negationsglieder 236, 237 Riick-
setzsignale in die Schaltungsanordnung an noch freien AN-
schliissen von Verkniipfungsgliedern eingeleitet werden; mit
der Beschaltung des Lotanschlusses 238 von auRen durch den
Kondensator 239 wird beim Anlegen der Betriebsspannung durch
die MONO-FLOP-Stufe 240 jede Kippstufe automatisch rilickge-
setzt. Beide Anschliisse sind wiederum durch Spannungsteiler
241, 242 auf positive Spannung gesetzt, so daB die erforder-
liche Storsicherheit gewdhrleistet ist. Die an den Leitungen

- 19 e
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236a, 237a und 240a auftretenden Riicksetzsignale werden
gegebenenfalls auf die Leitungen 240a und 236a im Eingang
des OR,-Glieds 8 (Fig.2) bzw. die Leitunéen 237a und 240a
im Eingang des 0R3-Glieds gegeben,

Die Ausginge 208 (41 in Fig.2) und 209 (55 in
Fig.2) sind iiber je eine Leistungsverstédrkerstufe 243,
244 bzw. 245 an die AuBen-Lotanschliisse 246, 247 bzw. 248
gefiihrt, von denen jeder durch einen Gleichrichter mit
positiver Vorspannung (zB. 249) stdrsicher gemacht wird.
Zwischen dem Ausgang 209 und der Leistungsverstarkerstufe
244 liegt ein Negationsglied 250, das im Zusammenhang be-
sonders mit der Fig.3 mehrfach erwdhnt worden ist. Bei
diesem Schaltungszweig handelt es sich um jenen, der in
den vorbeschriebenen Fillen von Zeitverhaltens-Funktionen
fiir die Relais-Ansteuerung verwendet wird.
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1. Elektronische Schaltungsanordnung fiir ein Relais
mit durch die Betdtigung eines Schalters festlegba-~
rem Zeitverhalten,

enthaltend einen Taktgenerator, eine Teilerkette,
astabile und/oder monostabile und/oder bistabile
Kippstufen, logische Verkniipfungsglieder und einen
Ausgangskreis filir die Ansteuerung des Relais,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang mindestens
einer Stufe der vom Taktgenerator (21lo in Fig.5) -
vorzugsweise iliber eine Teiler-Vorstufe (211) - ge-
steuerten Teilerkette (220) eine zu einer Flip~Flop-
Funktionskette gehdérende bistabile Kippstufe (1 in
rFig.2 bzw. lo4 in Fig.3) beaufschlagt, deren Aus-
gangssignal zusammen mit einem vom Schalter gelie-~
ferten Eingangssignal (Leitungen 11, 12 oder 13)
iiber logische Verkinlipfungsglieder, gegebeneﬂfalls
unter Zwischenschaltung von ODER-("OR")- (1lo0), Ne-
gations-("N")- (39, 44), WEDER-NOCH~("NOR")- (19)
Gliedern am Eingang des Ausgangskreises (208, 209)
liegt,
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wobei das Eingangssignal - gegebenenfalls zusammen mit
einem Riicksetz-("RESET")-Signal (236a, 240a) iiber ein
ODER- (8, 9) und/oder ein vorgeschaltetes WEDER~-NOCH-
("NOR")~-Glied (lo) und/oder eine vorgeschaltete Ver-
kniipfungsglieder-Kette aus monostabiler Kippstufe (15)
(MONO-FLOP), Negations- (17), WEDER-~-NOCH- ‘Gliedern
(19) und bistabiler Kippstufe (FLIP-FLOP) (23) am Riick-
setzeingang (5) der Teilerkette (7) liegen.

Elektronische Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Ausgidngen
mehrerer Stufen der Teilerkette (7 in Fig.2, 212 in
Fig.5) und den Eingidngen der beaufschlagten Kippstu-
fe(n) (1 bzw. 37) eine entsprechend der Zahl der an=-
geschlossenen Teilerstufen-Ausginge (A, A', ... D',
D) zweidimensional durch Gleichspannungssignale ("x",
ny") codiert ansteuerbare Auswahl-Matrix (2 in Fig.2,
220 in Fig.5) liegt.

Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 und 2, '

dadurch gekennzeichnet, daf zus&dtzlich zu dem einen
Ausgang ("zZ") der Teilerstufen (7) - gegebenenfalls
iiber eine Auswahl-Matrix (2) - ein weiterer Ausgang
(Z') mit halbem Teilungsverhdltnis iiber eine Verknlip-
fungsglieder-Kette an dem Eingang (35) einer weiteren
bistabilen Kippstufe (37) angeschlossen ist, deren
Ausgangssignal (38) zusammen mit einem Eingangssignal
("1") i{iber ein ODER-Glied (40) am Eingang (41) eines
Ausgangskreises (208, 243, 244 in Fig.5) anliegt.

-4 -
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Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Teilerkette (212) als
Mehrfach-Dekadenteiler aus abwechselnd '"2"-Teiler-
und "5"-Teiler~Stufen aufgebaut ist (Fig.5).

Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB der Taktgenerator (21o)
im frequenzbestimmenden Kreis ein einstellbares RC-
Glied (Potentiometer 226, Kondensator 227) enthidlt.

Elektronische Schaltungsanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, da mindestens die Teilerkette
(212) -~ gegebenenfalls mit ihrer zugehdrigen Auswahl-
Matrix (220) - und/oder die FLIP-FLOP-Funktionskette

(104, 108, 116, 119) mit ihren Bedingungsgliedern

auf einem Halbleiter-Baustein integriert zusammenge-
faBt und die Codiereinginge ("x", "y") der Teiler-
ketten-Auswahl-Matrix (220) bzw., Steuer-Eingdnge (205,
206, 207) der Bedingungsglieder, sowie gegebenenfalls
Anschliisse des Taktgenerators (21lo) fiir das externe
RC-Glied (226, 227) bzw. die Takteingidnge (213, 214,

© 215), Rucksetzeingdnge (236a, 237a, 240a), die
Ausgangskreise (243, 244, 245) und die Stromversorgungs-
Leitungen an AuBen-Ldtanschliisse (216, 217 bzw. 223 bis
225, bzw. 234, 238 bzw., 228,229 bzw. 246 bis 248 bzw.
232, 233) des Halbleiter-Bausteins in der fiir diesen

-5 =
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charakteristischen Technologie gefiihrt sind (201 in
FngS)o
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