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5$  Damper  assembly. 
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A  damper  assembly  for  association  with  the  draft  hood 
of  a  flue  fired  hating  appliance  such  as  a  gas  fired  water 
heater  to  control  flow  of  exhaust  gases  through  both  the 
flue  tube  and  the  vent  pipe.  The  assembly  comprises  a 
pair  of  damper  members  shaped  to  conform  to  the  cross- 
section  of  the  inlets  and  outlets  of  the  draft  hood.  The 
damper  members  are  spaced  apart  a  distance  equal  to  the 
distance  between  the  inlet  and  outlet  and  carried  from  a 
single  mounting  shaft  which  extends  transversely  into  the 
draft  hood  generally  midway  between  the  inlet  and  outlet 
openings.  Suitable  power  means  are  provided  to  rotate  the 
damper  members  from  a  first  position  in  which  they  are  in 

alignment  with  the  inlet  and  outlet  openings  to  a  second 
position  wherein  they  are  out  of  alignment  and  permit 
free  flow  of  exhaust  gases. 



C u r r e n t l y   t h e r e   i s   s u b s t a n t i a l   i n t e r e s t   i n  

s i m u l t a n e o u s l y   c o n t r o l l i n g   t h e   f l o w   of   e x h a u s t   g a s e s  

and  b u i l d i n g   a i r   t h r o u g h   b o t h   t h e   f l u e   t u b e   and  t h e  

v e n t   p i p e   of   f u e l   f i r e d   h e a t i n g   a p p l i a n c e s   s u c h   a s  

g a s   f i r e d   w a t e r   h e a t e r s .   The  r e a s o n   f o r   t h i s  

i n t e r e s t   i s   t h a t   s u b s t a n t i a l   e n e r g y   l o s s e s   t a k e   p l a c e  

by  t h e   f l o w   of   b u i l d i n g   a i r   t h r o u g h   t h e   a p p l i a n c e ' s  

f l u e   t u b e   and  e x h a u s t   h o o d   d u r i n g   p e r i o d s   in   w h i c h   t h e  

a p p l i a n c e   b u r n e r   i s   n o t   f i r i n g .   T h i s   a i r   f l o w   n o t  

o n l y   c o o l s   t h e   i n t e r i o r   and  c o n t e n t s   of   t h e   a p p l i a n c e  

b u t   c a u s e s   h e a t e d   b u i l d i n g   a i r   to   e s c a p e   to   t h e  

e x t e r i o r   of   t h e   b u i l d i n g .  

Many  d i f f e r e n t   d a m p e r   a r r a n g e m e n t s   h a v e   b e e n  

p r o p o s e d   to   c o n t r o l   t h i s   f l o w .   T y p i c a l l y ,   t h e s e  

p r i o r   d a m p e r   a s s e m b l i e s   h a v e   r e q u i r e d   s u b s t a n t i a l  



r e d e s i g n   of   t h e   a p p l i a n c e ' s   d r a f t   h o o d   and  h a v e  

e n t a i l e d   s o m e w h a t   c o m p l i c a t e d   m o u n t i n g   a r r a n g e m e n t s .  

A d d i t i o n a l l y ,   in   o r d e r   to   a c h i e v e   t h e   p r o p e r  

f l o w   t h r o u g h   and   a r o u n d   t h e s e   a s s e m b l i e s   i t   h a s  

g e n e r a l l y   b e e n   n e c e s s a r y   to   s u b s t a n t i a l l y   i n c r e a s e   t h e  

s i z e   of   t h e   d r a f t   hood   p o r t i o n   o f   t h e   a p p l i a n c e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  d a m p e r   a s s e m b l y  

w h i c h   i s   e x t r e m e l y   s i m p l e   in   c o n s t r u c t i o n   and   d o e s   n o t  

r e q u i r e   m a j o r   r e d e s i g n   or   s i z e   i n c r e a s e s   in   t h e   d r a f t  

h o o d .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e   a s s e m b l y   i s   s u c h   t h a t   t h e   f l o w  

t h r o u g h   t h e   d r a f t   h o o d   i s   u n i m p e d e d   when  t h e   d a m p e r s  

a r e   moved   to   t h e i r   o p e n   p o s i t i o n .   In  p a r t i c u l a r ,  

t h i s   a s s e m b l y   c o m p r i s e s   a  p a i r   of   d a m p e r   e l e m e n t s  

s h a p e d   to   c o n f o r m   g e n e r a l l y   t o   t h e   i n l e t   and   o u t l e t  

o p e n i n g s   o f   t h e   d r a f t   h o o d .  

The  d a m p e r   e l e m e n t s   a r e   s p a c e d   a p a r t   a  d i s t a n c e  

e q u a l   to   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   d r a f t   h o o d   i n l e t  

and  o u t l e t   o p e n i n g s .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e y   a r e   m o u n t e d  

f r o m   a  r o t a t a b l e   s h a f t   w h i c h   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y  

i n t o   t h e   d r a f t   h o o d   a t   a  p o i n t   g e n e r a l l y   m i d - w a y  

b e t w e e n   t h e   i n l e t   and  o u t l e t   o p e n i n g s .   The  d r a f t  

h o o d   a s s e m b l y  i t s e l f   i s   s i z e d   so  t h a t   t h e   d a m p e r   m e m b e r s  

can  b e  r o t a t e d   f r o m   a  f i r s t   p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e y  

a r e   in   a l i g n m e n t   w i t h ,   and  g e n e r a l l y   b l o c k i n g ,   t h e  



i n l e t   and   o u t l e t   o p e n i n g s ,   to   a  s e c o n d   p o s i t i o n  

in  w h i c h   t h e y   a r e   l o c a t e d   l a t e r a l l y   on  o p p o s i t e  

s i d e s   o f   t h e   f l o w   p a t h   t h r o u g h   t h e   d r a f t   h o o d .  

B e c a u s e   of   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e   f l o w   t h r o u g h  

t h e   d r a f t   hood   i s   u n i m p e d e d   s i n c e   t h e   d a m p e r   m e m b e r s  

a r e   moved   c o m p l e t e l y   o u t   of   t h e   f l o w   p a t h .   A d d i t i o n a l l y ,  

t h e   n o r m a l   f u n c t i o n i n g   o f   t h e   d r a f t   h o o d   i s   n o t  

s i g n i f i c a n t l y   a f f e c t e d   b e c a u s e   when  t h e   d a m p e r s   a r e  

in   t h e   o p e n   p o s i t i o n   f l o w   can   t a k e   p l a c e   f r e e l y  

t h r o u g h   t h e   l a t e r a l   o p e n i n g s .  

A c c o r d i n g l y ,   a  p r i m a r y   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s  

t h e   p r o v i s i o n   of   a  s i m p l i f i e d   d a m p e r   a s s e m b l y   f o r  

c o n t r o l l i n g   f l o w   t h r o u g h   t h e   i n l e t   and   o u t l e t   o p e n i n g s  

of   a  d r a f t   h o o d .  

Ye t   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h e  

p r o v i s i o n   of   a  d a m p e r   a s s e m b l y   of   t h e   t y p e   d e s c r i b e d  

w h i c h   d o e s   n o t   r e q u i r e   any   m a j o r   r e d e s i g n   or   c h a n g e s  

in  t h e   t y p i c a l   d r a f t   h o o d   c o n s t r u c t i o n .  

A  s t i l l   f u r t h e r   o b j e c t   i s   t h e   p r o v i s i o n   of  a  

d o u b l e   d a m p e r   a s s e m b l y   in   w h i c h   b o t h   d a m p e r s   a r e  

c o m m o n l y   m o u n t e d   and  m o v a b l e   f rom  an  o p e n   to   a  c l o s e  

p o s i t i o n   by  a  s i m p l e   r o t a r y   m o t i o n .  

The  a b o v e ' a n d   o t h e r   o b j e c t s   and   a d v a n t a g e s   w i l l  

b e c o m e   a p p a r e n t   f rom  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   w h e n  



r e a d   in  c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  

w h e r e i n :  

F i g u r e   1  i s   a  s i d e   v i e w ,   s o m e w h a t   d i a g r a m m a t i c ,  

of   a  t y p i c a l   f u e l   f i r e d   w a t e r   h e a t e r   i n c o r p o r a t i n g  

a  d r a f t   h o o d   and  d a m p e r   a s s e m b l y   f o r m e d   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   s u b j e c t   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  l i n e  

2-2  of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  v i e w   t a k e n   on  l i n e   3-3  of   F i g u r e   2 ;  

a n d  

F i g u r e   4  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   on  l i n e  

4-4  of   F i g u r e   3  and  s h o w i n g   a  d r i v e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n  

t h e   a c t u a t o r   and  t h e   d a m p e r   m o u n t i n g   s h a f t .  

R e f e r r i n g   m o r e   p a r t i c u l a r l y   t o   t h e   d r a w i n g s   w h e r e i n  

t h e   s h o w i n g s   a r e   f o r   t h e   p u r p o s e   of   i l l u s t r a t i n g   a  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   a t   t h e   i n v e n t i o n   o n l y ,   and   n o t  

f o r   t h e   p u r p o s e   o f   l i m i t i n g   s a m e ,   F i g u r e   1  s h o w s ,   i n  

s o m e w h a t   d i a g r a m m a t i c   f o r m ,   a  t y p i c a l   f u e l - f i r e d  

w a t e r   h e a t e r   i n c o r p o r a t i n g   a  d r a f t   h o o d   and  d a m p e r  

a s s e m b l y   f o r m e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n .   As  s h o u l d   be  a p p r e c i a t e d ,  

t h e   d e t a i l s   of   t h e   w a t e r   h e a t e r   f o r m   no  p a r t i c u l a r  

p a r t   of   t h e   i n v e n t i o n   and   h a v e   b e e n   i l l u s t r a t e d   m e r e l y  

to   show  one  e n v i r o n m e n t   i n   w h i c h   t h e   i n v e n t i o n   c a n  



o p e r a t e .   O b v i o u s l y ,   t h e   i n v e n t i o n   c o u l d   be  u s e d   w i t h  

many  d i f f e r e n t   t y p e s   of   f u e l - f i r e d   h e a t i n g   a p p l i a n c e s  

or   d e v i c e s   of   t h e   t y p e   i n c o r p o r a t i n g   o r   r e q u i r i n g  

a  d r a f t   h o o d .   M e r e l y   f o r   b a c k g r o u n d ,   i t   s h o u l d   b e  

n o t e d   t h a t   t h e   w a t e r   h e a t e r   i l l u s t r a t e d   c o m p r i s e s   a  

v e r t i c a l l y   e x t e n d e d   t a n k   10  h a v i n g   a  c e n t r a l l y  

p o s i t i o n e d   e x h a u s t   g a s   f l u e   t u b e   12  and   a  

d i a g r a m m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e d   b u r n e r   14  f i r e d   w i t h  

n a t u r a l   g a s   or  t h e   l i k e .   S u i t a b l e   w a t e r   i n l e t   s u p p l y  

and   d i s c h a r g e   l i n e s   16  and   18  a r e   i l l u s t r a t e d .   I t  

s h o u l d   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   s u i t a b l e   t e m p e r a t u r e   c o n t r o l s  

and   b u r n e r   s a f e t y   d e v i c e s ,   n o t   s h o w n ,   w o u l d   n o r m a l l y  

be  i n c l u d e d .  

M o u n t e d   a t   t h e   u p p e r   end   of   t h e   f l u e   t u b e   12  i s  

a  d r a f t   h o o d   and  d a m p e r   a s s e m b l y   20  f o r m e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n  

and  a r r a n g e d   to   f u n c t i o n   t o   b l o c k   f l o w   t h r o u g h   t h e   f l u e  

t u b e   12  and  t h e   v e n t   p i p e   22  d u r i n g   p e r i o d s   when  t h e  

d a m p e r   i s   n o t   f i r i n g .  

The  p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   d r a f t   h o o d  

and   d a m p e r   a s s e m b l y   20  i s   b e s t   s e e n   in   F i g u r e s   2  a n d  

3.  R e f e r r i n g ,   in  p a r t i c u l a r ,   to   F i g u r e   2  i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   a s s e m b l y   20  c o m p r i s e s   a  f i r s t   h o o d   f o r m i n g  

m e m b e r   24  h a v i n g   a  s k i r t   of   g e n e r a l l y   t r u n c a t e d   c o n i c a l  



s h a p e   26  and   an  u p p e r   t u b u l a r   p o r t i o n   28  and   a  

d o w n d r a f t   s p l i t t e r   p l a t e   28a  a d a p t e d   t o   be  r e c e i v e d  

w i t h i n   t h e   l o w e r   end   of   t h e   v e n t   p i p e   22.   The  t u b e  

p o r t i o n   28  d e f i n e s   t h e   o u t l e t   f r o m   t h e   h o o d   a s s e m b l y  

20.   As  s h o w n ,   t h e   f l a r e d   s k i r t   p o r t i o n   26,   i s   o p e n  

a t   i t s   l o w e r   end   30  and  a x i a l l y   a l i g n e d   w i t h   a  s h o r t  

t u b u l a r   s e c t i o n   32  w h i c h   i s   r e c e i v e d   by  t h e   u p p e r  

end   o f   t h e   f l u e   p i p e   12  w h i c h   i s   p o s i t i o n e d   s u i t a b l y  

by  s l i p - o n   s t o p   33.  T u b u l a r   m e m b e r   32  d e f i n e s   t h e   i n l e t  

f o r   t h e   d r a f t   h o o d   a s s e m b l y   20  and   t h e   o u t l e t   f o r   t h e  

f l u e   t u b e .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   u n d e r   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   h o o d  

p o r t i o n   24  and  t h e   t u b u l a r   p o r t i o n   32  a r e   m a i n t a i n e d  

in   a  d e s i r e d   s p a c e d   r e l a t i o n s h i p   and   f o r m e d   as  a  

u n i t a r y   a s s e m b l y   by  s u i t a b l e   s u p p o r t   or   l e g   m e m b e r s   3 4 .  

As  w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   h e r e a f t e r ,   t h e   p o r t i o n s   24  a n d  

32  c o u l d   be  s e p a r a t e   or   i n t e g r a l l y   f o r m e d   on  t h e   v e n t  

p i p   22  and  t h e   f l u e   t u b e   32  r e s p e c t i v e l y .   The  d a m p e r  

a s s e m b l y   f o r   s i m u l t a n e o u s l y   c l o s i n g   b o t h   t h e   e x i t   f r o m  

t h e   h o o d   a s s e m b l y   and  t h e   i n l e t   t h e r e t o   c o m p r i s e s   a  

p a i r   o f   d a m p e r   e l e m e n t s   or   m e m b e r s   36,   38 ,   r e s p e c t i v e l y .  

In  t h e   e m b o d i m e n t   shown  t h e m e m b e r s   36,   38  a r e   f o r m e d  

f r o m   any   h e a t   and   c o r r o s i o n   r e s i s t a n t   s u i t a b l e   m a t e r i a l  

s u c h   as  s h e e t   m e t a l   and  h a v e   a  c o n f i g u r a t i o n   a d a p t e d  

t o   c l o s e l y   c o n f o r m   t o   t h e   c i r c u l a r   s h a p e   of   t h e   t u b e  



s e c t i o n s   28,   32 ,   r e s p e c t i v e l y ,   As  s h o w n ,   t h e   m e m b e r s  

36,   38  a r e   s p a c e d   a p a r t   a  d i s t a n c e   c o r r e s p o n d i n g  

to   t h e   s p a c i n g   of   t h e   i n l e t   and  o u t l e t   p o r t i o n s   of   t h e  

a s s e m b l y .   They   a r e   c o n n e c t e d   in   t h i s   s p a c e d  

r e l a t i o n s h i p   by  a  b r a c k e t   m e m b e r   40  w h i c h   i s   s u i t a b l y  

j o i n e d   t o   e a c h .  o f   t h e  m e m b e r s   36,   38  a l o n g   a  p e r i p h e r a l  

e d g e   p o r t i o n   t h e r e o f .  

The.  d a m p e r  m e m b e r s   a r e   s u p p o r t e d   f r o m   a  s h a f t   42  

w h i c h   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   i n t o   t h e   h o o d   a s s e m b l y  

and   i s   s u i t a b l y   j o i n e d   t o   t h e   b r a c k e t   m e m b e r   4 0  

g e n e r a l l y   a t   i t s   m i d p o i n t   as   b e s t   shown  in   F i g u r e   3 .  

W i t h   t h e   a r r a n g e m e n t   t h u s   f a r   d e s c r i b e d ,   t h e   d a m p e r  

m e m b e r s   36,   38  can   be  m o v e d   f r o m   t h e   s o l i d   l i n e  

p o s i t i o n   of   F i g u r e   2  to   t h e   s o l i d   l i n e   p o s i t i o n   o f  

F i g u r e   3  by  a  90  d e g r e e   r o t a t i o n   of   s h a f t   42,  W h i l e  

in   t h e   s o l i d   l i n e   p o s i t i o n   of   F i g u r e   2,  t h e   d a m p e r   3 8  

p r e v e n t s   t h e   f l o w   of   a p p l i a n c e   w a r m e d   a i r   t h r o u g h   t h e  

f l u e   t u b e   12 .   S i m i l a r l y ,   t h e   d a m p e r   m e m b e r   36  p r e v e n t s  

b u i l d i n g   a i r   f r o m   p a s s i n g   up  t h e   v e n t   t u b e   22.   T h i s  

a r r a n g e m e n t   p r e v e n t s   c o o l i n g   of   t h e   w a t e r   in   t h e   t a n k  

12  as  w e l l   as  p r e v e n t i n g   l o s s   of   h e a t e d   b u i l d i n g   a i r  

up  t h e   v e n t   t u b e   or   p i p e   2 2 .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   w h i l e   in   t h e   s o l i d   l i n e  

open   p o s i t i o n   of   F i g u r e   3  t h e   d a m p e r   m e m b e r s   o f f e r   n o  



i m p e d a n c e   to   f l o w   f r o m   t h e   f l u e   t u b e   12  to   t h e   v e n t  

t u b e   22.   A d d i t i o n a l l y ,   t h e i r   p o s i t i o n   o f f e r s  

s u b s t a n t i a l l y   no  r e s i s t a n c e   to   d o w n d r a f t   f l o w  

o u t w a r d l y   u n d e r   t h e   hood   p o r t i o n   26.   C o n s e q u e n t l y ,  

t h i s   e x t r e m e l y   s i m p l e   d a m p e r   a r r a n g e m e n t   o f f e r s  

t h e   d e s c r i b e d   a d v a n t a g e s   w i t h   s u b s t a n t i a l l y   no  c h a n g e  

in   t h e   f u n c t i o n i n g   of   t h e   d r a f t   h o o d .  

Many  d i f f e r e n t   t y p e s   o f   o p e r a t i n g   or   a c t u a t i n g  

a s s e m b l i e s   c o u l d   be  u s e d   f o r   r o t a t i n g   t h e   d a m p e r  

m e m b e r s   b e t w e e n   t h e   two  d e s c r i b e d   p o s i t i o n s .   In  t h e  

s u b j e c t   e m b o d i m e n t ,   h o w e v e r ,   t h e   s h a f t   42  i s   s u p p o r t e d  

f r o m   a  g e n e r a l l y   U - s h a p e d   b r a c k e t   46  w h i c h   i s   c a r r i e d  

on  t h e   u n d e r s i d e   o f   a  s u p p o r t   p l a t e   48.   As  s h o w n ,   t h e  

s u p p o r t   p l a t e   48  h a s   a  l e g   p o r t i o n   50  w h i c h   i s   s u i t a b l y  

c o n n e c t e d   t o   t h e   s k i r t   p o r t i o n   26  o f   t h e   f i r s t   h o o d  

member   24.  The  s h a f t   42  i s   s u i t a b l y   s u p p o r t e d   i n  

b e a r i n g s   52  f o r   f r e e   r o t a t i o n   r e l a t i v e   t o   t h e   b r a c k e t  

4 6 .  

S e l e c t i v e   r o t a t i o n   o f   t h e   s h a f t   42  and   t h e   d a m p e r  

e l e m e n t s   38  and  36,   c o u l d   be  a c h i e v e d   w i t h   many  t y p e s  

of   p o w e r   a c t u a t o r s   e i t h e r   f l u i d ,   e l e c t r i c ,   or   t h e  

l i k e .   In  t h e   s u b j e c t   e m b o d i m e n t ,   t h e   a c t u a t o r  

c o m p r i s e s   a  d i a p h r a m - t y p e   f l u i d  m o t o r   56  w h i c h   i s  

c a r r i e d   on  t h e   u p p e r   s u r f a c e   o f   t h e   s u p p o r t   p l a t e   4 8  

and  h a s   a  d o w n w a r d l y   e x t e n d i n g   o u t p u t   s h a f t   58.   S u i t a b l e  



a c t u a t i n g   or   c o n t r o l   f l u i d   i s   s u p p l i e d   t o   t h e   u p p e r  

h a l f   of   t h e   d i a p h r a m   m o t o r   56  t h r o u g h   l i n e s   6 0 .  

As  b e s t   shown  in  F i g u r e   4,  t h e   o u t p u t   s h a f t   58  o f  

t h e   d i a p h r a m   t y p e   m o t o r   56  i s   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o  

a  l i n k   61  w h i c h   i s   in   t u r n   p i v o t e d   t o   t h e   o u t e r   e n d  

of   a  s m a l l   c r a n k   arm  62  p o s i t i v e l y  j o i n e d   t o   t h e   s h a f t  

42.  Upon  s u p p l y   of  a c t u a t i n g   f l u i d   to   t h e   m o t o r   56  

t h e   o u t p u t   s h a f t   58  i s   m o v e d   d o w n w a r d l y   d r i v i n g   t h e  

s h a f t   42  t h r o u g h   a  90  d e g r e e   r o t a t i o n   as  r e q u i r e d  

f o r  m o v e m e n t   of   t h e   d a m p e r s   b e t w e e n   t h e i r   t w o  

p o s i t i o n s .  

The  i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   in   s u b s t a n t i a l  

d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   t o   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t .  

O b v i o u s l y ,   m o d i f i c a t i o n s   and  a l t e r a t i o n s   o f   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   w i l l   o c c u r   t o   o t h e r s   by  a  r e a d i n g  

and   u n d e r s t a n d i n g   of   t h i s   s p e c i f i c a t i o n .   I t   i s   my 

i n t e n t i o n   t o   i n c l u d e   a l l   s u c h   m o d i f i c a t i o n s   a n d  

a l t e r a t i o n s   as  p a r t   of  my  i n v e n t i o n   i n s o f a r   as  t h e y  

come  w i t h i n   t h e   s c o p e   of   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  d a m p e r   a s s e m b l y   f o r   u s e   on  a  f l u e   f i r e d  

h e a t i n g   a p p a r a t u s   of   t h e   t y p e   h a v i n g   a  f l u e   t u b e  

o u t l e t   a l i g n e d   w i t h   a  v e n t   t u b e   i n l e t   s p a c e d   t h e r e f r o m ,  

s a i d   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   a  f l a r e d   d r a f t   h o o d   f o r m i n g  

member   h a v i n g   an  o u t l e t   end   a d a p t e d   t o   be  c o n n e c g e d  

to   s a i d   v e n t   t u b e   i n l e t   and  a  l a r g e r   d i a m e t e r   i n l e t  

end   a d a p t e d   to   be  p o s i t i o n e d   i n   a l i g n m e n t   w i t h   t h e  

o u t l e t   of   s a i d   f l u e  t u b e   to   r e c e i v e   e x h a u s t   g a s   c o m i n g  

t h e r e f r o m ;   a  f i r s t   d a m p e r   m e m b e r   h a v i n g   a  c o n f i g u r a t i o n  

and  s i z e   to   c o n f o r m   to   t h e   o u t l e t   of   s a i d   d r a f t   h o o d  

f o r m i n g   m e m b e r ;   a  s e c o n d   d a p e r   m e m b e r   h a v i n g   a  

c o n f i g u r a t i o n   and  s i z e   to   c o n f o r m   t o   t h e   o u t l e t  

of   s a i d   f l u e   t u b e ;   r o t a t a b l e   s h a f t   m e a n s   e x t e n d i n g   i n  

a  d i r e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   o u t l e t   of   s a i d   d r a f t   h o o d  

m e m b e r ;   m o u n t i n g   m e a n s   c o n n e c t i n g   s a i d   f i r s t   and   s e c o n d  

d a m p e r   m e m b e r s   to   s a i d   s h a f t   m e a n s   i n   s p a c e d   a p a r t  

r e l a t i o n s h i p   on  o p p o s i t e   s i d e s   t h e r e o f ;   and   a c t u a t i n g  

m e a n s   f o r   s e l e c t i v e l y   r o t a t i n g   s a i d   s h a f t   m e a n s   f r o m  

a  f i r s t   p o s i t i o n   w h e r e i n   s a i d   f i r s t   and   s e c o n d   d a m p e r  

m e m b e r s   a r e   in   p o s i t i o n   to   r e s p e c t i v e l y   p r e v e n t   f l o w  

t h r o u g h   t h e   o u t l e t   of   s a i d   h o o d   f o r m i n g   m e m b e r   and  t h e  

o u t l e t   f r o m   s a i d   f l u e   t u b e   to   a  s e c o n d   p o s i t i o n   w h e r e i n  

s a i d   d a m p e r  m e m b e r s   a r e   s p a c e d   l a t e r a l l y   of   t h e   o u t l e t  



f r o m   s a i d   h o o d   f o r m i n g   m e m b e r   and  t h e   o u t l e t   f r o m  

s a i d   f l u e   t u b e .  

2.  The  a s s e m b l y   as  d e f i n e d   in  c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

a c t u a t o r   i s   a  f l u i d   m o t o r   c a r r i e d   by  s a i d   d r a f t  

h o o d   f o r m i n g   m e m b e r .  

3.  The  a s s e m b l y   as   d e f i n e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

d a m p e r   f o r m i n g  m e m b e r s   a r e   g e n e r a l l y   c i r c u l a r .  

4.  The  a s s e m b l y   as  d e f i n e d   in   c l a i m   3  i n c l u d i n g   a  

t u b e   s e c t i o n   s p a c e d   f r o m   and   a l i g n e d   w i t h   t h e   l a r g e r  

d i a m e t e r   end  of   s a i d   h o o d   f o r m i n g   m e m b e r   and  d e f i n i n g  

t h e   o u t l e t   o f   t h e   f l u e   t u b e .  

5.  The  a s s e m b l y   as  d e f i n e d   in   c l a i m   4  w h e r e i n   s a i d  

t u b e   s e c t i o n   i s   c o n n e c t e d   w i t h   s a i d   hood   f o r m i n g   b y  

a  p l u r a l i t y   of   s u p p o r t   e l e m e n t s .  

6.  The  a s s e m b l y   as  d e f i n e d   in   c l a i m   5  w h e r e i n   s a i d  

s h a f t   m e a n s   i s   c a r r i e d   by  s a i d  h o o d   f o r m i n g   member   a t  

a  l o c a t i o n   g e n e r a l l y   m i d w a y   b e t w e e n   t h e   o u t l e t   f r om  s a i d  

h o o d   f o r m i n g   member   and  s a i d   t u b e   s e c t i o n .  
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