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@ Ausmauerungseinrichtung fiir metallurgische Gefésse, insbasondere fiir Stahiwerkskonverter und/oder Hochdfen.

@ Eine Ausmauerungseinrichtung fir metallurgische
GeféBe, insbesondere flr Stahlwerkskonverter (1) und/
oder Hochdfen weist eine selbstdndig héhenverstellbare,
ringférmige Arbeitsplattform (2) und eine dieser zugeord-
nete vertikale Steinforderstrecke (10) auf. Letztere be-
steht aus einer oder mehreren um Kettenradpaare (12a,
12b) gefGhrte Ketten (11a, 11b) mit an diesen befestigten
Steinaufiagen (32). Arbeitspiattform (2) und Steinforder-
strecke (10) sind etwa auf den Abstand zwischen Hitten-
™= flur (7) und Offnung (1a) des metallurgischen GefaBes
< (1) einziehbar.
Zwecks Anpassung an die laufend wechselnde Héhe
der Arbeitsplattform (2) entsprechend dem Fortschreiten
0 der Ausmauerungsarbeiten im Inneren des metallurgi-
@ schen GefédBes (1) sind flir eine maximale Steinférderhdhe
(D ausgelegte, endlose, parallellaufende Kettenpaare (11a,
11b) im Verlauf ihres ablaufenden Trums (11c) (iber meh-
O rere Paare achsgleicher Kettenrdder (20, 21, 22) gefihrt.
W™ Die Kettenradpaare sind im Mindestabstand ihrer Durch-
messer angeordnet und mit ihren Achsen an einem Rah-
men (4) gelagert, wobei jeweils zwei benachbarten Ket-
tenradpaaren (20, 21, 22) ein Kettenradpaar (23 bzw. 24
bzw. 26) mit beweglich in einer Fiihrung (26 bzw. 27 bzw.
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28) gelagerter Achse zugeordnet ist, das im Sinn einer
Verminderung oder VergréBerung der Speicherldnge im
Abstand zu den sich tenachbarten Kettenradpaaren ein-
stellbar 1st und wobei die Steinauflagen (32) die Kettenrad-
durchmesser eines Kettenradpaares umgehend auBen oder
innen an den Ketten (11a, 11b) befestigt sind.

i d
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Die Erfindung betrifft eine Ausmauerungseinrichtung fiir metallurgische
GefdBe, insbesondere fiir Stahlwerkskonverter und/cder Hochifen, die
eine selbstdndig hohenverstellbare, ringformige Arbeitsplattform

und eine dieser zugeordnete vertikale Steinforderstrecke, bestehend
aus einer oder mehreren um Kettenradpaare gefiihrte Ketten mit an
diesen befestigten Steinauflagen, aufweist, wobei Arbeitsplattform
und Steinforderstrecke etwa auf den Abstand zwischen Hiittenflur und
Gefdpoffnung einziehbar sind.

Derartige Einrichtungen dienen dazu, die Zustellungarbeit in
metallurgischen GefidBen zu erleichtern, die Zustellungszeiten zu
vermindern und die Ausmauerungsleistung zu erhdhen. Diese Bedinqungen
kdonnen nur durch einen kontinuierlichen TransportfiuB der Steine

auf horizontalen und vertikalen Steinfdrderstrecken erfiillt werden.
Durch Automatisierung des Steintransports sollen auferdem Arbeits-
krdafte eingespart bzw. fiir die Arbeiten auf der Arbeitsplattform
freigemacht werden.

Aus der DE-0S 15 33 903 ist eine selbstdndig hohenverstellbare, ring-
formige Arbeitsplattform bekannt, wobei die Arbeitsplattform etwa

auf den Abstand zwischen Huttenflur und GefdBbodendffnung einziehbar
ist. Die vertikale Steinfurderstrecke besteht dort aus einem
Aufzugkifig, mit dem die Steine ladungsweise auf die Arbeifsplattform
befordert werden. '

GemdB der dlteren, unverdffentlichten DE-Patentanmeldung P 29 14 651.8
ist zwecks Bildung einer vertikalen Steinftorderstrecke bereits
vorgeschlagen worden, an einer oder mehreren um Kettenradpaare
gefiihrten Ketten Steinauflagen zu befestigen. Hierbei sind die Ketten
zusammen mit jhren Steinauflage-Platten mittels paarweise an einem
Rahmen angordneten Umlenkgliedern in Form eines sich horizontal im

Bereich des unteren Kettenrad-Lagergestells erstreckenden Ketten-
speichers lagerbar. Ferner kann der sich horizontal erstreckende
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Kettenspeicher auch mit dem Wagen, der die Ausmauerungseinrichtung
trdgt, verbunden sein.

Bei der Verwendung von iiber Kettenradpaaren gefiihrten Endlosketten
tritt an Ausmauerungseinrichtungen fir metallurgische Gefdpe,
insbesondere fiir Stahlwerkskonverter und/oder Hochdfen, der Nachteil

grofer Steinforderhthen auf. Ein weiteres Problem derartiger Ausmaue-
rungseinrichtungen entstght durch die Arbeitsweise an metallurgischen
GefdBen, die Steinreihen von unten nach oben fortschreitend aufein-
anderzulegen. Diese Arbeitsweise bedingt ein stufenweises Hoherstellen
der Arbeitsplattform, was aufgrund der Verwendung von Teleskop-
Hubelementen kein Problem bedeutet, was jedoch in bezug auf die verti-
kale Steinforderstrecke ein bis jetzt ungeldstes Problem darstellt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, aus Ketten gebildete
vertikale Steinftrderstrecken fir Ausmauerungseinrichtungen
metallurgischer GefdBe mit selbstdndig hohenverstellbaren Arbeits-
plattformen den Taufend wechselnden Hohen anzupassen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdR dadurch geldst, daB fiir eine
maximale Steinforderhthe ausgelegte endlose, parallel laufende
Kettenpaare im Verlauf ihres ablaufenden Trums iiber mehrere Paare
achsgleicher Kettenrdder gefiihrt sind, daB die Kettenradpaare im
Mindestabstand ihrer Durchmesser oder weiter entfernt voneinander
angeordnet und mit jhren Achsen an einem Rahmen gelagert sind, wobei
Jeweils zwei benachbarten Kettenradpaaren ein Kettenradpaar mit

" beweglich in einer Fiihrung gelagerter Achse zugeordnet ist, das im
Sinn einer Verminderung oder Vergroferung der Speicherldnge im Abstand
zu den sich benachbarten Kettenradpaaren einstellbar ist und

wobei die Steinauflagen jeweils die Xettenraddurchmesser eines

Kettenradpaares umgehend auflen oder innen an den Ketten befestigt
sind. Eine solche Ausbildung weist den Vorteil auf, entsprechend

der jeweiligen Hubstellung der Arbeitsplattform die vertikale Ldnge
der vertikalen Steinforderstrecke einrichten zu konnen, obgleich

>
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die Steinauflagen ein Hemmnis fiir die Anwendung eines Kettenspeichers
darstellen.

Die Erfindung ist ausgestaltet, indem die Steinauflagen im wesent-
Tichen zwischen den Kettenrddern eines Kettenradpaares angeordnet
sind. Eine solche Raumaufteilung stort insbesondere das Vorhandensein
der Steinauflagen im Kettenspeicher nicht.

Der Abstand der zugeordneten Kettenrdder im Sinn einer Verkiirzung oder
Verldngerung der nutzbaren Kettenldnge (vertikale Steinforderstrecke)
kann dergestalt variiert werden, da an den beweglich gelagerten
Achsen der einstellbaren Kettenrdder Zugktrper, wie z. B. Gewichte,
Zugfedern oder die Schubstange eines mit seinem Gehduse erforder-
lichenfalls gelenkig gelagerten Geradbewegungsantriebs befestigt

sind.

Die Speicherfdhigkeit des erfindungsgemdBen Kettenspeichers 1dBt
sich auBerdem vergrifern. Hierzu wird vorgeschlagen, daB die in einer

Reihe nebeneinander angecordneten Kettenradpaare mit ihren Achsen
in einer gemeinsamen Fiihrung verschiebbar gelagert sind.

Die Achsen der achsgleichen Xettenradpaare kdonnen auBerdem geradlinig
bewegt werden, wobei nach einer weiteren Verbesserung der Erfindung
die gemeinsame Fiihrung aus einer geraden Schienenfiihrung besteht.

Die Anordnung des Kettenspeichers innerhalb der Ausmauerungseinrich-
tung kann entsprechend dem zwischen Hiittenflur und GefdRdffnung
bestehenden Abstand derart vorgenommen sein, daB die den
Kettenspeicher bildenden nebeneinander bzw. sich gegeniiberliegend
angeordneten Kettenrdder zusammen mit Kette eine Mdander-Form in
horizontaler oder vertikaler Erstreckung bilden. '
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Auf die horizontale Ebene bezogen, weisen die Ausmauerungseinrichtun-
gen allgemein wegen der die Hubplattform tragenden Teleskophubspindein

einen beschrankte Innenfldche auf. Es ist deshalb vorteilhaft, wenn
nach einer weiteren Verbesserung der Erfindung die den Kettenspeicher

bildenden Kettenrdder in einem Raum zwischen sich gegeniiberliegenden
Teleskophubspindeln fiir die ringformige, hohenverstellbare Arbeits-

plattform angeordnet sind.

Weiterhin ist noch vorgesehen, daB sdmtliche Kettenrdder in einem
Rahmen gelagert sind, der vom Rahmen der Ausmauerungseinrichtung

getrennt ist.

SchlieBlich wird zusdtzlich zu einem separaten Kettenspeicher
vorgeschlagen, daB der Rahmen fiir die Kettenrdder aus dem Rahmen der

Ausmauerungseinrichtung herausnehmbar ist. Die Erfindung ermﬁg]icht
damit einen nachirdglichen Einbau an bestehenden und auf mehreren

Teleskophubspindeln aufbauenden Ausmauerungseinrichtungen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt und wird
im folgenden nidher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch die erfindungsgemdBe
Ausmauerungseinrichtung mit dem auszumauernden GefdB,

Fig. 2 einen horizontalen Schnitt entsprechend der Schnittangabe
1-114nFig. 1,

Fig. 3 die Einzelheit der Befestigung der Steinauflagen an den Ketten
in vergroBertem MaBstab als Draufsicht,

Fig. 4 eine Einzelheit der Stellung der Steinauflagen beim inneren

Purchlaufen der Kettenradpaare in vergrdfertem MafBstab wie
Fig. 3.
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Die Ausmauerungseinrichtung ist im Einsatz fiir einen Stahlwerks-

~ konverter 1 gezeichnet (Fig. 1). Die ringformige Arbeitsplattform 2,
deren Arbeitsfldche von dem verkleinerten Burchmesser der GefdRoffnung
la auf den Durchmesser lb mittels nachstellbarer Elemente 2a
vergroBert werden kann, wird durch die hydraulisch betdtigbaren
Teleskophubspindeln 3a, 3b und 3c gestiitzt. Der Rahmen 4 trdgt die
Teleskophubspindeln 3a bis 3c und ist selbst mittels Rddern 5 auf
Gleisen 6 in Hohe des Hiittenflurs 7 verfahrbar.

Die fiir die Ausmauerung 1lb benotigten feuerfesten Steine 8 werden

iber die horizontale Steinfdrderstrecke 9 auf die vertikale
Steinforderstrecke 10 iibergeben. Letztere besteht aus einem Kettenpaar
11, dessen einzelne Ketten lla, 11b iiber Kettenradpaare 12a, 12b
verlaufen. Die auf das Niveau der Arbeitsplattform 2 geftrderten Steine
8 gelangen "iiber Kopf" auf die Rutsche 13, den Drehtisch 14 und den
Rollentisch 15 zur Auflage auf die jeweils unterste Schicht der
Ausmauerung 1b. )

Die Ketten 1la, 11b werden iiber die Teleskop=-Fiihrungen 16 und 17,

die iiber eine Halterung 16a am Rahmenunterteil 4a befestigt sind,

auf die gewiinschte vertikale Ldange gestreckt. Das ablaufende Trum

11c verlduft jeweils iber ein Umlenkkettenrad 18 und ein weiteres
Umlenkkettenrad 19, die beide am Rahmen 4 mit ihren Achsen drehbar
gelagert sind. Weitere Kettenradpaare 20, 21, 22 sind mit ihren Achsen
etwa horizontal nebeneinander gelagert. Jeweils zwischen zwei der
benachbarten Kettenradpaare 20 bis 22 befinden sich weitere
Kettenradpaare 23, 24, 25, deren Achsen in senkrechten Fiihrungen 26,
27 und 28 gleiten. An den Achsen der beweglichen Kettenradpaare 23, 24
und 25 sind Zugkdrper 29, 30, 31 befestigt. Letztere kdnnten ebenso
aus am Rahmenunterteil 4a befestigten Zugfedern oder aus
Geradbewegungsantrieben bestehen, deren Kolbenstange (hydraulische
Kolben-Zylinder-Antriebe vorausgesetzt) entsprechend gesteuert wird.
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Das ablaufende Trum llc verlduft (Fig. 1) von dem Umlenkkettenradpaar
19 iiber die Kettenradpaare 23, 20, 24, 21, 25, 22 und wird dann zum
auflaufenden Trum 11d.

An den Kettenpaaren 11la, 1l1lb sind die Steinauflagen 32 befestigt

(Fige. 3). Die Steinauflagen 32 bilden jeweils einen U-formigen Biigel,
der an seinen Ecken mittels Paaren von Minkelstiicken 33 an den die
Kettenglieder verbindenden Bolzen 34 oder an den Kettengliedern selbst
befestigt ist. Fiir die Befestigung bestehen zwei Moglichkeiten:

Die Biigel 32 konnen entweder zwischen den beiden Rddern 12a eines
Kettenradpaares (Fig. 3) an die Kettenbolzen 34 bzw. an die Ketten-
glieder angeschlossen sein. Die andere Befestigungsart ist auBen an
den Kettenbolzen 34 bzw. an den duBeren Kettengliedern. Bei beiden
Befestigungsarten werden die Durchmesser der Kettenrdder fiir das
Ineingriffkommen bzw. fir das AuBereingriffkommen der Ketten
freigehalten bzw. umgangen. Ferner ist zu beachten, daB die
Kettenradpaare 12a, 12b, die von den Steinauflagen 32 aufen umlaufen
werden, einen relativ kleineren Durchmesser aufweisen diirfen. Die
Kettenradpaare 18, 20, 21, 22 werden innen umlaufen (Fig. 4) und
missen einen solchen Durchmesser aufweisen, dal die den verschiedenen
Steinbreiten entsprechenden Schenkel 32a und 32b der Steinfauflagen 32
die Achse (12c) eines Kettenradpaares nicht beriihren. Demnach ergibt
sich fiir die Kettenradpaare 18, 20, 21, 22 ein groRerer Durchmesser
als fiir die Kettenradpaare 12a, 12b, 19, 23, 24 und 25.

Das gezeichnete Kettenpaar 1la, 11b (Figuren 3 und 4) wird durch
den Antriebsmotor 35, der am Rahmenoberteil 4b gelagert ist mittels
des Kettenrades 36, des Kettenzuges 36a und des Antriebskettenrades
37, das drehfest auf der Achse des Umlenkkettenrades 18 angeordnet
ist, in Bewegung versetzt. Dabei behalten die Steinauflagen 32 ihre
Lage in bezug auf die¢ Ketten 1la, 1llb.
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Ausmauerungseinrichtung fiir metallurgische Gefdpe,
insbesondere fiir Stahlwerkskonverter und/oder Hochdfen

Patentanspriiche

1. Ausmauerungseinrichtung fiir metallurgische Gefife, insbesondere
filr Stahlwerkskonverter und/cder Hochdfen, die eine selbstdndig
hohenverstellbare, ringformige Arbeitsplattform und eine dieser
zugeordnete vertikale Steinfdrderstrecke, bestehend aus einer
oder mehreren um Kettenradpaare gefiihrte Ketten mit an diesen
befestigten Steinauflagen, aufweist, wobei Arbeitsplattform
und Steinforderstrecke etwa auf den Abstand zwischen Hiittenflur
und GefdaBoffnung einziehbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
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3.

daB fiir eine maximale Steinforderhthe ausgelegte endlose,
parallel laufende Kettenpaare (lla, 11b) im Verlauf ihres
ablaufenden Trums (1lc) Uber mehrere Paare achsgleicher Ketten-
rdader (20, 21, 22) -gefiihrt sind, daR die Kettenradpaare im
Mindestabstand ihrer Durchmesser oder weiter entfernt vonein-
ander angeordnet und mit ihren Achsen an einem Rahmen (4)
gelagert sind, wobei jeweils zwei benachbarten Kettenradpaaren
(20, 21, 22) ein Kettenradpaar (23 bzw. 24 bzw. 25) mit
beweglich in einer Fiihrung (26 bzw. 27 bzw. 28) gelagerter
Achse zugeordnet ist, das im Sinn einer Verminderung

oder Vergroferung der Speicherlinge im Abstand zu den sich
benachbarten Kettenradpaaren einstellbar ist und wobei

die Steinauflagen (32) jeweils die Kettenraddurchmesser eines
Kettenradpaares umgehend auBen oder innen an den Ketten (lla,
11b) befestigt sind.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steinauflagen (32) im wesentlichen zwischen den
Kettenrddern eines Kettenradpaares (12a bzw. 12b; 20 bis
22; 23 bis 25) angeordnet sind.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

dal an den beweglich gelagerten Achsen der einstellbaren
Kettenrader Zugkiorper (29, 30, 31), wie z. B. Gewichte,

Zugfedern oder die Schubstange eines mit seinem Gehduse
erforderlichenfalls gelenkig gelagerten Geradbevegungsantriebs

befestigt sind.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die in einer Reihe nebeneinander angeordneten Kettenradpaare
(20, 21, 22) mit ihren Achsen in einer gemeinsamen Fiihrung
verschiebbar gelagert sind.
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5.

7.

8.

Einrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dap die gemeinsame Fiihrung aus einer geraden Schienenfiihrung
besteht.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die den Kettenspeicher bildendeﬁ, nebeneinander bzw. sich
gegeniiberliegend angeordneten Kettenrdder (20 bis 22, 23 bis
25) zusammen mit Ketten (lla, 11b) eine Mdander-Form in
horizontaler oder vertikaler Erstreckung (Fig. 1) bilden.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die den Kettenspeicher bildenden Kettenrdder (20 bis 22;
23 bis 25) in einem Raum zwischen sich gegeniiberliegenden
Teleskophubspindeln (3a, 3b, 3¢) fir die ringfgrmige, hchen=
verstelibare Arbeitsplattform (2) angeordnet sind.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB simtliche Kettenrdder (18;19;36,37;20 bis 22; 23 bis 25)
in einem Rahmen gelagert sind, der vom Rahmen (4) der Ausmaue-
rungseinrichtung getrennt ist.

Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Rahmen fir die Kettenrdder (18;19:;36,37;20 bis 22;
23 bis 25) aus dem Rahmen (4) der Ausmauefungseinrichtung
herausnehmbar ist.
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