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69 Verfahren zum Entliiften von viskosem Mahigut, Verwendung einer Riihrwerksmiihle zur Durchfiihrung des Verfahrens und
Rithrwerksmiihie.

€) Um bei einem Verfahren zum Entliiften von viskosem

Mahigut, insbesondere von pasteusen Farben, unter Va-

kuumeinwirkung am Ausgang einer Rihrwerksmiihie eine be-

sonders einfache Entliiftung des viskosen Mahlguts zu errei- 8 6

chen, wird das Mahlgut im AnschiuB an den Mahlproze8 unter _EE‘EL_?: é?ji
7

S

gleichzeitiger Schwerkrafteinwirkung mit Vakuum beauf- ~
schlagt. Hierzu wird eine geschlossene Rihrwerksmthle ver- 13| —L_.l {
wendet, die aus einem, einen Mahlraum (20) umschlieBenden f
Mahibehalter (3}, einem in diesem angeordneten, drehend an- 40 34 :
1
1y

¥ treibbaren Rihrwerk (7) und einer zwischen dem Mahiraum o
< (20) und einem Austragsraum (33) angeordneten Trennspalt- == S
Trenneinrichtung besteht. ——
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"Verfahren zum Entliiften von viskosem Mahlgut, Verwendung
einer Rlilhrwerksmiihle zur Durchfihrung des Verfahrens und

Rithrwerksmiihle"

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1, die Verwendung einer RiUhrwerksmihle
nach Patentanspruch 4 und eine Rilhrwerksmilhle nach Patent-
anspruch 5.

Das Entliften von viskosem Mahlgut und insbesondere wvon
pasteusem, also hochviskosem Mahlgut, wie Farben, nach dem
Mahlen ist auBerordentlich schwierig. Aus dem Artikel von
Engels "Verbesserung des Wirkungsgrades von naBarbeitenden
Riihrwerksmiihlen durch Vollraumnutzung und Vermeidung wvon
Lufteinschliissen” in der Zeitschrift "FARBE und LACK", Heft
10, 1969, ist es bekannt, das Mahlgut aus einer geschlos-
senen Rihrwerksmilhle in einen Auffangbehdlter zu iUberfihren.
Die Rilhrwerksmiihle weist eine aus einem Zylindersieb be-
stehende Trenneinrichtung auf, die die im Mahlraum der Rihr-
werksmiihle befindlichen Mahlhilfsk&rper zuriickhdlt. Bei die-
ser Ausgestaltung wird ein der Mihle vorgeschalteter Vor-
ratsbehdlter und ein der Riihrwerksmiihle nachgeschalteter
Auffangbehdlter jeweils mit Vakuum beaufschlagt. Zus&dtzlich
kann der Mahlraum der Mihle selber mit Vakuum beaufschlagt

werden. Diese bekannte Ausgestaltung ist nicht funktionsfdhig,
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da durch die Vakuumbeaufschlagung des Mahlraums das

Mahlgut aufschdumt und hierdurch die Mahlhilfsk&6rper mit
hochgeschwemmt werden, die die Vakuumleitung. selber ver-
stopfen. Wenn dagegen nur vom Auffangbehdlter her eine
Vakuumbeaufschlagung erfolgt, dann wird nur ein sehr kleiner

Luftanteil aus dem Mahlgut entfernt.

Weiterhin ist es bekannt, einem beheizbaren Mischtank ein
Dispergier- und Homogenisier-Aggregat zuzuordnen und eine
Vakuumentlliftungsanlage nachzuschalten. Diese besteht aus
einem Behdlter in Form eines auf der Spitze stehenden Kegels,
in den oben eine vom Mischtank kommende Leitung einmiindet.
Das durch diese Leitung zugefiihrte viskose Material wird

auf eine hochtourig angetriebene Schleuderscheibe aufgege-
ben, die das Material verhditnismdfig fein verteilt abspritzt
Gleichzeitig wird der Behdlter iiber eine Vakuumleitung mit
Unterdruck beaufschlagt. Am unteren Ende des Behdlters ist
eine Austragspurpe angeschlossen. Diese bekannten Ausfiih-
rungen arbeiten zufriedenstellend, stellen aber einen be-

trdchtlichen zusdtzlichen apparativen Aufwand dar.

Weiterhin ist es bekannt, pasteuse Materialien auf Walzen-
stiihlen,und zwar auf Ein- oder Drei-Walzenstilihlen zu behan-
deln. Hierbei wird in den Walzenspalten die Luft regelrecht

aus dem Material herausgequetscht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine besonders ein-

fache Entliiftung von viskosem Mahlgut zu erreichen.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren gemd@8 dem Oberbe-
griff des Patentanspruches 1 durch die Mefkmale des Kenn-
zeichnungsteiles des Patentanspruches 1 geldst. Durch die
kombinierte Beaufschlagung des Mahlgutes mit Vakuum unter
gleichzeitiger Scherkrafteinwirkung wird das Mahlgut extrem
aufgerissen, so daB ein sehr hoher Entlliftungsgrad erreicht

wird. Dieser Effekt wird noch vergrdBert, wenn das Mahlgut
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gleichzeitig expandiert wird, und/oder wenn es gleichzeitig
zu einem dlinnen Film, d. h. einer diinnen Schicht ausgear-

beitet wird.

Bei Verwendung einer Riihrwerksmiihle zur Durchflihrung dieses
Verfahrens entsprechend dem Patentanspruch 4 wird erreicht,
daB das Vakuum selber nicht in den Mahlraum der Rihrwerks-
miihle eindringt, so daB die bei der Direktbeaufschlagung der
Rihrwerksmiihle mit Vakuum auftretenden Nachteile nicht auf-
treten. Andererseits wird eine Entlliftung erreicht, wie sie
nicht auf Walzenstilhlen erreichbar ist. Hinzu kommt, daB

die Mengenleistung nicht der eines Walzenstuhles, sondern
der der Rihrwerksmiihle entspricht. Die gesamten Investitions-
kosten fiir einen Walzenstuhl oder eine andere Vakuument-
liiftungsanlage und die Energiekosten hierfir entfallen durch

die erfindungsgemdBe L&sung vollstdndig.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
den Anspriichen 5 £. und aus der nachfolgenden Beschreibung
eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. In der

Zeichnung zeigt

Fig. 1 eine Rihrwerksmiihle gemdB der Erfindung mit nachge-
ordnetem Auffangbehdlter,

Fig. 2 die Rilhrwerksmihle im Ld&ngsschnitt und
Fig. 3 einen Teilausschnitt ITII aus Fig. 2.

Die in der Zeichnung dargestellte Rihrwerksmiihle weist in
iblicher Weise einen Stdnder 1 auf, an dessen Oberseite ein
vorkragender Tragarm 2 angebracht ist, an dem wiederum ein
zylindrischer Mahlbehdlter 3 befestigt ist. In dem Sté&nder 1
ist ein elektrischer Antriebsmotor 4 untergebracht, der mit

einer Keilriemenscheibe 5 versehen ist, von der Uber Keil-
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riemen 6 eine mit einem Rihrwerk 7 drehfest verbundene Keil-

riemenscheibe 8 drehend antreibbar ist.

Der Mahlbehdlter 3 weist einen Kilhlmantel 9 auf, der durch
eine zylindrische Innenwand 10 und eine diese konzentrisch
zur Mittel-Ldngsachse 11 des Mahlbehdlters 3 angeordnete,
ebenfalls zylindrische AuBenwand 12 begrenzt wird. Die
Innenwand 10 und die AuBenwand 12 sind oben und unten durch
AbschluBringe 13, 14 miteinander verbunden. In diesen so ge-
bildeten Kihlmantel 9 miindet unten ein KihlwasseranschluB 15
ein und oben ein Kihlwasserablauf 16 aus. Der Mahlbehdlter 3
ist an seinem unteren Ende durch eine Bodenplatte 17 abge-
schlossen, die beispielsweise mittels Schrauben 18 am unteren
Ende des Kihlmantels im AbschluBring 13 befestigt ist. An
der Bodenplatte 17 ist ein Mahlgutzulauf 19 angebracht, durd
den Mahlgut von unten in den Mahlraum 20 des Mahlbehdlters

3 gepumpt werden kann.

Das konzentrisch zur Mittel-Lidngsachse 11 angeordnete Rihr-
werk 7 besteht aus einer Rilhrwerkswelle 21, auf dem konzen-
trisch und drehfest radial abstehende Scheiben 22 angebracht
sind. Zwischen benachbarten Scheiben 22 sind Distanz-

stlicke 23 angebracht. Am AuBenumfang jeder Scheibe 22 sind

radial abstehend meherere Rihrstdbe 24 befestigt.

An der zylindrischen Innenwand 10 des Mahlbeh&lters 3 sind
radial in den Mahlraum 20 hineinragende Gegenstdnde 25 ange-
bracht, die axial so angeordnet sind, daB sie immer zwischen
zwei axial benachbarten Rilhrstdben 24 liegen. Der Aufbau
dieses Rilhrwerks 7 als hohles, kiihlbares Rlihrwerk und die
Ausgestaltung der Gegenstdbe 25 ist im einzelnen in der
DE-0S 26 29 251 (entsprechend US-PS 4 129 261) dargestellt
und beschrieben, worauf zu Informationszwecken verwiesen

werden kann.

Der Mahlraum 20 wird nach oben durch eine Trenneinrichtung
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26 verschlossen, die aus einer an der Rihrwerkswelle 21
drehfest mittels einer PaBfederverbindung 27 angebrachten
Ringscheibe 28 und einem konzentrisch hierzu angeordneten
ortsfesten Gegenring 29 besteht. Dieser Gegenring 29 ist

an das obere Ende des Kihlmantels 9 mittels Schrauben 30 an-
geschraubt. Dieser Gegenring 29 dient gleichzeitig als An-
schluBflansch zur Befestigung einer Abdeckhaube 31 mittels
Schrauben 32. Diese Abdeckhaube schlieBt einen Austragsraum
33 ein, aus dem ein Mahlgutauslaufstutzen 34 ausmiindet. Die
durch den Austragsraum 33 hindurchgefiihrte Rilhrwerkswelle 21
ist durch die Abdeckhaube 31 mittels einer nur angedeuteten
Stopfblichse 35 abgedichtet hindurchgefiihrt. Die Verbindung
zwischen der Abdeckhaube 31 und dem Mahlbehdlter 3 ist eben-
falls gas- und flissigkeitsdicht.

Neben der Rihrwerksmiihle ist ein auf Rollen 36 verfahrbarer
Auffangbehdlter 37 aufdem Boden 38 verschiebbar angeordnet,
der mit einem abnehmbaren Deckel 39 gas- und fliissigkeits-
dicht verschlossen ist. Der Mahlgutauslaufstutzen 34 ist mit
diesem Auffangbehdlter 37 {iber eine Uberflihrungsleitung 40
verbunden, die in den Deckel 39 einmiindet. Im Deckel 39 kann

ein Schauglas 41 angebracht sein.

In den Austragsraum 33 mindet eine Vakuumleitung 42, durch
die ein entsprechender Unterdruck erzeugt und aufrechterhal-
ten werden kann. Alternativ oder kumulativ kann eine bei-
spielsweise am Deckel 39 angebrachte Vakuumleitung 43 vor-
gesehen sein, durch die im Auffangbehdlter 37 ein entsprechen-
der Unterdruck erzeugt und aufrechterhalten werden kann. Auf-
grund der Verbindung des Austragsraumes 33 mit dem Auffang-
behdlter 37 liber die Uberfilhrungsleitung 40 pflanzt sich
ohnehin das Vakuum vom Austragsraum 33 zum Auffangbehdlter

37 oder umgekehrt fort.

Der Mahlraum 20 ist in Ublicher Weise zu 50 bis 70% seines
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freien Volumens mit Mahlhilfsk&rpern 44 gefiillt, von denen
nur einer in dem vergr&Berten Teilausschnitt der Fig. 3
dargestellt ist. Diese Mahlhilfskdrper 44 werden durch die -
Trenneinrichtung 26 im Mahlraum 20 zurlickgehalten, und

zwar dadurch, daB der Trennspalt 45 zwischen der mit der
Rihrwerkswelle 21 umlaufenden Ringscheibe 28 und dem fest
mit dem Mahlbehilter 3 verbundenen Gegenring 29 an seiner -
dem Mahlraum 20 zugewandten - engsten Stelle eine Breite a
hat, die kleiner ist als der Durchmesser d der kleinsten

im Mahlbehdlter 3 befindlichen Mahlhilfsk&rper 44, so daB
durch diesen Trennspalt 45 keine Mahlhilfskdrper 44 in den
Austragsraum 33 gelangen k&nnen. Wie aus Fig. 2 und insbe-
sondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, sind die Trennspélt—Be—
grenzungsfldchen 46, 47 an der Ringscheibe 28 einerseits

und am Gegenring 29 andererseits vom Mahlraum 20 aus ge-
sehen radial nach auBen geneigt, d. h. sié haben eine radiale
Richtungskomponente,und zwar eine radial nach auBen gerich-
tete Richtungskcmponente. Gleichzeitig ist aus Fig. 3 ersicht-
lich, daB die am Gegenring ausgebildete Trennspaltbegren-
zungsfliche 47 etwas stdrker geneigt ist als die an der Ring-
scheibe 28 ausgebildete Trennspaltbegrenzﬁngsfléche 46, so
daf sich .der Trennspalt 45 vom Mahlraum 20 aus zum Austrags-
raum 33 hin erweitert. Die engste Spaltweite a ist primdr

den Mahlhilfskdrpern 44 angepaBt, sie ist auf jeden Fall

aber so eng, da8 das Vakuum vom Austragsraum 33 her nicht in
dem Mahlraum 20 sich ausbreitet, da ein Vakuum im Mahlraum
wdhrend des Mahlens dazu fihren wiirde, daB Luft aus dem Mahl-
gut entweicht. Ein solcher Luftgang wlirde aber die Mahlung
beeintrichtigen. In diesem extrem engen Trennspalt 45 wird
das durch diesen aus dem Mahlraum 20 nach dem Mahlen in den
Austragsraum 33 austretende Mahlgut gleichzeitig hohen Scher-
krdften zwischen den gegeneinander bewegten Trennspaltbegren-
zungsfldchen 46 und 47 ausgesetzt und gleichzeitig mit Un-
terdruck beaufschlagt, der von der dem Mahlraum 20 zuge- 7
wandten engsten Stelle mit der Breite a zum oberen, dem Aus-

tragsraum 43 zugewandten Ende des Trennspaltes 45 hin zunimnt.

i
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Aus diesem Trennspalt wird im iibrigen das Mahlgut in Form
eines zerstiubenden Ringfilms ausgetragen, dessen Partikel
dann im Austragsraum noch unter Vakuum entliiftet werden. Das
Mahlgut, bei dem es sich in der Regel um Farbe handelt, wird

also einer &duBerst glinstigen Entlliftung unterzogen.

Das Verhdltnis von a/d betrdgt iiblicherweise 1/3 bis 1/2.
Der Durchmesser der Mahlhilfskdrper 44 betrdgt Ublicherwei-
se d = 0,5 bis 2 mm. Die Erweiterung des Trennspaltes 45
von der engsten, dem Mahlraum 20 zugewandten Stelle mit der
Breite a bis zur weitesten, dem Austragsraum 33 zugewandten
Seite betrdgt 10a bis 20a. Die Ldnge des Trennspaltes 45
von der engsten bis zur weitesten Stelle betrédgt etwa

20 bis 70 mm.

Der hervorragende Entliiftungseffekt ist wesentlich darauf
zurlickzufiilhren, daB die im Mahlgut vorhandenen Luftbl&dschen
beim Austritt aus dem Trennspalt 45 zerplatzen. Der Anteil
der Luft im Mahlgut ist auBerordentlich hoch, und zwar des-
wegen, weil in der Farbe, bzw. dem Pigment bedingt durch
seine Herstellung extrem viel Luft enthalten ist. Hinzu
kommt, daB bei den Ublichen Vormischprozessen in sogenannten
Dissolvern zusdtzlich noch Luft in das Mahlgut eingesaugt
und in diesem dispergiert wird. Weiterhin kommt hinzu, daB
in der Rilhrwerksmiihle nicht nur die Farbe, d. h. das Pigment
in seinem Bindemittel bzw. LOsungsmittel feindispergiert
wird, sondern daB hier auch die vorhandene Luft feindisper-

giert wird.
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Patentanspriliche:

1. Verfahren zum Entlliften von viskosem Mahlgut, insbe-
sondere von pasteusen Farben, unter Vakuumeinwirkung am

Ausgang einer Rithrwerksmiihle, dadurch gekennzeichnet,daB

das Mahlgut im AnschluB an den MahlprozeB unter gleich-
zeitiger Scherkrafteinwirkung mit Vakuum beaufschlagt

wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daB das Mahlgut gleichzeitig zu einem diinnen Film

geformt wird.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-—

zeichnet, daB das Mahlgut gleichzeitig expandiert wird.

4. Verwendung einer geschlossenen Rilhrwerksmiihle, bestehend
aus einem einen Mahlraum (20) umschlieBenden Mahlbeh&lter
{3), einem in diesem angeordneten, drehend antreibbaren Rihr-
werk (7) und einer zwischen dem Mahlraum (20) und einem
Austragsraum (33) angeordneten Trennspalt-Trenneinrichtung
zur Durchfliihrung des Verfahrens nach Patentanspruch 1

bis 3.

5. Rihrwerksmiihle nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeich-

net, daB dem Austragsraum (33) eine Vakuumleitung (42; 43)

zugeordnet ist.

6. Rihrwerksmiihle nach Patentanspruch 4 oder 5, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Trennspalt (45) sich in Richtung zum

Austragsraum (33) hin erweitert.
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