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Verfahren  zum  Entlüften  von  viskosem  Mahlgut,  Verwendung  einer  Rührwerksmühle  zur  Durchführung  des  Verfahrens  und 
Rührwerksmühle. 

Um  bei  einem  Verfahren  zum  Entlüften  von  viskosem 
Mahlgut,  insbesondere  von  pasteusen  Farben,  unter  Va- 
kuumeinwirkung  am  Ausgang  einer  Rührwerksmühle  eine  be- 
sonders  einfache  Entlüftung  des  viskosen  Mahlguts  zu  errei- 
chen,  wird  das  Mahlgut  im  Anschluß  an  den  Mahlprozeß  unter 
gleichzeitiger  Schwerkrafteinwirkung  mit  Vakuum  beauf- 
schlagt.  Hierzu  wird  eine  geschlossene  Rührwerksmühle  ver- 
wendet,  die  aus  einem,  einen  Mahlraum  (20)  umschließenden 
Mahlbehälter  (3),  einem  in  diesem  angeordneten,  drehend  an- 
treibbaren  Rührwerk  (7)  und  einer  zwischen  dem  Mahlraum 
(20)  und  einem  Austragsraum  (33)  angeordneten  Trennspalt- 
Trenneinrichtung  besteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1,  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   R ü h r w e r k s m ü h l e  

n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4  und  e i n e   R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   P a t e n t -  

a n s p r u c h   5 .  

Das  E n t l ü f t e n   von  v i s k o s e m   M a h l g u t   und  i n s b e s o n d e r e   v o n  

p a s t e u s e m ,   a l s o   h o c h v i s k o s e m   M a h l g u t ,   wie  F a r b e n ,   n a c h   d e m  

M a h l e n   i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   s c h w i e r i g .   Aus  dem  A r t i k e l   v o n  

E n g e l s   " V e r b e s s e r u n g   des   W i r k u n g s g r a d e s   von  n a ß a r b e i t e n d e n  

R ü h r w e r k s m ü h l e n   d u r c h   V o l l r a u m n u t z u n g   und  V e r m e i d u n g   v o n  

L u f t e i n s c h l ü s s e n "   in  de r   Z e i t s c h r i f t   "FARBE  und  LACK",  H e f t  

10,  1969 ,   i s t   es  b e k a n n t ,   das   M a h l g u t   aus   e i n e r   g e s c h l o s -  

s e n e n   R ü h r w e r k s m ü h l e   in  e i n e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   zu  ü b e r f ü h r e n .  

Die  R ü h r w e r k s m ü h l e   w e i s t   e i n e   aus   e i n e m   Z y l i n d e r s i e b   b e -  

s t e h e n d e   T r e n n e i n r i c h t u n g   a u f ,   d i e   d i e   im  M a h l r a u m   d e r   R ü h r -  

w e r k s m ü h l e   b e f i n d l i c h e n   M a h l h i l f s k ö r p e r   z u r ü c k h ä l t .   Bei   d i e -  

s e r   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   e i n   de r   Mühle   v o r g e s c h a l t e t e r   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   und  e i n   de r   R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h g e s c h a l t e t e r  

A u f f a n g b e h ä l t e r   j e w e i l s   mi t   Vakuum  b e a u f s c h l a g t .   Z u s ä t z l i c h  

kann   d e r   M a h l r a u m   de r   Mühle  s e l b e r   m i t   Vakuum  b e a u f s c h l a g t  

w e r d e n .   D i e s e   b e k a n n t e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   n i c h t   f u n k t i o n s f ä h i g ,  



da  d u r c h   d i e   V a k u u m b e a u f s c h l a g u n g   des   M a h l r a u m s   d a s  

M a h l g u t   a u f s c h ä u m t   und  h i e r d u r c h   d i e   M a h l h i l f s k ö r p e r   m i t  

h o c h g e s c h w e m m t   w e r d e n ,   d i e   d i e   V a k u u m l e i t u n g   s e l b e r   v e r -  

s t o p f e n .   Wenn  d a g e g e n   nu r   vom  A u f f a n g b e h ä l t e r   h e r   e i n e  

V a k u u m b e a u f s c h l a g u n g   e r f o l g t ,   dann  w i r d   nu r   e i n   s e h r   k l e i n e r  

L u f t a n t e i l   aus   dem  M a h l g u t   e n t f e r n t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  b e k a n n t ,   e i n e m   b e h e i z b a r e n   M i s c h t a n k   e i n  

D i s p e r g i e r -   und  H o m o g e n i s i e r - A g g r e g a t   z u z u o r d n e n   und  e i n e  

V a k u u m e n t l ü f t u n g s a n l a g e   n a c h z u s c h a l t e n .   D i e s e   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   B e h ä l t e r   in  Form  e i n e s   au f   d e r   S p i t z e   s t e h e n d e n   K e g e l s ,  

in  den  oben  e i n e   vom  M i s c h t a n k   kommende  L e i t u n g   e i n m ü n d e t .  

Das  d u r c h   d i e s e   L e i t u n g   z u g e f ü h r t e   v i s k o s e   M a t e r i a l   w i r d  

a u f   e i n e   h o c h t o u r i g   a n g e t r i e b e n e   S c h l e u d e r s c h e i b e   a u f g e g e -  

b e n ,   d i e   das   M a t e r i a l   v e r h ä t n i s m ä ß i g   f e i n   v e r t e i l t   a b s p r i t z t  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   de r   B e h ä l t e r   ü b e r   e i n e   V a k u u m l e i t u n g   m i t  

U n t e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t .   Am  u n t e r e n   Ende  des   B e h ä l t e r s   i s t  

e i n e   A u s t r a g s p u r p e   a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e   b e k a n n t e n   A u s f ü h -  

r u n g e n   a r b e i t e n   z u f r i e d e n s t e l l e n d ,   s t e l l e n   a b e r   e i n e n   b e -  

t r ä c h t l i c h e n   z u s ä t z l i c h e n   a p p a r a t i v e n   A u f w a n d   d a r .  

W e i t e r h i n   i s t   es  b e k a n n t ,   p a s t e u s e   M a t e r i a l i e n   au f   W a l z e n -  

s t ü h l e n , u n d   zwar  a u f   E i n -   o d e r   D r e i - W a l z e n s t ü h l e n   zu  b e h a n -  

d e l n .   H i e r b e i   w i r d   in  den  W a l z e n s p a l t e n   d i e   L u f t   r e g e l r e c h t  

aus   dem  M a t e r i a l   h e r a u s g e q u e t s c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h e   E n t l ü f t u n g   von  v i s k o s e m   M a h l g u t   zu  e r r e i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   K e n n -  

z e i c h n u n g s t e i l e s   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   D u r c h   d i e  

k o m b i n i e r t e   B e a u f s c h l a g u n g   des   M a h l g u t e s   m i t   Vakuum  u n t e r  

g l e i c h z e i t i g e r   S c h e r k r a f t e i n w i r k u n g   w i r d   das   M a h l g u t   e x t r e m  

a u f g e r i s s e n ,   so  daß  e i n   s e h r   h o h e r   E n t l ü f t u n g s g r a d   e r r e i c h t  

w i r d .   D i e s e r   E f f e k t   w i r d   noch   v e r g r ö ß e r t ,   wenn  das   M a h l g u t  



g l e i c h z e i t i g   e x p a n d i e r t   w i r d ,   u n d / o d e r   wenn  es  g l e i c h z e i t i g  

zu  e i n e m   d ü n n e n   F i l m ,   d.  h.  e i n e r   d ü n n e n   S c h i c h t   a u s g e a r -  
b e i t e t   w i r d .  

Be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   R ü h r w e r k s m ü h l e   zur   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s  

V e r f a h r e n s   e n t s p r e c h e n d   dem  P a t e n t a n s p r u c h   4  w i r d   e r r e i c h t ,  

daß  das   Vakuum  s e l b e r   n i c h t   in  den  M a h l r a u m   d e r   R ü h r w e r k s -  

m ü h l e   e i n d r i n g t ,   so  daß  d i e   b e i   d e r   D i r e k t b e a u f s c h l a g u n g   d e r  

R ü h r w e r k s m ü h l e   m i t   Vakuum  a u f t r e t e n d e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f -  

t r e t e n .   A n d e r e r s e i t s   w i r d   e i n e   E n t l ü f t u n g   e r r e i c h t ,   wie  s i e  

n i c h t   au f   W a l z e n s t ü h l e n   e r r e i c h b a r   i s t .   H i n z u   kommt,   d a ß  

d i e   M e n g e n l e i s t u n g   n i c h t   d e r   e i n e s   W a l z e n s t u h l e s ,   s o n d e r n  

de r   de r   R ü h r w e r k s m ü h l e   e n t s p r i c h t .   Die  g e s a m t e n   I n v e s t i t i o n s -  

k o s t e n   f ü r   e i n e n   W a l z e n s t u h l   o d e r   e i n e   a n d e r e   V a k u u m e n t -  

l ü f t u n g s a n l a g e   und  d i e   E n e r g i e k o s t e n   h i e r f ü r   e n t f a l l e n   d u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   v o l l s t ä n d i g .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  

den  A n s p r ü c h e n   5  f .   und  aus   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g t  

F i g .   1  e i n e   R ü h r w e r k s m ü h l e   gemäß  de r   E r f i n d u n g   m i t   n a c h g e -  

o r d n e t e m   A u f f a n g b e h ä l t e r ,  

F i g .   2  d i e   R ü h r w e r k s m ü h l e   im  L ä n g s s c h n i t t   u n d  

F i g .   3  e i n e n   T e i l a u s s c h n i t t   I I I   aus   F i g .   2 .  

Die  in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   R ü h r w e r k s m ü h l e   w e i s t   i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   e i n e n   S t ä n d e r   1  a u f ,   an  d e s s e n   O b e r s e i t e   e i n  

v o r k r a g e n d e r   T r a g a r m   2  a n g e b r a c h t   i s t ,   an  dem  w i e d e r u m   e i n  

z y l i n d r i s c h e r   M a h l b e h ä l t e r   3  b e f e s t i g t   i s t .   In  dem  S t ä n d e r   1 

i s t   e i n   e l e k t r i s c h e r   A n t r i e b s m o t o r   4  u n t e r g e b r a c h t ,   de r   m i t  

e i n e r   K e i l r i e m e n s c h e i b e   5  v e r s e h e n   i s t ,   von  de r   ü b e r   K e i l -  



r i e m e n   6  e i n e   m i t   e i n e m   R ü h r w e r k   7  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e   K e i l -  

r i e m e n s c h e i b e   8  d r e h e n d   a n t r e i b b a r   i s t .  

Der  M a h l b e h ä l t e r   3  w e i s t   e i n e n   K ü h l m a n t e l   9  a u f ,   d e r   d u r c h  

e i n e   z y l i n d r i s c h e   I n n e n w a n d   10  und  e i n e   d i e s e   k o n z e n t r i s c h  

zur   M i t t e l - L ä n g s a c h s e   11  des   M a h l b e h ä l t e r s   3  a n g e o r d n e t e ,  
e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n w a n d   12  b e g r e n z t   w i r d .   D i e  

I n n e n w a n d   10  und  d i e   A u ß e n w a n d   12  s i n d   oben   und  u n t e n   d u r c h  

A b s c h l u ß r i n g e   13,  14  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   In  d i e s e n   so  g e -  
b i l d e t e n   K ü h l m a n t e l   9  m ü n d e t   u n t e n   e i n   K ü h l w a s s e r a n s c h l u ß   15 

e i n   und  oben   e i n   K ü h l w a s s e r a b l a u f   16  a u s .   Der  M a h l b e h ä l t e r   3 

i s t   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  d u r c h   e i n e   B o d e n p l a t t e   17  a b g e -  

s c h l o s s e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   S c h r a u b e n   18  am  u n t e r e n  

Ende  des   K ü h l m a n t e l s   im  A b s c h l u ß r i n g   13  b e f e s t i g t   i s t .   An 

de r   B o d e n p l a t t e   17  i s t   e i n   M a h l g u t z u l a u f   19  a n g e b r a c h t ,   d u r c h  

den  M a h l g u t   von  u n t e n   in  den  M a h l r a u m   20  des   M a h l b e h ä l t e r s  

3  g e p u m p t   w e r d e n   k a n n .  

Das  k o n z e n t r i s c h   zu r   M i t t e l - L ä n g s a c h s e   11  a n g e o r d n e t e   R ü h r -  

werk   7  b e s t e h t   aus   e i n e r   R ü h r w e r k s w e l l e   21,  au f   dem  k o n z e n -  

t r i s c h   und  d r e h f e s t   r a d i a l   a b s t e h e n d e   S c h e i b e n   22  a n g e b r a c h t  

s i n d .   Z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   S c h e i b e n   22  s i n d   D i s t a n z -  

s t ü c k e   23  a n g e b r a c h t .   Am  A u ß e n u m f a n g   j e d e r   S c h e i b e   22  s i n d  

r a d i a l   a b s t e h e n d   m e h e r e r e   R ü h r s t ä b e   24  b e f e s t i g t .  

An  d e r   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d   10  des   M a h l b e h ä l t e r s   3  s i n d  

r a d i a l   in  den  M a h l r a u m   20  h i n e i n r a g e n d e   G e g e n s t ä n d e   25  a n g e -  

b r a c h t ,   d i e   a x i a l   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   immer  z w i s c h e n  

zwei   a x i a l   b e n a c h b a r t e n   R ü h r s t ä b e n   24  l i e g e n .   Der  A u f b a u  

d i e s e s   R ü h r w e r k s   7  a l s   h o h l e s ,   k ü h l b a r e s   R ü h r w e r k   und  d i e  

A u s g e s t a l t u n g   de r   G e g e n s t ä b e   25  i s t   im  e i n z e l n e n   in  d e r  

DE-OS  26  29  251  ( e n t s p r e c h e n d   US-PS  4  129  261)  d a r g e s t e l l t  

und  b e s c h r i e b e n ,   w o r a u f   zu  I n f o r m a t i o n s z w e c k e n   v e r w i e s e n  

w e r d e n   k a n n .  

Der  M a h l r a u m   20  w i r d   n a c h   oben   d u r c h   e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g  



26  v e r s c h l o s s e n ,   d i e   aus   e i n e r   an  d e r   R ü h r w e r k s w e l l e   21 

d r e h f e s t   m i t t e l s   e i n e r   P a ß f e d e r v e r b i n d u n g   27  a n g e b r a c h t e n  

R i n g s c h e i b e   28  und  e i n e m   k o n z e n t r i s c h   h i e r z u   a n g e o r d n e t e n  

o r t s f e s t e n   G e g e n r i n g   29  b e s t e h t .   D i e s e r   G e g e n r i n g   29  i s t  

an  das   o b e r e   Ende  des   K ü h l m a n t e l s   9  m i t t e l s   S c h r a u b e n   30  a n -  

g e s c h r a u b t .   D i e s e r   G e g e n r i n g   29  d i e n t   g l e i c h z e i t i g   a l s   A n -  

s c h l u ß f l a n s c h z u r   B e f e s t i g u n g   e i n e r   A b d e c k h a u b e   31  m i t t e l s  

S c h r a u b e n   32.  D i e s e   A b d e c k h a u b e   s c h l i e ß t   e i n e n   A u s t r a g s r a u m  

33  e i n ,   aus   dem  e i n   M a h l g u t a u s l a u f s t u t z e n   34  a u s m ü n d e t .   D i e  

d u r c h   den  A u s t r a g s r a u m   33  h i n d u r c h g e f ü h r t e   R ü h r w e r k s w e l l e   21 

i s t   d u r c h   d i e   A b d e c k h a u b e   31  m i t t e l s   e i n e r   n u r   a n g e d e u t e t e n  

S t o p f b ü c h s e   35  a b g e d i c h t e t   h i n d u r c h g e f ü h r t .   Die  V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   d e r   A b d e c k h a u b e   31  und  dem  M a h l b e h ä l t e r   3  i s t   e b e n -  

f a l l s   g a s -   und  f l ü s s i g k e i t s d i c h t .  

Neben   d e r   R ü h r w e r k s m ü h l e   i s t   e i n   auf   R o l l e n   36  v e r f a h r b a r e r  

A u f f a n g b e h ä l t e r   37  a u f  d e m   Boden  38  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t ,  

d e r   m i t   e i n e m   a b n e h m b a r e n   D e c k e l   39  g a s -   und  f l ü s s i g k e i t s -  

d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t .   Der  M a h l g u t a u s l a u f s t u t z e n   34  i s t   m i t  

d i e s e m   A u f f a n g b e h ä l t e r   37  ü b e r   e i n e   Ü b e r f ü h r u n g s l e i t u n g   40 

v e r b u n d e n ,   d i e   in  den  D e c k e l   39  e i n m ü n d e t .   Im  D e c k e l   39  k a n n  

e i n   S c h a u g l a s   41  a n g e b r a c h t   s e i n .  

In  den  A u s t r a g s r a u m   33  m ü n d e t   e i n e   V a k u u m l e i t u n g   42,  d u r c h  

d i e   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   und  a u f r e c h t e r h a l -  

t e n   w e r d e n   k a n n .   A l t e r n a t i v   o d e r   k u m u l a t i v   kann   e i n e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   am  D e c k e l   39  a n g e b r a c h t e   V a k u u m l e i t u n g   43  v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   d i e   im  A u f f a n g b e h ä l t e r   37  e i n   e n t s p r e c h e n -  

de r   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   und  a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   A u f -  

g r u n d   de r   V e r b i n d u n g   des   A u s t r a g s r a u m e s   33  m i t   dem  A u f f a n g -  

b e h ä l t e r   37  ü b e r   d i e   Ü b e r f ü h r u n g s l e i t u n g   40  p f l a n z t   s i c h  

o h n e h i n   das   Vakuum  vom  A u s t r a g s r a u m   33  zum  A u f f a n g b e h ä l t e r  

37  o d e r   u m g e k e h r t   f o r t .  

Der  M a h l r a u m   20  i s t   in  ü b l i c h e r   W e i s e   zu  50  b i s   70%  s e i n e s  



f r e i e n   V o l u m e n s   m i t   M a h l h i l f s k ö r p e r n   44  g e f ü l l t ,   von  d e n e n  

n u r   e i n e r   in  dem  v e r g r ö ß e r t e n   T e i l a u s s c h n i t t   d e r   F i g .   3 

d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e   M a h l h i l f s k ö r p e r   44  w e r d e n   d u r c h   d i e  

T r e n n e i n r i c h t u n g   26  im  M a h l r a u m   20  z u r ü c k g e h a l t e n ,   u n d  

zwar   d a d u r c h ,   daß  d e r   T r e n n s p a l t   45  z w i s c h e n   d e r   m i t   d e r  

R ü h r w e r k s w e l l e   21  u m l a u f e n d e n   R i n g s c h e i b e  - 2 8   und  dem  f e s t  

m i t   dem  M a h l b e h ä l t e r   3  v e r b u n d e n e n   G e g e n r i n g   29  an  s e i n e r  -  

dem  M a h l r a u m   20  z u g e w a n d t e n  -   e n g s t e n   S t e l l e   e i n e   B r e i t e   a  

h a t ,   d i e   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d  d e r   k l e i n s t e n  

im  M a h l b e h ä l t e r   3  b e f i n d l i c h e n   M a h l h i l f s k ö r p e r   44,  so  d a ß  

d u r c h   d i e s e n   T r e n n s p a l t   45  k e i n e   M a h l h i l f s k ö r p e r   44  in  d e n  

A u s t r a g s r a u m   33  g e l a n g e n   k ö n n e n .   Wie  aus   F i g .   2  und  i n s b e -  

s o n d e r e   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   T r e n n s p a l t - B e -  

g r e n z u n g s f l ä c h e n   46,   47  an  d e r   R i n g s c h e i b e   28  e i n e r s e i t s  

und  am  G e g e n r i n g   29  a n d e r e r s e i t s   vom  M a h l r a u m   20  aus   g e -  
s e h e n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e n e i g t ,   d.  h.  s i e   h a b e n   e i n e   r a d i a l e  

R i c h t u n g s k o m p o n e n t e , u n d   zwar  e i n e   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e r i c h -  

t e t e   R i c h t u n g s k c m p o n e n t e .   G l e i c h z e i t i g   i s t   aus   F i g .   3  e r s i c h t -  

l i c h ,   daß  d i e   am  G e g e n r i n g   a u s g e b i l d e t e   T r e n n s p a l t b e g r e n -  

z u n g s f l ä c h e   47  e t w a s   s t ä r k e r   g e n e i g t   i s t   a l s   d i e   an  de r   R i n g -  

s c h e i b e   28  a u s g e b i l d e t e   T r e n n s p a l t b e g r e n z u n g s f l ä c h e   46,  s o  

daß  s i c h . d e r   T r e n n s p a l t   45  vom  M a h l r a u m   20  aus   zum  A u s t r a g s -  

raum  33  h i n   e r w e i t e r t .   Die  e n g s t e   S p a l t w e i t e   a  i s t   p r i m ä r  

den  M a h l h i l f s k ö r p e r n   44  a n g e p a ß t ,   s i e   i s t   a u f   j e d e n   F a l l  

a b e r   so  eng ,   daß  d a s   Vakuum  vom  A u s t r a g s r a u m   33  h e r   n i c h t   i n  

dem  M a h l r a u m   20  s i c h   a u s b r e i t e t ,   da  e i n   Vakuum  im  M a h l r a u m  

w ä h r e n d   des   M a h l e n s   d a z u   f ü h r e n   w ü r d e ,   daß  L u f t   aus   dem  M a h l -  

g u t   e n t w e i c h t .   E in   s o l c h e r   L u f t g a n g   w ü r d e   a b e r   d i e   M a h l u n g  

b e e i n t r ä c h t i g e n .   In  d i e s e m   e x t r e m   e n g e n   T r e n n s p a l t   45  w i r d  

das   d u r c h   d i e s e n   aus   dem  M a h l r a u m   20  n a c h   dem  M a h l e n   in  d e n  

A u s t r a g s r a u m   33  a u s t r e t e n d e   M a h l g u t   g l e i c h z e i t i g   h o h e n   S c h e r -  

k r ä f t e n   z w i s c h e n   den  g e g e n e i n a n d e r   b e w e g t e n   T r e n n s p a l t b e g r e n -  

z u n g s f l ä c h e n   46  und  47  a u s g e s e t z t   und  g l e i c h z e i t i g   m i t   U n -  

t e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t ,   d e r   von  d e r   dem  M a h l r a u m   20  z u g e -  

w a n d t e n   e n g s t e n   S t e l l e   m i t   d e r   B r e i t e   a  zum  o b e r e n ,   dem  A u s -  

t r a g s r a u m   43  z u g e w a n d t e n   Ende  des   T r e n n s p a l t e s   45  h i n   z u n i m m t .  



Aus  d i e s e m   T r e n n s p a l t   w i r d   im  ü b r i g e n   das   M a h l g u t   in  F o r m  

e i n e s   z e r s t ä u b e n d e n   R i n g f i l m s   a u s g e t r a g e n ,   d e s s e n   P a r t i k e l  

dann   im  A u s t r a g s r a u m   noch   u n t e r   Vakuum  e n t l ü f t e t   w e r d e n .   Das  

M a h l g u t ,   b e i   dem  es  s i c h   in  de r   R e g e l   um  F a r b e   h a n d e l t ,   w i r d  

a l s o   e i n e r   ä u ß e r s t   g ü n s t i g e n   E n t l ü f t u n g   u n t e r z o g e n .  

Das  V e r h ä l t n i s   von  a / d   b e t r ä g t   ü b l i c h e r w e i s e   1/3  b i s   1 / 2 .  

Der  D u r c h m e s s e r   de r   M a h l h i l f s k ö r p e r   44  b e t r ä g t   ü b l i c h e r w e i -  

se  d  =  0 ,5   b i s   2  mm.  Die  E r w e i t e r u n g   des   T r e n n s p a l t e s   45  

von  de r   e n g s t e n ,   dem  M a h l r a u m   20  z u g e w a n d t e n   S t e l l e   mi t   d e r  

B r e i t e   a  b i s   zur   w e i t e s t e n ,   dem  A u s t r a g s r a u m   33  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   b e t r ä g t   10a  b i s   20a .   Die  Länge   des   T r e n n s p a l t e s   45  

von  de r   e n g s t e n   b i s   zur   w e i t e s t e n   S t e l l e   b e t r ä g t   e t w a  

20  b i s   70  mm. 

Der  h e r v o r r a g e n d e   E n t l ü f t u n g s e f f e k t   i s t   w e s e n t l i c h   d a r a u f  

z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  d i e   im  M a h l g u t   v o r h a n d e n e n   L u f t b l ä s c h e n  

be im  A u s t r i t t   aus   dem  T r e n n s p a l t   45  z e r p l a t z e n .   Der  A n t e i l  

de r   L u f t   im  M a h l g u t   i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o c h ,   und  zwar  d e s -  

w e g e n ,   w e i l   in  de r   F a r b e ,   bzw.  dem  P i g m e n t   b e d i n g t   d u r c h  

s e i n e   H e r s t e l l u n g   e x t r e m   v i e l   L u f t   e n t h a l t e n   i s t .   H i n z u  

kommt,  daß  b e i   den  ü b l i c h e n   V o r m i s c h p r o z e s s e n   in  s o g e n a n n t e n  

D i s s o l v e r n   z u s ä t z l i c h   noch   L u f t   in  das   M a h l g u t   e i n g e s a u g t  

und  in  d i e s e m   d i s p e r g i e r t   w i r d .   W e i t e r h i n   kommt  h i n z u ,   d a ß  

in  de r   R ü h r w e r k s m ü h l e   n i c h t   nur   d i e   F a r b e ,   d.  h.  das  P i g m e n t  

in  s e i n e m   B i n d e m i t t e l   bzw.  L ö s u n g s m i t t e l   f e i n d i s p e r g i e r t  

w i r d ,   s o n d e r n   daß  h i e r   auch   d i e   v o r h a n d e n e   L u f t   f e i n d i s p e r -  

g i e r t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E n t l ü f t e n   von  v i s k o s e m   M a h l g u t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  p a s t e u s e n   F a r b e n ,   u n t e r   V a k u u m e i n w i r k u n g   am 

A u s g a n g   e i n e r   R ü h r w e r k s m ü h l e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

das   M a h l g u t   im  A n s c h l u ß   an  den  M a h l p r o z e ß   u n t e r   g l e i c h -  

z e i t i g e r   S c h e r k r a f t e i n w i r k u n g   m i t   Vakuum  b e a u f s c h l a g t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   M a h l g u t   g l e i c h z e i t i g   zu  e i n e m   d ü n n e n   F i l m  

g e f o r m t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   M a h l g u t   g l e i c h z e i t i g   e x p a n d i e r t   w i r d .  

4.  V e r w e n d u n g   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   R ü h r w e r k s m ü h l e ,   b e s t e h e n d  

aus   e i n e m   e i n e n   M a h l r a u m   (20)  u m s c h l i e ß e n d e n   M a h l b e h ä l t e r  

( 3 ) ,   e i n e m   in  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n ,   d r e h e n d   a n t r e i b b a r e n   R ü h r -  

werk   (7)  und  e i n e r   z w i s c h e n   dem  M a h l r a u m   (20)  und  e i n e m  

A u s t r a g s r a u m   (33)  a n g e o r d n e t e n   T r e n n s p a l t - T r e n n e i n r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 

b i s   3 .  

5.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  A u s t r a g s r a u m   (33)  e i n e   V a k u u m l e i t u n g   (42;   4 3 )  

z u g e o r d n e t   i s t .  

6.  R ü h r w e r k s m ü h l e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   T r e n n s p a l t   (45)  s i c h   in  R i c h t u n g   zum 

A u s t r a g s r a u m   (33)  h i n   e r w e i t e r t .  
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