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L ' i n v e n t i o n   concerne  une  imprimante  à  roues  p o r t e - c a r a c t è r e s  

p a r a l l è l e s .  

Ces  roues  sont  e n t r a î n é e s   dans  un  sens  par  un  axe  moteur  p e n d a n t  

la  phase  de  s é l e c t i o n   de  p o s i t i o n ,   des  moyens  de  débrayage  a x e - r o u e  

e x i s t a n t   de  façon  t e l l e   que  la  roue  puisse   ê t re   a r r ê t é e   pendant  l a  

r o t a t i o n   de  l ' a x e .   Des  é l e c t r o - a i m a n t s   changeant   d ' é t a t   pendant  c e t t e  

séquence  de  s é l e c t i o n   sur  un  ordre  provenant   d'un  organe  l o g i q u e  

ex t e rne ,   l i b è r e n t   un  l e v i e r   agencé  de  façon  t e l l e   q u ' i l   a r r ê t e   l a  

roue  gravée  à  la  p o s i t i o n   d é s i r é e ;   après  l ' i m p r e s s i o n ,   le  sens  de 

r o t a t i o n   de  l ' a x e   moteur  est   i nve r sé   et  des  moyens  de  l i a i s o n   p a r t i c u l i e r s  

en t re   l ' a r b r e   et  les  roues  coopèren t   de  façon  t e l l e   que  l ' e n s e m b l e  

des  roues  est  ramené  à  la  p o s i t i o n   de  r e p o s .  

De  t e l s   d i s p o s i t i f s   de  commande  de  roues  à  c a r a c t è r e s   s o n t  

connus  sous  d ive r s   modes  de  r é a l i s a t i o n .   I l s   p e r m e t t e n t ,   sans  n é c e s s i t e r  

des  per formances   é l evées   du  m a t é r i e l ,   des  v i t e s s e s   d ' é c r i t u r e   s u f f i s a n t e s  

pour  nombre  d ' a p p l i c a t i o n s  ;   machines  à  c a l c u l e r ,   c a i s s e s   e n r e g i s t r e u s e s ,  

e n r e g i s t r e u r s   de  r é s u l t a t s .   Cependant,   ces  mécanismes  p r é s e n t e n t  

une  i n c e r t i t u d e   sur  la  conformi té   du  r é s u l t a t   imprimé  par  r a p p o r t  

à  l ' o r d r e   émis.  En  e f f e t ,   la  commande  d ' a r r ê t   du  mouvement  d ' u n e  

roue  est  générée  par  un  c a l c u l a t e u r ,   d 'une  par t   à  p a r t i r   d'un  o r d r e  

ex te rne   au  d i s p o s i t i f   imprimant ,   d ' a u t r e   par t   à  p a r t i r   d 'une  i n f o r m a t i o n  

provenant   d'un  cap teu r   d é t e c t a n t   la  p o s i t i o n   de  l ' a x e   moteur  de s  

roues.   Le  changement  d ' é t a t   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   a s s u r a n t   l ' a r r ê t  

de  la  roue  est  donc  déclenché  à  p a r t i r   d ' i n f o r m a t i o n s   t r a d u i s a n t  

la  p o s i t i o n   de  l ' a x e   m o t e u r .  

Ce  cap teu r   géné ra lemen t   f ixé  sur  l ' a x e   moteur  lui-même  e s t  

donc  censé  r e p r é s e n t e r   la  p o s i t i o n   d 'une  roue  en  cours  de  r o t a t i o n .  

Or,  des  d é f a i l l a n c e s   de  p l u s i e u r s   types  peuvent  se  p r o d u i r e  

qui,  en  l ' a b s e n c e   de  moyens  s u p p l é m e n t a i r e s   de  c o n t r ô l e ,   e n t r a i n e n t  

des  impres s ions   e r r o n é e s .   Des  d é f a i l l a n c e s   du  cap teur   de  p o s i t i o n  

( o b t u r a t i o n   de  f e n t e s ,   p a r a s i t e s   lumineux  dans  les  c a p t e u r s   o p t o -  

é l e c t r o n i q u e s   en  p a r t i c u l i e r )   e n t r a î n e n t   la  f o u r n i t u r e   d ' i n f o r m a t i o n s  

f ausses   à  l ' o r g a n e   de  commande.  Des  d é f a i l l a n c e s   dans  l ' e n t r a î n e m e n t  

des  roues  p o r t e - c a r a c t è r e s   rompent  la  co r re spondance   en t re   la  p o s i t i o n  

de  la  roue  et  l ' é t a t   du  cap teu r   de  p o s i t i o n   de  l ' a x e   m o t e u r .  



Ces  exemples  non  e x h a u s t i f s   i n d i q u e n t   que  ces  mécanismes  p e u v e n t  

imprimer  des  v a l e u r s   non  conformes  à  l ' o r d r e   é m i s .  

Par  a i l l e u r s ,   l ' i m p l a n t a t i o n   d'un  organe  de  d é t e c t i o n   de  p o s i t i o n  

de  roue  dans  un  mécanisme  imprimant  de  ce  type  n é c e s s i t e ,   si  aucune  

d i s p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   n ' e s t   p r i s e ,   un  encombrement  qui  n ' e s t   pa s  

compat ib le   avec  les  i n t e r v a l l e s   h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   en t re   deux 

colonnes   c o n s é c u t i v e s   de  roues  p o r t e - c a r a c t è r e s .   En  e f f e t ,   dans  l e s  

organes  de  d é t e c t i o n   c l a s s i q u e s   ceux-c i   sont  d i sposés   sur  p l u s i e u r s  

rangées   autour   de  la  roue,  ou  sur  p l u s i e u r s   rangées   autour   d'un  r e n v o i  

i n t e r m é d i a i r e   a s soc i é   à  la  r o u e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   remédie  à  ces  d i v e r s  

i n c o n v é n i e n t s .   Dans  c e l u i - c i   en  e f f e t ,   i l   e x i s t e   une  p o s s i b i l i t é  

de  c o n t r ô l e   de  la  p o s i t i o n   a t t e i n t e   par  la  roue  p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r  

la  c e r t i t u d e   de  conformi té   en t re   l ' i m p r e s s i o n   et  l ' o r d r e ,   ou  le  c a s  
échéant   de  s i g n a l e r   une  séquence  de  s é l e c t i o n   e r ronée .   De  p lus ,   l e s  

ensembles  de  d é t e c t i o n   occupent   une  f a i b l e   encombrement  et  sont  d i s p o s é s  

sur  un  axe  unique  d i r e c t e m e n t   a s soc i é   aux  roues  p o r t e - c a r a c t è r e s  

même  si  c e l l e s - c i   p r é s e n t e n t   un  i n t e r v a l l e   ent re   colonnes   c o n s é c u t i v e s  

f a i b l e   notamment  l ' i n t e r v a l l e   de  1/10  de  pouce  (2,54  m i l l i m è t r e s )  

u t i l i s é   dans  les  mécanismes  imprimant  des  documents  d e s t i n é s   à  l a  

l e c t u r e   o p t i q u e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   une  imprimante  à  roues  p o r t e -  

c a r a c t è r e s   p a r a l l è l e s   e n t r a î n é e s   par  un  axe  moteur  et  pouvant  ê t r e  

a r r ê t é e s   chacune  dans  leur   r o t a t i o n   par  un  é l e c t r o - a i m a n t ,   l e d i t  

axe  e n t r a î n a n t   un  disque  à  f en t e s   i n d i q u a n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

premier   cap teur   o p t o é l e c t o n i q u e   la  p o s i t i o n   de  l ' a x e   moteur,  c h a c u n e  

d e s d i t e s   roues  p o r t e - c a r a c t è r e s   e n t r a î n a n t   une  roue  a s s o c i é e   d o n t  

les  dents   sont  engagées  par  des  creux  des  roues  p o r t e - c a r a c t è r e s  

et  comportant   des  seconds  moyens  o p t o é l e c t r o n i q u e s   de  p o s i t i o n   de 

la  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   seconds  moyens 
o p t o é l e c t r o n i q u e s   sont  c o n s t i t u é s   d ' é m e t t e u r s   de  rayonnement  d i s p o s é s  

à  l ' i n t é r i e u r   d'un  tube  f ixe  percé  de  t rous   le  long  de  sa  g é n é r a t r i c e  

et  s u p p o r t a n t   l e s d i t e s   roues  a s s o c i é e s   l e s q u e l l e s   comportent   des  

p a r t i e s   t r a n s p a r e n t e s   a l t e r n a n t   avec  des  p a r t i e s   opaques  aud i t   r ayonnement  

et  des  r é c e p t e u r s   s e n s i b l e s   au  rayonnement  d i sposés   à  l ' e x t é r i e u r  



d e s d i t e s   roues  a s s o c i é e s ,   chaque  r é c e p t e u r   é t an t   d isposé   en  f a c e  

de  l ' a l i g n e m e n t   é m e t t e u r - t r o u .  

Selon  une  p a r t i c u l a r i t é   d 'une  mise  en  oeuvre  avan tageuse   de 

l ' i n v e n t i o n   l e s d i t s   éme t t eu r s   e t /ou   l e s d i t s   r é c e p t e u r s   de  r ayonnemen t  

sont  d i sposés   sur  des  p l a q u e t t e s   de  c i r c u i t s   i m p r i m é s .  

Selon  une  au t re   p a r t i c u l a r i t é   de  c e t t e   mise  en  oeuvre,   l ' i m p r i m a n t e ,  

est  pourvue  des  premiers   moyens  é l e c t r o n i q u e s   de  comparaison  e n t r e  

une  consigne  emmagasinée  dans  un  r e g i s t r e   à  mémoire  et  lue  par  un 

commutateur  é l e c t r o n i q u e   et  les  i n f o r m a t i o n s   en  provenance  d e s d i t s  

premier   et  deuxième  moyens  o p t o é l e c t r o n i q u e s ,   l e s d i t s   p remiers   moyens 
de  comparaison  s e rvan t   à  la  s i g n a l i s a i o n   d'un  dé fau t ,   et  des  s e c o n d s  

moyens  é l e c t r o n i q u e s   de  commande  dudi t   é l e c t r o - a i m a n t   à  p a r t i r   de 

la  consigne  emmagasinée  dans  l e d i t   r e g i s t r e   à  mémoire  es t ,   l e d i t  

commutateur  permet  une  l e c t u r e   double  s imul t anée   d 'une  case  q u e l c o n q u e  

dudi t   r e g i s t r e   pour  a l i m e n t e r   l e s d i t s   permiers   moyens  de  c o m p a r a i s o n  

et  d 'une  case  s u i v a n t e   dudi t   r e g i s t r e   pour  a l i m e n t e r   l e s d i t s   s e c o n d s  

moyens  de  commande  af in   de  compenser  le  r e t a r d   temporel   dans  le  d é c l e n c h e -  

ment  dudi t   é l e c t r o - a i m a n t .  

L ' i n v e n t i o n   sera  d é c r i t e   c i - a p r è s   plus  en  d é t a i l   à  l ' a i d e   d ' u n  

exemple  de  mise  en  oeuvre,   exemple  donné  à  t i t r e   i l l u s t r a t i f   et  n u l l e m e n t  

l i m i t a t i f ,   en  se  r é f é r a n t   aux  qua t re   f i g u r e s   schémat iques   dans  l e s q u e l l e s  

les  mêmes  é l é m e n t s  s o n t   r epé ré s   par  les  mêmes  r é f é r e n c e s .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique  de  p r i n c i p e   de  l ' i m p r i -  

mante  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique  en  coupe  d 'une  r o u e  

p o r t e - c a r a c t è r e s   et  de  la  roue  a s s o c i é e   de  l ' i m p r i m a n t e   selon  l a  

f i g u r e   1. 

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  schéma  synopt ique   de  l ' o r g a n e   l o g i q u e  

de  l ' i m p r i m a n t e   selon  la  f i gu re   1. 

La  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   d ive r s   chronogrammes  de  f o n c t i o n n e m e n t  

de  l ' é l e c t r o n i q u e   selon  la  f i g u r e   3 .  

Les  é léments   e s s e n t i e l s   d'un  mécanisme  imprimant  auquel  s ' a p p l i q u e  

l ' i n v e n t i o n   sont  une  rangée  de  roues  11  empilées  sur  un  axe  moteur  12. 

Des  moyens  de  débrayage  axe - roues   non  r e p r é s e n t é s   sont  p r é s e n t s   pou r  
rendre   la  s é l e c t i o n   p o s s i b l e .   Ces  moyens  sont  censés  a s s u r e r   un  r a p p e l  

p o s i t i f   à  la  p o s i t i o n   de  repos  qui  est  a i n s i   p a r f a i t e m e n t   connue  



au  début  de  chaque  cyc le .   Un  système  de  d é t e c t i o n   de  p o s i t i o n   de  

l ' a x e   moteur  a  été  r e p r é s e n t é   sous  forme  o p t o - é l e c t r o n i q u e   l i é   d i r e c -  

tement  à  l ' a x e   moteur.   Il   s ' a g i t   d'un  disque  à  f e n t e s   13  a s s o c i é  

à  un  cap teur   14  composé  d 'une  diode  ou  d 'une  lampe  é m e t t r i c e   de  r a y o n n e -  
ment  et  d'un  p h o t o - t r a n s i s t o r   r é c e p t e u r .   Cet  ensemble  f o u r n i t   à  un 

organe  log ique   15  l ' i n f o r m a t i o n   sur  la  p o s i t i o n   de  l ' a x e   12.  L ' o r g a n e  

log ique   15  dé te rmine   le  changement  d ' é t a t   des  é l e c t r o - a i m a n t s   16 

qui  engendrent   le  basculement   des  l e v i e r s   17  a r r ê t a n t   les  roues  dans  

leur   r o t a t i o n   par  l ' engagemen t   de  l ' e x t r é m i t é   des  l e v i e r s   dans  une 

couronne  c r an tée   18  s o l i d a i r e   de  la  roue  11.  Les  é l e c t r o - a i m a n t s   16 

ont  été  r e p r é s e n t é s   i c i   appe l an t   le  l e v i e r   au  con t ac t   du  noyau  l o r s  

du  changement  d ' é t a t   provoquant   l ' a r r ê t   de  la  roue  11.  Il  est  b i e n  

év iden t   qu'on  peut  u t i l i s e r   une  o r g a n i s a t i o n   des  é léments   t e l l e   que 
l ' é l e c t r o - a i m a n t   16  ma in t i enne   le  l e v i e r   17  a t t i r é   pendant  la  r o t a t i o n  

de  la  roue,  l eque l   l e v i e r   s o l l i c i t é   par  un  r e s s o r t   bascule   et  s ' e n g a g e  

dans  la  couronne  c r a n t é e   de  la  roue  11  lo r sque   l ' e x c i t a t i o n   de  l ' é l e c t r o -  

aimant  est  c o u p é e .  

Un  d é t e c t e u r   de  p o s i t i o n   est  a s soc ié   à  chaque  roue  comme  on 

le  vo i t   sur  la  f i g u r e   2.  Chaque  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   11  p o s s è d e  

sur  sa  p é r i p h é r i e   un  p r o f i l   p e r m e t t a n t   d ' e n t r a î n e r   une  roue  a s s o c i é e   19 

qui  possède  à  sa  p é r i p h é r i e   u n  p r o f i l   complémenta i re   20.  I l   p e u t  
ê t re   avantageux  de  d é t e r m i n e r   ces  p r o f i l s   à  p a r t i r   de  d é v e l o p p a n t e s  

de  c e r c l e ,   notamment  en  géné ran t   la  roue  19  à  p a r t i r   d'un  e n g r e n a g e  
dont  un  creux  sur  deux  est  rempli   de  m a t i è r e ,   le  p r o f i l   de  la  r o u e  
a s s o c i é e   est   a lo r s   c o n s t i t u é   d'un  engrenage  dont  une  dent  sur  deux 

a  été  r e t i r é e .   Cependant,   d ' a u t r e s   p r o f i l s   peuvent  ê t r e   u t i l i s é s  

qui  a s s u r e n t   une  c o n t i n u i t é   c o r r e c t e   de  l ' e n t r a î n e m e n t   sans  u t i l i s e r  

la  géomét r ie   h a b i t u e l l e   des  engrenages   en  déve loppan te   de  c e r c l e .  

La  roue  a s s o c i é e   19  tourne  sur  un  axe  t u b u l a i r e   21  s o l i d a i r e   du  c h â s s i s  

de  la  machine.  Un  émet teur   de  rayonnement  22  est  d isposé   à  l ' i n t é r i e u r  

du  tube  21  de  façon  à  émet t re   un  f a i s c e a u   à  t r a v e r s   un  trou  23  p e r c é  

dans  l ' é p a i s s e u r   du  tube.  Un  r é c e p t e u r   24  de  r eche rche   de  c o ï n c i d e n c e  

s e n s i b l e   au  rayonnement  émis  par  l ' é m e t t e u r   est   d isposé   à  l ' e x t é r i e u r  

du  tube  face  au  f a i s c e a u   émis  par  l ' é m e t t e u r .   Une  plaque  25  p e r c é e  

d'un  trou  26  diaphragme  é v e n t u e l l e m e n t   le  f a i s c e a u   reçu  par  le  r é c e p t e u r   2L 

Outre  les  p a r t i e s   n é c e s s a i r e s   à  l ' e n t r a î n e m e n t   et  à  la  r o t a t i o n   s u r  



le  tube  21,  la  roue  a s s o c i é e   19  comprend  une  p a r t i e   s i t u é e   dans  l a  

zone  de  passage  du  f a i s c e a u   de  façon  à  en  moduler  la  t r a n s m i s s i o n  

vers  le  r é c e p t e u r ,   c o n s t i t u é e   a l t e r n a t i v e m e n t   de  vides  ou  de  z o n e s  

t r a n s p a r e n t e s   191  l a i s s a n t   passe r   le  f a i s c e a u   et  de  p a r t i e s   p l e i n e s   192 

opaques  au  f a i s c e a u .   Le  pas  de  ces  a l t e r n a n c e s   de  modula t ion   dépend 

de  l ' u t i l i s a t i o n   prévue  pour  l ' i n f o r m a t i o n .   La  roue  a s s o c i é e   19  p o s s è d e  

un  pas  de  zone  de  modula t ion   égal  au  pas  du  p r o f i l   d ' e n t r a î n e m e n t .  

Le  passage  d 'une  p o s i t i o n   de  c a r a c t è r e   de  la  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   11 

à  la  p o s i t i o n   s u i v a n t e   e n t r a î n e   donc  dans  ce  cas  deux  changemen t s  

d ' é t a t   du  r é c e p t e u r .   Lorsque  la  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   11  est  a r r ê t é e ,  

la  roue  a s s o c i é e   19  est   également   a r r ê t é e ,   et  le  r é c e p t e u r   n ' e s t  

plus  soumis  à  la  modula t ion   du  f a i s c e a u .   Il  est  exc i t é   ou  ne  l ' e s t  

pas  selon  l ' a r r a n g e m e n t   qui  est  prévu  ent re   les  d i f f é r e n t s   composan t s  

à  la  p o s i t i o n   d ' a r r ê t .   La  f i g u r e   2  montre  une  t e l l e   rangée  avec  une 

roue  a r r ê t é e ,   l ' e n s e m b l e   é t an t   agencé  de  façon  à  i n t e r r o m p r e   le  f a i s c e a u  

lo r s   de  l ' a r r ê t   de  la  roue.  La  c o n f i g u r a t i o n   i nve r se   peut  é g a l e m e n t  

ê t re   env i sagée ,   cependant   c e t t e   c o n f i g u r a t i o n   p a r t i c u l i è r e   sera  p r i s e  

comme  exemple  dans  la  s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n .  

Le  tube  21  s u p p o r t a n t   les  roues  a s s o c i é e s   19  (par  exemple ,  

une  v i n g t a i n e ) ,   est  percé  sur  une  g é n é r a t r i c e   d 'une  rangée  de  t rous   23 .  

A  l ' i n t é r i e u r   est   d isposé   un  c i r c u i t   imprimé  27  s u p p o r t a n t   et  a l i m e n t a n t  

une  rangée  d ' é m e t t e u r s   22  p o s i t i o n n é s   face  aux  t rous   23  du  t u b e .  

La  plaque  25  percée  de  t rous   26  diaphragme  le  f a i s c e a u   émis  v e r s  

le  r é c e p t e u r   24.  Les  r é c e p t e u r s   24  sont  d i sposés   en  une  rangée  f a c e  

aux  axes  de  passage  des  f a i s c e a u x .   Les  r é c e p t e u r s   24  sont  mon tés  

sur  un  c i r c u i t   imprimé  28  a s s u r a n t   leur   suppor t   et  la  c o l l e c t e   d e s  

i n f o r m a t i o n s   é l e c t r i q u e s .   Les  roues  a s s o c i é e s   19  sont  empilées   s u r  

le  tube  21,  un  ca lage   d ' e x t r é m i t é   a s s u r a n t   un  pos i tonnement   c o r r e c t  

des  zones  de  modula t ion   face  a u x  p a s s a g e s   des  f a i s c e a u x .  

Cette  d i s p o s i t i o n   permet  une  c o n s t r u c t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

s imple,   l ' a d j o n c t i o n   de  la  f o n c t i o n   d é t e c t i o n   de  p o s i t i o n   dans  un 

mécanisme  imprimant  n ' e n t r a î n a n t   l ' a d j o n c t i o n   que  d 'une  seule   p i è c e  

mobile ,   la  roue  a s s o c i é e   19.  La  p e t i t e s s e   du  pas  de  l ' e m p i l e m e n t  

des  ensembles  de  d é t e c t i o n   est  l i m i t é e   par  les  bonnes  c o n d i t i o n s  

de  r o t a t i o n   de  la  roue  a s soc i é   sur  le  tube,  et  par  les  l i m i t e s   de 



f a b r i c a t i o n   des  rangées   d ' é m e t t e u r s   et  de  r é c e p t e u r s   22  et  21.  En 

p a r t i c u l i e r ,   ces  é léments   peuvent   ê t re   j u x t a p o s é s   au  pas  de  1 /10  

de  pouce  (2,54  m i l l i m è t r e s )  ;   des  éme t t eu r s   et  des  r é c e p t e u r s   du 

commerce  i n d i v i d u e l s   ou  en  b a r r e t t e s   e x i s t e n t   qui  p e r m e t t e n t   de  r e s p e c t e r  

ce  pas  sans  d i s c o n t i n u i t é ,   et  aucune  d i f f i c u l t é   propre  au  g u i d a g e  

en  r o t a t i o n   de  la  roue  a s s o c i é e   n ' a p p a r a i s s a n t   à  ce  p a s .  

Le  schéma  de  la  f i g u r e   3  i l l u s t r e   en  d é t a i l   l ' o r g a n e   log ique   15 

de  l ' i m p r i m a n t e .   Un  r e g i s t r e   à  mémoire  29  est  chargé  avec  les  mots  

d ' é t a t   venant   de  la  cons igne   30  et  emmagasinés  dans  les   cases  1,  2,  . . .   k .  

Dans  l ' e x e m p l e   c h o i s i ,   l ' a r r ê t   s ' e f f e c t u e   à  la  t r o i s i è m e   p o s i t i o n  

de  la  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   11.  Les  t r o i s   p remiè res   cases  1,  2,  3 

r e c e v r o n t   l ' é t a t   1,  les   s u i v a n t e s   4  à  k  r e c e v r o n t   l ' é t a t   0 .  

Le  disque  à  f e n t e s   13  et  son  cap teu r   14  a s soc i é   d é l i v r e   un 

s igna l   chaque  fo i s   qu 'une  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   11  passe  en  p o s i t i o n  

p e r m e t t a n t   l ' a r r ê t .  

Un  compteur  31,  remis  à  zéro  (RAZ)  à  chaque  début  de  c y c l e  

par  l ' e n c l e n c h e m e n t   d 'un  i n t e r r u p t e u r   32,  compte  les  s ignaux  du  cap teur   14. 

Le  compteur  31  comporte  des  s o r t i e s   0  et  1  à  k.  Ces  s o r t i e s   commandent 

un  commutateur  é l e c t r o n i q u e   33  double,   c o n s t i t u é   de  t ê t e s   de  l e c t u r e  

de  la  mémoire  29,  C1,  C2,  C3,  C4,  C 5 , . . . .   CK  et  D1,  D2,  D3  . . .   DK 
r é u n i e s   de  t e l l e   s o r t e   que  C2  est   en  l i a i s o n   avec  D1,  C3  avec  D2 
e tc .   Chacune  des  t ê t e s   C  et  D  sont  lues  s imul t anémen t .   Les  t ê t e s  

C  s e r v e n t   à  la  s i g n a l i s a t i o n   de  dé f au t .   Les  t ê t e s   D  s e rven t   à  l a  

commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   16.  L ' i n f o r m a t i o n   en  provenance  de  D 

est   en  avance  sur  c e l l e   de  C.  On  compense  a i n s i   le  r e t a r d   dans  l e  

déc lenchement   mécanique  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   16. 

L ' i n f o r m a t i o n   en  provenance  d 'une  des  t ê t e s   C  p a r v i e n t   s u r  

l ' u n e   des  e n t r é e s   d 'une  por te   OU  EXCLUSIF  34  dont  l ' a u t r e   e n t r é e  

r e ç o i t   le  s i g n a l   p rovenant   du  c ap t eu r   de  r eche rche   de  c o ï n c i d e n c e   24 .  

Ainsi  la  por te   OU  EXCLUSIF  34  e f f e c t u e   une  comparaison  en t re   la  consigne  30 

et  le  cap teu r   de  r e che rche   de  c o i n c i d e n c e   24.  La  s o r t i e   de  la  por te   34 

r e j o i n t   l ' e n t r é e   d 'une  por te   ET,  35  dont  l ' a u t r e   en t r ée   r e ç o i t   l e  

s i gna l   du  cap teu r   14  p e r m e t t a n t   a i n s i   de  ne  t e n i r   compte  de  l ' i n f o r m a t i o n  

de  comparaison  que  pendant  la  durée  de  l ' i m p u l s i o n   du  c ap t eu r   14. 

Les  po r t e s   34  et  35  c o n s t i t u e n t   un  compara teur   36  e f f e c t u a n t   la  compa- 

r a i son   en t re   la  consigne  30  et  les  i n f o r m a t i o n s   en  provenance  des  

c a p t e u r s   14  et  24.  Une  bascule   RS,  37  r ecevan t   sur  son  en t rée   R  de 



remise  à  zéro  de  la  bascule   les  s ignaux  en  provenance  de  la  s o r t i e   0 

du  compteur  31  et  sur  son  en t rée   S  les  s ignaux  en  provenance  de 

la  por te   35  d é l i v r e   sur  sa  s o r t i e   Q  un  s igna l   de  défaut   apte  à  i n t e r d i r e  

l ' i m p r e s s i o n   de  l ' i m p r i m a n t e ,   par  exemple ;   la  bascule   37  a  p o u r  
rô le   de  mémoriser  l ' i n f o r m a t i o n   de  défaut   d é l i v r é e   par  la  por te   35 

dès  la  première   a p p a r i t i o n   du  s i g n a l .   L ' i n f o r m a t i o n   en  p r o v e n a n c e  

d 'une  des  t ê t e s   D1  à  DK  du  commutateur  33  est  envoyée  sur  l ' e n t r é e   D 

d'une  bascule   de  type  D,  38  dont  l ' e n t r é e   S  r e ç o i t   la  s o r t i e   0  du 

compteur  31  et  dont  l ' e n t r é e   C  (hor loge)   r e ç o i t   les  s ignaux  du  cap teur   14, 

r e t a r d é s   par  un  élément  de  r e t a r d   40  dont  le  rôle   est  de  p e r m e t t r e  

une  v a l i d a t i o n   t empor i sée   de  l ' i n f o r m a t i o n   provenant   du  commutateur  33 .  

La  s o r t i e   0  du  compteur  31  l o r s q u ' e l l e   est  à  l ' é t a t   1  p o s i t i o n n e  

à  1  la  s o r t i e   Q  de  la  bascule   38  r e l i é e   à  l ' é l e c t r o - a i m a n t   16  à  t r a v e r s  

un  a m p l i f i c a t e u r   39.  Lorsque  la  s o r t i e   Q  de  la  bascule   38  est  à  l ' é t a t   1, 

l ' é l e c t r o - a i m a n t   16  est  au  repos .   Lorsque  l ' e n t r é e   D  de  la  bascule   38 

l i t   un  é t a t   0  et  que  l ' e n t r é e   C  r e ç o i t   le  f ron t   montant  du  s i g n a l  

du  cap teur   14,  la  s o r t i e   Q  de  la  bascule   38  passe  à  l ' é t a t   0  e x c i t a n t  

l ' é l e c t r o - a i m a n t   16. 

Dans  tout   ce  qui  précède  i l   n ' e s t   d é c r i t   un  t r a i t e m e n t   de  l a  

comparaison  que  pour  une  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s .   Dans  une  i m p r i m a n t e  

complète ,   chaque  case  mémoire  est   remplie   d'un  mot  ayant  au t an t   de 

b i t s   que  de  roues  à  commander. 

La  f i g u r e   4  ind ique   les  chronogrammes  des  d ive r s   é léments   d ' u n e  

imprimante  c o n s t i t u é e   su ivan t   la  d e s c r i p t i o n   f a i t e   j u s q u ' i c i .   Un 

disque  à  f e n t e s   13  f o u r n i t   un  s i gna l   chaque  fo i s   qu 'une  roue  p o r t e -  

c a r a c t è r e s   11  se  p r é s e n t e   dans  la  p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   son  a r r ê t  ;  

après   un  temps  de  réponse  t,  l o r sque   le  changement  d ' é t a t   de  l ' é l e c t r o -  

aimant  a  été  commandé,  la  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   s ' i m m o b i l i s e   s o u s  

l ' a c t i o n   du  c l i q u e t ,   e n t r a î n a n t   l ' a r r ê t   de  la  roue  a s s o c i é e   qui  ne  

d é l i v r e   plus  les  modula t ions   du  s i gna l   obtenues  pendant   la  r o t a t i o n .  

En  comptant  les  impu l s ions   du  diagramme  A  f o u r n i e s   par  le  d i s q u e  

à  f e n t e s ,   i l   est   donc  p o s s i b l e   de  dédui re   quel  est  le  c a r a c t è r e   q u i  

v iendra   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   n  s i  l e   changement  d ' é t a t   de  l ' é l e c t r o -  

aimant  est   déclenché  au  passage  du  nième  s igna l   fou rn i   par  le  d i s q u e  

à  f e n t e s .   Ains i ,   si  la  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   s o u h a i t é e   est  la  3ème, 



le  changement  d ' é t a t   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   sera  commandé  au  p a s s a g e  
du  3ème  s i gna l   p rovenant   du  disque  à  f e n t e s .  

Le  diagramme  B  concerne  la  commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   16. 

Si  l ' é t a t   b i n a i r e   1  est   a f f e c t é   à  l ' é t a t   de  repos  de  l ' é l e c t r o -  

aimant  dans  l ' e x e m p l e   c h o i s i ,   l ' é t a t   0  sera  a f f e c t é   à  l ' é t a t   d ' e x c i t a t i o n .  

Avec  c e t t e   conven t ion   l ' é t a t   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,   dans  l ' e x e m p l e  

d ' a r r ê t   sur  la  3eme  roue,  sera   r e p r é s e n t é e   p a r  :  
1  en  début  de  cycle   (non  e x c i t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t )  

1  au  passage  du  1er  s i gna l   du  disque  à  f e n t e s   ( c o n f i r m a t i o n   de  l a  

non  e x c i t a t i o n )  

1  au  passage  du  2ème  s igna l   du  disque  à  f en te   ( c o n f i r m a t i o n   de  l a  

non  e x c i t a t i o n )  

0  au  passage  du  3ème  s igna l   du  disque  à  fen te   ( e x c i t a t i o n   de  l ' é l e c t r o -  

aimant)  0  au  passage  du  4ème  s igna l   du  disque  à  fen te   ( c o n f i r m a t i o n  

de  l ' e x c i t a t i o n )   0  au  passage  des  s ignaux  s u i v a n t s   du  disque  à  f e n t e s .  

Si  l ' é t a t   b i n a i r e   0  est   a f f e c t é   à  l ' é t a t   du  c ap t eu r   14  e x c i t é  

par  la  roue  a s s o c i é e   c a r a c t é r i s a n t   une  roue  a s s o c i é e   à  une  r o u e  

p o r t e - c a r a c t è r e s   a r r ê t é e   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   (pas  de  p a s s a g e  
de  f a i s c e a u   dans  l ' e x e m p l e   c h o i s i ) ,   l ' é t a t   b i n a i r e   1  sera  a f f e c t é  

à  l ' é t a t   du  cap teu r   14  r ecevan t   le  f a i s c e a u .   Le  diagramme  E  de s  

é t a t s   du  c ap t eu r   24  modulé  par  une  roue  a s soc i ée   19  pa s se ra   s u c c e s s i -  

vement  par  les  é t a t s   0  et  1.  Cet te   é v o l u t i o n   pour  une  roue  t o u r n a n t  

sans  défau t   s ' e f f e c t u e   par  c o n s t r u c t i o n   en  synchronisme  p a r f a i t  

avec  les  s ignaux  d é l i v r é s   par  le  disque  à  f en t e s   13  (diagramme  A) .  

En  obse rvan t   l ' é t a t   du  c ap t eu r   24  exc i t é   par  une  roue  a s s o c i é e   19 

au  moment  où  les  c a p t e u r s   14  des  roues  en  r o t a t i o n   expriment   un 
é t a t   1,  i l   est  p o s s i b l e   de  s avo i r   si  une  roue  tourne  ( é t a t   1)  ou 

est   a r r ê t é e   ( é t a t   0).  L ' i n s t a n t   d ' o b s e r v a t i o n s   sera  donc  f o u r n i  

par  un  organe  d é l i v r a n t   un  s igna l   pendant  le  temps  de  ma in t i en   à 

l ' é t a t   1  du  cap teu r   24  d 'une  roue  a s soc i ée   19  en  r o t a t i o n .   Cet  i n s t a n t  

d ' o b s e r v a t i o n   peut  ê t r e   fourn i   par  un  cap teu r   a s soc i é   à  un  d i s q u e  
à  f e n t e s   s o l i d a i r e   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   des  roues  p o r t e - c a r a c t è r e s .  

Cependant,   pour  é v i t e r   une  p l é t h o r e   du  c a p t e u r s ,   i l   peut  ê t re   a v a n t a -  

geux  d ' u t i l i s e r   l ' u n   des  f r o n t s   du  s igna l   fourn i   par  le  cap teur   14 

exc i t é   par  le  disque  à  f en t e s   13  déjà  u t i l i s é   pour  la  d é t e r m i n a t i o n  



de  l ' i n s t a n t   de  commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   16.  Cette  s o l u t i o n  

plus  économique  ne  permet  pas  de  déce l e r   les  e r r e u r s   d ' i m p r e s s i o n  
occas ionnées   par  l ' o b t u r a t i o n   d 'une  fen te   du  disque  à  f en t e s   13. 

Néanmoins,  la  s u i t e   de  la  d e s c r i p t i o n   s ' a p p l i q u e r a   à  c e t t e   s o l u t i o n .  

D ' a u t r e   pa r t ,   i l   s ' é c o u l e   en t re   la  commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t  

(diagramme  B)  et  l ' a r r ê t   rée l   d 'une  roue  p o r t e - c a r a c t r è r e s   11  un 

temps  t,  temps  de  réponse  du  système  à  l ' o r d r e   donné  (diagramme  D :  

roue  en  r o t a t i o n   é t a t   1-  roue  a r r ê t é e   é t a t   0).  La  d i s p o s i t i o n   des  

composants  doi t   évidemment  ê t re   r é a l i s é e   de  façon  t e l l e   que  l ' i n s t a n t  

d ' é c h a n t i l l o n n a g e   de  l ' é t a t   des  c ap t eu r s   so i t   p o s t é r i e u r   à  l ' i n s t a n t  

d ' a r r ê t   complet  de  t ou te s   les  roues  dont  l ' a r r ê t   à  été  commandé. 

Ce  temps  de  réponse  peut  v a r i e r   selon  les  types  de  r é a l i s a t i o n   de 

l ' i m p r i m a n t e  ;   g éné ra l emen t ,   i l   n ' e s t   cependant   pas  s u p é r i e u r   au 

temps  s ' é c o u l a n t   en t re   deux  passages   de  s igna l   selon  le  diagramme  A 

du  disque  à  f e n t e s   13.  Par  exemple,  la  roue  commandée  avec  le  3ème 

s igna l   s ' a r r ê t e r a   en t re   les  passages   du  3ème  et  du  4ème  s igna l   du 

disque  à  f en t e s   13.  Un  mode  de  r é a l i s a t i o n   i n t é r e s s a n t   d ' i m p r i m a n t e  
u t i l i s a n t   le  procédé  de  r eche rche   de  co ïnc idence   c o n s i s t e   à  d é t e r m i n e r  

les  é léments   de  l ' i m p r i m a n t e   de  façon  que  l ' a r r ê t   d 'une  roue  d o n t  

l ' a r r ê t   a  été  commandé  so i t   c e r t a i n   au  passage  d'un  f ron t   du  s i g n a l  

provenant   du  disque  à  f e n t e s ,   c o r r e s p o n d a n t   à  la  commande  de  l ' a r r ê t  

de  la  roue  sur  la  p o s i t i o n   s u i v a n t e .   Dans  l ' exemple   cho i s i   c e t t e  

d i s p o s i t i o n   condui t   à  e f f e c t u e r   la  l e c t u r e   de  l ' é t a t   du  cap teur   14 

au  passage  du  f ron t   montant  du  4ème  s igna l   du  disque  à  f en t e s   13 

pour  v é r i f i e r   l ' a r r ê t   des  roues  sur  la  3ème  p o s i t i o n .  

Dans  c e t t e   c o n f i g u r a t i o n ,   et  avec  les  conven t ions   b i n a i r e s  

c h o i s i e s   précédemment,   l ' é t a t   du  cap teur   de  r echerche   de  co ïnc idence   24 

sera ,   dans  l ' e x e m p l e   d ' a r r ê t   sur  la  3eme  p o s i t i o n  :  
1  au  passage  du  1er  s igna l   du  disque  à  f en tes   13 

1  au  passage  du  2ème  s igna l   du  disque  à  f e n t e s  

1  au  passage  du  3ème  s igna l   du  disque  à  f e n t e s  

0  au  passage  du  4ème  s igna l   du  disque  à  f e n t e s  

0  au  passage  des  s ignaux  s u i v a n t s   du  disque  à  f e n t e s .  

La  v é r i f i c a t i o n   du  fonc t ionnement   c o r r e c t   de  l ' i m p r i m a n t e   r e v i e n t  

donc  à  comparer  l ' é t a t   de  la  commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   (diagramme  B) 



d'une  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   11  au  nième  passage  du  s igna l   p r o v e n a n t  

du  disque  à  f e n t e s   13,  avec  la  réponse  (diagramme  E)  du  c ap t eu r   24 

ac t ionné   par  la  roue  a s s o c i é e   19  au  n  +  1ième  passage  du  s i g n a l  

A  provenant   du  disque  à  f en t e s   13. 

Cet te   façon  d ' u t i l i s e r   les  s ignaux  f ou rn i s   par  le  cap teu r   a c t i o n n é  

par  la  roue  a s s o c i é e   19  n ' e s t   évidemment  pas  unique,   et  n ' e s t   donc 

donnée  qu 'à   t i t r e   de  suppor t   de  l ' e x p l i c a t i o n .   On  p o u r r a i t   s i m p l e m e n t  

compter  les  changements  d ' é t a t   de  ce  cap teur   et  les  comparer  à  une 

consigne  tenue  en  mémoire  (diagramme  C),  ou  compter  les  p a s s a g e s  

de  0  à  1  de  l ' é t a t   du  cap teur   et  les  comparer  à  une  consigne  30 .  

On  peut ,   à  un  i n s t a n t   d ' o b s e r v a t i o n   déterminé  t e s t e r   l ' é t a t   du  c a p t e u r ,  

compter  les  nombres  d ' é t a t   1  pendant  le  cycle  de  s é l e c t i o n   et  compare r  

le  r é s u l t a t   à  une  cons igne .   Ces  exemples,  non  l i m i t a t i f s ,   i n d i q u e n t  

que  d i v e r s e s   u t i l i s a t i o n s   l og iques   peuvent  ê t re   env i sagées   p o u r  
le  t r a i t e m e n t   des  s ignaux  f ou rn i s   par  le  c a p t e u r .  

La  d e s c r i p t i o n   qui  su i t   ind ique   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l o g i q u e  

u t i l i s a n t   le  p r i n c i p e   de  comparaison  des  é t a t s   des  commandes  d ' é l e c t r o -  

a i m a n t s  a v e c   les  réponses   des  c ap t eu r s   à  un  i n s t a n t   d ' o b s e r v a t i o n  

r e t a r d é   te l   que  d é c r i t   plus  h a u t .  

I l   u t i l i s e ,   pour  chaque  roue  à  commande,  un  r e g i s t r e   à  mémoire  29 

possédan t   un  nombre  de  cases  1  à  k  égal  au  nombre  de  p o s i t i o n s ,  

l e s d i t e s   i n f o r m a t i o n s ,   par  exemple  1,  1,  1,  0,  0  -  0   é t a n t   emmagas inées  

par  i n s c r i p t i o n   à  p a r t i r   d 'une  consigne  30  pouvant  ê t re   un  c a l c u l a t e u r  

ou  un  c l a v i e r .  

Le  déroulement   des  o p é r a t i o n s   est  le  su ivan t   pour  l ' e x e m p l e  

c h o i s i  ;  
Début  de  c y c l e  :  

Eta t   1  sur  la  commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t .   Mémorisa t ion   de  l ' é t a t   1 

dans  la  case  1  de  la  mémoire  29  (diagramme  C,  première   l i g n e )  

1er  s i g n a l  :  

Eta t   1  sur  la  commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   (diagramme  B).  M é m o r i s a t i o n  

de  l ' é t a t   1  dans  la  case  2  de  la  mémoire  29  (diagramme  C,  deuxième 

l i g n e ) ,   comparaison  en t re   l ' é t a t   du  cap teu r   et  le  contenu  de  l a  

case  1  de  la  mémoire  29  diagramme  (C)  ( les   deux  s ignaux  d o i v e n t  

être  à  1) 



2ème  s i g n a l  

Eta t   1  sur  la  commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   pour  que  le  compara teur   36 

(diagramme  F  s o i t   à  0).  Mémorisa t ion  de  l ' é t a t   1  dans  la  case  3 

de  la  mémoire ;   comparaison  en t re   l ' é t a t   du  cap teu r   et  le  c o n t e n u  

de  la  case  2  de  la  mémoire  29  diagramme  C  ( les   deux  s ignaux  d o i v e n t  

ê t re   à  1) 

3ème  s i g n a l  

Eta t   0  sur  la commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,   mémor isa t ion   de  l ' é t a t   0 

dans  la  case  4  de  la  mémoire ;   comparaison  en t re   l ' é t a t   du  cap teur   d i a -  

gramme  E  et  le  contenu  de  la  case  3  de  la  mémoire  29  diagramme  C 

( les   deux  s ignaux  do ivent   ê t re   à  1 )  

4ème  s i g n a l  

Etat   0  sur  la  commande  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,   mémor isa t ion   de  l ' é t a t   0 

dans  la  case  5  de  la  mémoire  comparaison  ent re   l ' é t a t   du  cap teur   diagramme 

E  et  le  contenu  de  la  case  4   de  la  mémoire  29  diagramme  C  ( l e s ' d e u x  

signaux  doivent   ê t re   à  0) 

Signaux  s u i v a n t s  :  

La  comparaison  (diagramme  F)  doi t   donner  des  r é s u l t a t s   i d e n t i q u e s  
à  ce lu i   obtenu  au  4ème  s i g n a l .  

Un  défau t   se  t r a d u i r a i t   par  une  d i f f é r e n c e   en t re   la  case  mémoire 

et  le  s i gna l   du  cap teur   de  r eche rche   des  c o ï n c i d e n c e s .  

Exemple  de  d é f a u t  :  

Défaut  G  (la  roue  11  ne  tourne  pas  m é c a n i q u e m e n t )  :  

Le  cap teur   de  r eche rche   de  co ïnc idence   (diagramme  EG)  qui  d e v r a i t  

ê t r e   à  l ' é t a t   1  au  moment  du  passage  du  f ron t   montant  du  2ème  s i g n a l  
est   à  0,  i n d i q u a n t   une  roue  a r r ê t é e   a lo r s   q u ' e l l e   d e v r a i t   ê t re   en 

r o t a t i o n .  

Le  compara teur   FG  indique   une  d i f f é r e n c e   d ' é t a t s .  

Défaut  H  (  la  roue  11  ne  s ' a r r ê t e   p a s )  :  

Le  cap teur   de  r eche rche   de  co ïnc idence   (diagramme  EH)  qui  d e v r a i t  

ê t r e   à  l ' é t a t   0  ind ique   par  un  é t a t   1  une  roue  en  r o t a t i o n   a l o r s  

q u ' e l l e   d e v r a i t   ê t re   a r r ê t é e .   Le  comparateur   FH  ind ique   une  d i f f é r e n c e  

d ' é t a t s .  



1/  Imprimante  à  roues  p o r t e - c a r a c t è r e s   p a r a l l è l e s   e n t r a î n é e s   p a r  

un  axe  moteur  (12)  et  pouvant  ê t r e   a r r ê t é e s   chacune  dans  l eur   r o t a t i o n  

par  un  é l e c t r o - a i m a n t   (16),  l e d i t   axe  (12)  e n t r a î n a n t   un  d i s q u e  

à  f en t e s   (13)  i n d i q u a n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  premier   c a p t e u r  

o p t o é l e c t r o n i q u e   (14)  la  p o s i t i o n   de  l ' a x e   moteur  (12),   c h a c u n e  

d e s d i t e s   roues  p o r t e - c a r a c t è r e s   (11)  e n t r a î n a n t   une  roue  a s s o c i é e  

(19)  dont  les  dents  sont  engagées  par  des  creux  des  roues  p o r t e -  

c a r a c t è r e   (11)  et  comportant   des  seconds  moyens  o p t o é l e c t r o n i q u e s  

(22,  24)  de  d é t e c t i o n   de  p o s i t i o n   de  la  roue  p o r t e - c a r a c t è r e s   (11)  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   seconds  moyens  o p t o é l e c t r o n i q u e s  

(22,  24)  sont  c o n s t i t u é s   d ' é m e t t e u r s   de  rayonnement  (22)  d i s p o s é s  

à  l ' i n t é r i e u r   d'un  tube  f ixe   (21)  percé  de  t rous   (23)  le  long  de 

sa  g é n é r a t r i c e   et  s u p p o r t a n t   l e s d i t e s   roues  a s s o c i é e s   (19)  l e s q u e l l e s  

comportent   des  p a r t i e s   t r a n s p a r e n t e s   (191)  a l t e r n a n t   avec  des  p a r t i e s  

opaques  (192)  aud i t   rayonnement  et  de  r é c e p t e u r s   (24)  s e n s i b l e s  

au  rayonnement  d i sposés   à  l ' e x t é r i e u r   d e s d i t e s   roues  a s s o c i é e s ,  

chaque  r é c e p t e u r   (24)  é t a n t   d isposé   en  face  de  l ' a l i g n e m e n t   é m e t t e u r -  

t r o u .  

2/  Imprimante  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s  

éme t t eu r s   (22)  e t /ou   l e s d i t s   r é c e p t e u r s   (24)  de  rayonnement  s o n t  

d i sposés   sur  des  p l a q u e t t e s   de  c i r c u i t s   imprimés  (27,  2 8 ) .  

3/  Imprimante  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t  

qu'on  p r é v o i t   des  p remiers   moyens  é l e c t r o n i q u e s   de  comparaison  (36)  

en t r e   une  cons igne   emmagasinée  dans  un  r e g i s t r e   à  mémoire  (29)  e t  

lue  par  un  commutateur  é l e c t r o n i q u e   (33)  et  les  i n f o r m a t i o n s   en 

provenance  d e s d i t s   premier   et  deuxième  moyens  o p t o é l e c t r o n i q u e s   ( 1 4 ,  

24),  l e s d i t s   p remiers   moyens  de  comparaison  (36)  s e rvan t   à  la  s i g n a l i -  

s a t i o n   d'un  dé fau t ,   et  des  seconds  moyens  é l e c t r o n i q u e s   de  commande 

dudi t   é l e c t r o - a i m a n t   (16)  à  p a r t i r   de  la  consigne  emmagasinée  dans  

l e d i t   r e g i s t r e   à  mémoire  (29),   et  en  ce  que  l e d i t   commutateur  (33)  

permet  une  l e c t u r e   double  s imu l t anée   d 'une  case  1-k-1  q u e l c o n q u e  

dudi t   r e g i s t r e   pour  a l i m e n t e r   l e s d i t s   p remiers   moyens  de  c o m p a r a i s o n  

(36)  et  d 'une  case  s u i v a n t e   (2-k)  dudi t   r e g i s t r e   (19)  pour  a l i m e n t e r  

l e s d i t s   seconds  moyens  de  commande  (38,  39)  a f in   de  compenser  l e  

r e t a r d   temporel   dans  le  déclenchement   dudi t   é l e c t r o - a i m a n t   ( 1 6 ) .  
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