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(§4)  Fäden  und  Fasern  aus  Acrylnitril-Copolymer-Mischungen  sowie  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

Die  Erfindung  betrifft  flammhemmende  Fäden  und  Fasern 
und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung.  Die  fadenbildende  Sub- 
stanz  besteht  aus  einer  Mischung  aus 

20-70  Gew.%  eines  Acrylnitrilcopolymers  A,  das  zu  we- 
nig tens  80  Gew.%  aus  Acrylnitrileinheiten  und  80-30  Gew.% 
einis  Acrylnitrilcopolymers  B,  das  zu  50-75  Gew.%  aus  Acryl- 
nitieinheiten,  25-45  Gew.%  aus  Vinylchlorid-  und/oder  Vinyli- 
denchlorideinheiten  und  bis  zu  5  Gew.%  aus  anderen  copo- 
lymerisierbaren  Einheiten  aufgebaut  ist. 

Die  Fäden  und  Fasern  weisen  einen  Kochschrumpf  von 
wenigstens  20%  und  eine  Knotenfestigkeit  von  wenigstens 
10  cN/tex  auf  und  werden  durch  Verspinnen  der  trüben,  je- 
doch  nicht  entmischenden  Lösungen  aus  Copolymermi- 
schung  in  einem  aprotischen  Lösungsmittel  unter  Anwendung 
geringerer  Verstreckungen  erhalten. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f l a m m h e m m e n d e   A c r y l f ä d e n   u n d  

- f a s e r n ,   d i e   n e b e n   hohem  S c h r u m p f   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

g e r i n g e   S p r ö d i g k e i t   a u f w e i s e n   s o w i e   V e r f a h r e n   zu  i h r e r  

H e r s t e l l u n g .   Die  f a d e n b i l d e n d e   S u b s t a n z   d i e s e r   F ä d e n   u n d  

F a s e r n   b e s t e h t   d a b e i   aus   e i n e r   M i s c h u n g   v e r s c h i e d e n e r  

A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r e r ,   d i e   in   den   zu r   V e r s p i n n u n g   e i n -  

g e s e t z t e n   a p r o t i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   k e i n e   h o m o g e n e  

L ö s u n g   b i l d e n ,   s i c h   a b e r   a u c h   n i c h t   e n t m i s c h e n .  

E s  i s t   b e k a n n t ,   A c r y l f a s e r n   m i t   h o h e n   S c h r u m p f w e r t e n   h e r z u -  

s t e l l e n .   In  d e r   DE-OS  25  32  120  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

s o l c h e s   V e r f a h r e n   b e s c h r i e b e n .   D e r a r t i g e   H o c h s c h r u m p f -  

f ä d e n   k ö n n e n   d a n a c h   d u r c h   e i n e   S a t t d a m p f f i x i e r u n g   d e r  

n o c h   n i c h t   v e r s t r e c k t e n   S p i n n f ä d e n   und  e i n e   a n s c h l i e ß e n -  

den   V e r s t r e c k u n g   um  den   F a k t o r   1 : 3 , 5   b i s   1  :  5 ,0   e r -  

h a l t e n   w e r d e n .   So  h e r g e s t e l l t e   H o c h s c h r u m p f f a s e r n   w e i s e n  

j e d o c h   e i n e   g r o ß e   S p r ö d i g k e i t   a u f ,   d i e   zu  e r h e b l i c h e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d e r   F a s e r n  

und   d a m i t   zu  e i n e r   v e r m i n d e r t e n   G e b r a u c h s t ü c h t i g k e i t  

f ü h r t .   D i e s e   A c r y l f a s e r n   w e i s e n   d a r ü b e r h i n a u s   k e i n e  

f l a m m h e m m e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   a u f .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   daß  F ä d e n   aus   C o p o l y m e r e n   d e s  

A c r y l n i t r i l s   m i t   s t e i g e n d e m   G e h a l t   an  V i n y l c h l o r i d -   o d e r  

V i n y l i d e n c h l o r i d - B a u s t e i n e n   s t a r k   z u n e h m e n d e   S c h r u m p f -  

w e r t e   a u f w e i s e n .   Da  d e r a r t i g e   C o m o n o m e r b e s t a n d t e i l e   d e n  

F ä d e n   und  F a s e r n   f l a m m h e m m e n d e   E i g e n s c h a f t e n   v e r l e i h e n  

k ö n n e n ,   h a t   es   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,  d i e   G e b r a u c h s -  

t ü c h t i g k e i t   d e r   F a s e r n   aus   d e r a r t i g e n   C o p o l y m e r i s a t e n   z u  

v e r b e s s e r n .  



B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   F a s e r n   b e k a n n t ,   d i e   z . B .   a u s   e i n e m  

P o l y m e r   m i t   60 %  A c r y l n i t r i l   und   40 %  V i n y l c h l o r i d   b e -  

s t e h e n ,   e i n e n   S c h r u m p f   von   m e h r   a l s   30 %  a u f w e i s e n   u n d  

a u c h   e i n e   g u t e   K n o t e n f e s t i g k e i t   b e s i t z e n .   Der  g r o ß e   N a c h -  

t e i l   d i e s e r   F a s e r n   a u s   d e r a r t i g e n   C o p o l y m e r e n   b e s t e h t  

j e d o c h   d a r i n ,   daß  s i e   e i n e   zu  g e r i n g e   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g -  

k e i t   a u f w e i s e n ,   s o w i e   e i n e   s e h r   s t a r k e - A b h ä n g i g k e i t  

d e r   S c h r u m p f w e r t e   von   d e r   B e h a n d l u n g s t e m p e r a t u r .   W e r d e n  

d e r a r t i g e   F ä d e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B e h a n d l u n g   in   k o c h e n -  

dem  W a s s e r   a u s g e s c h r u m p f t ,   so  f ü h r t   e i n e   s p ä t e r e   T e m p e r a t u i  

b e h a n d l u n g   b e r e i t s   b e i   g e r i n g f ü g i g   h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n  

zu  e i n e r   w e i t e r e n   s t a r k e n   S c h r u m p f u n g . B e i   T e m p e r a t u r e n  

um  1 5 0 ° C   i s t   d i e   S c h r u m p f u n g   im  a l l g e m e i n e n   so  g r o ß ,   d a ß  

e i n e   F a s e r s t r u k t u r   n i c h t   m e h r   e r k a n n t   w e r d e n   k a n n .   Es  i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   u n m ö g l i c h ,   d e r a r t i g e   F ä d e n   o d e r   F a s e r n   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   v o n . T e p p i c h e n   zu  b e n u t z e n ,  d a   s i e   d i e  

F e m p e r a t u r e n ,   d i e   f ü r   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   R ü c k e n b e s c h i c h -  

t u n g   n o t w e n d i g   s i n d ,   n i c h t   ü b e r s t e h e n .  

E i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   t e x t i l t e c h n o l o g i s c h e n   G e b r a u c h s -  

t ü c h t i g k e i t   d e r a r t i g e r   F ä d e n   a u s   A c r y l n i t r i l - V i n y l c h l o r i d /  

V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r e n   i s t   m ö g l i c h   d u r c h   den   E i n -  

s a t z   von   M i s c h u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t e  

b e i   d e n e n   d i e   e i n e   K o m p o n e n t e   w e i t g e h e n d   aus   P o l y a c r y l -  

n i t r i l   und   d i e   a n d e r e   K o m p o n e n t e   ü b e r w i e g e n d   aus   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   o d e r   P o l y v i n y l i d e n c h l o r i d   b e s t e h t .   D u r c h  

den   E i n s a t z   d e r a r t i g e r   M i s c h u n g e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e  

N a c h t e i l e   von  F ä d e n   a u s   A c r y l n i t r i l - V i n y l h a l o g e n i d - C o -  

p o l y m e r e n ,   wie   z . B .   K l e b e t e m p e r a t u r e n   u n t e r   1 5 0 ° C ,   g e r i n g e  

T h e r m o s t a b i l i t ä t ,   E m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n ü b e r   g e b r ä u c h l i c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l n   u sw .   zu  v e r r i n g e r n .   B e i   d i e s e m   E i n s a t z  

v o n   M i s c h u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   C o p o l y m e r i s a t e   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   von  A c r y l f a s e r n   w i r d   g l e i c h z e i t i g   b e o b a c h t e t ,  

daß  d i e   S c h r u m p f n e i g u n g   d e r a r t i g e r   F a s e r n   d e u t l i c h  r e d u -  

z i e r t   i s t .  



B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  S p i n n l ö s u n g e n   a u s   v e r s c h i e d e n -  
r 

a r t i g e n   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t e n   t r i t t   j e d o c h   e i n e  

w e i t e r e   S c h w i e r i g k e i t   a u f ,   d i e   a l s   U n v e r t r ä g l i c h k e i t   d e r  

C o p o l y m e r e n   b e z e i c h n e t   w i r d .   W e r d e n   n ä m l i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   v e r s c h i e d e n e n   C o p o l y m e r e n   e i n z e l n   in  D i m e t h y l -  

f o r m a m i d   g e l ö s t ,   so  t r i t t   b e i   D u r c h m i s c h u n g   d e r   b e i d e n  

C o p o l y m e r s p i n n l ö s u n g e n   h ä u f i g   e i n e   T r ü b u n g   o d e r   s o g a r  

E n t m i s c h u n g   a u f .   Es  b e s t a n d   l a n g e   d i e   A n s i c h t ,   daß  e i n e  

d e r a r t i g e   U n v e r t r ä g l i c h k e i t   d e r   C o p o l y m e r i s a t e   in   d e r  

S p i n n l ö s u n g   a u c h   n a c h t e i l i g e   F o l g e n   f ü r   d i e   Q u a l i t ä t  

d a r a u s   e r z e u g t e r   F ä d e n   und  F a s e r n   h a b e n   m ü ß t e .   Der  L i t e r a -  

t u r   k a n n   e i n e   g a n z e   R e i h e   von  V o r s c h l ä g e n   e n t n o m m e n  

w e r d e n ,   wie   d i e s e   U n v e r t r ä g l i c h k e i t   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

Z u s a t z   l ö s u n g s v e r m i t t e l n d e r   C o p o l y m e r i s a t e   (DE-AS 

12  79  8 8 9 ) ,   d u r c h   E i n s a t z   von  P f r o p f p o l y m e r i s a t e n  

(US-PS   27  63  631)  o d e r   d u r c h   A u s w a h l   b e s t i m m t e r   M i s c h u n g s -  

b e r e i c h e   a u s g e w ä h l t e r   C o p o l y m e r z u s a m m e n s e t z u n g e n   s o w i e  

d u r c h   b e s o n d e r e   G e s t a l t u n g   d e r   P o l y m e r i s a t i o n s b e d i n g u n g e n  

(DE-AS  15  69  153)  w i e d e r   a u f g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

D i e   so  e r h a l t e n e n   F ä d e n   und   F a s e r n   k ö n n e n   b e i   g e e i g n e t e r  

A u s w a h l   d e r   C o p o l y m e r e n   und  d e r   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e  

s i c h   i n   i h r e n   E i g e n s c h a f t e n   d e n e n   von  P o l y a c r y l n i t r i l -  

f ä d e n   n ä h e r n .   D e r a r t i g e  . F ä d e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e  

w i e d e r   e i n e   h ö h e r e   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   und   g e r i n g e r e  

L ö s u n g s m i t t e l e m p f i n d l i c h k e i t   a u f w e i s e n   a b e r   a u c h   i h r e  

S c h r u m p f w e r t e   s i n d  g e r i n g .  

In  den   l e t z t e n   J a h r e n   w u r d e   e r k a n n t ,   daß  es   a u c h   m ö g l i c h  

i s t ,   m i t e i n a n d e r   u n v e r t r ä g l i c h e   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i s a t e  

a u s   L ö s u n g e n   zu  v e r s p i n n e n .   S o v e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

d e r   DE-OS  23  40  463  n i c h t - e n t f l a m m b a r e   F a s e r n   aus   z w e i  

A c r y l n i t r i l - V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t e n   b e s c h r i e b e n ,  

d i e   j e d o c h   n u r   e i n e n   g e r i n g e n   S c h r u m p f   a u f w e i s e n .   D a s  

g l e i c h e   g i l t   a u c h   f ü r   F ä d e n ,   d i e   gemäß  d e r   D E - O S  



16  69  566  a u s   e i n e r   f a d e n b i l d e n d e n   P o l y m e r m i s c h u n g   b e -  

s t e h e n ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   meh r   a l s . 9 0  %   d i e s e r   M i s c h u n g  

a u s   P o l y a c r y l n i t r i l   und   w e n i g e r   a l s   10 %  a u s   P o l y -  

v i n y l c h l o r i d   o d e r   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   C o p o l y m e r   b e -  

s t e h e n .   Auch  h i e r   w e r d e n   F ä d e n   und   F a s e r n   e r h a l t e n ,   d i e  

n u r   g e r i n g e   S c h r u m p f w e r t e   z e i g e n .  

Es  b e s t a n d   a l s o   n a c h   wie   v o r   d i e   A u f g a b e ,   f l a m m h e m m e n d e  

F ä d e n   und  F a s e r n   a u s   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r e n   h e r z u -  

s t e l l e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   e i n e n   h o h e n   S c h r u m p f   b e i   g e r i n g e r  

S p r ö d i g k e i t   a u s z e i c h n e n   und  d i e   a u ß e r d e m   o b e r h a l b   d e r  

s c h r u m p f a u s l ö s e n d e n   T e m p e r a t u r   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n  

T e m p e r a t u r b e r e i c h   von   z . B .   1 4 0  -   190°C  h i n w e g ,   k e i n e n  

w e s e n t l i c h e n   z u s ä t z l i c h e n   S c h r u m p f   meh r   a u f w e i s e n   u n d  

z u r   H e r s t e l l u n g   s c h w e r e n t f l a m m b a r e r   A r t i k e l   g e e i g n e t  

s i n d .  

U b e r r a s c h e n d   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  man  F ä d e n   und   F a s e r n   m i t  

e i n e m   d e r a r t   b r e i t e n   E i g e n s c h a f t s s p e k t r u m   h e r s t e l l e n  

k a n n ,   wenn   man  w e n i g s t e n s   z w e i   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r e  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   von   d e n e n   m i n d e s t e n s  

e i n e s   H a l o g e n   e n t h ä l t ,   m i t e i n a n d e r   a u s   e i n e r   L ö s u n g  

v e r s p i n n t ,   w o b e i   d i e   P o l y m e r e n   in   den   a n g e w a n d t e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l n   n i c h t   m i t e i n a n d e r   v e r t r ä g l i c h   s i n d .   Die  f a d e n -  

b i l d e n d e   S u b s t a n z   d i e s e r   F ä d e n   und  F a s e r n   b e s t e h t   a u s  

e i n e r   M i s c h u n g   aus   2 0  -   70  Gew.-%  e i n e s   A c r y l n i t r i l -  

c o p o l y m e r s   A,  d a s   zu  w e n i g s t e n s   80  Gew.-%  a u s   A c r y l n i t r i l -  

e i n h e i t e n   und  z u  0 , 3  -   2 0 G e w . - %   a u s   a n d e r e n   m i t   A c r y l -  

n i t r i l   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   E i n h e i t e n   a u f g e b a u t   i s t   u n d  

8 0  -   30  Gew.-%  e i n e s   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r s   B,  d a s   z u  

5 0  -   75  Gew.-%  a u s   A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n ,   zu  2 5  -   4 5  

Gew. -%  a u s   V i n y l c h l o r i d -   u n d / o d e r   V i n y l i d e n c h l o r i d -  

E i n h e i t e n   und  zu  0  -   5  Gew. -%  a u s . a n d e r e n   m i t   A c r y l -  

n i t r i l   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   E i n h e i t e n   a u f g e b a u t   i s t :   D i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ä d e n   und   F a s e r n   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h  

e i n e n   h o h e n   K o c h s c h r u m p f   von  20 %  und  m e h r   und  e i n e  



K n o t e n f e s t i g k e i t   von  mehr   a l s   10  cN  / t e x   a u s .   Die   f a d e n -  

b i l d e n d e   S u b s t a n z   i s t   in   N , N - D i m e t h y l f o r m a m i d   a l s  

24  G e w . - % i g e   L ö s u n g   n i c h t   h o m o g e n   l ö s l i c h .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   F ä d e n   und  F a s e r n   b e i   d e n e n   d i e   M i s c h u n g  

d e r   C o p o l y m e r e n   A  und   B  im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   4 0  :   6 0  

b i s   6 0  :   40  s t e h t .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ä d e n   und   F a s e r n  

e i n e n   K o c h s c h r u m p f   von  m e h r  a l s   30  %  und  e i n e   K n o t e n -  

f e s t i g k e i t   von   m e h r   a l s   12  o d e r   s o g a r   mehr   a l s   15  c N / t e x  

a u f .   E i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   E i g e n s c h a f t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   F ä d e n   und  F a s e r n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r  

S c h r u m p f w e r t   n u r   e i n e   g e r i n g e   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

S c h r u m p f t e m p e r a t u r   z e i g t .   W i r d   b e i   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

F ä d e n   o d e r   F a s e r n   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   S c h r u m p f   d u r c h   e i n e  

T e m p e r a t u r b e h a n d l u n g   m i t   S a t t d a m p f   b e i   110°C  a u s g e l ö s t ,  

d i e   F ä d e n   j e d o c h   in   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   W e i t e r v e r -  

a r b e i t u n g s s t u f e   T e m p e r a t u r e n   von  z . B .   120  o d e r   1 4 0 ° C  

a u s g e s e t z t ,   so  i s t   d e r   z u s ä t z l i c h e   S c h r u m p f ,   d e r   d u r c h  

d i e  h ö h e r e   T e m p e r a t u r   ü b e r   d e r   A u s l ö s u n g s t e m p e r a t u r   v e r -  

u r s a c h t   w i r d ,   s e h r   g e r i n g .   Im  G e g e n s a t z   d a z u   z e i g e n  

F a s e r n   a u s   e i n e m   h o m o g e n e n   C o p o l y m e r   m i t   v e r g l e i c h b a r e m  

H a l o g e n g e h a l t   s t a r k   z u n e h m e n d e   S c h r u m p f w e r t e   b e i   e i n e r  

s o l c h e n   T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g ,   d i e   b i s  z u r   v ö l l i g e n   A u f -  

l ö s u n g   d e r   F a s e r s t r u k t u r   f ü h r e n   k ö n n e n .  

Die   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r e n A   und   B  s o l l e n   d a b e i   a u s  

A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   und  im  F a l l   d e s   C o p o l y m e r s   B  z u -  

s ä t z l i c h   a u s   V i n y l c h l o r i d -   u n d / o d e r   V i n y l i d e n c h l o r i d -  

e i n h e i t e n   a u f g e b a u t   s e i n   und   w e i t e r h i n   a n d e r e   m i t   A c r y l -  

n i t r i l   c o p o l y m e r i s i e r b a r e   E i n h e i t e n   a u f w e i s e n .  

A l s   g e e i g n e t e   C o m o n o m e r e   d e s   A c r y l n i t r i l s   s e i e n   h i e r  

b e i s p i e l s w e i s e   a u f g e f ü h r t :   A c r y l - ,  @ - C h l o r a c r y l -   u n d  

M e t h a c r y l s ä u r e   bzw.   d e r e n   E s t e r   o d e r   Amide   wie   z . B .  

M e t h y l m e t h a c r y l a t ,   A c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   A c r y l a m i d ,  



M e t h a c r y l n i t r i l ,   V i n y l k e t o n e   w i e   z . B .   M e t h y l v i n y l k e t o n  

u n d   V i n y l c a r b o x y l a t e   wie   z . B .   V i n y l a c e t a t ,   a n d e r e   d i e  

V i n y l g r u p p e   e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   wie   z . B .   V i n y l s u l f o n -  

s ä u r e ,   A l l y l -   und   M e t h a l l y l s u l f o n s ä u r e ,   Ä t h y l e n - @ , β -  

D i c a r b o n s ä u r e n   und   i h r e   A n h y d r i d e   o d e r   D e r i v a t e ,  

S t y r o l e ,   v i n y l s u b s t i t u i e r t e   t e r t i ä r e   h e t e r o c y c l i s c h e  

Amine   wie   V i n y l p y r i d i n e   u n d   V i n y l i m i d a z o l e   s o w i e   V i n y l -  

h a l o g e n v e r b i n d u n g e n   w i e   V i n y l c h l o r i d ,   V i n y l i d e n c h l o r i d ,  

V i n y l b r o m i d   u s w .  

B e i   den   a n d e r e n  m i t   A c r y l n i t r i l   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o -  

m e r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e s   C o p o l y m e r s   B  s i n d   d e f i n i t i o n s -  

gemäß  V i n y l c h l o r i d   u n d   V i n y l i d e n c h l o r i d   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n -  

h a n g   a u s z u s c h l i e ß e n .   , 

U n t e r   n i c h t   h o m o g e n   l ö s l i c h  w i r d  d i e   U n v e r t r ä g l i c h k e i t   d e r  

i n   M i s c h u n g   e i n g e s e t z t e n   C o p o l y m e r e n   v e r s t a n d e n .   D i e s e  

U n v e r t r ä g l i c h k e i t   d e r   P o l y m e r e n   i s t   b e r e i t s   m i t   b l o ß e m  

Auge  an  d e r   T r ü b u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   L ö s u n g e n   zu  e r -  
k e n n e n .  E i n e   q u a n t i t a t i v e   A u s s a g e   z u r   A b s t u f u n g   d e r   U n v e r -  

t r ä g l i c h k e i t   v e r s c h i e d e n e r   C o p o l y m e r e r   i s t n u r   m i t   H i l f e  

s p e k t r a l p h o t o m e t r i s c h e r   M e t h o d e n   m ö g l i c h .   E i n e   g e e i g n e t e  

B e s t i m m u n g s m e t h o d e   b e s t e h t   a u s   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

24  % i g e n   L ö s u n g   d e r   C o p o l y m e r m i s c h u n g   o d e r   d e r   d a r a u s  

h e r g e s t e l l t e n   F a s e r n   in   N , N - D i m e t h y l f o r m a m i d .   D i e s e   L ö s u n g  

w i r d   in   e i n e r   1  cm  G l a s k ü v e t t e   m i t   H i l f e   d e s   S p e k t r a l -  

p h o t o m e t e r s   DB-GT  d e r   F i r m a   B e c k m a n   g e g e n   L u f t   v e r m e s s e n ,  
w o b e i   d i e   A b s o r p t i o n   ( M e ß b e r e i c h   0  b i s   2  A)  b e i   850  n m  

e r m i t t e l t   w i r d .   E n t s p r e c h e n d e   M e ß w e r t e ,   d i e   n a c h   d i e s e r  

M e ß m e t h o d e   e r h a l t e n   w u r d e n ,   w e r d e n   in   den   B e i s p i e l e n   g e -  
n a n n t .   U n t e r   den  g e w ä h l t e n   M e ß b e d i n g u n g e n   i s t   e i n e   U n v e r -  

t r ä g l i c h k e i t   bzw.   e i n e   n i c h t   meh r   h o m o g e n e   L ö s u n g   in   j e d e m  

F a l l   v o r h a n d e n ,   s o f e r n   e i n   A b s o r p t i o n s w e r t  >   0 , 2 0   g e f u n d e n  

w i r d .  

Das  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ä d e n   und   F a s e r n  

e r f o r d e r l i c h e   S p i n n v e r f a h r e n   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   w e s e n t -  

l i c h   von  den   b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  



von   H o c h s c h r u m p f f a s e r n   a u s   P o l y a c r y l n i t r i l   bzw.   e n t -  

s p r e c h e n d e n   C o p o l y m e r e n .   Es  w u r d e   n ä m l i c h   g e f u n d e n ,   d a ß  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h s c h r u m p f f ä d e n   b e i   i h r e r   H e r -  

s t e l l u n g   k e i n e r   D a m p f f i x i e r u n g   v o r   o d e r   n a c h   d e r   T r o c k n u n g ,  

w ie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   DE-OS  25  32  120  b e s c h r i e b e n  

w i r d ,   b e d ü r f e n .   Das  H e r s t e l l v e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h  

w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t .  

D i e s e s   f ü r   H o c h s c h r u m p f f ä d e n   und  F a s e r n   n e u a r t i g e   V e r -  

f a h r e n   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   den  f o l g e n d e n   A r b e i t s -  

s c h r i t t e n .   Zwei  in   L ö s u n g   u n v e r t r ä g l i c h e   C o p o l y m e r e   d e s  

A c r y l n i t r i l s   A  und   B  w e r d e n   in   dem  g e w ü n s c h t e n   V e r h ä l t n i s  

g e m i s c h t .   D i e s e   M i s c h u n g   w i r d   in   e i n e m   a p r o t i s c h e n   L ö s u n g s -  

m i t t e l , b e v o r z u g t   in   D i m e t h y l f o r m a m i d   o d e r   D i m e t h y l -  

a c e t a m i d   in   e i n e m   R ü h r k e s s e l   zu  e i n e r   S p i n n l ö s u n g   ü b l i c h e r  

K o n z e n t r a t i o n   g e l ö s t .   Ü b l i c h e   K o n z e n t r a t i o n e n   d e r a r t i g e r  

S p i n n l ö s u n g e n   l i e g e n   im  a l l g e m e i n e n   ü b e r   20  G e w . - % ,   i n  

d e n   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w u r d e   j e w e i l s   24  G e w . - % i g e  

L ö s u n g e n   e i n g e s e t z t .   Die   H e r s t e l l u n g   d e r   S p i n n l ö s u n g   a u s  

d e r   M i s c h u n g   d e r   C o p o l y m e r e n   k a n n   a u c h   in   d e r   W e i s e   e r -  

f o l g e n ,   daß  man  d i e   e i n z e l n e n   C o p o l y m e r e n   z u n ä c h s t   g e t r e n n t  

l ö s t r   d a n n   d i e s e   L ö s u n g   m i t   H i l f e   e i n e s   d y n a m i s c h e n   o d e r  

s t a t i s c h e n   M i s c h e r s   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n   K o m b i n a t i o n   v e r -  

m i s c h t .  

E i n e   a u f   d i e s e   W e i s e   h e r g e s t e l l t e   L ö s u n g   w i r d   n a c h   d e r  

ü b l i c h e n   E n t g a s u n g   und  S i c h e r h e i t s f i l t r a t i o n   m i t   H i l f e  

e i n e r   S p i n n p u m p e   d u r c h   S p i n n d ü s e n   g e p r e ß t .   Es  i s t   d a b e i  

z w e c k m ä ß i g ,   d i e   S p i n n l ö s u n g   v o r   dem  V e r s p i n n e n   a u f   e r -  

h ö h t e   T e m p e r a t u r e n   a u f z u w ä r m e n .   Die   F a d e n b i l d u n g  

n a c h   d e r   Düse   e r f o l g t   d a n n   je   n a c h   b e n u t z t e m   S p i n n v e r -  

f a h r e n   e n t w e d e r   d u r c h   D i f f u s i o n   e i n e s   A n t e i l s   d e r  

L ö s u n g s m i t t e l m o l e k ü l e   in   den   u m g e b e n d e n   G a s r a u m   b e i m  

T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n   bzw.   in   d a s   w ä ß r i g e   F ä l l b a d ,  

d a s   ü b l i c h e r w e i s e   n e b e n   W a s s e r   a u c h   e i n e n   h ö h e r e n   P r o z e n t -  

s a t z   an  dem  b e n u t z t e n   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  



Die   f r i s c h g e s p o n n e n e n   F ä d e n ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   n o c h   e i n e n  

g r ö ß e r e n   P r o z e n t s a t z   an  dem  P o l y m e r l ö s u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n ,  

w e r d e n   n a c h   d e r   V e r f e s t i g u n g   im  S p i n n b a d   o d e r   im  H e i z -  

s c h a c h t   b e i m   T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n ,   e i n e r   N a ß v e r s t r e c k u n g  

u n t e r w o r f e n .   Das  V e r s t r e c k b a d ,   das   v o r z u g s w e i s e   n e b e n  

W a s s e r   a u c h   g r ö ß e r e   M e n g e n   L ö s u n g s m i t t e l   e n t h ä l t ,   s o l l t e  

e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   4 0  -   90°C  a u f w e i s e n .   Die   F ä d e n   w e r d e n  

d a r i n   im  V e r h ä l t n i s   1  :  1  b i s   1  :  2 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   1  : 1 , 2  

b i s   1  :  1 ,7   v e r s t r e c k t .   An  d i e s e   V e r s t r e c k u n g   s c h l i e ß t  

s i c h   d i e   ü b l i c h e   W ä s c h e   und   A u s r ü s t u n g   d e r   F ä d e n   m i t   ! 

o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n ,   d i e   s o g e n a n n t e   A v i v a g e ,  

an .   Es  i s t   d a b e i   von  V o r t e i l ,   den   F ä d e n   w ä h r e n d   d i e s e r  

W a s c h -   und   A v i v a g e b e h a n d l u n g   d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  e i n e r  

g e r i n g e n   S c h r u m p f u n g   zu  g e s t a t t e n .   E i n   S c h r u m p f   b i s   z u  

15  %  h a t   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n  

w e r d e n   d i e   F ä d e n   o h n e   Z u l a s s u n g   e i n e s   w e i t e r e n   S c h r u m p f e s  

b e i   T e m p e r a t u r e n   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   1 5 0 ° C  g e t r o c k n e t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e s   H e i z a g g r e g a t e s   e i n e r  

N a c h v e r s t r e c k u n g   von  1   :  1 , 2   b i s   1  :  4,  v o r z u g s w e i s e  

1  :   1 , 5   b i s   1  :  2 , 3   v e r s t r e c k t .   Die   G e s a m t v e r s t r e c k u n g  ,  

d . h .   d i e   W i r k u n g   d e r   N a ß v e r s t r e c k u n g   und   d e r   N a c h v e r -  

s t r e c k u n g   z u s a m m e n , s o l l t e   im  B e r e i c h   von  1  :  1 ,5   b i s   1 : 4 ,  

. v o r z u g s w e i s e   1  :  2  b i s   1  :  3  l i e g e n .  

Die   N a c h v e r s t r e c k u n g   e r f o l g t   o h n e   d i e   E i n w i r k u n g   von  D a m p f  

a u f   d i e   g e t r o c k n e t e n   F ä d e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t  

s i c h   d e r   E i n s a t z   von  s o g e n a n n t e n   K o n t a k t h e i z s t r e c k e n   b e -  

w ä h r t .   D ie   H e i z e r t e m p e r a t u r   s o l l t e   z w i s c h e n   120  und   1 8 0 ° C  

v o r z u g s w e i s e   130  b i s   1 5 0 ° C  l i e g e n .  

Die   so  b e h a n d e l t e n   F ä d e n   und  F a s e r n   k ö n n e n   d a n n   ü b l i c h e n  

w e i t e r e n   B e h a n d l u n g s s c h r i t t e n   u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,   w i e  

z . B .   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   K r ä u s e l u n g ,   Z e r s c h n e i d e n   zu  S t a p e l -  
f a s e r n   u s w .  

D ie   e r h a l t e n e n   F ä d e n   bzw .   F a s e r n   s i n d   a u f g r u n d   i h r e s  



H a l o g e n g e h a l t e s   f l a m m h e m m e n d .   S i e   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i n e n  

h o h e n   S c h r u m p f ,   e i n e   s e h r   g e r i n g e   S p r ö d i g k e i t   und  e i n e  

s e h r   g u t e   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   a u s .   E r f i n d u n g s g e m ä ß e  

F a s e r n   e r g e b e n   in   M i s c h u n g   m i t   n o r m a l s c h r u m p f e n d e n   F a s e r n  

G a r n e ,   d i e   e i n e n   b e s o n d e r s   h o h e n   B a u s c h   a u f w e i s e n   k ö n n e n .  

Die   f l a m m h e m m e n d e   W i r k u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H o c h -  

s c h r u m p f f a s e r n   b l e i b e n   b e i   F a s e r m i s c h u n g e n   i n s b e s o n d e r e  

d a n n   e r h a l t e n ,   wenn  a u c h   d i e   n i c h t s c h r u m p f e n d e n   F a s e r n   d i e s e r  

M i s c h u n g   e n t s p r e c h e n d   f l a m m h e m m e n d   s i n d .  

Zur   V e r d e u t l i c h u n g   d e r  E r f i n d u n g   s o l l e n   d i e   n a c h f o l g e n d -  

b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e   d i e n e n .   S o f e r n   n i c h t   a n d e r s   a n g e -  

g e b e n ,   b e z i e h e n   s i c h   Mengen   und   P r o z e n t a n g a b e n   a u f   G e -  

w i c h t s e i n h e i t e n .  



B e i s p i e l   b i s   14 

In  den  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e n   w u r d e n   d i e  

f o l g e n d e n   C o p o l y m e r e   e i n g e s e t z t .  

D i e s e   C o p o l y m e r i s a t e   w u r d e n   e i n z e l n   und  in   M i s c h u n g e n  

in   N , N - D i m e t h y l f o r m a m i d   bzw.   N , N - D i m e t h y l a c e t a m i d   z u  

24  % i g e n   L ö s u n g e n   g e l ö s t .   J e d e   a u f   d i e s e   W e i s e   h e r g e -  

s t e l l t e   L ö s u n g   w u r d e   a u f   60°C  a u f g e h e i z t   und   m i t   H i l f e  

e i n e r   S p i n n p u m p e   d u r c h   e i n e   S p i n n d ü s e   m i t   300  L o c h   u n d  

e i n e m   L o c h d u r c h m e s s e r   von  80  µm  in  e i n   F ä l l b a d   g e s p o n n e n ,  
d a s   zu  49  %  a u s   W a s s e r   u n d   51 %  a u s   D i m e t h y l f o r m a m i d  

b e s t a n d .   Die   T e m p e r a t u r   d e s   K o a g u l i e r b a d e s   b e t r u g   6 9 ° C .  

Das  e r h a l t e n e   S p i n n k a b e l   w u r d e   m i t   13  m / m i n   von  d e r   D ü s e  

a b g e z o g e n   und   in   e i n e m   V e r s t r e c k b a d   im  V e r h ä l t n i s   1 : 1 , 4 5  



v e r s t r e c k t .   Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   S t r e c k b a d e s   b e t r u g  

64 %  D i m e t h y l f o r m a m i d   und   36 %  W a s s e r ,   d i e   T e m p e r a t u r   l a g  

b e i   8 0 ° C .   Das  so  v e r s t r e c k t e   K a b e l   w u r d e   a n s c h l i e ß e n d   i n  

w e i t e r e n   B ä d e r n   n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   g e w a s c h e n   u n d  

a v i v i e r t ,   b e i   d i e s e n   V e r f a h r e n   w u r d e   i n s g e s a m t   e i n  

S c h r u m p f   von   10 %  z u g e l a s s e n .   Das  K a b e l   w u r d e   a n s c h l i e ß e n d  

a u f   e i n e m   W a l z e n t r o c k n e r   o h n e   w e i t e r e   Z u l a s s u n g   e i n e s  

S c h r u m p f e s   b e i   135°C  g e t r o c k n e t .  

Die   a n s c h l i e ß e n d e   N a c h v e r s t r e c k u n g   e r f o l g t e  i m   V e r h ä l t n i s  

1:  1 , 8 .   Das  K a b e l   w u r d e   d a b e i   in  K o n t a k t   m i t   e i n e m  

H e i z e r   g e b r a c h t ,   d e r   e i n e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   von  1 3 5 ° C  

a u f w i e s .   H i e r a n   a n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   d i e   E i n z e l f i l a m e n t e  

d e s   K a b e l s   in   b e k a n n t e r   W e i s e   s t a u c h g e k r ä u s e l t   und   a n -  

s c h l i e ß e n d   zu  S t a p e l f a s e r n   z e r s c h n i t t e n .  

Die   b e i   den   e i n z e l n e n   B e i s p e i e n   v o r g e n o m m e n e n   V e r ä n d e r u n g e n  

s o w i e   d i e   M e ß w e r t e   an  d e r   S p i n n l ö s u n g   und  den  e r z e u g t e n  

F ä d e n   s i n d   n a c h f o l g e n d   in  d e r   T a b e l l e   2  z u s a m m e n g e f a ß t  

w o r d e n .  

Wie  aus   d e r   T a b e l l e   2  e r s i c h t l i c h ,   i s t   es   b e i   den  g e -  

w ä h l t e n   S p i n n b e d i n g u n g e n   m ö g l i c h ,   a u c h   aus   r e i n e n   C o p o l y -  

m e r e n   F ä d e n   z u e r z e u g e n , d i e   h o h e   K o c h s c h r u m p f w e r t e   z e i g e n .  

Die   K n o t e n f e s t i g k e i t   d e r a r t i g e r   F ä d e n   l i e g t   j e d o c h   s e h r  

n i e d r i g .   D e r a r t i g e   F ä d e n   s i n d  d a h e r   n u r   s c h l e c h t   v e r a r b e i t -  

b a r .   B e i   E i n s a t z   von  M i s c h u n g e n   a u s   C o p o l y m e r e n ,   d i e   i n  

L ö s u n g   n i c h t   v e r t r ä g l i c h   s i n d   ( A b s o r p t i o n   d e r   S p i n n l ö s u n g  

7  0 , 2 )   w e r d e n   d a g e g e n   s t e t s   K n o t e n f e s t i g k e i t e n   g e f u n d e n ,  

d i e   g r ö ß e r   a l s   10  c N / t e x   und  h ä u f i g   s o g a r   g r ö ß e r   a l s   12  c N /  

t e x   l i e g e n .   Be i   E i n s a t z   e i n e s   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e s  

von  4 0  :   60  b i s   6 0 : 4 0   k ö n n e n   s o g a r   K n o t e n f e s t i g k e i t e n  

von  15  und   mehr   c N / t e x   e r z i e l t   w e r d e n .  





B e i s p i e l   15  

F a s e r n   d e s   B e i s p i e l s   6  w u r d e n   zu  e i n e m   Garn   v e r s p o n n e n  

und   zu  e i n e m   W e b t e p p i c h   m i t   850g/m2  P o l e i n s a t z g e w i c h t   v e r a r b e i t e t .  

E i n   d e r a r t i g e r   T e p p i c h   w u r d e   gemäß  DIN  54332   a u f   E n t -  

f l a m m b a r k e i t   g e p r ü f t .   Die   e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e   s i n d   in   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   3  z u s a m m e n g e f a ß t   w o r d e n .  

E i n   T e p p i c h   aus   d i e s e m   M a t e r i a l   e n t s p r i c h t   den  F o r d e r u n g e n  

d e r   DIN  Norm,   e r   i s t   s c h w e r   e n t f l a m m b a r .  

B e i s p i e l e   1 6  -   30  

In  A n l e h n u n g   an  d i e   B e i s p i e l e   1  b i s   14  w u r d e   e i n e   2 4 % i g e  

S p i n n l ö s u n g   in   D i m e t h y l f o r m a m i d   d e r   C o p o l y m e r e n   a  und   b  

im  V e r h ä l t n i s   1  :  1  h e r g e s t e l l t   und   d u r c h   e i n e   S p i n n d ü s e  

m i t  3 0 0   L o c h ,   L o c h d u r c h m e s s e r   80  µm  in  e i n   F ä l l b a d   m i t  

51 %  D i m e t h y l f o r m a m i d   und  49 %  W a s s e r   e i n g e s p r i t z t .   D i e  

T e m p e r a t u r   d e s   F ä l l b a d e s   b e t r u g   7 0 ° C . D i e   F ä d e n   w u r d e n  

m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  1 3 , 5   m / m i n   aus   dem  F ä l l -  

b a d   a b g e z o g e n   und  i n   e i n e m   S t r e c k b a d   m i t   64 %  D i m e t h y l -  

f o r m a m i d   und  36 %  W a s s e r   v e r s t r e c k t .   A n s c h l i e ß e n d   i n  

W a s s e r   u n t e r   t e i l w e i s e r   Z u l a s s u n g   von  S c h r u m p f   g e w a s c h e n ,  

a v i v i e r t ,   a u f   G a l e t t e n   g e t r o c k n e t   und  a u f   e i n e m   K o n t a k t -  

h e i z e r   v e r s t r e c k t .   Es  w u r d e   d i e   N a ß v e r s t r e c k u n g ,   d i e  

T e m p e r a t u r   d e s   V e r s t r e c k -   und  d e r   W a s c h b ä d e r , d e r   N a ß -  

s c h r u m p f ,   d i e   N a c h v e r s t r e c k u n g ,   d i e   T e m p e r a t u r   des   K o n t a k t -  

h e i z e r s   b e i   d e r   N a c h v e r s t r e c k u n g   s o w i e   d i e   G e s a m t v e r -  

s t r e c k u n g   v a r i i e r t .   Die   g e n a u e n   W e r t e   s i n d - i n   d e r   T a b e l l e   4 

z u s a m m e n g e f a ß t   w o r d e n .   D i e s e   T a b e l l e   e n t h ä l t   a u c h   d i e  





K o c h s c h r u m p f w e r t e   d e r   so  e r h a l t e n e n   F ä d e n   s o w i e   in   e i n i g e n  

a u s g e w ä h l t e n   F ä l l e n   a u c h   d i e   K n o t e n f e s t i g k e i t   d i e s e r  

F ä d e n .   Die   E r g e b n i s s e   d e r   B e i s p i e l e   16  b i s   30  z e i g e n ,  

daß  es   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   s o w o h l   f ü r  

den   W e r t   d e r   N a ß v e r s t r e c k u n g   a l s   a u c h   f ü r   den   d e r   N a c h -  

v e r s t r e c k u n g   e i n e n   o p t i m a l e n   B e r e i c h   g i b t   und ,   daß  i n s -  

b e s o n d e r e   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   H e i z e r s   b e i   d e r   N a c h v e r -  

s t r e c k u n g   e i n e n   e r h e b l i c h e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   G r ö ß e   des   K o c h -  

s c h r u m p f s   und  m ö g l i c h e r w e i s e   a u c h   a u f   d i e   K n o t e n f e s t i g -  

k e i t   h a t .  



1.  F ä d e n   und  F a s e r n   aus   M i s c h u n g e n   von  z w e i   A c r y l n i t r i l -  

c o p o l y m e r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i h r e   f a d e n -  

b i l d e n d e   S u b s t a n z   aus   e i n e r   M i s c h u n g   a u s  

20  b i s   70  G e w . - %  e i n e s   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r s   A,  d a s   z u  

w e n i g s t e n s   80  Gew.-%  a u s   A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   und  z u  

0 , 3   b i s  2 0   Gew.-%  a u s   a n d e r e n   m i t   A c r y l n i t r i l   c o p o l y -  

m e r i s i e r b a r e n   E i n h e i t e n   a u f g e b a u t   i s t , u n d  

80  b i s   30  Gew.-%  e i n e s   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r s   B,  das   z u  

50  b i s   75  Gew.-%  a u s   A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n ,   zu  25  b i s  

45  Gew.-%  aus   V i n y l c h l o r i d -   u n d / o d e r   V i n y l i d e n c h l o r i d -  

E i n h e i t e n   und  zu  0  b i s   5  Gew.-%  aus   a n d e r e n   m i t   A c r y l -  

n i t r i l   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   E i n h e i t e n   a u f g e b a u t   i s t ,  

b e s t e h t ,  

d i e   F ä d e n   e i n e n   K o c h s c h r u m p f   von  20 %  u n d   mehr   und   e i n e  

K n o t e n f e s t i g k e i t   von  mehr   a l s   10  c N / t e x   a u f w e i s e n ,  

und   d i e   f a d e n b i l d e n d e   S u b s t a n z   i n   N , N - D i m e t h y l f o r m a m i d  

a l s   24  G e w . - % i g e   L ö s u n g   n i c h t   h o m o g e n   l ö s l i c h   i s t .  

2.  F ä d e n   und  F a s e r n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f a d e n b i l d e n d e   S u b s t a n z   a u s   e i n e r   M i s c h u n g   d e r  

C o p o l y m e r e n   A  und   B  im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   4 0  :   6 0  

b i s   6 0  :   40  b e s t e h t .  

3.  F ä d e n   und   F a s e r n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   K o c h s c h r u m p f   von  m e h r  

a l s   30  %  und   e i n e   K n o t e n f e s t i g k e i t   von  mehr   a l s  

12  c N / t c x   a u f w e i s e n .  

4.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  F ä d e n   und  F a s e r n   n a c h  

e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d u r c h   N a ß -   o d e r  

T r o c k e n s p i n n e n   und  a n s c h l i e ß e n d e s   N a ß v e r s t r e c k e n ,  

A u s w a s c h e n ,   A v i v i e r e n ,   T r o c k n e n   und  N a c h v e r s t r e c k e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   M i s c h u n g   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A c r y l n i t r i i c c p o l y m e r e n   in   e i n e m   a p r o t i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   zu  e i n e r   t r ü b e n   S p i n n l ö s u n g   g e l ö s t   w i r d ,  



d i e   n a c h   dem  V e r s p i n n e n   e r h a l t e n e n   n o c h   L ö s u n g s m i t t e l  

e n t h a l t e n d e n   F ä d e n   in   e i n e m   W a s s e r   und   L ö s u n g s m i t t e l  

e n t h a l t e n d e n   Bad  b e i   T e m p e r a t u r e n   von  40  b i s   90°C  um 

den   F a k t o r   1:1  b i s   1 : 2 , 5   v e r s t r e c k t   w e r d e n ,   in   d e r  

a n s c h l i e ß e n d e n   W ä s c h e   und  A v i v a g e   e i n   S c h r u m p f   b i s   z u  

15  %  z u g e l a s s e n   w i r d ,   d i e   F ä d e n   d a n n   o h n e   Z u l a s s u n g  

e i n e s   w e i t e r e n   S c h r u m p f e s   b e i   T e m p e r a t u r e n   v o r z u g s w e i s e  

u n t e r   150°C  g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   u n t e r   E i n -  

w i r k u n g   e i n e s   H e i z e r s   von   120  b i s   180°C  e i n e r   N a c h v e r -  

s t r e c k u n g   von  1 : 1 , 2   b i s   1  :  4  u n t e r w o r f e n   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   G e s a m t v e r s t r e c k u n g   d e r   F ä d e n   1  :  1 ,5   b i s   1  :  4  b e -  

t r a g e n   s o l l .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   N a ß v e r s t r e c k u n g   1  :  1 ,2   b i s   1  :  1 , 7 ,   d i e   N a c h v e r -  

s t r e c k u n g   a u f   e i n e m   K o n t a k t h e i z e r   m i t   130  b i s   1 5 0 ° C  

O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r   1  :  1 ,5   b i s   1  :  2 , 3   und  d i e   G e -  

s a m t v e r s t r e c k u n g   1  :  2  b i s   1  :  3  b e t r ä g t .  
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