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&) Faden und Fasern aus Acryinitril-Copolymer-Mischungen sowle Vertahren zu ihrer Hersteliung.

§) Die Erfindung betrifft flammhemmende Faden und Fasern
und: Verfahren zu ihrer Herstellung. Die fadenbildende Sub-
stanz besteht aus einer Mischung aus .

- 20-70 Gew.% eines Acrylnitrilcopolymers A, das zu we-
niggtens 80 Gew.% aus Acrylnitrileinheiten und 80-30 Gew.%
einds Acrylnitrilcopolymers B, das zu 50-75 Gew.% aus Acryl-
nitrdeinheiten, 25-45 Gew.% aus Vinylchiorid- und/oder Vinyli-
denrchlorideinheiten und bis zu 5 Gew.% aus anderen copo-
lymerisierbaren Einheiten aufgebaut ist,

Die Faden und Fasern weisen einen Kochschrumpf von

! wenigstens 20% und eine Knotenfestigkeit von wenigstens
;10 cN/tex auf und werden durch Verspinnen der triiben, je-
; doch nicht entmischenden L&sungen aus Copolymermi-
=~ Schung in einem aprotischen Lésungsmittel unter Anwendung
geringerer Verstreckungen erhalten.
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Fdden und Fasern aus Acryvlnitril-Cooclymer-Mischuncen

sowie Verfahren zu ihrer Herstellung

Die Erfindung betrifft flammhemmende Acrylfdden und
-fasern, die neben hohem Schrumpf insbesondere eine
geringe Sprodigkeit aufweisen sowie Verfahren zu ihrer
Herstellung. Die fadenbildende Substanz dieser Fdden und
Fasern besteht dabei aus einer Mischung verschiedener
Acrylnitrilcopolymerer, die in den 2zur Verspinnung ein-
gesetzten aprotischen LOsungsmitteln keine homogene

Losung bilden, sich aber auch nicht entmischen.

Es 1st bekannt, Acrylfasern mit hohen Schrumpfwerten herzu-
stellen. In der DE-OS 25 32 120 wird beispielsweise ein
solches Verfahren beschrieben. Derartige Hochschrumpf-
fdden k&nnen danach durch eine Sattdampffixierung derx
noch nicht verstreckten Spinnf&den und eine anschliefen-
den Verstreckung um den Faktor 1:3,5 bis 1 : 5,0 er-
halten werden. So hergestellte Hochschrumpffasern weisen
jedoch eine groBe Sprddigkeit auf, die zu erheblichen
Schwierigkeiten bei der Weiterverarbsitung der Fasern

und damit zu einer verminderten Gebrauchstlichtigkeit
fiihrt. Diese Acrylfasern weisen dariberhinaus keine

flammhemmenden Eigenschaften auf.

Es ist weiterhin bekannt, daB Fidden aus Copolymeren des

‘Acrylnitrils mit steigendem Gehalt an Vinylchlorid- oder

Vinylidenchlorid-Bausteinen stark zunehmende Schrumpf-
werte auifweisen. Da derartige Comonocomerbestandteile den
Fdden und Fasern flammhemmende Eigenschaften verleihen
kdnnen, hat es nicht an Versuchan cgefehlt, die Gebrauchs-
tlichtigkeit der Fasern aus derartigen Copolymerisaten zu

verbessern.



10

15

20

25

30

35

- 2- 0019870

Beispielsweise sind Fasern bekannt, die z.B. aus einem
Polymer mit 60 % Acrylnitril und 40 % Vinylchlorid be-
stehen, einen Schrumpf von mehr als 30 % aufweisen und
auch eine gute Knotenfestigkeit besitzen. Der grofe Nach-
teil dieser Fasern aus derartigen Copolymeren besteht
jedoch darin, daB sie eine zZu geringe Temperaturbestandig-
keit aufweisen, sowie eine sehr starke- Abhdngigkeit
der Schrumpfwerte von der Behandlungstemperatur. Werden
derartige Fidden beispielsweise durch Behandlung in kochen-
dem Wasser ausgeschrumpft, so flihrt eine spdtere Temperatu
behandlung bereits bei geringfiicig hdheren Temperaturen

zu einer weiteren starken Schrumpfung.Bei Temperaturen
um 150°C ist die Schrumpfung im allgemeinen so groB, daf
eine Faserstruktur nicht mehr erkannt werden kann. Es ist
beispielsweise unméglich, derartige Fdden oder Fasern f£ir
die Herstellung von.Teppichen zu benutzen, da sie die
Temperaturen, die fir die Ausfihrung der Rickenbeschich-

tung notwendig sind, nicht lberstehen.

Eine Verbesserung der textiltechnologischen Gebrauchs-
tliichtigkeit derartiger F&den aus Acrylnitril-vVinylchlorid/
Vinylidenchlorid-Copolymeren ist m&glich durch den Ein-
satz von Mischungen verschiedener Acrylnitrilcopolymerisatc
bei denen die eine Komponente weitgehend aus Polyacryl-
nitril und die andere Komponente iiberwiegend aus Poly-
vinylchlorid oder Polyvinyvlidenchlorid besteht. Durch

den Einsatz derartiger Mischungen ist es mdglich, die
Nachteile von Fdden aus Acfylnitril—Vinylhalogenid—Co—
polymeren, wie z.B. Klebetemperaturen unter 150°C, geringe
Thermostabilit&t, Empfindlichkeit gegeniiber gebrduchlichen
L&sungsnitteln usw. zu verringern. Bei diesem Einsatz

von HMischungen verschiedener Copolymerisate zur Her-
stellung von Acrylfasern wird gleichzeitig beobachtet,

daB die Schrumpfneigung derartiger Fasern deutlich.redu-
ziert ist.
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Bei der Herstellung von Spinnl&sungen aus verschieden-

artigen Acrylnitrilcopolymerisaten tritt jedoch eine
weitere Schwierigkeit auf, die als Unvertrédglichkeit der
Copolymeren bezeichnet wird. Werden nd&mlich beispiels-
weise die verschiedenen Copolymeren einzeln in Dimethyl-
formamid geldst, so tritt bei Durchmischung der beiden
Copolymerspinnldsungen hdufig eine Triibung oder sogar
Entmischung auf. Es bestand lange die Ansicht, daB eine
derartige Unvertrédglichkeit der Copolymerisate in der
Spinnl&sung auch nachteilige Folgen fiir die Qualitédt
daraus erzeugter F&den und Fasern haben miifte. DérrLitera—
tur kann eine ganze Reihe von Vorschldgen entnommen
werden, wie diese Unvertrdglichkeit beispielsweise durch
Zusatz lO6sungsvermittelnder Copolymerisate (DE-AS

12 79 889), durch Einsatz von Pfropfpolymerisaten

(US-PS 27 63 631) oder durch Auswahl bestimmter Mischungs-
bereiche ausgewdhlter Copolymerzusammensetzungen sowie
durch besondere Gestaltung der Polymerisationsbedingungen

(DE-AS 15 69 153) wieder aufgehoben werden kann.

Die so erhaltenen Faden und Fasern kdnnen bel geeigneter
Auswahl der Copolymeren und der Mischungsverhiltnisse
sich in ihren Eigenschaften denen von Polyacrylnitril-
fdden n&hern. Derartige Fdden konnen beispielsweise
wieder eine hdhere Erweichungstemperatur und geringere
Losungsmittelempfindlichkeit aufweisen aber auch ihre

Schrumpfwerte sind gering.

In den letzten Jahren wurde erkannt, daB es auch mdglich
ist, miteinander unvertrégliche Acrylnitrilcopolymerisate
aus LOsungen 2zu verspinnen. Sowerden beispielsweise in
der DE-OS 23 40 463 nicht-entflammbare Fasern aus zwel
Acrylnitril-vVinylidenchlorid-Copolymerisaten beschrieben,
-die jedoch nur einen geringen Schrumpf aufweisen. Das

gleiche gilt auch filir Fdden, die gemdB der DE-0S
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16 69 566 aus einer fadenbildenden Polymermischung be-

stehen, wobei vorzugsweise mehr als 90 % dieser Mischung
aus Polyacrylnitril und weniger als 10 % aus Poly-
vinylchlorid oder einem entsprechenden Copolymer be-
stehen. Auch hier werden Fidden und Fasern erhalten, die

nur geringe Schrumpfwerte zeigen.

Es bestand also nach wie vor die Aufgabe, flammhemmende
Fdden und Fasern aus Acrylnitrilcopolymeren herzu-
stellen, die sich durch einen hohen Schrumpf bei geringer
Sprodigkeit auszeichnen und die auBlerdem oberhalb der
schrumpfauslsenden Temperatur i{iber einen grdBeren
Temperaturbereich von z.B. 140 - 190°C hinweg, keinen
wesentlichen zus&tzlichen Schrumpf mehr aufweisen und
zur Herstellung schwerentflammbarer Artikel geeignet
sind.

Uberraschend wurde gefunden, daB man Fdden und Fasern mit
einem derart breiten Eigenschaftsspektrum herstellen

kann, wenn man wenigstens zwei Acrylnitrilcopolymere
unterschiedlicher Zusammensetzung, von denen mindestens
eines Halogen enthdlt, miteinander aus einer LOsung
verspinnt, wobel die Polymeren in den angewandten L&sungs-
mitteln nicht miteinander vertrdglich sind. Die faden-
bildende Substanz dieser Fdden und Fasern besteht aus
einer Mischung aus 20 - 70 Gew.-% eines Acrylnitril-
copolyﬁers A, das zu wenigétens,SO Gew.—-% aus Acrylnitril-
einheiten und 21 0,3 - 20 Géw.-% aus anderen mit Acryl-
nitril copolymerisierbaren Einheiten aufgebaut ist und

80 - 30 Gew.-% eines Acrylnitrilcopolymers B, das zu

50 - 75 Gew.-% aus Acrylnitrileinheiten, zu 25 - 45
Gew.-% aus Vinylchlorid- und/oder Vinylidenchlorid-
Einheiten und zu 0 - 5 Gew.-% aus_ anderen mit Acryl-
nitril copolymerisierbaren Einheiten aufgebaut ist. Die
erfindungsgemédBen Fdden und Fasern zeichnen sich durch

einen hohen Kochschrumpf von 20 % und mehr und eine
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Knotenfestigkeit von mehr als 10 cN /tex aus. Die faden-
bildende Substanz ist in N,N-Dimethylformamid als

24 Gew.-%$ige LOsung nicht homogen 18slich.

Bevorzugt werden Fdden und Fasern bei denen die Mischung

der Copolymeren A und B im Gewichtsverh&ltnis 40 : 60
bis 60 : 40 steht. RS

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemdBen Fd&den und Fasern
einen Kochschrumpf von mehr als 30 2 und eine Knoten-
festigkeit von mehr als 12 oder sogar mehr als 15 cN/tex
auf. Eine besonders glinstige Eigenschaft der erfindungs-
gemdBen Fdden und Fasern besteht darin, daB der
Schrumpfwert nur eine geringe Abhdngigkeit von der
Schrumpftempefatur zeigt. Wird bei den erfindungsgemdfen
Fdden oder Fasern beispielsweise der Schrumpf durch eine
Temperaturbehandlung mit Sattdampf bei 110°C ausgeldst,
die Fdden jedoch in einer nachfolgenden Weiterver-
arbeitungsstufe Temperaturen von z.B. 120 oder 140°C
ausgesetzt, so ist der zusdtzliche Schrumpf, der durch
die h&here Temperaﬁur'ﬁber der Ausldsungstemperatur ver-
ursacht wird, sehr gering. Im Gegensatz dazu zeigen
Fasern aus einem homogenen Copolymer mit vergleichbarem
Halogengehalt stark zunehmende Schrumpfwerte bei einer
solchen Temperatursteigerung, die biS'zur volligen Auf-

18sung der Faserstruktur fihren kOnnen.

Die AcrylnitrilcopolymerenA und B sollen dabei aus
Acrylnitrileinheiten und im Fall des Copolymers B zu-
sdtzlich aus Vinylchlorid- und/oder Vinylidenchlorid-

einheiten aufgebaut sein und weiterhin andere mit Acryl-

.nitril copolymerisierbare Einheiten aufweisen.

Als geeignete Comonomere des Acrylnitrils seien hier
beispielsweise aufgefiihrt: Acryl-, & -Chloracryl- und
Methacrylsdure bzw. deren Ester oder Amide wie z.B.

Methylmethacrylat, Acrylsduremethylester, Acrylamid,
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Methacrylnitril, Vinylketone wie z.B. Methylvinylketon
und Vinylcarboxylate wie z.B. Vinylacetat, andere die
Vinylgruppe enthaltende Verkbindungen wie z.B. Vinylsulfon-
sdure, Allyl- und Methallylsulfonsiure, Athylen-d.,B-

‘Dicarbonsiuren und ihre Anhydride oder Derivate,
;Styrole, vinylsubstituierte tertidre heterocyclische

" Amine wie Vinylpyridine und Vinylimidazole sowie Vinyl-

halogenverbindungen wie Vinylchlorid, Vinylidenchlorid,
Vinylbromid usw.

Bei den anderen mit Acrylnitrilcopolymerisierbaren Mono-
meren zur Herstellung'des Copolymers B sind definitions-
gemdf Vinylchlorid und Vinylidenchlorid in diesem Zusammen-
hang auszuschlieBen. .

*

Unter nicht homogen léslichvﬁzﬁidie Unvertraglichkeiﬁ der
in Mischung eingesetzten Copolymeren verstanden. Diese
Unvertrdglichkeit der Polymeren ist bereits mit bloBem
Auge an der Tribung der entsprechenden Ldsungen zu er-
kennen. Eine quantitative Aussage zur Abstufung der Unver-
trdglichkeit verschiedener Copolymerer istnur mit Hilfe
spektralphotometrischer Methoden m8glich. Eine geeignete
Bestimmungsmethode besteht aus der Herstellung einer

24 %igen Ldsung der Copolymermischung oder der daraus
hergestellten Fasern in N,N-Dimethylformamid. Diese L&sung
wird in einer 1 cm Glaskiivette mit Hilfe des Spektral-
photometers DB-GT der Firma Beckman gegen Luft vermessen,
wobei die Absorption (MeBbereich 0 bis 2 A) bei 850 nm
ermittelt wird. Entsprechende MeBwerte, die nach dieser
MeBmethode erhalten wurden, werden in den Beispielen ge-
nannt. Unter den gewdhlten MefSbedingungen ist eine Unver-
trdglichkeit bzw. eine nicht mehr homogene L&sung in jedem

Fall vorhanden, sofern ein Absorptionswert 7 0,20 gefunden
wird.

Das zur Herstellung der erfindungsgemdfen Fdden und Fasern

erforderliche Spinnverfahren unterscheidet sich wesent-

lich von den bisher bekannten Verfahren zur Herstellung
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von Hochschrumpffasern aus Polyacrylnitril bzw. ent-
sprechenden Copolymeren. Es wurde ndmlich gefunden, daB
die erfindungsgemdBen Hochschrumpffdden bei ihrer Her-
stellung keiner Dampffixierung vor oder nach der Trocknung,
wie sie beispielsweise in der DE-0S 25 32 120 beschriebénr

wird, bediirfen. Das Herstellverfahren ist dadurch
wesentlich vereinfacht.

Dieses flir Hochschrumpffédden und Fasern neuartige Ver-
fahren besteht im wesentlichen aus den folgenden Arbeits-
schritten. Zwei in L&sung unvertrédgliche Copolymere des
Acrylnitrils A und B werden in dem gewilinschten Verhdltnis
gemischt. Diese Mischung wird in einem aprotischen LOsungs-
mittel ,bevorzugt in Dimethylformamid oder Dimethyl- |
acetamid in einem Rihrkessel zu einer Spinnldsung iiblicher
Konzentration geldst. Ubliche Konzentrationen derartiger
Spinnldsungen liegen im allgemeinen iiber 20 Gew.-%, in

den nachfolgenden Beispielen wurde jeweils 24 Gew.-%ige
LOsungen eingesetzt. Die Herstellung der Spinnl&sung aus
der Mischung der Copolymeren kann auch in der Weise er-
folgen, daB man die einzelnen Copolymeren zundchst getrennt
16st, dann diese LOsung mit Hilfe eines dynamischen oder

statischen Mischers zu der gewlinschten Kombination ver-
mischt. ' '

Eine auf diese Weise hergestellte L&sung wird nach der

_ lUblichen Entgasung und Sicherheitsfiltration mit Hilfe

einer Spinnpumpe durch Spinndiisen gepreBt. Es ist dabei
zweckmdBig, die Spinniésung vor dem Verspinnen auf er-
hoéhte Temperaturen aufzuwdrmen. Die Fadenbildung

nach der Dise erfolgt dann je nach benutztem Spinnver-
fahren entweder durch Diffusion eines Anteils der
LOsungsmittelmolekiile in den umgebenden Gasraum beim
Trockehspinnverfahren bzw. in das wdBrige Fdllbad,

das iliblicherweise neben Wasser auch einen h8heren Prozent-

satz an dem benutzten L&sungsmittel enthdlt.
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Die frischgesponnenen Fidden, die iiblicherweise noch einen
gréBeren Prozentsatz an dem Polymerl&sungsmittel enthalten,
werden nach der Verfestigung im Spinnbad oder im Heiz-
schacht beim Trockenspinnverfahren, einer NaBverstreckung
unterworfen. Das Verstreckbad, das vorzugsweise neben
Wasser auch grdBere Mengen L&sungsmittel enthdlt, sollté'
eine Temperatur von 40 - 90°C aufweisen. Die Féden'werdeh
darin im Verhdltnis 1 : 1 bis 1 : 2,5, vorzugsweise 17:1,2
bis 1 : 1,7 verstreckt. An diese Verstreckung schliefBt
sich die ilibliche Wd&sche und Ausriistung der F&dden mit
oberfldchenaktiven Mitteln, die sogenannte AVivage,

an. Es ist dabei von Vorteil, den Fdden wdhrend dieser
Wasch- und Avivagebehandlung die M&glichkeit zu einer
geringen Schrumpfung zu gestatten. Ein Schrumpf bis zu

15 % hat sich als vorteilhaft erwiesen. Im AnschluBl daran
werden die Fdden ohne Zulassung eines weiteren Schrumpfes
bei Temperaturen vorzugsweise unter 150CT getrocknet und
anschlieBend unter Einwirkung eines Heizaggregates einer
Nachverstreckung von T/: 1,2 bis 1 : 4, vorzugsweise

1 { 1,5 bis 1 : 2,3 verstreckt. Die Gesamtverstreckung ,
d.h. die Wirkung der NaBverstreckung und der Nachver-

streckung zusammen, sollte im Bereich von 1 : 1,5 bis 1:4,

.vorzugsweise 1 : 2 bis 1 : 3 liegen.

Die Nachverstreckung erfolgt ohne die Einwirkung von Dampf
auf die getrockneten Fdden. Besonders vorteilhaft hat

sich der Einsatz von sogenannten Kontaktheizstrecken be-
wahrt. Die Helzertemperatur sollte zwischen 120 und 180°G
vorzugsweise 130 bis 150C liegen.

Die so behandelten Fdden und Fasern kdénnen dann iiblichen
weiteren Behandlungsschritten unterworfen werden, wie

z.B. einer mechanischen Kr&uselung, Zerschneiden zu Stapel-
fasern usw.

Die erhaltenen Fiden bzw. Fasern sind aufgrund ihres
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Halogengehaltes flammhemmend. Sie zeichnen sich durch einen
hohen Schrumpf, eine sehr geringe Sprddigkeit und eine

sehr gute Temperaturbestdndigkeit aus. ErfindungsgemaBe
Fasern ergeben in Mischung mit normalschrumpfenden Fasern
Garne, die einen besonders hohen Bausch aufweisen k&nnen.

Die flammhemmende Wirkung der erfindungsgemdBen Hoch-
schrumpffasern bleiben bei Fasermischungen insbesondere

dann erhalten, wenn auch die nichtschrumpfenden Fasern dieser

Mischung entsprechend flammhemmend sind.

Zur Verdeutlichung der Exrfindung sollen die nachfolgend .
beschriebenen Beispiele dienen. Sofern nicht anders ange-
geben; beziehen sich Mengen und Prozentangaben auf Ge-
wichtseinheiten. »
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Beispiel 1 bis 14

In den nachfolgend beschriebenen Beispielen wurden die

folgenden Copolymere eingesetzt.

5 Tabelle 1

Copolymer N Polymerzusammensetzung
Bezeichnung
a 94,3 % Acrylnitril,
6 % Arylsduremethylester
10 7 0,7 % Na-Methallylsulfonat
b 57 % Acrylnitril
40 % Vinylidenchlorid
3 % Na-Methallylsulfonat
15 c 80 2 Acrylnitril,
15 % Vinylidenchlorid,
3 % Acrylsduremethylester,
2 % Natriummethallylsulfonat
20 d 67 % Acrylnitril,
30 % Vinylidenchlorid,
3 % Na-Methallylsulfonat
e 72 % Acrylnitril,
25 25 % Vinylidenchlorid,
3 % Na-Methallylsulfonat.

Diese Copolymerisate wurden einzeln und in Mischungen
in N,N-Dimethylformamid bzw. N,N-Dimethylacetamid zu

30 24 %igen Ldsungen geldst. Jede auf diese Weise herge-
stellte Ldsung wurde auf 60°C aufgeheizt und mit Hilfe
einer Spinnpumpe durch eine Spinndiise mit 300 Loch und
einem Lochdurchmesser von 80 pm in ein Fdllbad gesponnen,
das zu 49 % aus Wasser und 51 % aus Dimethylformamid

35 bestand. Die Temperatur des Koagulierbades betrug 69°C.
Das erhaltene Spinnkabel wurde mit 13 m/min von der Diise

abgezogen und in einem Verstreckbad im Verh&ltnis 1:1,45
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verstreckt. Die Zusammensetzung des Streckbades betrug

64 % Dimethylfofmamid und 36 % Wasser, die Temperatur lag
bei 80°C. Das so verstreckte Kabel wurde anschlieBend in
weiteren Bddern nach bekannten Verfahren gewaschen und
aviviert, bei diesen Verfahren wurde insgesamt ein
Schrumpf von 10 % zugelassen. Das Kabel wurde anschlieBend
auf einem Walzentrockner ohne weitere Zulassung eines

Schrumpfes bei 135°C getrocknet.

10 Die anschliefilende Nachverstreckung erfolgt im Verh&dltnis

1: 1,8. Das Kabel wurde dabei in Kontakt mit einem
Heizer gebracht, der eine Oberfldchentemperatur von 135°C
aufwies. Hieran anschlieBend wurden die Einzelfilamente

des Kabels in bekannter Weise stauchgekrduselt und an-

15 schlieBend zu Stapelfasern zerschnitten.

Die bei den einzelnen Beispelen vorgenommenen Verdnderungen
sowie die MeBwerte an der Spinnl&sung und den erzeugten

Fdden sind nachfolgend in der Tabelle 2 zusammengefalBt

20 worden.

25

30

Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich, ist es bei den ge-
wihlten Spinnbedingungen mdglich, auch aus reinen Copoly-
meren Fdden zu. erzeugen,die hohe Kochschrumpfwerte zeigen.

Die Knotenfestigkeit derartiger Fdden liegt jedoch sehr
niedrig. Derartige F&dden sind dédher nur schlecht verarbeit-
bar. Bei.Einsatz von Mischungen aus Copolymeren, die in
Losung nicht vertrdglich sind (Absorption der Spinnldsung
7 0,2) werden dagegen stets Knotenfestigkeiten gefunden,
die grdBer als 10 cN/tex und hiufig sogar grdBer als 12 cN/
tex liegen. Beil Einsatz eines Mischungsverhdltnisses

von 40 : 60 bis 60:40 kOnnen sogar Knotenfestigkeiten

von 15 und mehr cN/tex erzielt werden.
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Beispiel 15

Fasern des Beispiels 6 wurden zu einem Garn versponnen

und zu einem Webteppich mit 850g/m2 Poleinsatzgewicht verarbkeitet.
Ein derartiger Teppich wurde gemdf DIN 54332 auf Ent- 7
flammbarkeit gepriift. Die erhaltenen MefBwerte sind in der

nachfolgenden Tabelle 3 zusammengefaBt worden.

Tab.3
Beflammungszeit Markierung | beschddigte Fl&che | Brennzeit
sec 250 mm mm X mm sec
5 nicht exreicht 70 x 20 0
15 - " - 110 x 30 0
30 ' - - 145 x 30 0
60 - - 162 x 30 0

Ein Teppich aus diesem Material entspricht den Forderungen

der DIN Norm, er ist schwer entflammbar.

Beisgpiele 16 - 30

In Anlehnung an die Beispiele 1 bis 14 wurde eine 24%ige
Spinnl8sung in Dimethylformamid der Copolymeren a und b

im Verhdltnis 1 : 1 hergestellt und durch eine Spinndiise
mit 300 Loch, Lochdurchmesser 80 pm in ein F&llbad mit

51 % Dimethylformamid und 49 % Wasser eingespritzt. Die
Temperatur des F&dllbades betrug 70°.Die Fdden wurden

mit einer Geschwindigkeit von 13,5 m/min aus dem F&ll-

bad abgezogen und in einem Streckbad mit 64 % Dimethyl-
formamid und 36 % Wasser verstreckt. Anschliefend in
Wasser unter teilweiser Zulassung von Schrumpf gewaschen,
aviviert, auf Galetten getrocknet und auf einem Kontakt-
heizer verstreckt. Es wurde die NaBverstreckung, die
Temperatur des Verstreck— und der Waschbdder,der NafB-
schrumpf, die Nachverstreckung, die Temperatur des Kontakt-
heizers bei der Nachverstreckung sowie die Gesamtver-—
streckung variiert. Die genauen Werte sind in der Tabelle 4

zusamnmengefat worden. Diese Tabelle enthdlt auch die
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Kochschrumpfwerte der so erhaltenen F&den sowie in einigen

ausgewdhlten Fdllen auch die Knotenfestigkeit dieser

Fdden. Die Ergebnisse der Beispiele 16 bis 30 zeigen,

daB es bei dem erfindungsgemdBen Verfahren sowohl fir

den Wert der NaBverstreckung als auch flir den der Nach-
verstreckung einen optimalen Bereich gibt und, daB ins-
besondere die Temperatur des Heizers bei der Nachver-
streckung einen erheblichen EinfluB auf die GroBe des Koch-

schrumpfs und méglicherweise auch auf die Knotenfestig-

keit hat.
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PATENTANSPRUCHE?

1. Fdden und Fasern aus Mischungen von zwei Acrylnitril-
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35

copolymeren, dadurch gekennzeichnet, daB ihre faden-
bildende Substanz aus einer Mischung aus

20 bis 70 Gew.-% eines Acrylnitrilcopolymers A, das zu
wenigstens 80 Gew.~% aus Acrylnitrileinheiten und zu
0,3 bis 20 Gew.-% aus anderen mit Acrylnitril copoly-
merisierbaren Einheiten aufgebaut ist,und

80 bis 30 Gew.-% eines Acrylnitrilcopolymers B, das zu
50 bis 75 Gew.-% aus Acrylnitrileinheiten, zu 25 bis
45 Gew.=-% aus Vinylchlorid- und/oder Vinylidenchlorid-
Einheiten und zu 0 bis 5 Gew.-% aus anderen mit Acryl-

nitril copolymerisierbaren Einheiten aufgebaut ist,

besteht, ,
die Fdden einen Kochschrumpf von 20 % und mehr und eine
Knotenfestigkeit von mehr als 10 cN/tex aufweisen,

und die fadenbildende Substanz in N,N-Dimethylformamid

als 24 Gew.-%ige L&sung nicht homogen 1&slich ist.

Fdden und Fasern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die fadenbildende Substanz aus einer Mischung der
Copolymeren A und B im Gewichtsverhdltnis 40 : 60

bis 60 : 40 besteht.

Fdden und Fasern nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB sie einen Kochschrumpf von mehr
als 30 % und eine Knotenfestigkeit von mehr als

12 ¢cN/tex aufweisen.

Verfahren zur Herstellung von Fdden und Fasern nach
einem der vorhergehenden Anspriiche durch NaB- oder
Trockenspinnen und anschlieBendes NaBverstrecken,
Auswaschen, Avivieren, Trocknen und Nachvérstrecken,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mischung der ent-
sprechenden Acrylnitrilccpolymeren in einem aprotischen

L3sungsmittel zu einer trilben Spinnldsung geldst wird,
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die nach dem Verspinnen erhaltenen noch L&sungsmittel

enthaltenden Fdden in einem Wasser und Ldsungsmittel
enthaltenden Bad bei Temperaturen von 40 bis 90°C um
den Faktor 1:1 bis 1:2,5 verstreckt werden, in dexr
anschlieBenden Wasche und Avivage ein Schrumpf bis zu
15 % zugelassen wird, die Fdden dann ohne Zulassung
eines weiteren Schrumpfes bei Temperaturen vorzugsweilse
unter 150°C getrocknet und anschlieBend unter Ein-
wirkung eines Heizers von 120 bis 180°C einer Nachver-
streckung von 1:1,2 bis 1 : 4 unterworfen werden, wobei
die Gesamtverstreckung der F&den 1 : 1,5 bis 1 : 4 be-

tragen soll.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die NaBverstreckung 1 : 1,2 bis 1 : 1,7, die Nachver-
streckung auf einem Kontaktheizer mit 130 bis 150°C
Oberflédchentemperatur 1 : 1,5 bis 1 : 2,3 und die Ge-
samtverstreckung 1 : 2 bis 1 : 3 betrdgt.
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