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Zinkoxid-Varistor.

& ZnO-Varistor, insbesondere Mittelspannungsvaristor mit

folgender Zusammensetzung seiner Ausgangskomponenten: 107 I/A
93 bis 98 At% Zn, 0,6 bis 1,0 At% Bi, 0,9 bis 1,3 At% Co Rest

Mn, Sb, Cr, Ni, Ti, Sn.
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Zn0=Varistor

Die Erfindung betrifft einen ZnO-Varistor, insbesondere
Mittelspannungsvaristor, mit einer Ansprechspannung von
ca. 50 bis 130 V.

Varistoren, bestehend aus Zinkoxid als Hauptbestandteil
und weiteren Metalloxiden wie 31203’ Sb203, Cr203, NiO
usw., besitzen im Hochspannungsbereich eine Ansprech-
feldstdrke von etwa 150 bis 180 V/mm. Bei einer An-
sprechspannung von ca. 50 bis 130 V besitzen die vor-
stehenden Varistoren folglich eine Keramikdicke von et-
wa 0,35 bis 0,9 mm. Derartig diinne Scheiben ‘lassen sich
aber nicht mehr mittels des bekannten Formprefverfahrens
herstellen. Bei ihrer Sinterung verziehen sich n&mlich
die Scheiben, weshaldb auf die so entstandenen unebenen
Stirnflachen der Scheiben keine Elektroden im Siebdruck-
verfahren aufgebracht werden k&nnen. Versucht man die-
sem Nachteil dadurch zu entgehen, dafl man die diinnen
Scheiben in Lipptechnik herstellt, so entstehen durch
dieses sehr aufwendige Verfahren erhShte Kosten; insbe- .
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sondere entstehen bei der Weiterverarbeitung der ge-
léppten Scheiben, z.B. bei ihrer Belegung mit Silber-
elektroden und beim Priifsortieren Schwierigkeiten infol-
ge der Bruchanfdlligkeit der Varistorscheiben.

Der &orliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Mittelspannungsvaristor zu schaffen, dessen An-
sprechfeldstirke ca. 60 V/mm betrigt, was bei einer Va-
ristorspannung von 50 bis 130 V einer mithelos bearbeit-
baren Scheibendicke von ca. 0,9 bis 2,2 mm entspricht.

Zur Losung dieser Aufgabe schligt die Erfindung einen
Zn0-Varistor vor, der sich durch folgende Zusammenset-
zung seiner Ausgangskomponenten auszeichnet:

93 bis 98 At¥ Zn
0,6 bis 1,0 At¥ Bi
0,9 bis 1,3 Atk Co

Rest Mn, Sb, Cr, Ni, Ti, Sn.

Ein bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel zeichnet sich durch
folgende Zusammensetzung seiner Ausgangskomponentenaus:

9 At% Zn
At¥% Bi
At¥% Co
At¥% Mn
At¥% Sb
At¥% Cr
At% Ni
At% Ti
At% Sn.

O00000O0-200
NNV =
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Die homogene und mit einem Bindemittel, z.B. Polydthylen-
glycol versetzte Mischung, bestehend aus den Oxiden der
vorgenannten Ausgangskomponenten wird iUblicherweise ge=-
preBt, bei ca. 1100 bis 1200°C, insbesondere 1150°C,
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etwa 7 bis 12 Stunden, insbesondere ca. 10 Stunden,
unter Oz-haltiger Atmosphédre, insbesondere in Luft, ge-
sintert, langsam auf wenige 100°C, z.B. 300°C abgekiihlt
und schlieBlich von 750 bis 500°C unter LuftabschluB,
insbesondere in Nz,getempert.

Der Nichtlinearitdtskoeffizient des so hergestellten
ZnO-Varistors, der durch folgende Beziehung

logd,~-logd
oL = 2 1

1ogU2-logU1

bestimmt ist und ein MaB8 fiir die Strom-Spannungskenn-
liniensteilheit darstellt, besitzt den Wert 25 und ist
als solcher geringer als der Wert vonm geléppten Vari-
storscheiben, deren Ansprechfeldstirke etwa 170 V/mm
=30) betrdgt. Ein Vergleich der Kurven 1 und 2 gemiR
Figur 1 zeigt jedoch, daf der Nichtlinearitdtskoeffi-
zient der erfindungsgeméBen Varistoren vielen Anwendun-
gen geniigt.

Der Zusatz von 3203, BaCO3 und A1203 in folgenden Men-
gen hat sich als duBerst vorteilhaft erwiesen:

[ 3

ca. 0,5 bis 0,01 Gew% B203

ca. 0,005 bis 0,03 Gew% BaCO3

Durch dieses Zusitze konnte die Konstanz der Varistor-
spannung-yAUYUv (UV =- Spannungsabfall am Varistor bei
einem eingeprigten Strom von 1 mA) nach einer héchstzu-
lissigen Gleichstrombelastung bei 85°C und 60 Stunden
von dem unbefriedigenden Wert von =25 % auf 6 % beim
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1 mA-Punkt und von dem gleichfalls unbefriedigenden Wert
von =45 % auf 8 % beim 100/uA-Punkt angehoben, d.h. ver-
bessert werden (siehe Fig. 2).

Durch diese Verbesserung der Konstanz der Varistorspan-
nung koénnen ohne Lippen Varistoren fiir den mittleren
Spannungsbereich heréestellt werden, was in den Fdllen,
in denen die Steilheit der Strom-Spannungskennlinie
nicht von ausschlaggebender Bedeutung ist, zu einer we-
nig aufwendigen Herstellung von Varistoren filihrt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungs-
beispieles erliutert. |

Es werden die Oxide folgender Zusammensetzung ihrer Aus-
gangskomponenten:

0,80 At¥% Bi
1,16 At% Co
0,60 At% Mn
0,20 At% Sb
0,25 At% Cr
0,14 At¥% Ni
0,20 At% Ti
© 0,20 At¥% Sn
zusdtzlich 0,05 Gew% BZO3

0,01 Gew% BaCO3
0,001 Gew% A1203

zundchst naB in einer Rugelmiihle ca. 8 Std. gemischt.
Getrennt hierzu werden 96,45 At% Zn bzw. ZnO widhrend

ca. 2 Std. gleichfalls naB in einer Kugelmiihle aufge-
schlémmt. Anschlieflend werden beide Mischungen zusammen-
geschiittet und in einem weiteren 8-stiindigen Proze8 ho-
mogen vermischt, getrocknet und zur Verbesserung der
PreBfdhigkeit mit einem Bindemittel, z.B. Polyithylen-
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glycol versetzt. Die hieraus gepreBten Scheiben werden
unter Luftatmosph&re bei 1150°C ca. 10 Std. gesintert
und anschlieBend langsam auf ca. BOOOC abgekiihlt. Nach
einem Tempervorgang in Nz.bei ca. 750°C werden die Vari-

5 storscheiben an ihren Stirnfldchen mit Silberbelegungen
kontaktiert.

Derart hergestellte Varistoren mit einem Durchmesser voh
z.B. 10 mm besitzen folgende Eigenschaften:
10

Uy (1 mA) = 60 V, = 25, StoBstrombe-

lastung: 250 Ampere 100 mal, Abweichung

von Uy € 10 % bei 100/uA, Gleichstrombe-

handlung 400 mW bei 85°C, Abweichung von
15 Uy € 10 %.

4 Patentanspriiche
2 Figuren
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1. Zn0-Varistor, insbesondere Mittelspannungsvaristor,
gekennzelichnet durch folgende Zusam-
mensetzung seiner Ausgangskomponenten: '

93 bis 98 At% Zn

0,6 bis 1,0 At% Bi

0,9 bis 1,3 Atk Co

Rest Mn, Sb, Cr, Ni, Ti, Sn.

2. Zn0-Varistor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
folgende Zusammensetzung:

96,45 At¥% Zn
0,80 At% Bi
1,16 At¥% Co
0,60 At% Mn
0,20 At¥% Sb
0,25 At% Cr
0,14 At® Ni
0,20 At% Ti
0,20 At% Sn.

3. Zn0=-Varistor nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet
durch folgende Zus&dtze:

ca. 0,5 bis 0,01 Gew% 3203
0,005 bis 0,03 Gew% BaCO3
0,001 bis 0,006 Gew% AlZO3

L. Verfahren und Herstellung eines ZnO-Varistors nach
Anspruch 1 und einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 eine homogene und mit einem Bindemit-
tel versetzte Mischung, bestehend aus den Ausgangskom-
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ponenten:

93 bis 98 At% Zn -
0,6 bis 1,0 At% Bi
5 - 0,9 bis 1,3 At% Co
Rest Mn, Sb, Cr, Ni, Ti, Sn

bei ca. 1100 bis 1200°C, insbesondere 115000, vorzugs-
yeise 7 bis 12 Std., insbesondere 10 Std., unter Oz-hal-

10 tiger Atmosph&re, insbesondere Luft, gesintert, langsam
auf wenige 100°¢ abgekiihlt und schlieBlich bei ca. 500
bis 750°C unter Luftabschlufl, insbesondere Stickstoff,
getempert wird.
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