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Verfahren  zum  Auf  schliessen  von  Blütenpollen. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Aufschließen 
von  Blütenpollen  durch  Tiefgefrieren  und  Pulverisieren. 
Vorzugsweise  werden  die  Blütenpollen  im  Schockverfahren 
mit  flüssigem  Stickstoff  tiefgefroren  und  anschließend 
mikrofein  pulverisiert.  Auf  diese  Weise  werden  die  Blüten- 
pollen  aufgeschlossen,  ohne  daß  die  natürlichen  Strukturen 
der  Pollenwirkstoffe  durch  biochemische  Reaktionen  oder 
Abbaureaktionen  verändert  werden. 



V e r f a h r e n   zum  A u f s c h l i e ß e n   von  B l ü t e n p o l l e n .  

B l ü t e n p o l l e n   b e s t e h e n   b e k a n n t l i c h   aus  e i n e r  -   o f t m a l s   a l s  

S p e r o d e r m   b e z e i c h n e t e n  -   Hau t   s o w i e   von  d i e s e r   e i n g e s c h l o s s e -  

nen  I n h a l t s t o f f e n ,   d i e   von  P o l l e n -   zu  P o l l e n a r t   v e r s c h i e d e n  

s e i n   k ö n n e n .   Die  I n h a l t s t o f f e   b e s t e h e n   im  a l l g e m e i n e n   a u s  

h o c h w e r t i g e n   E i w e i ß s t o f f e n ,   D e s o x y r i b o n u c l e i n s ä u r e ,   S t ä r k e ,  

Z u c k e r ,   F e t t e n ,   C a r o t i n o i d e n ,   A u x i n e n ,   F o l s ä u r e   und  a n d e r e n  

W i r k s t o f f e n   mi t   f ü r   den   m e n s c h l i c h e n   O r g a n i s m u s   g ü n s t i g e n  

E i g e n s c h a f t e n .  

B l ü t e n p o l l e n   w e r d e n   d a h e r   g e s a m m e l t   und  a l s   A u f b a u -   u n d  

H e i l m i t t e l   p e r   os  v e r a b f o l g t .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  das  S p e r o d e r m   d e r   P o l l e n -  

k ö r n e r   a u ß e r o r d e n t l i c h   s ä u r e -   und  b a s e n r e s i s t e n t   i s t ,   so  d a ß  

d i e   P o l l e n w i r k s t o f f e ,   w e r d e n   d i e   P o l l e n k ö r n e r   p e r   os  e i n g e -  

nommen,   f ü r   den  m e n s c h l i c h e n   K ö r p e r   p r a k t i s c h   u n z u g ä n g l i c h  

b l e i b e n .  

Es  h a t   d a h e r   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   das  S p e r o d e r m   d e r  

P o l l e n k ö r n e r   a u f   c h e m i s c h e m   Wege  a u f z u s c h l i e ß e n   und  d i e  

I n h a l t -   und  W i r k s t o f f e   f r e i z u s e t z e n .  

N a c h t e i l i g   an  e i n e r   c h e m i s c h e n   A u f s p a l t u n g   des  S p e r o d e r a s   i s t  

j e d o c h ,   daß  s i c h   d a b e i   c h e m i s c h e   R e a k t i o n e n   und  A b b a u r e a k t i o n e n  

d e r   w e r t v o l l e n   I n h a l t -   und  W i r k s t o f f e   n i c h t   v e r m e i d e n   l a s s e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,  

n a c h   dem  B l ü t e n p o l l e n   a u f g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e  

n a t ü r l i c h e n   S t r u K t u r e n   d e r   P o l l e n w i r k s t o f f e   d u r c h   b i o c h e m i s c h e  

R e a k t i o n e n   o d e r   A b b a u r e a k t i o n e n   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l a g   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  d i e s e   A u f g a b e  

d a d u r c h   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n ,   daß  man  d i e   P o l l e n   t i e f g e f r i e r t  

und  d i e   t i e f g e f r o r e n e n   P o l l e n   p u l v e r i s i e r t .  

Z w e c k m ä ß i g   w i r d   d a b e i   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n ,   daß  d i e   P u l v e r i s i e r u n g  
b e i   S a u e r s t o f f a u s s c h l u ß   e r f o l g t .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e m z u f o l g e   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f -  

s c h l i e ß e n   von  B l ü t e n p o l l e n   o d e r   B l ü t e n s t a u b ,   das  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  man  d i e   P o l l e n   t i e f g e f r i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d  

m i k r o f e i n  p u l v e r i s i e r t .  

Durch   das  T i e f g e f r i e r e n   o d e r   A b k ü h l e n   de r   B l ü t e n p o l l e n   a u f   T e m -  

p e r a t u r e n   von  v o r z u g s w e i s e   t i e f e r   a l s   m i n u s   20°C,   b e i s p i e l s w e i s e  
a u f   T e m p e r a t u r e n   von  m i n u s   20  b i s   m i n u s   180°C ,   w i r d   das  S p e r o -  
derm  o d e r   d i e   Hau t   so  s p r ö d e ,   daß  es  s i c h   v e r g l e i c h s w e i s e   l e i c h t  

a u f   m e c h a n i s c h e m   Wege  a u f b r e c h e n   l ä ß t .  

Das  T i e f g e f r i e r e n   o d e r   A b k ü h l e n   de r   B l ü t e n p o l l e n   kann   b e i s p i e l s -  
w e i s e   in  e i n e r   K a l t - M a h l a n l a g e   e r f o l g e n ,   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

e i n e r   K a l t - M a h l a n l a g e   m i t   f l ü s s i g e m   S t i c k s t o f f   a l s   K ü h l m i t t e l  

u n t e r   A u s s c h l u ß   von  S a u e r s t o f f .   In  v o r t e i l h a f t e r   We i se   w e r d e n  

d i e   B l ü t e n p o l l e n   in  e i n e r   K a l t - M a h l a n l a g e   m i t   e i n e m   F l ü s s i g -  
S t i c k s t o f f - W i r b e l s c h n e c k e n k ü h l e r   t i e f g e f r o r e n   und  d a n a c h  

p u l v e r i s i e r t .  

Bei   V e r w e n d u n g   von  f l ü s s i g e m   S t i c k s t o f f   a l s   K ü h l m i t t e l   l a s s e n  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   T e m p e r a t u r e n   von  m i n u s   196°C  e r r e i c h e n .  

D e r a r t   n i e d r i g e   T e m p e r a t u r e n   b r a u c h e n   d i e   B l ü t e n p o l l e n   d a b e i   j e -  
doch   n i c h t   u n b e d i n g t   a n n e h m e n .   A n s t a t t   S t i c k s t o f f   k ö n n e n   a u c h  
d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   a n d e r e n   ü b l i c h e n   b e k a n n t e n   K ü h l m i t t e l ,   m i t  
d e n e n   s i c h   t i e f e   T e m p e r a t u r e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   m i n u s  
5 0 ° C ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   m i n u s   1 0 0 ° C ,   e r z i e l e n   l a s s e n ,   v e r w e n -  
d e t   w e r d e n .  

Nach  dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e  

B l ü t e n p o l l e n   a u f   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   von  u n t e r   1 0  p   z e r k l e i n e r n .  

D a b e i   w i r d   das  S p e r o d e r m   a u f g e s p a l t e n   und  d i e   I n h a l t -   u n d  

W i r k s t o f f e   f r e i g e l e g t .  

B e i s p i e l  

10  kg  B l ü t e n p o l l e n   m i t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  im  D u r c h s c h n i t t  

0 ,01   b i s   0 ,1   mm  und  e i n e m   S c h ü t t g e w i c h t   von  600  g  pro   L i t e r  

w u r d e n   b e i   e i n e m   D u r c h s a t z   von  240  kg  p ro   S t u n d e   in  e i n e r  



ü b l i c h e n   K a l t - M a h l a n l a g e ,   d i e   m i t   e i nem  F l ü s s i g - S t i c k s t o f f - W i r -  

b e l s c h n e c k e n k ü h l e r   a u s g e s t a t t e t   w a r ,   v e r a r b e i t e t .   Nach  der   A b -  

k ü h l u n g   w u r d e n   d i e   B l ü t e n p o l l e n   be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   minus   35°C  im  M a h l w e r k   v e r m a h l e n .   Nach  d e r   B e h a n d -  

l u n g   w i e s e n   d i e   B l ü t e n p o l l e n   e i n e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   T e i l c h e n -  

g r ö ß e   von  u n t e r   10  p   a u f .  

A b b i l d u n g   1  z e i g t   B l ü t e n p o l l e n   im  L i c h t m i k r o s k o p   b e i   2 5 0 - f a c h e r  

V e r g r ö ß e r u n g   vo r   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h a n d l u n g .   Das  S p e r o -  

derm  o d e r   d i e   Hau t   d e r   P o l l e n   i s t   d e u t l i c h   zu  e r k e n n e n .  

A b b i l d u n g   2  z e i g t   d i e   nach   dem  V e r f a h r e n   d e r   E r f i n d u n g   m i k r o -  

p u l v e r i s i e r t e n   B l ü t e n p o l l e n   im  L i c h t m i k r o s k o p   e b e n f a l l s   b e i  

2 5 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f s c h l i e ß e n   von  B l ü t e n p o l l e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   P o l l e n   t i e f g e f r i e r t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   m i k r o f e i n   p u l v e r i s i e r t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   B l ü t e n p o l l e n   im  S c h o c k v e r f a h r e n   mi t   f l ü s s i g e m  

S t i c k s t o f f   t i e f g e f r i e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   m i k r o f e i n  

p u l v e r i s i e r t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   B l ü t e n p o l l e n   m i t   S t i c k s t o f f   au f   e i n e   T e m p e r a -  

t u r   von  minus   20  b i s   minus   180°C  a b k ü h l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   t i e f g e f r o r e n e n   B l ü t e n p o l l e n   in  e i n e r  

Mühle  p u l v e r i s i e r t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   B l ü t e n p o l l e n   in  e i n e r   K a l t - M a h l a n l a g e  

mi t   e i n e m   F l ü s s i g - S t i c k s t o f f - W i r b e l s c h n e c k e n k ü h l e r   t i e f g e -  

f r i e r t   und  p u l v e r i s i e r t .  
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