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O n   soumet  la  pâte  à  un  traitement  à  l'oxygène  et  à 
un  traitement  ultérieur  aux  peroxydes  et  on  recycle  au 
moins  partiellement  l'effluent  du  traitement  au  peroxyde 
au  traitement  à  l'oxygène. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  s é q u e n t i e l   pour  l a  

d é l i g n i f i c a t i o n   et  le  b lanch iment   de  pâtes   c e l l u l o s i q u e s   c h i m i q u e s  

et  semi-ch imiques   par  a c t i o n   de  l ' oxygène   comportant   en  out re   un 

t r a i t e m e n t   u l t é r i e u r   de  b lanch iment   au  p e r o x y d e .  

Le  b lanchiment   des  pâtes   chimiques  et  semi-ch imiques   de  c e l l u -  

lose  d e s t i n é e s   notamment  à  la  f a b r i c a t i o n   du  papier   n é c e s s i t e  

généra lement   p l u s i e u r s   t r a i t e m e n t s   de  b lanch iment   s u c c e s s i f s ,  

é v e n t u e l l e m e n t   en t r ecoupés   d ' é t a p e s   de  lavage,   de  d i l u t i o n   e t / o u  

de  c o n c e n t r a t i o n ,   pour  p a r v e n i r   au  taux  de  l i g n i n e   r é s i d u e l l e   et  à 

la  b l ancheur   d é s i r é s .  

Divers  types  d ' a g e n t s   de  b lanch iment   sont  couramment  u t i l i s é s  

pour  le  t r a i t e m e n t   de  pâtes   c e l l u l o s i q u e s .   On  a  a i n s i   proposé  de 

soumet t re   les  pâtes   chimiques  et  semi-ch imiques   à  l ' a c t i o n   de 

l ' oxygène   ou  de  l ' a i r   en  mi l i eu   a l c a l i n ,   et  e n s u i t e   à  des  t r a i t e m e n t s  

de  b lanchiment   comportant   un  t r a i t e m e n t   au  peroxyde.   Cependant  

l ' é l i m i n a t i o n   de  la  l i g n i n e   et  le  gain  de  b lancheur   s ' a c c o m p a g n e n t  

de  m o d i f i c a t i o n s   impor t an t e s   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   physiques   des  

pâtes  c e l l u l o s i q u e s   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   d 'une  r é d u c t i o n   s e n s i b l e  

de  la  v i s c o s i t é   des  pâtes  ce  qui  t r a d u i t   une  d é p o l y m é r i s a t i o n   de s  

chaînes  c e l l u l o s i q u e s .   Au  niveau  i n d u s t r i e l   le  rendement  des  

procédés  est  r é d u i t .   En  ou t re ,   la  r é s i s t a n c e   des  p r o d u i t s   f i n i s   e s t  

a m o i n d r i e .  



L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r   un  procédé  qui  permet  de 

p a l l i e r   les  i n c o n v é n i e n t s   des  procédés  connus  c i t é s   c i - d e s s u s   e t  

notamment  d ' é v i t e r   une  d é p o l y m é r i s a t i o n   trop  impor t an t e   de  l a  

c e l l u l o s e   dans  les  pâ tes   chimiques  et  s e m i - c h i m i q u e s .  

Le  procédé  se lon  l ' i n v e n t i o n   permet  en  out re   de  p rodu i r e   l e s  

pâ tes   à  pap ie r   avec  de  bons  rendements .   Les  pâtes  obtenues  o n t  

par  a i l l e u r s   un  bon  degré  de  b l a n c h e u r .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  à  cet  e f f e t   un  procédé  pour  la  d é l i g n i -  

f i c a t i o n   et  le  b lanch iment   de  pâtes   c e l l u l o s i q u e s   chimiques  e t  

semi-ch imiques   comportant   un  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   en  m i l i e u  

a l c a l i n   et  un  t r a i t e m e n t   u l t é r i e u r   au  moyen  de  peroxydes  s e l o n  

lequel   les  e f f l u e n t s   du  t r a i t e m e n t   au  peroxyde  sont  r e c y c l é s   au  

moins  p a r t i e l l e m e n t   au  t r a i t e m e n t   à  l ' o x y g è n e .  

En  g é n é r a l ,   une  p a r t i e   seulement   des  e f f l u e n t s   du  t r a i t e m e n t  

au  peroxyde,   ne  dépassan t   pas  de  p r é f é r e n c e   80%  de  leur   p o i d s ,  

est  r e c y c l é e   au  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   (appelé   également  c i - a p r è s  

s tade   0).  De  bons  r é s u l t a t s   ont  été  obtenus ,   en  r e c y c l a n t   au  

t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   de  5  à  70%  du  poids  des  e f f l u e n t s   du  

t r a i t e m e n t   au  peroxyde  (appelé   également  c i - a p r è s   s tade  P ) .  

Le  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   est  en  généra l   r é a l i s é   à  l ' a i d e  

d 'un  gaz  con tenan t   de  l ' o x y g è n e   tel   que  l ' oxygène   ou  l ' a i r .  

D ' a u t r e s   mélanges  de  gaz  con tenan t   de  l ' oxygène   peuvent  é g a l e m e n t  

ê t r e   u t i l i s é s .   Les  p r e s s i o n s   p a r t i e l l e s   d 'oxygène  peuvent   v a r i e r  

dans  de  l a rges   l i m i t e s .   El les   sont  en  généra l   comprises   e n t r e  

100  kPa  et  2  MPa.  Les  t e m p é r a t u r e s   sont  en  généra l   c o m p r i s e s  

en t re   353  et  423  K  et  de  p r é f é r e n c e   en t re   373  et  503  K. 

Le  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   s ' e f f e c t u e   en  p résence   d ' u n e  

s o l u t i o n   aqueuse  a l c a l i n e .   Divers  types  d ' a l c a l i s   peuvent  ê t r e  

u t i l i s é s   à  cet  e f f e t .   En  géné ra l ,   i l s   sont  c h o i s i s   parmi  l e s  

hydroxydes ,   les  b i c a r b o n a t e s   et  les  c a r b o n a t e s   de  métaux  a l c a l i n s  

et  d'ammonium  et  l eurs   mélanges.   De  bons  r é s u l t a t s   sont  o b t e n u s  

en  met tan t   en  oeuvre  un  a l c a l i   con tenan t   de  l ' h y d r o x y d e   de  sod ium.  

La  q u a n t i t é   d ' a l c a l i   mise  en  oeuvre  peut  v a r i e r   dans  de  l a r g e s  

l i m i t e s .   Elle  est  en  généra l   comprise  en t r e   0,1  et  20%,  et  de 

p r é f é r e n c e   en t re   1  et  15%  du  poids  de  pâte  s è c h e .  



La  d e n s i t é   de  la  pâte  mise  en  oeuvre  au  s tade  0  est   en  

généra l   comprise  en t re   3  et  50%  et  de  p r é f é r e n c e   en t re   5  et  40%. 

Divers  a d d i t i f s   peuvent  ê t r e   mis  en  oeuvre  au  s tade  0,  s a n s  

que  cela  so i t   i n d i s p e n s a b l e ,   t e l s   que  des  agents  p r o t e c t e u r s   de 

la  c e l l u l o s e ,   des  agents   de  s é q u e s t r a t i o n ,   des  r é g u l a t e u r s   de  pH, 

etc .   La  teneur   t o t a l e   en  a d d i t i f s   d ivers   ne  dépasse  en  g é n é r a l  

pas  10%  du  poids  de  la  pâte  s è c h e .  

Les  agents  p r o t e c t e u r s   sont  en  généra l   c h o i s i s   parmi  l e s  

dé r ivé s   des  métaux  a l c a l i n o - t e r r e u x .   Ces  dé r ivés   sont  le  p l u s  

souvent  des  se ls   de  métaux  a l c a l i n o - t e r r e u x   et  plus  p a r t i c u l i è -  

rement  des  se ls   de  magnésium.  On  peut  a i n s i   met t re   en  oeuvre  au  

cours  du  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   du  c a r b o n a t e ,   du  s u l f a t e ,   de 

l ' oxyde   ou  de  l ' hyd roxyde   de  magnésium. 

Le  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   peut  ê t r e   r é a l i s é   dans  tout  a p p a r e i l  

connu  en  lui-même  convenant  pour  la  d é l i g n i f i c a t i o n   et  capable  de 

r é s i s t e r   aux  p r e s s i o n s   mises  en  oeuvre.   On  peut  a i n s i   u t i l i s e r  

d ivers   types  d ' a u t o c l a v e s .  

Après  le  t r a i t e m e n t   à  l ' o x y g è n e ,   la  pâte  est  dégazée.   E l l e  

peut  ê t r e   envoyée  t e l l e   que l le   au  t r a i t e m e n t   de  b l a n c h i m e n t  

subséquen t .   On  peut  également   soumet t re   la  pâte  à  une  ou  p l u s i e u r s  

é tapes   de  lavage  ou  de  d i l u t i o n ,   et  é v e n t u e l l e m e n t   de  c o n c e n -  

t r a t i o n ,   avant  de  l ' e n v o y e r   au  t r a i t e m e n t   de  b lanch iment   s u b s é q u e n t .  

Ces  d i v e r s e s   é tapes   peuvent  ê t r e   r é a l i s é e s   dans  d ivers   t y p e s  

d ' a p p a r e i l s   connus  en  eux-mêmes.  Les  c o n c e n t r a t i o n s   p e u v e n t  

a i n s i   ê t re   r é a l i s é e s   dans  d ivers   types  d ' a p p a r e i l s   p e r m e t t a n t  

l ' e s s o r a g e   de  la  pâte  t e l s   que  des  f i l t r e s   r o t a t i f s   ou  d i v e r s  

types  de  p re s se .   Les  e f f l u e n t s   éven tue l s   de  ces  é tapes  de  l a v a g e ,  

de  d i l u t i o n   et  de  c o n c e n t r a t i o n   subséquen tes   au  s tade  0  p e u v e n t  
ê t re   r e c y c l é s   au  s tade   0  e t /ou   soumis  à  une  i n c i n é r a t i o n   de  

manière  à  r é g é n é r e r   l ' a l c a l i .   En  g é n é r a l ,   au  moins  10%  du  p o i d s  

de  ces  e f f l u e n t s   sont  envoyés  aux  chaud iè re s   de  r é c u p é r a t i o n   pou r  

y  ê t r e   i n c i n é r é s .  

La  pâte  obtenue  peut  en su i t e   sub i r   é v e n t u e l l e m e n t   des  t r a i t e -  

'ments  de  b lanchiment   i n t e r m é d i a i r e s   avant  d ' ê t r e   envoyée  a u  

t r a i t e m e n t   au  peroxyde.   On  peut  a i n s i   soumet t re   la  pâte  i ssue   du 



s tade   0,  é v e n t u e l l e m e n t   après  les  é tapes   de  lavage,   d i l u t i o n   ou 
c o n c e n t r a t i o n   p r é c i t é e s ,   à  au  moins  un  t r a i t e m e n t   i n t e r m é d i a i r e  

c h o i s i   parmi  les  t r a i t e m e n t s   aux  p e r a c i d e s   c a r b o x y l i q u e s   et  à 

l ' o z o n e .   De  t e l s   t r a i t e m e n t s   de  b lanch iment   i n t e r m é d i a i r e s   ne  
sont  cependant   pas  i n d i s p e n s a b l e s .   De  bons  r é s u l t a t s   ont  é t é  

obtenus  en  envoyant  la  pâte  i s sue   du  t r a i t e m e n t   à  l ' o x y g è n e ,   au  
t r a i t e m e n t   au  peroxyde,   sans  t r a i t e m e n t   de  b l anch iment   i n t e r -  

m é d i a i r e .  

Le  t r a i t e m e n t   au  peroxyde  s ' e f f e c t u e   en  p résence   de  composés 

peroxydés  de  d ivers   types .   On  peut  a i n s i   u t i l i s e r   le  p e r o x y d e  

d ' h y d r o g è n e ,   les  peroxydes  de  métaux  a l c a l i n s ,   les  au t r e s   p e r o x y d e s  

i n o r g a n i q u e s ,   et  les  peroxydes ,   hydroperoxydes   ou  p e r a c i d e s  

o r g a n i q u e s .   En  g é n é r a l ,   on  u t i l i s e   un  composé  peroxydé  c h o i s i  

parmi  le  peroxyde  d ' hyd rogène ,   le  peroxyde  de  sodium  et  l e u r  

mélange.  De  bons  r é s u l t a t s   sont  obtenus  en  u t i l i s a n t   le  p e r o x y d e  

d ' hyd rogène .   La  q u a n t i t é   de  composés  peroxydés  mis  en  o e u v r e  
c a l c u l é e   en  peroxyde  d 'hydrogène   pur  est   en  généra l   c o m p r i s e  

e n t r e   0,1  et  10%  et  de  p r é f é r e n c e   en t re   0,2  et  5%  du  poids  de  

pâte   s è c h e .  

Le  mélange  soumis  au  s tade  P  est   maintenu  à  un  pH  b a s i q u e ,  

en  généra l   compris  en t r e   9  et  13  et  le  plus  souvent   en t re   10  e t  

12,5.  Pour  ce  f a i r e ,   on  a j o u t e   au  mélange  des  a l c a l i s   qui  p e u v e n t  
ê t r e   de  na tu r e s   t rès   d i v e r s e s .   En  g é n é r a l ,   on  a jou te   au  mé lange  
des  hydroxydes  ou  des  c a r b o n a t e s   de  métaux  a l c a l i n s ,   de  métaux  

a l c a l i n o - t e r r e u x   ou  d'ammonium  et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   de  l ' h y d r o -  

xyde  de  sodium.  La  q u a n t i t é   d ' a l c a l i   mise  en  oeuvre  dépend  du 

type  de  composé  peroxydé  mis  en  oeuvre  et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t  
de  son  c a r a c t è r e   a l c a l i n   é v e n t u e l .   Lorsque  le  composé  p e r o x y d é  

est   le  peroxyde  d ' hydrogène ,   on  a jou te   en  généra l   de  0,2  à  15%  e n  
poids  d ' a l c a l i   par  r a p p o r t   au  poids  de  pâte  sèche.   De  bons  

r é s u l t a t s   sont  obtenus  en  u t i l i s a n t   de  0,5  à  10%  d ' a l c a l i .   Ces 

q u a n t i t é s   sont  r é d u i t e s   lo rsque   le  composé  peroxydé  c o n t i e n t   du 

peroxyde  de  sod ium.  

Les  d e n s i t é s   des  pâtes   soumises  au  t r a i t e m e n t   au  p e r o x y d e  

sont  en  généra l   comprises   en t re   2  et  25%.  Les  t e m p é r a t u r e s   s o n t  



an  généra l   comprises   en t re   la  t empéra tu re   ambiante  et  la  t e m p é -  

r a tu re   d ' é b u l l i t i o n   du  mélange.  De  bons  r é s u l t a t s   sont  obtenus  à 

des  t e m p é r a t u r e s   comprises   en t re   333  et  353  K. 

Divers  a d d i t i f s   peuvent   ê t r e   mis  en  oeuvre  au  s tade   0,  s a n s  

que  cela  so i t   i n d i s p e n s a b l e ,   t e l s   que  des  s t a b i l i s a n t s   o r g a n i q u e s  

ou  i n o r g a n i q u e s ,   des  agents  t e n s i o a c t i f s ,   des  agents  c o m p l e x a n t s ,  

des  agents   r é g u l a t e u r s   de  pH,  e t c .  

Comme  s t a b i l i s a n t s ,   on  u t i l i s e   en  généra l   des  composés 

c h o i s i s   parmi  les  se ls   de  magnésium  t e l s   que  le  s u l f a t e   de  magné-  

sium  et  les  s i l i c a t e s   t e l s   que  le  ver re   s o l u b l e .  

Comme  agents   complexants ,   on  u t i l i s e   en  généra l   des  a g e n t s  

cho i s i s   parmi  les  composés  o rgan iques   con tenan t   de  l ' a z o t e   e t / o u  

du  phosphore  t e l s   que  les  ac ides   n i t r i l o t r i a c é t i q u e ,   é t h y l è n e -  

d i a m i n e - t é t r a a c é t i q u e ,   d i é t h y l è n e t r i a m i n e - p e n t a a c é t i q u e   et  l e u r s  

s e l s ,   les  ac ides   p o l y h y d r o x y c a r b o x y l i q u e s   et  leurs   se ls   t e l s   que 
le  p o l y - a l p h a - h y d r o x y a c r y l a t e   de  sodium  et  les  acides   h y d r o x y -  

c a r b o x y l i q u e s   et  l eurs   se ls   t e l s   que  le  g lucona te   de  sod ium.  

Le  t r a i t e m e n t   au  peroxyde  peut  avoir   l ieu   dans  d ivers   t y p e s  

d ' a p p a r e i l s   connus  en  eux-mêmes  t e l s   que  des  tours   ou  des  p i l e s .  

La  pâte  i s sue   du  t r a i t e m e n t   au  peroxyde  est  e n s u i t e   soumise  

à  une  ou  p l u s i e u r s   é tapes   de  c o n c e n t r a t i o n ,   é v e n t u e l l e m e n t   a p r è s  

une  ou  p l u s i e u r s   d i l u t i o n s   p r é a l a b l e s .  

La  c o n c e n t r a t i o n   peut  se  f a i r e   se lon  d i v e r s e s   t e c h n i q u e s  

connues  en  e l les-mêmes  t e l l e s   que  l ' e s s o r a g e   dans  un  f i l t r e  

r o t a t i f   ou  dans  d ivers   types  de  p r e s s e .   Cet te   c o n c e n t r a t i o n  

amène  la  pâte  à  une  d e n s i t é   en  généra l   s u p é r i e u r e   à  10%. 

Les  e f f l u e n t s   i ssus   des  é tapes   de  c o n c e n t r a t i o n   f a i s a n t  

su i t e   au  t r a i t e m e n t   au  peroxyde  sont  r e c y c l é s  a u   moins  en  p a r t i e  

au  s tade  0  se lon   l ' i n v e n t i o n .   I ls   peuvent   ê t r e   renvoyés  d i r e c -  

tement  dans  l ' a p p a r e i l   où  est  r é a l i s é   le  t r a i t e m e n t   à  l ' o x y g è n e ,  

ou  encore  ê t re   mélangés  aux  e f f l u e n t s   du  s tade  0  d e s t i n é s   à  y 
ê t re   r e c y c l é s .  

La  p a r t i e   des  e f f l u e n t s   du  s tade  P  qui  n ' e s t  p a s   r e c y c l é e   au 

s tade   0  est  avantageusement   r ecyc l ée   au  s tade   P  ou  encore  u t i l i s é e  

pour  d i l u e r   la  pâte  i s sue   du  s tade  P  avant  sa  c o n c e n t r a t i o n .  



Un  procédé  p a r t i c u l i è r e m e n t   adéquat  c o n s i s t e   à  d i l u e r   l a  

pâte  i s sue   du  t r a i t e m e n t   au  peroxyde,   à  la  c o n c e n t r e r   sur  un 

ou  p l u s i e u r s   a p p a r e i l s   convenant  pour  l ' e s s o r a g e ,   à  r e c u e i l l i r  

les  e f f l u e n t s   de  ces  e s so rages   qui  c o n s t i t u e n t   les  e f f l u e n t s   du 

procédé  se lon   l ' i n v e n t i o n ,   à  u t i l i s e r   de  30  à  95%  de  ces  e f f l u e n t s  

pour  l ' é t a p e   de  d i l u t i o n   de  la  pâte  i s sue   du  t r a i t e m e n t   au  p e r o x y d e  

et  à  r e c y c l e r   le  solde  de  ces  e f f l u e n t s   au  t r a i t e m e n t   à  l ' o x y g è n e .  

Les  a p p a r e i l s   u t i l i s é s   pour  l ' e s s o r a g e   de  la  pâte  i s sue   du 

t r a i t e m e n t   au  peroxyde  peuvent   ê t r e   également  a l imen té s   en  une 

p e t i t e   q u a n t i t é   d 'eau  f r a î c h e   ou  d 'une  s o l u t i o n   aqueuse.   Dans  c e  

cas,  la  q u a n t i t é   d ' eau   ou  de  s o l u t i o n   aqueuse  mise  en  oeuvre  e s t  

s e n s i b l e m e n t   égale   à  la  q u a n t i t é   d ' e f f l u e n t s   du  t r a i t e m e n t   à  

l ' oxygène   envoyés  aux  c h a u d i è r e s   de  r é c u p é r a t i o n .  

Le  s tade   P  du  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   peut ,   selon  le  d e g r é  

de  b l ancheur   d é s i r é ,   ê t r e   soumis  à  un  ou  p l u s i e u r s   t r a i t e m e n t s   de 

b lanch iment   s u p p l é m e n t a i r e s .   Ceux-ci   sont  c h o i s i s   en  g é n é r a l  

parmi  les  t r a i t e m e n t s   au  peroxyde,   au  dioxyde  de  ch lore   ( a p p e l é s  

également   s t ades   D),  à  l ' h y p o c h l o r i t e   (appe lés   également  s t a d e s  

H),  aux  p e r a c i d e s   c a r b o x y l i q u e s   (appe lés   également   s tade  PA)  e t  

au  ch lo re   (appelés   également   s tades   C)  ou  les  e x t r a c t i o n s   a l c a -  

l i n e s   ( appe lées   également   s tade   E).  C e r t a i n e s   séquences  p a r t i -  

c u l i è r e s   de  t r a i t e m e n t s   u l t é r i e u r s   ont  donné  de  bons  r é s u l t a t s  :  

i l   s ' a g i t   des  séquences  CED,  CEH,  CHH,  CPD,  CPH,  DED,  DHD  et  DPD. 

Afin  d ' i l l u s t r e r   l ' i n v e n t i o n   sans  pour  au tan t   en  l i m i t e r   l a  

p o r t é e ,   on  donne  c i - a p r è s   un  exemple  p r a t i q u e   de  r é a l i s a t i o n .  

L 'exemple  2  a  été  r é a l i s é   à  t i t r e   de  comparaison  en  l ' a b s e n c e   de  

r e c y c l a g e .  

Exemple 1  Blanchiment   d 'une  pâte  k r a f t   de  p i n  

Une  pâte  k r a f t   de  pin  (b lancheur   i n i t i a l e   27,6°ISO,  i n d i c e  

kappa  39,6)  a  été  soumise  à  un  t r a i t e m e n t   en  cinq  é tapes   compor-  

tan t   un  premier   t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   et  un  deuxième  t r a i t e m e n t  

au  peroxyde  avec  r ecyc l age   de  l ' e f f l u e n t   de  l ' é t a p e   au  p e r o x y d e  a  

l ' é t a p e   à  l ' o x y g è n e .   Les  c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   sont  données  

c i - a p r è s .   Les  p o u r c e n t a g e s   des  r é a c t i f s   sont  donnés  par  r appor t   à 

la  pâte  s è c h e .  



l è re   é t a p e  

2ème  é t a p e  

3ème  é t a p e  

4ème  é t a p e  

5ème  é t a p e  

La  v i s c o s i t é   f i n a l e   de  la  pâte  i s sue   de  la  d e r n i è r e   é t a p e  
mesurée  selon  la  norme  TAPPI  T  230  est  de  12,0  m P a . s .  

Exemple 2  Blanchiment   d 'une  pâte  k r a f t   de  p i n  

La  même  pâte  k r a f t   de  pin  que  c e l l e   u t i l i s é e   pour  la  r é a l i -  

s a t i o n   de  l ' e s s a i   1  a  été  soumise  à  un  t r a i t e m e n t   en  cinq  é t a p e s  

comportant   un  premier  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   et  un  deuxième 



t r a i t e m e n t   au  peroxyde  sans  r ecyc l age   de  l ' e f f l u e n t   de  l ' é t a p e   au 

peroxyde  à  l ' é t a p e   à  l ' o x y g è n e .   Les  au t r e s   c o n d i t i o n s   o p é r a -  
t o i r e s   sont  i d e n t i q u e s   à  c e l l e s   de  l ' e s s a i   1. 

La  v i s c o s i t é   f i n a l e   de  la  pâte  à  l ' i s s u e   de  la  d e r n i è r e  

étape  est  de  10,8  mPa.s.  La  pâte  c e l l u l o s i q u e   a  donc  s u b i  

une  d é p o l y m é r i s a t i o n   plus  impor tan te   que  lors   de  l ' u t i l i s a t i o n   du 

procédé  selon  l ' i n v e n t i o n .  



1 -  Procédé  pour  la  d é l i g n i f i c a t i o n   et  le  b lanchiment   de 

pâtes   c e l l u l o s i q u e s   chimiques  et  semi-ch imiques   comportant   un 

t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   en  mi l i eu   a l c a l i n   et  un  t r a i t e m e n t   u l t é -  

r i e u r   au  moyen  de  peroxydes  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  e f f l u e n t s  

du  t r a i t e m e n t   au  peroxyde  sont  r e c y c l é s   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   au  

t r a i t e m e n t   à  l ' o x y g è n e .  

2 -   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
la  p r o p o r t i o n . d e s   e f f l u e n t s   du  t r a i t e m e n t   au  peroxyde  r e c y c l é s   au 

t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   est  comprise  en t re   5  et  70%  de  leur   p o i d s  

t o t a l .  

3 -   Procédé  selon  l ' une   ou  l ' a u t r e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   s ' e f f e c t u e   sous  

une  p r e s s i o n   p a r t i e l l e   d 'oxygène  comprise  en t re   200  kPa  et  2  MPa. 

4  -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  lors   du  t r a i t e m e n t   à  l ' o x y g è n e ,   on  a j o u t e  

de  1  à  15%  d ' a l c a l i   par  r appor t   au  poids  de  la  pâte  s è c h e .  

5 -  Procédé  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a l c a l i   mis  en  oeuvre  au  t r a i t e m e n t   à 

l ' oxygène   est  de  l ' h y d r o x y d e   de  sodium.  

6 -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   à  l ' oxygène   est  r é a l i s é   s u r  

une  pâte  dont  la  d e n s i t é   est  comprise  en t re   5  et  40%. 

7 -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  lors   du  t r a i t e m e n t   au  peroxyde,   on  a j o u t e  

de  0,2  à  5X  d'un  composé  peroxydé  c a l cu l é   en  peroxyde  d ' h y d r o g è n e  

à  100%. 

8 -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  peroxyde  mis  en  oeuvre  au  t r a i t e m e n t   au 

peroxyde  est  cho i s i   parmi  le  peroxyde  de  sodium  et  le  pe roxyde  

d ' h y d r o g è n e .  



9 -   Procédé  se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  lors   du  t r a i t e m e n t   au  peroxyde,   on 

m a i n t i e n t   le  pH  à  une  va l eu r   comprise  en t re   9  et  13.  

10 -   Procédé  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r a i t e m e n t   au  peroxyde  est  r é a l i s é  

sur  une  pâte  dont  la  d e n s i t é   est  comprise  en t re   2  et  25%. 
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