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j4)  Machine  automatique  d'assemblage  d'ailettes  particulièrement  pour  échangeurs  de  chaleur  ou  radiateurs. 

(§7;  La  machine  comporte  successivement,  un  dispositif  de 
transfert  d'ailettes  découpées  sortant  de  presse  en  continu 
sur  un  transporteur  à  mouvement  discontinu  (5)  un  mécanis- 
me  à  tiroirs  libérant  les  pièces  dans  au  moins  un  poste  d'empi- 
lement,  un  sous-ensemble  à  chariot  mobile  (20)  recevant  l'em- 
pilement  d'ailettes,  un  dispositif  (34)  de  contrôle  d'écartement 
à  peignes,  un  mécanisme  d'alimentation  de  tubes  et  d'emman- 
chement  de  tubes  dans  les  ailettes. 

Application  à  la  réalisation  d.e  blocs  à  ailettes  pour  échan- 
geurs  d'appareils  de  chauffage  au  gaz. 
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La  machine  comporte  successivement,  un  dispositif  de 
transfert  d'ailettes  découpées  sortant  de  presse  en  continu 
sur  un transporteur  à  mouvement  discontinu  (5)  un  mécanis- 
me  à  tiroirs  libérant  les  pièces  dans  au  moins  un  poste  d'empi- 
lement,  un  sous-ensemble  à  chariot  mobile  (20)  recevant  l'em- 
pilement  d'ailettes,  un  dispositif  (34)  de  contrôle  d'écartement 
à  peignes,  un  mécanisme  d'alimentation  de  tubes  et  d'emman- 
chement  de  tubes  dans  les  ailettes. 

Application  à  la  réalisation  de  blocs  à  ailettes  pour  échan- 
geurs  d'appareils  de  chauffage  au  gaz. 



L ' i n v e n t i o n   se  r appor te   à  une  machine  automatique  d ' a s s e m b l a g e  

d ' a i l e t t e s   notamment  pour  échangeurs   de  cha leur   d ' a p p a r e i l s   de 

chauffage   du  genre  chau f f e -eau   ou  c h a u f f e - b a i n s   à  gaz .  

Pour  la  f a b r i c a t i o n   en  cont inu  de  ce  type  d ' échangeur s   c o n s t i t u é  

comme  on  s a i t   par  l ' a s s e m b l a g e   d'un  nombre  déterminé  d ' a i l e t t e s  

r é g u l i è r e m e n t   p o s i t i o n n é e s   les  unes  par  rappor t   aux  aut res   e t  

emmanchées  sur  au  moins  un  tube,   la  t echnique   a n t é r i e u r e   p r é v o y a i t  

une  succes s ion   de  postes  a s s u r a n t   chacun,  manuellement  ou  de  f a -  

çon  s e m i - a u t o m a t i q u e ,   une  o p é r a t i o n   bien  d é f i n i e   sur  les  p i è c e s  ;  

ent re   chacun.  de  ces  postes  s ' e f f e c t u a i t   un  t r a n s f e r t   manuel  ou 

mécanisé  avec  r e p r i s e   de  p ièce ,   nouveau  pos i t i onnemen t   en  p o s i t i o n  

t r a v a i l ,   puis  nouveau  s tockage  e t c . . .   Ces  man ipu l a t i ons   s u c c e s s i -  

ves  sont  évidemment  c o n t r a i g n a n t e s   et  n é c e s s i t e n t   d ' a u t a n t   p lu s  

de  personnel   que  les  o p é r a t i o n s   sont  nombreuses  et  d é l i c a t e s .  

Or  la  r é a l i s a t i o n   d'un  assemblage  d ' a i l e t t e s   sur  un  ou  p l u s i e u r s  

tubes  n é c e s s i t e   j u s t emen t   de  nombreuses  o p é r a t i o n s   du  f a i t   q u ' a u  

dépar t   on  a  une  simple  bande  de  tô le   à  déroulement   cont inu .   I l  

faut   en  premier  l ieu  découper  la  bande  su ivan t   le  p ro f i l   r e c h e r c h é  

puis  e f f e c t u e r   dans  ce  p ro f i l   les  poinçonnages  n é c e s s a i r e s   e t  

le  r e p l i a g e   de  c e r t a i n s   bords  i n t e r n e s   aux  o r i f i c e s   ou  encore  s u r  
le  côté  du  p r o f i l .   Puis  le  . - - t rans fe r t   de  ces  a i l e t t e s   doi t   ê t r e  

assuré   j u s q u ' a u   poste  de  comptage  où  le  nombre  requis   de  p i è c e s  

est   d isposé   en  s u p e r p o s i t i o n   pour  pe rme t t r e   e n s u i t e   l ' i n t r o d u c t i o n  

dans  les  o r i f i c e s   du  ou  des  tubes  sur  l e sque l s   sont  emmanchés 

les  a i l e t t e s .   A  cela  s ' a j o u t e n t   les  o p é r a t i o n s   de  c o n t r ô l e   d ' e s -  

pacement  et  de  r e d r e s s a g e   des  a i l e t t e s .   Pour  ce t t e   f a b r i c a t i o n  

selon  les  t e chn iques   a n t é r i e u r e s   se  posa i t   aussi  un  problème  de 

cadences  du  f a i t   du  fonc t ionnement   rapide   à  c e r t a i n s   postes  et  p l u s  

lent   à  d ' a u t r e s ,   n é c e s s i t a n t   des  zones  tampon  avec  s tockage  e t  

r e p r i s e .  

La  machine  au tomat ique   d ' a s semblage   d ' a i l e t t e s   selon  l ' i n v e n t i o n  

résoud  avantageusement   ces  problèmes  en  ce  q u ' e l l e   assure   automa-  

t iquemen t ,   à  p a r t i r   d'une  presse   f o u r n i s s a n t   les  a i l e t t e s   en  mou- 

vement  con t inu ,   tou tes   les  o p é r a t i o n s   s u c c e s s i v e s   a b o u t i s s a n t   à 

la  format ion  d ' u n " b l o c   à  a i l e t t e s "   notamment  pour  é c h a n g e u r .  



Selon  l ' i n v e n t i o n   la  machine  automat ique  comporte  s u c c e s s i v e m e n t  

-  un  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   d ' a i l e t t e s   découpées  s o r t a n t   de  p r e s s e  
en  cont inu  sur  un  t r a n s p o r t e u r   à  mouvement  d i s c o n t i n u ,   -un  mécanisme 
à  t i r o i r s   l i b é r a n t   les  p ièces   dans  au  moins  un  poste  d ' e m p i l e m e n t ,  

-  un  sous  ensemble  à  c h a r i o t   mobile  r ecevant   l ' empi l emen t   d ' a i l e t t e s ,  

-  un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   d ' é c a r t e m e n t   à  p e i g n e s ,  -   un  mécanisme 

d ' a l i m e n t a t i o n   de  tubes  et  d'emmanchement  de  tubes  dans  les  a i l e t t e s .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   p a r t i c u l i è r e s   et  avantages   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   su ivan t e   de  la  machine  a u t o m a t i q u e  

en  r é f é r e n c e   aux  dess ins   annexés  qui  r e p r é s e n t e n t  :  

-  f igure   1 :  une  vue  en  plan  de  la  m a c h i n e ,  

-  f igure   2 :  une  vue  en  é l é v a t i o n   p a r t i e l l e   et  en  coupe  AA'  de 

la  f igure   1. 

-  f i gu re   3 :  une  vue  en  é l é v a t i o n   selon  BB'  de  la  f i gu re   1 ,  

-  f i gu re   4 :  une  vue  en  plan  d'un  sous-ensemble   à  t i r o i r s   de 

l i b é r a t i o n   des  a i l e t t e s   au  poste  d ' e m p i l e m e n t ,  

-  f i gu re   5 :  une  vue  en  coupe  selon  CC'  de  la  f i gu re   4 ,  

-  f igure   6 :  une  vue  en  coupe  v e r t i c a l e   du  sous-ensemble   c h a r i o t .  

-  f i gu re   7 :  une  vue  en  coupe  v e r t i c a l e   du  mécanisme  d 'emmanchement.  

Les  f i g u r e s   1  à  3  montrent   des  vues  géné ra l e s   de  la  machine  a u t o -  

mat ique-   d e s t i n é e   à  l ' a s s e m b l a g e   d ' a i l e t t e s   s o r t a n t   d'une  presse  1. 

Les  a i l e t t e s   2  r e p r é s e n t é e s   en  s o r t i e   de  presse   selon  le  sens  de 

la  f l èche   sur  la  f i gu re   1,  sont  a u s s i t ô t   dégagées  de  la  p r e s s e  

après  l ' o u t i l   de  coupe  l i b é r é e s   pas  à  pas.  El les   sont  a l o r s  

dép lacées   par  un  premier  p e t i t   convoyeur  à  chaînes  3  j u s q u ' à   une 

sole  de  g l i s s e m e n t   c o n s t i t u é e   de  deux  r a i l s   4  sur  l e sque l s   l e s  

a i l e t t e s   r eposen t   par  leurs  bords  d ' e x t r é m i t é .   Un  second  convoyeur  

à  chaînes  5  est  d isposé   l o n g i t u d i n a l e m e n t   au-dessus   des  r a i l s   4 

pour  que  les  br ins  de  r e tou r   des  cha înes ,   d i sposés   à  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   e n t r a i n e n t   de  façon  d i s c o n t i n u e   selon  les  f l èches   l e s  

a i l e t t e s   en  les  f a i s a n t   g l i s s e r   sur  les  r a i l s .   Les  chaînes  5 

sont  munies  à  cet  e f f e t   de  pousso i r s   6  r é g u l i è r e m e n t   e s p a c é s  

qui  a t t a q u e n t   les  a i l e t t e s   par  leur  bordure  a n t é r i e u r e   dès  q u ' e l l e s  

ont  été  l i b é r é e s   par  le  premier  p e t i t   convoyeur  3 .  



Les  a i l e t t e s   se  dép lacen t   a ins i   d'un  mouvement  d i s con t i nu   en 

d i r e c t i o n   de  deux  postes  d ' empi lement   Pl  et  P2,  r é a l i s é s   de 

façon  i d e n t i q u e .   En  amont  du  premier  poste  Pl  est  prévu  un  s y s -  

tème  non  r e p r é s e n t é   de  comptage  des  a i l e t t e s .   Dès  que  le  nombre 

d ' a i l e t t e s   requis   a  échappé  au  convoyeur  et  s ' e s t   empilé  au  p o s t e  

P1  comme  d é c r i t   plus  l o in ,   ce  d e r n i e r   l a i s s e   passer   une  n o u v e l l e  

s é r i e   vers  le  poste  P2,  puis  à  nouveau  vers  Pl,  e t c . . .   Ce  sys tème 

de  comptage  du  type  à  i n d u c t i o n ,   à  c e l l u l e   ou  autre   joue  donc  l e  

rôle   de  d i s t r i b u t e u r   d ' a i l e t t e s   vers  l ' un   ou  l ' a u t r e   des  p o s t e s  

P1  ou  P2. 

Le  système  de  l i b é r a t i o n   des  a i l e t t e s   hors  des  r a i l s   4  et  l e u r  

empilement  est   assuré   aux  postes  P1  et  P2  par  un  s o u s - e n s e m b l e  

t i r o i r s   dont  le  bâti  7  est  v i s i b l e   à  la  f i gu re   1  et  dont  l e  

mécanisme  d'un  poste  est  r e p r é s e n t é   plus  en  dé t a i l   aux  f i g u r e s  
4  et  5.  Les  a i l e t t e s   2  a r r i v e n t   au  bâti  en  g l i s s a n t   sur  les  r a i l s  

4,  sous  l ' a c t i o n   des  pousso i r s   non  r e p r é s e n t é s .   A  la  p a r t i e   c e n -  
t r a l e   du  b â t i ,   ces  r a i l s   4  sont  in ter rompus   et  les  a i l e t t e s   p o u r -  
su iven t   leur  mouvement  en  prenant   appui  par  leurs   bords  sur  des  

r é g l e t t e s   l a t é r a l e s   8  formant  c o n t i n u i t é   avec  les  r a i l s   4.  Si 

l ' a i l e t t e   doi t   f r a n c h i r   le  poste  P1  r e p r é s e n t é   ( f i g u r e   4)  pour  
a l l e r   j u s q u ' a u   poste  P2,  e l l e   t r a v e r s e r a   donc  le  bâti  7  en  g l i s -  
sant  sur  ces  r é g l e t t e s   puis  r e t r o u v e r a   une  nouvel le   sec t ion   de 

r a i l s   4  j u s q u ' a u   poste  P2.  Par  contre   si  l ' emp i l emen t   est  prévu 

au  poste  Pl,  dès  que  l ' a i l e t t e   aura  a t t e i n t   le  mil ieu  des  r é g l e t -  
tes  8,  l ' e f f a c e m e n t   de  ces  d e r n i è r e s   provoquera  sa  chute  par  l e  

puits   cen t ra l   9  prévu  au  cent re   du  bâ t i .   L 'empilement   des  a i l e t t e s  
s ' e f f e c t u e   sur  un  suppor t   p a r t i c u l i e r ,   placé  au  mil ieu  du  p u i t s ,  
qui  sera  d é c r i t   plus  lo in .   L ' e f f acemen t   cyc l ique   des  r é g l e t t e s   8 
est  assuré   de  la  façon  s u i v a n t e .   Chaque  r é g l e t t e   l a t é r a l e   e s t  
montée  sur  un  t i r o i r   10  s u s c e p t i b l e   de  g l i s s e r   sur  une  s e m e l l e  
du  bâti  7.  Chaque  t i r o i r   porte   au  moins  un  ga le t   11  à  axe  h o r i -  
zontal  prenant   appui  sur  une  came  12  montée  sur  un  arbre  13.  La 

came  porte  un  évidement  14  de  courbure  é q u i v a l e n t e   à  ce l l e   du 

ga le t   11.  Un  arbre  à  cames  13a  (à  d r o i t e   sur  les  f i g u r e s )   e s t  
animé  d'un  mouvement  de  r o t a t i o n   cont inu  pour  que  l ' é v i d e m e n t  
14a  se  p ré sen te   au  ga le t   l la   à  des  i n t e r v a l l e s   de  temps  r é g u l i e r s .  



Une  t ige  d ' accoup lemen t   17  met  en  l i a i s o n   ce  premier  arbre  à 

cames  13a  avec  une  b i e l l e t t e   18  de  manoeuvre  du  second  a r b r e  

à  cames  13b  (à  gauche  sur  la  f i gu re   5).  On  comprend  que  le  mou- 

vement  de  r o t a t i o n   du  premier  arbre   à  cames  13a  dans  le  sens  de 

la  f l èche   amène  l ' é c h a n c r u r e   14a  contre   le  g a l e t   Ila  et  que  ce  

mouvement  t r ansmis   au  second  arbre   à  cames  13b  dans  le  sens  de 

la  f l èche   amène  s imul tanément   l ' é c h a n c r u r e   14b  contre   le  g a l e t  

l lb .   Des  r e s s o r t s   19  a g i s s e n t   a lo r s   dans  le  sens  du  d é p l a c e m e n t  

l a t é r a l   vers  l ' e x t é r i e u r   des  t i r o i r s   10 ;  l ' é c a r t e m e n t   qui  en 

r é s u l t e   des  r é g l e t t e s   8  l i b è r e   les  a i l e t t e s   2  qui  tombent  p a r  
le  pu i t s   9  sur  le  suppor t   d ' empi l emen t .   Puis  la  r o t a t i o n   de 

l ' a r b r e   à  cames  se  p o u r s u i v a n t ,   les  cames  12  provoquent   le  r e s s e r -  

rement  des  t i r o i r s   de  t e l l e   so r te   que  les  r é g l e t t e s   so i en t   à 

nouveau  en  p o s i t i o n   pour  r e c e v o i r   une  nouvel le   a i l e t t e .   En  o u t r e  

un  vérin  15,  a g i s s a n t   par  un  l e v i e r   16  permet  le  blocage  d ' u n e  

came  12  ( enve loppan t   l i b r emen t   l ' a r b r e   13a)  qui  m a i n t i e n t   a l o r s  

les  r é g l e t t e s   r e s s e r r é e s ,   -ceci   dans  le  cas  où  les  a i l e t t e s  

do iven t   dépasser   le  poste  cons idé ré   pour  a t t e i n d r e   le  p o s t e  

s u i v a n t   comme  indiqué   précédemment .  

Le  suppor t   sur  lequel  s ' e m p i l e n t   les  a i l e t t e s   2  est  p a r t i c u l i è -  

rement  v i s i b l e   aux  f i g u r e s   2,  3  et  6.  Il  est  e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s -  

t i t u é   d'un  corps  de  c h a r i o t   20  s u s c e p t i b l e   de  se  dép lace r   en 

t r a n s l a t i o n   de  la  zone  de  l i b é r a t i o n   des  a i l e t t e s   sous  le  p u i t s  

9  à  la  zone  de  "peignage"  des  a i l e t t e s   ( d é c r i t   plus  loin)   p u i s  

à  la  zone  de  r e t r a i t   du  p rodu i t   f in i   comme  on  le  voit   plus  p r é c i -  

sément  à  la  f i g u r e   3.  Cette  t r a n s l a t i o n   s ' e f f e c t u e   p e r p e n d i c u l a i -  

rement  aux  r a i l s   du  premier  convoyeur  de  t r a n s f e r t .   Un  p l a t e a u  

21  placé  au-dessus   du  corps  du  c h a r i o t   est   d é p l a ç a b l e   en  h a u t e u r  

par  deux  vér ins   l a t é r a u x   22.  Ce  p la teau   suppor te   deux  axes  de 

guidage  23  qui  t r a v e r s e n t   d 'une  part   le  corps  de  c h a r i o t   20  p a r  
des  blocs  de  guidage  24,  et  t r a v e r s e n t   d ' a u t r e   part   une  p l a q u e  

25  par  d ' a u t r e s   blocs  de  guidage  26.  Des  t iges   27  rendent   s o l i -  

d a i r e s l e   corps  du  c h a r i o t   20  et  l a d i t e   plaque  25.  Un  vérin  28 

monté  sur  des  e n t r e t o i s e s   29  f ixées   aux  axes  de  guidage  23,  a g i t  

sur  un  bloc  mobile  30  lui-même  c o u l i s s a n t   sur  ces  axes  de  g u i -  

dages,   à  l ' a i d e   des  manchons  c o u l i s s a n t s   32.  Le  bloc  mobile  30 



porte  deux  colonnes  de  cen t rage   31  d e s t i n é e s   à  r e cevo i r   l e s  

a i l e t t e s .  

L 'ensemble  " c h a r i o t "   a ins i   r é a l i s é ,   i l l u s t r é   à  la  f igure   6  se  

déplace   par  conséquent   en  t r a n s l a t i o n   comme  indiqué  plus  h a u t .  

L 'ensemble  des  mécanismes  annexes  et  des  t u y a u t e r i e s   s o u p l e s  
d ' a l i m e n t a t i o n   des  vér ins   se  t rouve  au-dessous   du  corps  de 

c h a r i o t   20.  Ils  sont  a c c e s s i b l e s   pour  rég lage   et  e n t r e t i e n   p a r  
une  chambre  i n f é r i e u r e   38  d i sposée   sous  la  machine  comme  on  l e  

voi t   plus  p réc i sément   à  la  f i gu re   2. 

Quand  l ' en semble   " c h a r i o t "   se  t rouve  donc  sous  le  pui ts   9  dans 

la  zone  de  l i b é r a t i o n   des  a i l e t t e s ,   les  vér ins   22  m a i n t i e n n e n t  

le  p la teau   21  en  p o s i t i o n   haute  et  le  vér in   28  de  son  côté ,   main-  

t i e n t   les  colonnes  de  cen t rage   31  également  en  p o s i t i o n   h a u t e  

pour  q u ' e l l e s   débordent   la rgement   au-dessus   du  p la teau   21.  Les 

a i l e t t e s   2  peuvent  donc  s ' e m p i l e r   sur  le  p la teau   21  en  é t a n t  

guidées  par  ces  colonnes  de  c e n t r a g e .  

Une  fois   ce t t e   o p é r a t i o n   t e rminée ,   les  vér ins   22  ramènent  l e  

p la teau   21  en  p o s i t i o n   basse  (cas  de  la  f i gu re   6),  pour  d é g a g e r  
le  chargeur   d ' a i l e t t e s   du  bâti  mais  les  colonnes  de  cent rage   s o n t  

t ou jou r s   s o r t i e s   du  p l a t eau   21  pour  m a i n t e n i r   l ' e m p i l e m e n t   d ' a i -  

l e t t e s .   Puis  le  c h a r i o t   20  se  déplace  j u s q u ' à   la  zone  de  p e i -  

gnage  des  a i l e t t e s   ( p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  f i gu re   3).  Là  l e  

p la teau   21  est  à  nouveau  soulevé  pour  que  l ' e m p i l e m e n t   d ' a i l e t t e s  

so i t   à  n iveau,   en  vue  du  peignage  et  de  l 'emmanchement  d é c r i t  

c i - a p r è s .  

La  r e p r é s e n t a t i o n   des  postes   P1  et  P2  de  la  f i gu re   2  i l l u s t r e   ce 

système  de  peignage.   On  voi t   au  poste  P2  que  de  part   et  d ' a u t r e  

de  la  c av i t é   c e n t r a l e   33  sont  d i sposés   t r o i s   groupes  de  p e i g n e s  

d i sposés   les  uns  au-dessus   des  a u t r e s .   Chaque  groupe  34  qui  p o s -  
sède  un  c e r t a i n   nombre  de  p e t i t s   peignes  35  est   manoeuvré  par  un 
vérin  l a t é r a l   36,  qui  le  déplace   t r a n s v e r s a l é m e n t   vers  l ' i n t é r i e u r  

de  la  cav i t é   33.  Le  groupe  i n f é r i e u r   34  g l i s s e   sur  l ' enc lume  37 

et  les  au t res   groupes  i n t e r m é d i a i r e s   et  s u p é r i e u r s s o n t   en  appui  

par  d e s s u s .  

Quand  par  la  manoeuvre  de  l ' en semb le   c h a r i o t ,   l ' e m p i l a g e   d ' a i l e t t e s  



se  t rouve  au  niveau  des  groupes  de  pe ignes ,   ces  d e r n i e r s ,   a c t i o n n é s  

par  leurs   vér ins   36  v iennen t   "pe igner"   les  a i l e t t e s ,   c ' e s t - à - d i r e  

s ' i n t e r p o s e r   en t re   e l l e s   pour  p a r f a i r e   leur   c e n t r a g e ,   leur  e s p a c e -  

ment,  et  les  p o s i t i o n n e r   c o r r e c t e m e n t   les  unes  v i s - à - v i s   des  a u t r e s  

avant  l ' o p é r a t i o n   su ivan te   d'emmanchement.  On  notera  que  c e t t e  

o p é r a t i o n   se  f a i t   en  t r o i s   temps,  d ' abord   le  groupe  de  p e i g n e s  

i n f é r i e u r ,   puis  le  groupe  i n t e r m é d i a i r e   et  enf in   le  groupe  s u p é -  

r i e u r ,   ceci  af in   de  r e c t i f i e r   l ' a l i g n e m e n t   des  a i l e t t e s   de  p roche  

en  proche  sans  r i sque   de  b locage.   C ' e s t   pour  ce t t e   ra i son   que  l ' e n -  

semble  de  peignage  a  été  r é a l i s é   en  t r o i s   groupes  p lu tô t   qu'en  un 

seul  groupe.  L 'empi lage   d ' a i l e t t e s   é t an t   a ins i   m a i n t e n u s   fermement  

par  les  peignes  35,  les  colonnes  de  cen t rage   31  peuvent  donc  s ' e f -  

f ace r .   Le  vér in   38  en  r e t o u r   à  sa  p o s i t i o n   repos  f a i t   r even i r   l e  

bloc  mobile  30  en  posi . t ion  basse  pour  l a q u e l l e   les  colonnes  de 

cen t rage   31  s ' e f f a c e n t   sous  le  p l a t e a u  2 1   ( f i g u r e   6.)  A  p a r t i r  

de  ce  moment  peut  s ' e f f e c t u e r   l ' o p é r a t i o n   d'emmanchement  c ' e s t - à -  

dire   d ' i n t r o d u c t i o n   en  f o r c e ,   dans  les  o r i f i c e s   superposés   des  a i -  

l e t t e s   qu 'on t   d é g a g é . l e s   colonnes  de  c e n t r a g e ,   des  tubes  i n t é r i e u r s  

qui  a s s u r e r o n t   la  cohésion  du  b loc  à   a i l e t t e s   et  qui  sont  d e s t i n é s  

au  passage  de  l ' e a u .  

Les  f i g u r e s   1,  2,  et  3  plus  p r é c i s é m e n t ,   i l l u s t r e n t   le  mécanisme 

d 'emmanchement .  

A la  f i gu re   3  une  bande  sans  fin  39  munie  de  t aque t s   40  achemine ,  

à  p a r t i r   d'un  a l i m e n t e u r   non  r e p r é s e n t é   les  tubes  41  d e s t i n é s   à 

s 'emmancher  dans  le  bloc  à  a i l e t t e s .   Dans  le  cas  de  f i gu re   r e p r é -  

s en t é ,   comme  il  y  a  deux  o r i f i c e s   dans  l ' e m p i l e m e n t   d ' a i l e t t e s ,  

il  y  a  donc  deux   tubes  41  à  emmancher  s imul tanément .   A  leur  a r r i -  

vée  au  sommet  de  la  bande,  les  tubes  r o u l e n t   sur  le  plan  i n c l i n é  

42  les  uns  d e r r i è r e   les  a u t r e s .   Un  premier  tube  41'  s ' i m m o b i l i s e  

dans  une  première  encoche  l o n g i t u d i n a l e   du  plan  i n c l i n é .   Le  second 

tube  a r r i v a n t   d e r r i è r e   roule   sur  le  tube  41'  immobil isé   dans  l ' e n -  

coche,  et  p o u r s u i t   sa  descen te   j u s q u ' à   une  deuxième  encoche  l o n g i -  

t u d i n a l e   où  il  s ' i m m o b i l i s e .   A  p a r t i r   de  là  les  deux  tubes  s o n t  

en  p o s i t i o n   pour  ê t re   r e p r i s   par  le  système  d'emmanchement  d é c r i t  

c i - a p r è s .   Pendant  c e t t e   o p é r a t i o n   de  " r e p r i s e "   l ' a c c è s   des  t u b e s  

su ivan t s   aux  encoches  l o n g i t u d i n a l e s   est  bloqué  quelques  i n s t a n t s  

en  amont  sur  le  plan  i n c l i n é   42  par  un  mécanisme  non  r e p r é s e n t é .  



On  voit   à  la  f igure   2  au  poste  P1  la  première  phase  d'emmanchement 

et  au  poste  P2  la  seconde  phase.  Au  poste  P1  les  deux  tubes  41 

p r é a l a b l e m e n t   d isposés   h o r i z o n t a l e m e n t ,   côte  à  côte  dans  l e u r s  

encoches  se  t r ouven t   d i sposés   en  face  de  deux  c en t r eu r s   43  d i s p o -  

sés  à  l ' i n t é r i e u r   du  bâti  44  du  mécanisme  d'emmanchement.  La  d i s -  

p o s i t i o n   et  le  montage  de  ces  c e n t r e u r s   sont  d é c r i t s   en  se  r é f é r a n t  

à  la  f i gu re   2  a ins i   qu'à  la  f i g u r e   7  qui  montre  plus  en  d é t a i l  

le  mécanisme  d'emmanchement  d i sposé   dans  le  bâti  44,  su ivant   une 

vue  en  coupe  v e r t i c a l e   BB'  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  r e p r é s e n t a t i o n   de 

la  f i gu re   2.  Ces  c e n t r e u r s   43  sont  f ixés   à  un  bras  support   45  monté 

sur  un  arbre   p i v o t a n t   46  pouvant  c o u l i s s e r   v e r t i c a l e m e n t   sur  des  

plaques  l a t é r a l e s   de  guidage  47.  Une  b i e l l e   48  munie  de  cames  49 

assure   le  p ivotement   des  c e n t r e u r s   vers  le  bas  sous  l ' e f f e t   d ' u n  

vérin  50  d isposé   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  bâti  44.  Chaque  c e n t r e u r  

porte  un  mécanisme  d ' e n c l i q u e t a g e   51  des  tubes  41.  

On  voit   à  la  f igure   2  poste  P1  le  p ro f i l   des  tubes  41  prêts   à  ê t r e  

emmanchés  sur  les  c e n t r e u r s   43,  sous  la  poussée  d'un  mécanisme  ou 

vérin  non  r e p r é s e n t é   e x t é r i e u r   au  bâti  44.  Chaque  tube  41  a i n s i  

emmanché  v ient   en  butée  contre   le  bras  suppor t   45.  Le  mécanisme 

d ' e n c l i q u e t a g e   51,  à  b i l l e   et  r e s s o r t   a  pour  ob je t   de  m a i n t e n i r  

les  tubes  sur  les  c e n t r e u r s   pendant  leur   déplacement .   Ensuite  l ' a c -  

t ion  du  vérin  50  sur  le  bras  suppor t   45  provoque  un  double  mouve- 

ment  de  t r a n s l a t i o n   vers  le  bas  dudi t   bras  suppor t   et  de  p i v o t e -  

ment  des  c e n t r e u r s   43,  du  f a i t   du  déplacement   de  la  b i e l l e   48 

commandé  par  la  came  49  su ivan t   le  p ro f i l   d'un  p l a n  i n c l i n é   v i s i b l e  

à  la  f i gu re   2. 

Quand  les  deux  tubes  41  emmanchés  sont  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e  

comme  r e p r é s e n t é   à  la  f i gu re   7,  la  descen te   45  se  p o u r s u i t   et  l e s  

tubes  p é n è t r e n t   en  force  dans  les  o r i f i c e s   du  bloc  à  a i l e t t e s   immo- 

b i l i s é   sur  son  p la teau   suppor t .   Puis  le  r e t r a i t   du  vérin  50  f a i t  

remonter  le  bras  suppor t   45.  Les  c e n t r e u r s   43  se  dégagent  a i s é m e n t  

des  tubes  41 .puisque  l ' e n c l i q u e t a g e   51  est  f a i b l e .   Ils  r e v i e n n e n t  

en su i t e   par  un  mouvement  inverse   vers  leur   p o s i t i o n   p remière ,   p r ê t s  
à  r e c e v o i r   de  nouveaux  t u b e s .  

Une  nouvel le   manoeuvre  de  l ' e n s e m b l e   c h a r i o t   a b o u t i t   au  dégagement  

du  bloc  à  a i l e t t e s   a ins i   r é a l i s é   comme  on  voi t   à  la  f igure   3.  



L'ensemble  des  d i s p o s i t i f s   précédemment  d é c r i t s   f onc t ionne   en 

p a r f a i t   synchronisme,   tous  les  t r a n s f e r t s   s ' e f f e c t u a n t   en  mouve- 

ment  d i s c o n t i n u   à  p a r t i r   d'un  mouvement  cont inu  de  p r o d u c t i o n  

de  p i è c e s .  

Tous  ces  mouvements  sont  assurés   à  p a r t i r   d'un  même  mécanisme 

moteur  d isposé   au  niveau  de  la  p resse .   On  se  r é f è r e   aux  f i g u r e s  

1  et  2  qui  i l l u s t r e n t   l e s d i t s   mécanismes  de  t r a n s m i s s i o n   de 

mouvement.  A  p a r t i r   d'un  b o î t i e r   de  commande  52  accouplé  au  moteur  

d ' e n t r a i n e m e n t   de  la  p r e s s e ,   le  mouvement  se  t r a n s m e t s ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   des  renvois   d ' a n g l e   53  à  un  arbre   de  t r a n s m i s s i o n  

54  à  r o t a t i o n   cont inue   qui  cour t   tout   le  long  des  r a i l s   4  j u s q u ' à  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  la  machine  au  b o î t i e r   55.  A  l ' a i d e   de  j e u x  

de  cames  et  pignons  le  mouvement  cont inu  de  l ' a r b r e   54  est  t r a n s -  

mis  par  ce  b o î t i e r ,   en  un  mouvement  d i s c o n t i n u   d 'avance   pas  à  pas 
des  chaînes  5,  en  un  mouvement  cont inu  de  r o t a t i o n   d ' a u t r e s   cames 

a s s u r a n t   la  manoeuvre  des  vér ins   mis  en  ac t ion   pour  les  a u t r e s  

é tapes   de  r é a l i s a t i o n ,   et  notamment  des  vér ins   de  l ' ensemble   cha-  

r i o t   précédemment  d é c r i t .  



1.  Machine  d ' a s semblage   d ' a i l e t t e s   notamment  pour  échangeurs  de 

cha leur   ou  r a d i a t e u r s   comportant   une  presse  à  d i s t r i b u t i o n   c o n t i -  

nue  des  a i l e t t e s   prê tes   à  ê t re   assemblées  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t ,   - q u ' e l l e   assure   la  r e p r i s e   automatique  des  a i l e t t e s   s o r t a n t  

de  la  presse   en  cont inu  par  un  système  de  t r a n s f e r t   à  mouvement 

d i s c o n t i n u ,   -que  ce  système  de  t r a n s f e r t   a l imente   a l t e r n a t i v e m e n t  

au  moins  deux  postes   d ' empi lement   P,  -qu 'un  c h a r i o t   mobile  d é p l a -  

çable  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   audi t   système  de  t r a n s f e r t   assure  l a  

r é c e p t i o n   des  a i l e t t e s   sous  chaque  poste  d 'empi lement   puis  l e  

p o s i t i o n n e m e n t   de  l ' e m p i l e m e n t   à  un  poste  de  con t rô l e   à  p e i g n e s  

d ' é c a r t e m e n t   des  a i l e t t e s   suivi  de  l ' o p é r a t i o n   d 'emmanchement 

de  tubes  dans  les  a i l e t t e s ,   et  enfin  le  dégagement  du  bloc  à 

a i l e t t e s   r é a l i s é ,   que  ces  d i f f é r e n t s   mouvements  cont inus   ou 

d i s c o n t i n u s   sont  assurés   à  p a r t i r   d'un  même  mécanisme  moteur  

en  s o r t i e   de  presse   par  t r a n s m i s s i o n   à  cha înes ,   a r b r e s ,   r e n v o i s  

d ' a n g l e   et  cames  de  manoeuvre  de  v é r i n s .  

2.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que 
la  r e p r i s e   des  a i l e t t e s   en  s o r t i e   de  presse   par  un  convoyeur  
à  chaînes  (5)  d isposé   l o n g i t u d i n a l e m e n t   au-dessus   de  r a i l s   (4) 

et  muni  de  pousso i r s   a p p r o p r i é s   (6),   est   assurée   par  un  p e t i t  

convoyeur  à  chaînes  (3)  i n t e r m é d i a i r e   en t re   la  presse   et  l e  

convoyeur  de  t r a n s f e r t .  

3.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  les  postes   d ' empi lement   P  sont  d i sposés   s u c c e s s i v e m e n t  

au-dessous   du  convoyeur  à  chaînes  ( 5 ) .  

4.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  3,  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  les  a i l e t t e s   sont  d i s t r i b u é e s   a l t e r n a t i v e m e n t   v e r s  
l 'un   ou  l ' a u t r e   des  postes   d ' empi lement   P1  et  P2  sous  la  comman- 

de  d'un  système  de  comptage  d isposé   en  amont  du  premier  poste  P1. 

5.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' a u  

niveau  d'un  poste  d ' empi lement   P,  les  r a i l s   (4)  de  t r a n s f e r t   des  

a i l e t t e s   sont  remplacés  par  des  r é g l e t t e s   (8)  qui  l i b è r e n t  

les  a i l e t t e s   dans  un  pui ts   cen t ra l   prévu  au  cent re   dudi t   p o s t e .  



6.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t  

que  les  r é g l e t t e s   (8)  sont  por tées   par  des  t i r o i r s   (10)  qui  

prennent   appui  sur  une  came  (12)  portée  par  un  arbre  (13) 

animé  d'un  mouvement  de  r o t a t i o n   con t inu ,   la  came  é tan t   mu- 

nie  d'un  évidement  (14),   provoquant   le  déplacement  t r a n s v e r -  

sal  cyc l ique   d e s d i t s   t i r o i r s .  

7.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   5  et  6  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   qu'un  vérin  (16)  permet  le  blocage  de  la  came  (12)  pour  
ma in t en i r   les  r é g l e t t e s   (8)  en  p o s i t i o n   non  é c l i p s é e   dans  l e  

cas  où  les  a i l e t t e s   do ivent   dépasse r   le  poste  cons idéré   pour  
a t t e i n d r e   le  poste  s u i v a n t .  

8.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  3  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  le  c h a r i o t   mobile  (20)  a s s u r a n t   la  r é c e p t i o n   de  l ' e m -  

pi lement   d ' a i l e t t e s   et  le  t r a n s f e r t   de  cet  empilement  s u p p o r t e  

un  p la teau   (21)  d é p l a ç a b l e   en  hauteur   par  des  vér ins   (22)  e t  

des  colonnes  de  cen t rage   (31)  d e s t i n é e s   à  r e c e v o i r   les  a i l e t t e s ,  

qui  sont  également   mobiles  en  hauteur   par  r appor t   au  c h a r i o t  

et  par  rappor t   au  p l a t e a u .  

9.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que 
le  p la teau   (21)  suppor te   deux  axes  de  guidage  (23)  qui  t r a v e r s e n t  

d'une  part   le  corps  de  c h a r i o t   (20)  par  des  blocs  de  gu idage  

(24)  et  d ' a u t r e   part   une  plaque  (25)  par  d ' a u t r e s   blocs  de  g u i -  

dage  (26)  et  par  le  f a i t   que  les  colonnes  de  cen t rage   (31) 

sont  montées  sur  un  bloc  mobile  (30)  c o u l i s s a n t   sur  les  axes  

de  guidage  et  manoeuvré  par  un  vérin  ( 2 8 ) .  

10.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  8  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  le  poste  de  c o n t r ô l e   d ' é c a r t e m e n t   des  a i l e t t e s  

i n t e r v i e n t   sur  l ' e m p i l e m e n t   porté  par  le  p la teau   (21)  en  p o s i -  

t ion  haute  avec  les  colonnes  de  cen t rage   (31)  également   en  po-  
s i t i o n   haute  et  comprend  de  par t   et  d ' a u t r e   de  l ' e m p i l e m e n t  

un  ensemble  de  peignes  (35)  manoeuvrés  par  les  v é r i n s .  

11.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t  

que  l ' en semble   des  peignes  (35)  est  séparé  en  t r o i s   ou  p l u -  

s i eu r s   groupes  (34)  à  fonc t ionnemen t   indépendant   et  p r o g r e s -  
s i f   pe rme t t an t   de  r e c t i f i e r   de  proche  en  proche  l ' a l i g n e m e n t  

des  a i l e t t e s   de  l ' e m p i l e m e n t .  



12.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  8  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  l ' o p é r a t i o n   d'emmanchement  du  bloc  à  a i l e t t e s   i n t e r -  

vient   sur  l ' emp i l emen t   porté  par  le  p la teau   (21)  en  p o s i t i ô n  

haute  avec  les  colonnes  de  cen t rage   (31)  e f facées   sous  le  p l a -  

teau  et  s ' e f f e c t u e   à  p a r t i r   d'un  bâti  (44)  d isposé  a u - d e s s u s  

du  poste  de  peignage  et  muni  des  mécanismes  d ' a d m i s s i o n ,   d ' o -  

r i e n t a t i o n   et  d'emmanchement  des  tubes  d e s t i n é s   à  ê tre   emman- 

chés  dans  l ' e m p i l e m e n t   d ' a i l e t t e s .  

13.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t  

que  le  mécanisme  d ' admis s ion   des  tubes  (41)  au  bâti  d'emman- 

chement  (44),   a l imentés   par  une  bande  sans  fin  ( 3 9 ) , c o m p o r t e  

un  plan  i n c l i n é   (42)muni  d 'une  première  encoche  t r a n s v e r s a l e  

dans  l a q u e l l e   s ' i m m o b i l i s e   un  premier  tube,   et  se  t e r m i n a n t  

par  une  deuxième  encoche  t r a n s v e r s a l e   dans  l a q u e l l e   s ' immo-  

b i l i s e   un  second  tube  après  avoir   roulé  sur  le  premier ,   de  t e l l e  

sor te   que  des  groupes  de  deux  tubes  so ien t   a insi   i m m o b i l i s é s  

h o r i z o n t a l e m e n t   face  au  bâti  d 'emmanchement.  

14.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   12  et  13  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  la  r e p r i s e   des  tubes  par  le  mécanisme  d 'emmanchement 

est  assuré   par  des  c e n t r e u r s   (43)  munis  d'un  mécanisme  d ' e n -  

c l i q u e t a g e   (51),   sur  l e sque l s   les  tubes  sont  e n f i l é s   sous  l a  

poussée  d'un  vérin  e x t é r i e u r   au  bâti  ( 4 4 ) .  

15.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   12  et  14  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  les  c e n t r e u r s   (43)  sont  f ixés   à  un  bras   suppor t   (45)  

monté  sur  un  arbre  p ivo t an t   (46)  qui  c o u l i s s e   v e r t i c a l e m e n t   s u r  

des  plaques  l a t é r a l e s   de  guidage  (47)  sous  l ' a c t i o n   d'un  v é r i n  

(50)  et  par  le  f a i t   qu'au  cours  de  ce  mouvement  de  c o u l i s s e -  

ment  une  came  (49)  assure   le  p ivotement   des  c e n t r e u r s   vers  l e  

b a s .  

16.  Machine  selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   12  et  15  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  le  vérin  (50),   après  le  p ivotement   des  c e n t r e u r s ,   p r o -  
longe  le  mouvement  de  déplacement   v e r t i c a l   des  c e n t r e u r s   (43)  

j u s q u ' à   ce  que  so i t   assuré   l 'emmanchement  complet  des  tubes  (41) 

dans  le  bloc  à  a i l e t t e s .  
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