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Dispositif  de  refroidissement  de  produits  longs  laminés  en  défilement. 

Une  tête  d'injection  d'eau  (1),  raccorde  de  façon  étanche 
deux  tubes  de  refroidissement  (2,  4)  parcourus  par  une  lame 
d'eau,  et  deux  séparateurs  (3,  5)  reliés  à  chacun  des  tubes. 
Les  tubes  de  refroidissement  sont  disposés  respectivement 
en  amont  et  en  aval  de  la  tête  d'injection,  par  rapport  au  sens 
de  défilement  du  produit,  le  produit  et  l'eau  circulant  à  co-cou- 

rant  dans  le  tube  aval  (2)  et  à  contre-courant  dans  le  tube 
amont  (4).  Le  rapport  des  débits  dans  chacun  des  tubes  est 
contrôlé  par  réglage  d'une  fente,  prévue  dans  la  tête  d'injec- 
tion  (1). 

Application  au  refroidissement  des  produits  longs  et  au 
traitement  thermique  des  barres  et  des  ronds  à  béton. 



L ' i n v e n t i o n   se  s i t ue   dans  le  domaine  des  t r a i t e m e n t s   thermiques  de 

p r o d u i t s   laminés  et  concerne  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i -  

d issement   de  p r o d u i t s   longs  en  d é f i l e m e n t ,   notamment  de  bar res   et  de  r onds  

à  b é t o n .  

De  te l s   d i s p o s i t i f s   sont  généra lement   c o n s t i t u é s   par  un  tube  à  l ' i n t é -  

r i eu r   duquel  c i r c u l e n t   le  p rodu i t   et  le  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   et  d o n t  

les  deux  ex t r émi t é s   sont  r e s p e c t i v e m e n t   équipées  d 'une  a l i m e n t a t i o n   en  e au ,  

ou  tê te   d ' i n j e c t i o n ,   et  d'un  s é p a r a t e u r   pe rme t t an t   d ' é v i t e r   que  l ' e a u   de 

r e f r o i d i s s e m e n t   ne  so i t   e n t r a î n é e   avec  le  p rodu i t   à  la  s o r t i e   du  tube.  A f i n  

d ' é v i t e r   les  phénomènes  de  c a l é f a c t i o n   qui,  par  fo rmat ion   loca le   de  v a p e u r ,  
r é d u i s e n t   l ' e f f i c a c i t é   des  échanges  thermiques ,   l ' e a u   est  i n j e c t é e   sous  

fo r t e   p r e s s i o n ,   de  manière  à  former  une  lame  c i r c u l a n t   à  grande  v i t e s s e .   Le 

p rodu i t   à  r e f r o i d i r   é tan t   également  animé  d'une  v i t e s s e   é levée ,   la  c i r c u l a -  

t ion  de  l ' e a u   est  h a b i t u e l l e m e n t   e f f e c t u é e   en  c o - c o u r a n t ,   avec  le  d é f i l e m e n t  

du  p r o d u i t ,   a f in   d ' é v i t e r   un  en t r a înemen t   de  l ' e a u   par  ce  d e r n i e r ,   c o n d u i -  

sant  rapidement   à  une  s t a g n a t i o n   du  l i q u i d e   et  par  conséquent   à  une  d é t é r i o -  

r a t i o n   des  échanges  thermiques  par  fo rmat ion   d'un  fi lm  de  vapeur .   Ce  phéno-  

mène  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   marqué  avec  les  ronds  à  béton  en  r a i son   de  l e u r  

v i t e s s e   de  dé f i l emen t   élevée  et  du  f a i t   q u ' i l s   sont  généra lement   c r é n e l é s .  

Or,  i l   est  bien  connu  que,  dans  le  cas  d 'une  c i r c u l a t i o n   à  c o - c o u r a n t ,  

l ' e f f i c a c i t é   des  échanges  thermiques  est  moins  bonne  que  dans  ce lu i   d ' u n e  

c i r c u l a t i o n   à  c o n t r e - c o u r a n t   et  q u ' i l   f au t ,   par  conséquent ,   une  longueur  de 

tube  plus  grande  ou  un  débi t   d 'eau   plus  élevé  pour  o b t e n i r   le  même  r e f r o i -  

d i s s e m e n t .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  p réc i sément   d ' a p p o r t e r   des  p e r f e c -  

t ionnements   aux  d i s p o s i t i f s   de  ce  type,  a f in   d 'en  amé l io re r   les  p e r f o r m a n c e s .  

A  cet  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

de  p rodu i t s   longs  laminés  en  d é f i l e m e n t ,   comprenant  une  tê te   d ' i n j e c t i o n  

d 'eau   et  deux  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   parcourus   par  une  lame  d ' eau ,   à 

t r a v e r s   l e sque l s   c i r c u l e   le  p r o d u i t .   Les  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t   s o n t  

r accordés   de  façon  étanche  à  la  tê te   d ' i n j e c t i o n   r e s p e c t i v e m e n t   en  amont 

et  en  aval  de  c e t t e   d e r n i è r e ,   par  r appor t   au  sens  de  d é f i l e m e n t   du  p r o d u i t  

et  sont  parcourus   par  des  lames  d 'eau  de  sens  opposés,   le  p rodu i t   et  l ' e a u  

c i r c u l a n t   à  c o n t r e - c o u r a n t   dans  le  tube  amont  et  à  co -cou ran t   dans  le  t u b e  

aval .   La  t ê t e   d ' i n j e c t i o n   est  munie  de  moyens  pour  r é g l e r   le  r appor t   des  

déb i t s   dans  les  deux  t u b e s .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n ,   la  t ê t e  



d ' i n j e c t i o n   est  c o n s t i t u é e   de  deux  p ièces   t u b u l a i r e s   c o a x i a l e s   à  emboi tement  

conique  d é l i m i t a n t   ent re   e l l e s   une  chambre  a n n u l a i r e   d ' i n t r o d u c t i o n   de 

l ' e a u   pro longée   par  une  fente   a n n u l a i r e   ménagée  en t re   deux  po r t ée s   t r o n c o -  

n iques ,   et  r é g l a b l e   par  cou l i s semen t   des  p ièces   l ' une   dans  l ' a u t r e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   avantageux  du  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n -  

t ion ,   les  p ièces   c o a x i a l e s   c o n s t i t u e n t   r e s p e c t i v e m e n t   un  corps  à  l ' i n t é r i e u r  

duquel  est  percé  un  canal  c i r c u l a i r e   prolongé  par  un  évidement  t r o n c o n i q u e  

su iv i   d'un  évidement  a n n u l a i r e   puis  d 'une  por tée   et  une  d o u i l l e   t r o n c o n i q u e ,  

perçée  d 'un  canal  c i r c u l a i r e ,   comportant   e x t é r i e u r e m e n t   une  por tée   c y l i n -  

drique  qui  coopère  avec  la  por tée   c o r r e s p o n d a n t e   du  corps  pour  a s su r e r   l e  

cou l i s s emen t   des  p ièces   l ' une   dans  l ' a u t r e ,   su iv ie   d'une  por tée   t r o n c o n i q u e  

qui  d é l i m i t e   avec  l ' é v i d e m e n t   t roncon ique   la  fente   d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e a u .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,   l a  

fente   est  r é g l a b l e   en  longueur  et  en  é p a i s s e u r   par  m o d i f i c a t i o n   de  l a  

p ro fondeur   d 'engagement   de  la  d o u i l l e   t roncon ique   dans  le  c o r p s .  
Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  p rofondeur   d ' e n g a g e m e n t  

des  deux  p ièces   est  r ég lée   par  i n t e r p o s i t i o n   de  cales   d ' é p a i s s e u r   ent re   une 

couronne  a n n u l a i r e   de  la  pièce  t roncon ique   et  un  épaulement  c o r r e s p o n d a n t  

du  c o r p s .  
Selon  une  au t re   v a r i a n t e   avan tageuse ,   la  d o u i l l e   t roncon ique   p r é s e n t e  

une  bague  a n n u l a i r e   munie  d 'un  f i l e t a g e   i n t é r i e u r   qui  coopère  avec  un  

f i l e t a g e   e x t é r i e u r   du  corps  pour  a s s u r e r   le  r ég lage   cont inu   de  la  p r o f o n d e u r  

d 'engagement   par  v i s sage   ou  d é v i s s a g e .  

L ' i n v e n t i o n   a  également  pour  ob je t   une  i n s t a l l a t i o n   de  r e f r o i d i s s e m e n t  

de  p r o d u i t s   longs  laminés  en  dé f i l emen t   comprenant  une  tê te   d ' i n j e c t i o n  

r a c c o r d a n t   de  façon  étanche  deux  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t   opposés  d i s p o s é s  

en  amont  et  en  aval  de  c e t t e   d e r n i è r e   et  comprenant  en  outre  des  d i s p o s i t i f s  

de  s é p a r a t i o n   du  p rodu i t   et  de  la  lame  d ' eau ,   d i sposés   à  chacune  des  e x t r é -  

mités  l i b r e s   des  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

De  p r é f é r e n c e ,   des  c e n t r e u r s   c o n s t i t u é s   d 'un  élément  t u b u l a i r e ,   c o a x i a l  

au  tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   de  d iamètre   i n t e r n e   i n f é r i e u r   à  ce lu i   du  t u b e  

et  p r é s e n t a n t   des  canaux  p é r i p h é r i q u e s   ménagés  dans  son  é p a i s s e u r ,   s o n t  

d i sposés   dans  les  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

Comme  on  le  comprend,  les  d i s p o s i t i f s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   connus  compor-  

tent   une  t ê t e   d ' i n j e c t i o n   c o n s t i t u é e   de  manière  à  envoyer  la  t o t a l i t é   de 

l ' e a u   dans  une  seule  d i r e c t i o n ,   à  savoi r   vers  l ' a v a l   par  r appor t   au  sens  de 

d é f i l e m e n t   du  p r o d u i t ,   de  manière  à  a s s u r e r   une  c i r c u l a t i o n   à  c o - c o u r a n t .  

Or,  ces  t ê t e s   comportent   n é c e s s a i r e m e n t   un  o r i f i c e   amont  pour  pe rme t t r e   au  

p r o d u i t   de  p é n é t r e r   dans  le  d i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Il  faut  donc 



empêcher  à  la  fois  une  s o r t i e   de  l ' e a u   par  cet  o r i f i c e   et  une  en t rée   d ' a i r  

en  même  temps  que  le  p r o d u i t ,   ce  qui  p e r t u r b e r a i t   les  échanges  t h e r m i q u e s .  

Pour  remédier   à  ces  deux  phénomènes,  n u i s i b l e s   à  l ' e f f i c a c i t é   du  r e f r o i d i s -  

sement,  on  peut  notamment  p révo i r   une  i n j e c t i o n   d 'eau   s econda i r e   de  p r e s s i o n  

plus  f a i b l e ,   en  amont  de  l ' i n j e c t i o n   p r i n c i p a l e ,   de  manière  à  former  un 

r ideau   l i q u i d e .   Cette  eau  est  e n s u i t e   e n t r a î n é e   avec  c e l l e   du  c i r c u i t  

p r i n c i p a l   et  p a r t i c i p e   au  r e f r o i d i s s e m e n t   du  p r o d u i t .  
L ' idée   à  la  base  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est  de  ne  pas  empêcher  l ' e a u  

de  s o r t i r   par  l ' o r i f i c e   amont  de  la  t ê te   d ' i n j e c t i o n ,   mais,  au  c o n t r a i r e ,  

de  f a v o r i s e r   c e t t e   s o r t i e   en  mod i f i an t   la  t ê te   et  d ' u t i l i s e r   le  j e t   " p a r a s i -  
te"  en  l ' e n v o y a n t   dans  un  au t re   tube  de  r e f r o i d i s s e m e n t .   Le  r appor t   des  

déb i t s   dans  les  deux  tubes  est  c o n t r ô l é   par  i n j e c t i o n   de  l ' e a u   au  moyen 
d 'une  fente   r é g l a b l e   prévue  dans  la  t ê te   d ' i n j e c t i o n .   Dans  le  tube  s e c o n d a i -  

re,  compte  tenu  de  sa  d i s p o s i t i o n   par  r appor t   à  la  tê te   d ' i n j e c t i o n ,   l e  

p r o d u i t   et  l ' e a u   c i r c u l e n t   à  c o n t r e - c o u r a n t  ;   sa  longueur  devra  donc  ê t r e  

l i m i t é e   pour  é v i t e r   une  s t a g n a t i o n   de  l ' e a u ,   mais  en  r a i son   de  la  d i f f é r e n c e  

des  v i t e s s e s   le  r e f r o i d i s s e m e n t   obtenu  est  t rès   e f f i c a c e .   Le  p r o d u i t   e n t r e  

donc  dans  le  tube  p r i n c i p a l   déjà  s u b s t a n t i e l l e m e n t   r e f r o i d i   et,  par  c o n s é -  

quent ,   moins  s u s c e p t i b l e   de  donner  na i s s ance   à  des  phénomènes  de  c a l é f a c t i o n .  

La  présence   des  deux  tubes  opposés  où  l ' e a u   c i r c u l e   en  sens  opposés  pe rme t  

donc  d ' a m é l i o r e r   l ' e f f i c a c i t é   du  r e f r o i d i s s e m e n t ,   et  a i n s i ,   compte  tenu  de 

la  s t r u c t u r e   f i n a l e   r e c h e r c h é e ,   de  soumet t re   le  p rodu i t   à  une  loi  t h e r m i q u e  

plus  rap ide   et  de  consommer  moins  d ' e a u .  

L ' i n v e n t i o n   sera  de  tou tes   façons  bien  comprise  au  vu  de  la  d e s c r i p t i o n  

qui  va  s u i v r e ,   donnée  à  t i t r e   d 'exemple  purement  i l l u s t r a t i f   en  r é f é r e n c e  

aux  p lanches   de  dess in   annexées  sur  l e s q u e l l e s  :  

-  la  f igure   1  schémat i se   l ' en semb le   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  r e f r o i d i s s e -  

men t ,  

-  la  f igure   2  est  une  vue  en  coupe  ax i a l e   d'un  premier   mode  de  r é a l i s a -  

t ion  de  la  tê te   d ' i n j e c t i o n ,  

-  la  f igure   3  est   une  vue  en  coupe  ax i a l e   d'un  au t re   mode  d ' e x é c u t i o n  

de  la  t ê te   d ' i n j e c t i o n .  

Afin  de  ne  pas  s u r c h a r g e r   les  f i g u r e s ,   le  p rodu i t   t r a i t é   n 'a   pas  é t é  

r e p r é s e n t é ,   mais  son  sens  de  d é f i l e m e n t   est  indiqué  par  une  f l èche   et,  dans 

toute  la  su i t e   du  t ex t e ,   les  no t ions   d'amont  et  d ' a v a l   se ron t   d é f i n i e s   p a r  

r appo r t   à  ce  sens  de  d é f i l e m e n t .   Sur  tou tes   les  f i g u r e s ,   les  é l é m e n t s  

i d e n t i q u e s   sont  dés ignés   par  les  mêmes  r é f é r e n c e s .  

Sur  la  f igure   1,  on  peut  voir   en  1 la  t ê te   d ' i n j e c t i o n ,   en  2  le  t u b e  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   aval ,   r e l i é   de  façon  étanche  à  c e t t e   d e r n i è r e   et  à 



l ' e x t r é m i t é   l i b r e   duquel  est  d i sposé   un  s é p a r a t e u r   3.  Le  tube  de  r e f r o i d i s -  

sement  amont  4  comporte  également  un  s é p a r a t e u r   5  d isposé   à  son  e x t r é m i t é  

l i b r e ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   é tan t   r accordée   de  façon  étanche  à  la  t ê t e   d ' i n j e c -  

t ion  1. 

L'eau  de  r e f r o i d i s s e m e n t   pénè t re   dans  la  t ê t e   d ' i n j e c t i o n   1  par  l e s  

condui tes   d ' a l i m e n t a t i o n   6.  Trois  d ' e n t r e   e l l e s   sont  v i s i b l e s   sur  c e t t e  

f i g u r e ,   mais  l ' a l i m e n t a t i o n   p o u r r a i t   ê t re   e f f e c t u é e   à  l ' a i d e   d 'une  s e u l e  

condu i t e ,   ou  de  qua t re   ou  s ix ,   e t c . . .   pour  a s su r e r   une  m e i l l e u r e   r é p a r t i -  

t ion ,   les  a r r i v é e s   pouvant  ê t re   é q u i l i b r é e s   ou  v o l o n t a i r e m e n t   d é s é q u i l i b r é e s  

pour  con fé r e r   à  l ' e a u   un  mouvement  h é l i c o i d a l .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  la  tê te   d ' i n j e c t i o n   1,  qui  sera  d é c r i t e   plus  en  

d é t a i l s   par  la  s u i t e ,   l ' e a u   se  sépare  en  deux  courants   de  sens  opposés  :   un 

courant   p r i n c i p a l   vers  l ' a v a l ,   un  courant   s econda i r e   de  déb i t   moins  é l e v é ,  

que  l ' on   règ le   généra lement   à  envi ron  10  à  20  %  du  déb i t   p r i n c i p a l ,   v e r s  

l ' a m o n t .  

Le  courant   aval  t r a v e r s e   à  grande  v i t e s s e   le  tube  aval  et  a r r i v e   dans 

le  s é p a r a t e u r   3  qui  assure   son  é v a c u a t i o n .   Ce  s é p a r a t e u r   3  est  i d e n t i q u e   à 

ce lu i   d é c r i t   dans  la  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s   n°  78/36.617  à  l a q u e l l e   on 

se  r e p o r t e r a   pour  plus  de  d é t a i l s ,   si  n é c e s s a i r e .   Il  est  e s s e n t i e l l e m e n t  

c o n s t i t u é   par  un  ca i s son   comportant   deux  ouve r tu r e s   l a t é r a l e s   opposées  dans 

le  prolongement   du  tube  2  par  l e s q u e l l e s   a r r i v e n t   et  s o r t e n t   r e s p e c t i v e m e n t  

le  p r o d u i t   en touré   de  son  enveloppe  l i q u i d e   et  le  p rodu i t   séché.  Une  a r r i v é e  

d 'eau   7  permet  de  p r o d u i r e   dans  le  c a i s son   un  j e t   p e r p e n d i c u l a i r e   au  c o u r a n t  

ava l ,   de  manière  à  provoquer   son  c i s a i l l e m e n t .   Ce  de rn i e r   est   f a c i l i t é   p a r  
a f f a i b l i s s e m e n t   du  courant   à  l ' a i d e   de  d é f l e c t e u r s   d i sposés   dans  le  c a i s s o n .  

L'eau  est   évacuée  par  le  c o l l e c t e u r   8.  

Le  courant   amont  t r a v e r s e   le  tube  4,  puis  est  séparé  du  p rodu i t   e t  

évacué  au  moyen  du  s é p a r a t e u r   5  et  du  c o l l e c t e u r   10.  Le  s é p a r a t e u r   5  e s t  

i d e n t i q u e   au  s é p a r a t e u r   3,  quoique  de  dimensions  plus  f a i b l e s ,   mais  l e  

p r o d u i t   y  pénè t re   par  l ' o r i f i c e   amont  et  en  sor t   par  l ' o r i f i c e   aval  p o u r  

s ' e n g a g e r   dans  le  tube  4. 

Afin  d ' a s s u r e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   homogène  en  é v i t a n t   que  le  p r o d u i t  

ne  vienne  en  con tac t   avec  les  pa ro i s   des  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   c e s  

d e r n i e r s   sont  munis  d'un  ou  p l u s i e u r s   d i s p o s i t i f s   de  cen t rage   11,  dont  un 

seul  a  été  r e p r é s e n t é   sur  le  tube  aval  a f in   de  ne  pas  s u r c h a r g e r   i n u t i l e m e n t  

la  f i g u r e .   Ces  d i s p o s i t i f s   sont  i d e n t i q u e s   à  ceux  d é c r i t s   dans  la  demande 

de  b reve t   n°  79/01.567  à  l a q u e l l e   on  se  r e p o r t e r a   si  n é c e s s a i r e .   I ls   s o n t  

e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é s   d'un  élément  t u b u l a i r e ,   coax ia l   au  tube  de 

r e f r o i d i s s e m e n t   et  de  d iamètre   i n t e r n e   i n f é r i e u r ,   p r é s e n t a n t   des  canaux  



p é r i p h é r i q u e s   ménagés  dans  son  é p a i s s e u r .  

Les  f i gu re s   2  et  3  se ront   d é c r i t e s   s imul tanément   car  e l l e s   ne  p r é s e n -  

tent   des  d i f f é r e n c e s   e s s e n t i e l l e s   qu 'au  niveau  des  moyens  de  r é g l a g e .  

La  t ê te   d ' i n j e c t i o n   1  est  c o n s t i t u é e   e s s e n t i e l l e m e n t   de  deux  p i è c e s  

coax i a l e s   12  et  13  emboitées  l ' une   dans  l ' a u t r e   et  coopérant   ensemble  pou r  

a s s u r e r   la  c i r c u l a t i o n   et  le  r ég lage   des  débi t s   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

La  p i è c e  o u   d o u i l l e   12  est  percée  d 'un  canal  c y l i n d r i q u e   c e n t r a l   14  pour  l e  

passage  du  p rodu i t   et  de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   et  p r é sen t e   un  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   légèrement   i n f é r i e u r   au  d iamètre   i n t é r i e u r   du  tube  de  r e f r o i d i s s e -  

ment  4,  de  manière  à  se  r a c c o r d e r   à  ce  d e r n i e r ,   à  son  e x t r é m i t é   amont,  en  

formant  e n t o n n o i r .   Son  e x t r é m i t é   opposée  p r é s e n t e   une  por tée   t roncon ique   15 

à  l a q u e l l e   cor respond  un  évidement  t roncon ique   16  du  corps  13,  de  c o n i c i t é  

s ens ib l emen t   égale .   L 'év idement   t roncon ique   16  est  prolongé  vers  l ' a v a l   p a r  

un  condui t   c y l i n d r i q u e   17,  de  même  d iamètre   i n t e r n e   que  ce lu i   du  tube  de 

r e f r o i d i s s e m e n t   2  et  s o l i d a r i s é   à  ce  d e r n i e r   au  moyen  d'une  br ide  18  f i x é e  

sur  le  corps  13  par  les  vis  19.  Vers  l ' amont ,   l ' é v i d e m e n t   16  est  p r o l o n g é  

par  un  évidement  a n n u l a i r e   33  à  l ' i n t é r i e u r   duquel  débouchent  les  c o n d u i t e s  

6  d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e a u   de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

La  por tée   t roncon ique   15  de  la  d o u i l l e   t roncon ique   12  est  p r o l o n g é e ,  

vers  l ' amont ,   par  une  por tée   21  qui  coopère  avec  une  por tée   22  c o r r e s p o n -  
dante  du  corps  13  pour  a s s u r e r   le  cou l i s semen t   l o n g i t u d i n a l   de  la  d o u i l l e  

12  dans  le  corps  13.  Les  po r t ées   15  et  21,  su ivant   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  

p ièces   12  et  13,  d é l i m i t e n t   avec  l ' é v i d e m e n t   a n n u l a i r e   33  une  chambre  20 

d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e a u ,   débouchant  vers  l ' a v a l   dans  une  fente   é g a l e m e n t  

a n n u l a i r e   23  d é l i m i t é e   par  les  po r t ées   14  et  15.  Cette  fen te   communique  à 

son  aut re   e x t r é m i t é   avec  les  canaux  c i r c u l a i r e s   14  et  17. 

L'eau  sous  p r e s s i o n ,   a r r i v a n t   par  les  condui tes   d ' a l i m e n t a t i o n   6,  

pénè t r e   donc  dans  la  chambre  d ' i n t r o d u c t i o n   20,  passe  par  la  fente   23  et  s e  

sépare  à  la  s o r t i e   en  deux  courants   de  sens  opposés,   un  courant   p r i n c i p a l  

d i r i g é   vers  l ' a v a l   et  un  courant   s e c o n d a i r e ,   de  débi t   moindre,  d i r i g é   v e r s  

l ' amont .   Le  débi t   du  courant   aval  est  déterminé  par  la  pe r te   de  c h a r g e  

entre   la  chambre  d ' i n t r o d u c t i o n   20  et  l ' e x t r é m i t é   aval  du  tube  2  qui  se  

trouve  à  la  p r e s s i o n   a tmosphér ique .   Seule  l ' e a u   "en  excès"  par  r appor t   au 

débi t   a i n s i   dé te rminé ,   se  d i r i g e   vers  l ' amont ,   donc  vers  le  tube  de  r e f r o i -  

d issement   4.  On  peut  f a i r e   v a r i e r   c e t t e   per te   de  charge  par  augmenta t ion   ou 

d iminu t ion   du  d iamètre   i n t é r i e u r   du  tube  2,  mais  cela  n é c e s s i t e   des  m o d i f i -  

ca t ions   impor tan tes   de  l ' i n s t a l l a t i o n .   Il  est  donc  p r é f é r a b l e   de  c o n s e r v e r  

ce  d iamètre   cons t an t   et  d ' a g i r   en  amont  du  tube.  Pour  ce la ,   i l   est  prévu  de 

pouvoir   f a i r e   v a r i e r   les  dimensions  de  la  fente   23  en  mod i f i an t   la  p o s i t i o n  



r e l a t i v e   des  p ièces   12  et  13.  En  f a i s a n t   c o u l i s s e r   la  d o u i l l e   t r o n c o n i q u e  

12  à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  13,  on  modif ie   en  e f f e t   s imul tanément   l ' é p a i s s e u r  

et  la  longueur  de  la  fen te   et ,   par  conséquent ,   la  p e r t e   de  charge.   On  p e u t  
a in s i   r é g l e r   le  r appo r t   des  déb i t s   amont  et  aval  dans  une  plage  de  v a l e u r s  

assez  étendue  et  donc  c o n t r ô l e r   de  façon  p r é c i s e   les  deux  étapes  de  r e f r o i -  

d issement   de  manière  à  imposer  au  p r o d u i t   une  loi  thermique  c h o i s i e   et  à  

o b t e n i r   a i n s i   la  s t r u c t u r e   f i n a l e   et  les  p r o p r i é t é s   mécaniques  s o u h a i t é e s .  

D i f f é r e n t e s   s o l u t i o n s   t e c h n o l o g i q u e s   sont  e n v i s a g e a b l e s   pour  r é g l e r  

les  dimensions  de  la  f en t e .   Deux  d ' e n t r e   e l l e s   sont  i l l u s t r é e s ,   à  t i t r e  

d 'exemple ,   sur  les  f i g u r e s   2  et  3 .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   co r r e spondan t   à  la  f i gu re   2,  la  p r o f o n d e u r  

d 'engagement   de  la  d o u i l l e   t roncon ique   12  à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  13  e s t  

r ég lée   au  moyen  de  cales   t e l l e s   que  24,  d ' é p a i s s e u r s   d i f f é r e n t e s ,   i n t e r p o -  

sées  en t re   la  paro i   i n t e r n e   d 'une  couronne  a n n u l a i r e   25,  a d j a c e n t e   à  l a  

por tée   21,  prévue  sur  la  d o u i l l e   12  et  un  épaulement  26  c o r r e s p o n d a n t   du 

corps  13.  L 'ensemble   est  maintenu  en  p o s i t i o n   par  se r rage   au  moyen  d ' u n e  

br ide   e x t é r i e u r e   27  f ixée   sur  le  corps  13  par  les  vis  28.  Des  j o i n t s   t o r i -  

ques  sont  prévus  p a r t o u t   où  c ' e s t   n é c e s s a i r e   pour  a s su r e r   l ' é t a n c h é i t é   de 

l ' e n s e m b l e .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   est  de  concep t ion   t rès   simple,   mais  i l   p r é s e n t e  

l ' i n c o n v é n i e n t   de  n é c e s s i t e r   un  démontage  et  un  changement  de  cale  chaque  
fois   que  l ' on   veut  modi f i e r   les  dimensions  de  la  f e n t e .  

La  v a r i a n t e   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i gu re   3,  plus  é l abo rée ,   permet  d ' o b t e -  

nir   une  v a r i a t i o n   con t inue   et  un  r ég lage   plus  f in   sans  n é c e s s i t e r   de  démon- 

tage.   Pour  ce la ,   la  couronne  a n n u l a i r e   25  du  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n  

est  remplacée  par  une  bague  29  p r é s e n t a n t   sur  sa  face  i n t e r n e   un  t a r a u d a g e  
30  qui  coopère  avec  un  f i l e t a g e   31  de  la  paroi   ex te rne   du  corps  13.  P a r  

v i s sage   et  d é v i s s a g e ,   on  peut  f a i r e   v a r i e r   en  cont inu   la  p rofondeur   d ' e n g a -  

gement  de  la  d o u i l l e   t roncon ique   12  à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  13.  Le  m a i n t i e n  

des  deux  p ièces   dans  la  p o s i t i o n   c h o i s i e   est  assuré   par  des  vis  de  b l o c a g e  

t e l l e s   que  32 .  

De  façon  avan t ageuse ,   le  tube  4  est  c o n s t i t u é   de  deux  p a r t i e s   emmanchées 

l ' une   dans  l ' a u t r e ,   une  p o r t i o n   de  f a i b l e   longueur  34  s o l i d a r i s é e   à  l a  

d o u i l l e   t roncon ique   16  et  pouvant  c o u l i s s e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  r e s t e   du  t u b e ,  

de  manière  à  pouvoir   f a i r e   v a r i e r   les  dimensions  de  la  fen te   en  a g i s s a n t  

uniquement  sur  la  d o u i l l e   t roncon ique   12,  sans  toucher   au  r e s t e   de  l ' i n s -  

t a l l a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   dans  sa  po r t ée   aux  exemples  d é c r i t s ,  

notamment  en  ce  qui  concerne  les  moyens  de  r ég lage   et  les  moyens  pou r  



m a i n t e n i r   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   de  la  d o u i l l e   t roncon ique   par  r appor t   au  

corps.   Elle  est  d ' a p p l i c a t i o n   généra le   à  tout  p rodu i t   long  en  d é f i l e m e n t ,  

mais  s ' a p p l i q u e   de  façon  p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageuse   aux  bar res   et  ronds  à 

béton  dont  la  s t r u c t u r e   m é t a l l o g r a p h i q u e   f i n a l e   doit   ê t re   bien  c o n t r ô l é e  

pour  leur  con fé re r   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  s o u h a i t é e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  p r o d u i t s   longs  laminés  en  d é f i l e -  

ment  comprenant  une  t ê te   d ' i n j e c t i o n   d 'eau   et  deux  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,  

parcourus   par  une  lame  d ' eau ,   à  t r a v e r s   l e sque l s   c i r c u l e   le  p r o d u i t ,   d i s p o -  

s i t i f   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t   sont  r e l i é s   de 

façon  étanche  à  la  t ê t e   d ' a l i m e n t a t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   en  amont  et  en  a v a l  

de  l a d i t e   t ê t e ,   par  r appor t   au  sens  de  d é f i l e m e n t   du  p r o d u i t ,  e t   s o n t  

parcourus   par  des  lames  d 'eau   de  sens  opposés,   le  p rodu i t   et  l ' e a u   c i r c u l a n t  

à  c o n t r e - c o u r a n t   dans  le  tube  amont  et  à  co -cou ran t   dans  le  tube  aval ,   e t  

en  ce  que  la  t ê t e   d ' i n j e c t i o n   est  munie  de  moyens  pour  r é g l e r   le  r a p p o r t  

des  déb i t s   dans  les  deux  t u b e s .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t ê t e  

d ' i n j e c t i o n   est  c o n s t i t u é e   de  deux  p ièces   t u b u l a i r e s   c o a x i a l e s   à  emboî tement  

conique  d é l i m i t a n t   en t re   e l l e s   une  chambre  a n n u l a i r e   d ' i n t r o d u c t i o n   de 

l ' e a u   p ro longée   par  une  fente   a n n u l a i r e   ménagée  ent re   deux  po r t ées   t r o n c o -  

n iques ,   et  r é g l a b l e   par  cou l i s s emen t   des  d i t e s   p ièces   l ' une   dans  l ' a u t r e .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

p ièces   c o a x i a l e s   sont  r e s p e c t i v e m e n t   un  corps  à  l ' i n t é r i e u r   duquel  e s t  

percé  un  canal   c i r c u l a i r e   pro longé   par  un  évidement  t roncon ique   su iv i   d ' u n  

évidement  a n n u l a i r e   puis  d 'une  por tée   c y l i n d r i q u e   et  une  d o u i l l e   t r o n c o n i q u e ,  

perçée  d'un  canal  c i r c u l a i r e   c e n t r a l ,   comportant   e x t é r i e u r e m e n t   une  p o r t é e  

c y l i n d r i q u e   qui  coopère  avec  la  po r t ée   c o r r e s p o n d a n t e   du  corps  pour  a s s u r e r  

le  c o u l i s s e m e n t   des  p ièces   l ' une   dans  l ' a u t r e ,   su iv i e   d 'une  por tée   t r o n c o n i -  

que  qui  d é l i m i t e ,   avec  l ' é v i d e m e n t   t roncon ique   du  corps,   la  fente   d ' i n t r o -  

duc t ion   de  l ' e a u .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

chambre  a n n u l a i r e   d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e a u   est  d é l i m i t é e   par  l ' é v i d e m e n t  

a n n u l a i r e   du  corps  et  par  les  po r t ées   c y l i n d r i q u e   et  t roncon ique   de  l a  

pièce  t r o n c o n i q u e .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  f e n t e  

d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e a u   est  r é g l a b l e   en  é p a i s s e u r   et  en  longueur  par  r é g l a g e  

de  la  p rofondeur   d 'engagement   de  la  pièce  t roncon ique   dans  le  c o r p s .  
6.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

p rofondeur   d 'engagement   des  p ièces   l ' une   dans  l ' a u t r e   est  r ég lée   par  i n t e r -  

p o s i t i o n   de  cales   d ' é p a i s s e u r   en t re   une  couronne  a n n u l a i r e   de  la  d o u i l l e   e t  

un  épaulement  c o r r e s p o n d a n t   du  c o r p s .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n s e m -  

ble  c o n s t i t u é   par  le  corps  et  la  d o u i l l e   est  maintenu  en  place  par  s e r r a g e .  



ent re   deux  b r ides   a n n u l a i r e s .  

8.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

d o u i l l e   t roncon ique   p r é sen t e   une  bague  a n n u l a i r e   munie  d'un  f i l e t a g e   i n t é -  

r i e u r   qui  coopère  avec  un  f i l e t a g e   e x t é r i e u r   du  corps  pour  a s su r e r   l e  

rég lage   cont inu   de  la  p rofondeur   d 'engagement   par  v i s sage   ou  d é v i s s a g e .  

9.  I n s t a l l a t i o n   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  p r o d u i t s   longs  laminés  en  d é f i l e -  

ment  comprenant  une  tê te   d ' i n j e c t i o n   et  deux  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t   s e l o n  

les  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  en  outre  des  

d i s p o s i t i f s   de  s é p a r a t i o n   du  p rodu i t   et  de  la  lame  d 'eau  d i sposés   à  chacune  

des  e x t r é m i t é s   l i b r e s   des  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t .  

10.  I n s t a l l a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  au 

moins  un  c e n t r e u r   c o n s t i t u é   par  un  élément  t u b u l a i r e   coaxia l   au  tube  de 

r e f r o i d i s s e m e n t ,   de  d iamètre   i n t e r n e   i n f é r i e u r   à  ce lu i   du  tube,  p r é s e n t a n t  

des  canaux  p é r i p h é r i q u e s   ménagés  dans  son  é p a i s s e u r ,   est  d isposé   dans  au 

moins  l ' un   des  tubes  de  r e f r o i d i s s e m e n t .  
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