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54)  Ensemble  collecteur  isolé  pour  tubes  de  puissance  et  tube  comportant  un  tel  collecteur. 

Ensemble  collecteur  d'électrons  pour  tubes  à  vide  dans 
lequel 

la  surface  extérieure  du  collecteur  (1)  proprement  dit  en 
forme  de  cylindre  comprend  des  rainures  équidistantes  for- 
mées  dans  des  sections  droites  et  suivant  les  génératrices  de 
ce  cylindre,  ce  qui  lui  donne  une  souplesse  et  permet  l'assem- 
blage  avec  un  manchon  isolant  (5). 

Application  aux  collecteurs  de  tubes  de  puissance. 



L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  e n s e m b l e   c o l l e c t e u r  

i s o l é   e t   un  t u b e   é q u i p é   d ' u n   t e l   c o l l e c t e u r .   P o u r   a u g -  

m e n t e r   l e   r e n d e m e n t   des   t u b e s   é l e c t r o n i q u e s   e t   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   des   t u b e s   à  o n d e s   p r o g r e s s i v e s ,   l e s   é l e c t r o n s  

s o n t   r e c u e i l l i s   en  f i n   de  p a r c o u r s   p a r   une  é l e c t r o d e ,   l e  

c o l l e c t e u r   p o r t é   à  un  p o t e n t i e l   e n t r e   c e l u i   de  l a   c a t h o -  

de  et  l a   m a s s e   ( p o t e n t i e l   de  l ' a n o d e ) .  

P o u r   l e s   t u b e s   de  g r a n d e   p u i s s a n c e   c e t t e   é l e c t r o -  

de  d i s s i p e   p l u s i e u r s   k i l o w a t t s .   Son  r e f r o i d i s s e m e n t   p o s e  

de  d é l i c a t s   p r o b l è m e s .   En  e f f e t ,   q u e l   que  s o i t   l e   s y s t è -  

me  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   i l   y  a  i n t é r ê t   à  ce  que  l e   f l u i d e  

de  r e f r o i d i s s e m e n t   ne  s o i t   en  c o n t a c t   q u ' a v e c   des  m a t é -  

r i a u x   au  p o t e n t i e l   de  l a   m a s s e .   C e c i   e s t   p a r t i c u l i è r e -  

men t   le   cas   quand   l e   t u b e   e s t   r e f r o i d i   p a r   c o n d u c t i o n .  

Quand  l a   p u i s s a n c e   d i s s i p é e   a t t e i n t   p l u s i e u r s  

k i l o w a t t s ,   i l   y  a  i n t é r ê t   à  ce  que  l e   c o l l e c t e u r   s o i t  

m a s s i f   e t   a i t   l a   f o r m e   d ' u n   cône   c r e u s é   d a n s   un  c y l i n -  

d r e   m é t a l l i q u e ,   p o u r   r é p a r t i r   au  m i e u x   l a   t e m p é r a t u r e  

d a n s   le   c o l l e c t e u r .   Dans  ce  c a s ,   i l   e s t   d i f f i c i l e   d e  

b r a s e r   l a   m a s s e   de  c u i v r e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   c y l i n d r e  

i s o l a n t ,   c e c i   à  c a u s e   des   d i f f é r e n c e s   de  c o e f f i c i e n t  

de  d i l a t a t i o n   t h e r m i q u e   e n t r e   l e   m é t a l   et   l ' i s o l a n t ,   e n  

g é n é r a l   l e   c u i v r e   et   une  c é r a m i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  c o l l e c t e u r   i s o l é  

p o u r   t u b e   de  p u i s s a n c e   q u i   p e r m e t   de  r é s o u d r e   c e  p r o -  
b l è m e .  

Le  c o l l e c t e u r   i s o l é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   d u  

t y p e   c o m p o r t a n t   un  m a n c h o n   i s o l a n t   et  des   m o y e n s   d ' a s -  

s e m b l a g e   e n t r e   l e   m a n c h o n   i s o l a n t   et   l a   p i è c e   m é t a l l i -  

que  c o n s t i t u a n t   l ' é l e c t r o d e   c o l l e c t r i c e .  



I l   se  c a r a c t é r i s e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  que  s u r  

l a   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   de  l a   p i è c e   c o l l e c t r i c e   s o n t   d i s -  

p o s é e s   des   p i è c e s   de  m é t a l   s o u p l e s   de  f o r m e   a l l o n g é e ,  

e t   p o u v a n t   s u p p o r t e r   des   e f f o r t s   de  f l e x i o n   et   de  c o m -  

p r e s s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   au  moyen  de  l a  

d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  

p a r m i   l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  

d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   de  c o l l e c t e u r   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n .  

La  f i g u r e   2  m o n t r e   en  p e r s p e c t i v e   l e   c o l l e c t e u r  

a v a n t   m o n t a g e   de  l a   c é r a m i q u e .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e  

de  l ' e x e m p l e   de  l a   f i g u r e   1 .  

Les  f i g u r e s   4  et  5  m o n t r e n t   l e s   e f f e t s   de  l a   d i -  

l a t a t i o n   s u r   l e   d i s p o s i t i f   de  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   en  coupe   un  e x e m p l e   de  r é p a r -  

t i t i o n   des   é l é m e n t s   de  c o u p l a g e .  

Sur   l e s   f i g u r e s   1  et   3,  on  v o i t   l e   c o l l e c t e u r   1 ,  

en  c u i v r e   m a s s i f   p a r   e x e m p l e ,   r e c e v a n t   l e s   é l e c t r o n s  

d ' u n   f a i s c e a u   e n g e n d r é   p a r   un  e n s e m b l e   non  r e p r é s e n t é .  

Ces  é l e c t r o n s   f o n t   i m p a c t   s u r   l e s   d i v e r s e s   p a r t i e s   d e  

l a   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   du  c o l l e c t e u r   q u i   a  une  f o r m e   d e  

t r o n c   de  cône   de  r é v o l u t i o n .  

Ce  c o l l e c t e u r   p e u t   ê t r e   r e l i é   à  un  p o t e n t i e l   f i -  

xe  p a r   une  c o n n e x i o n   2.  La  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   du  c o l l e c -  

t e u r   p o r t e   des  p i è c e s   é l a s t i q u e s   en  f o r m e   d ' a i l e t t e s  

d o n t   on  v e r r a   p l u s   l o i n   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n .   C e s  

a i l e t t e s   s o n t   b r a s é e s   s u r   un  t u b e   de  c u i v r e   m i n c e   4  

c o a x i a l   a v e c   l e   t u b e .   Ce  c y l i n d r e   m i n c e   4  e s t   l u i - m ê m e  

b r a s é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   t u b e   5  de  m a t é r i a u   i s o l a n t   e n -  

t o u r a n t   l ' e n s e m b l e   et   a s s u r a n t   son   i s o l e m e n t .   Le  t u b e   d e  



c é r a m i q u e   e s t   l u i - m ê m e   e n t o u r é   d ' u n   t u b e   6  a s s u r a n t   l e  

r e f r o i d i s s e m e n t .  

Ce  d e r n i e r   c y l i n d r e   s u p p o r t e   une  p i è c e   i s o l a n t e  

7  q u i   s u p p o r t e   l a   gamme  de  c o n n e x i o n   8,  à  t r a v e r s   l a -  

q u e l l e   p a s s e   l a   c o n n e x i o n   2 .  

Sur   l a   f i g u r e   2,  on  v o i t   c l a i r e m e n t   en  p e r s p e c -  

t i v e ,   l e   c o l l e c t e u r   2  mun i   de  s e s   a i l e t t e s   30  e t   3 1 .  

C e l l e s - c i   r é s u l t e n t   de  l a   f o r m a t i o n   de  r a i n u r e s   s u r   d e s  

s e c t i o n s   d r o i t e s   s u c c e s s i v e s   et  s u r   des   g é n é r a t r i c e s   d u  

c y l i n d r e .  

Dans  le   c a s   d ' u n   c o l l e c t e u r   de  d i a m è t r e   40  mm, 

ces   r a i n u r e s   se  r e p r o d u i s e n t   a v e c   un  pas   de  l ' o r d r e   d e  

2  mm  d a n s   l e s   deux   d i r e c t i o n s .   L ' e n s e m b l e   f o r m e   l e s   a i -  

l e t t e s   i n c l i n é e s   d ' u n   a n g l e   de  l ' o r d r e   de  45°  s u r   l ' a x e ,  

d a n s   une  d i r e c t i o n   p o u r   l e s   a i l e t t e s   30  e t   d a n s   l ' a u t r e  

p o u r   l e s   a i l e t t e s   31.   Les  r a i n u r e s   on t   une  p r o f o n d e u r  

de  3  mm  et   une  l a r g e u r   de  0 , 5   mm  p a r   e x e m p l e .  

Les  f i g u r e s   4  e t   5  m o n t r e n t   en  c o u p e   l o n g i t u d i -  

n a l e   et  en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e ,   comment   se  d é f o r m e n t   l e s  

a i l e t t e s   q u a n d   l a   t e m p é r a t u r e   du  c o l l e c t e u r   v a r i e   d e  

f a ç o n   n o t a b l e ,   c ' e s t - à - d i r e   p a r   e x e m p l e ,   q u a n d   on  l e  

l a i s s e   se  r e f r o i d i r   a p r è s   f o n c t i o n n e m e n t ,   ou  e n c o r e   a u  

moment  du  b r a s a g e   e t   a p r è s   r e f r o i d i s s e m e n t .  

Au  c o u r s   du  r e f r o i d i s s e m e n t   le   c o e f f i c i e n t   d e  

d i l a t a t i o n   du  c u i v r e   é t a n t   p l u s   f o r t   que  c e l u i   de  l a   c é -  

r a m i q u e ,   i l   se  c o n t r a c t e   p l u s   v i t e ,   et   l ' o n   v o i t   e n  

p o i n t i l l é s   que  l e s   a i l e t t e s   p i v o t e n t   d a n s   l e   p l a n   d e  

s e c t i o n   d r o i t e ,   de  même  que  d a n s   le   p l a n   t r a n s v e r s a l .  

F i g u r e   6,  on  a,  comme  r e p r é s e n t é   f i g u r e   2  d e s  

a i l e t t e s   30  e t   31  p l a c é e s   de  f a ç o n   à  t o u r n e r   d a n s   d e s  

p l a n s   s y m é t r i q u e s ,   une  s e c t i o n   d r o i t e   c e n t r a l e   d é l i m i -  

t a n t   l a   f r o n t i è r e   e n t r e   l a   zone   des  a i l e t t e s   30  e t   3 1 .  



On  p o u r r a i t   s u p p r i m e r   l e   c y l i n d r e   i n t é r i e u r   4  

de  c u i v r e   ma i s   i l   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  r é p a r t i r   l a  

c h a l e u r   p l u s   u n i f o r m é m e n t   d ' u n e   p a r t  ;   d ' a u t r e   p a r t ,   l e  

b r a s a g e   du  c o l l e c t e u r   r a i n u r é   e s t   p l u s   d é l i c a t   que  l e  

b r a s a g e   d ' u n   c y l i n d r e   l i s s e .  

L o r s   du  r e f r o i d i s s e m e n t ,   l ' e n s e m b l e   ne  r e s t a n t  

pas  p a r f a i t e m e n t   i s o t h e r m e ,   l e s   e f f o r t s   dus  aux  d i f f é -  

r e n c e s   de  d i l a t a t i o n   s o n t   p l u s   g r a n d s   aux   e n d r o i t s   l e s  

p l u s   f r o i d s  ;   l e   c y l i n d r e   de  c u i v r e   r é p a r t i t   a l o r s   l e s  

c o n t r a i n t e s   g r â c e   à  s a   b o n n e   m a l l é a b i l i t é .  

Le  s o u s - e n s e m b l e   p e u t ,   p a r   e x e m p l e ,   ê t r e   r é a l i s é  

comme  s u i t  :  

Le  c y l i n d r e   de  c u i v r e   1  a y a n t   l a   f o r m e   i n t é r i e u r e  

du  c o l l e c t e u r   a v e c   s e s   r a i n u r e s   i n c l i n é e s   d ' u n   a n g l e  

v o i s i n   de  4 5 ° ,   e s t   p r é a l a b l e m e n t   b r a s é   à  l ' a i d e   d ' u n e  

b r a s u r e   à  h a u t   p o i n t   de  f u s i o n ,   v e r s   9 0 0 ° C ,   p a r   e x e m -  

p l e ,   à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   de  c u i v r e   4.  E n s u i t e  

l ' e n s e m b l e   e s t   b r a s é ,   a v e c   de  l a   b r a s u r e   e u t e c t i q u e  

a r g e n t - c u i v r e   f o n d a n t   à  7 8 0 0 C ,   à  l a   c é r a m i q u e   5  p r é a l a -  

b l e m e n t   m é t a l l i s é e ,   en  même  t e m p s ,   p a r   e x e m p l e ,   que  l e  

c y l i n d r e   e x t é r i e u r   de  c u i v r e   m i n c e   4 .  

G é n é r a l e m e n t ,   l e   c o r p s   du  c o l l e c t e u r   e s t   en  c u i -  

v r e ,   c a r   ce  m é t a l   p o s s è d e   à  l a   f o i s   une  c o n d u c t i v i t é  

t h e r m i q u e   é l e v é e   e t   un  p o i n t   de  f u s i o n   a s s e z   h a u t .   N é -  

a n m o i n s ,   p o u r   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   p o u r   des   t u b e s  

o p é r a n t   en  r é g i m e   d ' i m p u l s i o n s ,   i l   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u x  

de  r é a l i s e r   un  c o l l e c t e u r   e n t i è r e m e n t   ou  en  p a r t i e   a v e c  

un  m é t a l   p l u s   r é f r a c t a i r e ,   l e   m o l y b d è n e   p a r   e x e m p l e .  

Dans  ce  c a s ,   l e   c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   du  c o l l e c t e u r  

p e u t   ê t r e   p l u s   f a i b l e   que  c e l u i   de  l ' i s o l a n t  ;   l a   même 

g é o m é t r i e   p o u r r a i t   ê t r e   c o n s e r v é e ,   à  c e c i   p r è s  :   l ' a n -  

g l e   d ' i n c l i n a i s o n   des   r a i n u r e s   s e r a i t   au  d é p a r t   a s s e z  

f a i b l e ,   j u s t e   ce  q u ' i l   f a u t   p o u r   que ,   l o r s   du  r e f r o i -  



d i s s e m e n t ,   ces   r a i n u r e s   s ' i n c l i n e n t   dans   le   même  s e n s .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   s u r   l e   c o l l e c t e u r   en  m é t a l   r é f r a c t a i r e ,  

une  c o u r o n n e   de  c u i v r e   d e v r a   ê t r e   b r a s é e   de  f a ç o n   à  

p o u v o i r   y  u s i n e r   l e s   r a i n u r e s .  

Dans  le   cas  où,  à  l ' e x t é r i e u r   du  c y l i n d r e   i s o l a n t  

un  c y l i n d r e   m a s s i f   d e v r a i t   ê t r e   b r a s é   à  l a   p l a c e   du  c y -  

l i n d r e   de  c u i v r e   m i n c e ,   l e   même  p r o c é d é   p o u r r a i t   ê t r e  

a p p l i q u é  ;   d a n s   ce  c a s ,   l e s   r a i n u r e s   s e r a i e n t   t r è s   l é -  

g è r e m e n t   i n c l i n é e s   au  d é p a r t ,   de  f a ç o n   à  ce  q u ' e l l e s  

s ' i n c l i n e n t   dans   le   même  s e n s   l o r s   du  r e f r o i d i s s e m e n t  

a p r è s   b r a s a g e .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  c e t t e   i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e  

é g a l e m e n t   au  cas   où  l e   c o l l e c t e u r   s e r a i t   c o n s t i t u é   d e  

p l u s i e u r s   é l e c t r o d e s   i s o l é e s   ( c o l l e c t e u r   à  d e u x   é t a g e s  

ou  p l u s ) .  

D ' a u t r e   p a r t ,   s i   le   c u i v r e   s ' i m p o s e   d a n s   l a   p l u -  

p a r t   des  cas   comme  m a t é r i a u   m a l l é a b l e ,   d ' a u t r e s   m é t a u x  

p o u r r a i e n t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   u t i l i s é s ,   comme  l ' a l u m i -  

n ium  p a r   e x e m p l e .  



1.  E n s e m b l e   c o l l e c t e u r   d ' é l e c t r o n s   i s o l é   p o u r   t u -  

bes   é l e c t r o n i q u e s   de  g r a n d e   p u i s s a n c e   du  t y p e   c o m p o r -  

t a n t   un  m a n c h o n   i s o l a n t   et   des   moyens   d ' a s s e m b l a g e   é l a s -  

t i q u e s   e n t r e   l e   c o l l e c t e u r   et   l e   m a n c h o n   i s o l a n t ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e   c o l l e c t e u r   c o m p o r t e   à  sa   s u r f a c e   d e s  

p i è c e s   de  m é t a l   s o u p l e s   de  f o r m e   a l l o n g é e   et  p o u v a n t  

s u p p o r t e r   des   e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x   e t   t r a n s v e r s a u x .  

2.  E n s e m b l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ces   p i è c e s   de  m é t a l   s o u p l e s   s o n t   l e   r é s u l t a t  

de  r a i n u r e s   é q u i d i s t a n t e s   t r a c é e s   l e   l o n g   de  s e c t i o n s  

d r o i t e s   et   de  g é n é r a t r i c e s   du  c y l i n d r e   f o r m a n t   l a   s u r -  

f a c e   e x t é r i e u r e   du  c o l l e c t e u r   p r o p r e m e n t   d i t .  

3.  E n s e m b l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' u n   c y l i n d r e   c r e u x   e s t   b r a s é   s u r   l e s   p i è c e s   s o u -  

p l e s ,   ce  c y l i n d r e   é t a n t   e n f i l é   d a n s   l e   m a n c h o n   de  c é r a -  

m i q u e .  

4.  E n s e m b l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   m a n c h o n   i s o l a n t   e s t   e n f i l é   d a n s   un  c y l i n d r e  

c r e u x   m é t a l l i q u e   a s s u r a n t   le   r a y o n n e m e n t   de  l a   c h a l e u r .  

5.  Tube  é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n a n t   un  e n s e m b l e   c o l -  

l e c t e u r   s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1,  2,  3  ou  4 .  
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