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Dispositif  destiné  à  la  préparation  et  à  la  mise  en  place  de  charges  de  scellement. 

Le  dispositif  comporte:  une  poche  (5)  déformable  conte- 
nue  dans  une  enceinte  (4)  rigide,  et  une  canule  (11)  d'injection 
à  double  paroi  sur  toute  sa  hauteur,  alimentée  dans  sa  partie 
centrale  en  ciment  par  l'intermédiaire  de  la  poche  (5)  défor- 
mable  et  alimentée  en  eau  dans  sa  partie  annulaire,  l'enceinte 
(4)  rigide  étant  reliée  à  un  système  (6,  7,  8)  d'alimentation  en 
fluide. 

Ce  dispositif  trouve  son  application  dans  le  soutènement 
des  toits  et  parois,  en  particulier  dans  les  mines  et  tunnels. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   la  p r é p a r a t i o n   et  l a  

mise  en  p lace   des  charges   de  s ce l l emen t   pour  t iges   de  boulonnage  des  

pa ro i s   de  g a l e r i e s .   Plus  p r é c i s é m e n t   l ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i -  

t i f   p e r m e t t a n t   la  p r é p a r a t i o n   et  la  mise  en  place  des  charges   de  s c e l -  

lement  pour  t iges   de  bou lonnage ,   d i r e c t e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  t rous   de  

f o r a t i o n   d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   les  t i ges   de  b o u l o n n a g e .  

Dans  les  t r avaux   m i n i e r s ,   le  r en fo rcemen t   des  t o i t s   et  pa ro i s   des  

g a l e r i e s   s ' e f f e c t u e   de  plus  en  plus  par  la  méthode  d i t e   de  b o u l o n n a g e ,  
de  p r é f é r e n c e   à  la  méthode  de  soutènement   c l a s s i q u e   à  l ' a i d e   de  bois  ou  

de  c i n t r e s   en  a c i e r .   Selon  c e t t e   méthode  de  bou lonnage ,   on  fore  un  t r o u  

généra lement   de  20  à  60  mm  de  d i a m è t r e ,   puis  on  s c e l l e   dans  ce  t rou  une 

t ige   d ' a c i e r .  

Pour  le  s ce l l emen t   de  ces  t i ges   on  peut  f a i r e   appel  à  t r o i s   m é t h o d e s ,  

à  s avo i r   la  méthode  d i t e   mécanique  basée  sur  l ' e x p a n s i o n   de  c o q u i l l e s   en  

ac ie r   par  le  jeu  de  coins  et  de  v i s ,   la  méthode  aux  c a r t o u c h e s   de  r é s i n e  

et  la  méthode  par  i n t r o d u c t i o n   en  vrac  de  r é s i n e   ou  c i m e n t .  

Le  procédé  de  s ce l l emen t   au  ciment  est  plus  économique  que  le  p r o c é d é  

de  s c e l l e m e n t   à  la  r é s i n e .   Il  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   recommandé  dans  l e s  

pays  à  c l imat   f ro id   où  la  r é s i n e   d u r c i t   j u s q u ' à   deven i r   i n u t i l i s a b l e   ou 
dans  les  pays  à  c l imat   chaud  où  la  r é s i n e   se  d é t r u i t   en  se  p o l y m é r i s a n t .  

Cependant  lo r sque   le  s c e l l e m e n t   est  exécuté   à  l ' a i d e   de  charges   de 

c iment ,   la  p r é p a r a t i o n   de  ces  charges  et  leur   i n t r o d u c t i o n   dans  les  t r o u s  

p r é a l a b l e m e n t   forés   c o n s t i t u e n t   des  o p é r a t i o n s   longues  et  d é l i c a t e s .   En 

ou t re   les  ciments  u t i l i s é s   avec  des  a c c é l é r a t e u r s   de  p r i s e   ont  une  d u r é e  

de -v i e   t rès   cour t e   l o r s q u ' i l s   sont  malaxés  avec  l ' e a u ,   ce  qui  rend  l a  

p r é p a r a t i o n   et  la  mise  en  p lace   des  charges   encore  plus  d é l i c a t e s .  

L ' i n v e n t i o n   concerne   un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é   à  la  p r é p a r a t i o n   et  l a  

mise  en  place  des  charges  de  s c e l l e m e n t   d i r e c t e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  

t rous   de  f o r a t i o n   des  t i ge s   de  boulonnage  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   com- 

por te   une  poche  déformable   contenue  dans  une  e n c e i n t e   r i g i d e   et  une  c a -  

nule  d ' i n j e c t i o n   à  double  paro i   sur  tou te   sa  h a u t e u r ,   a l i m e n t é e   dans  s a  

p a r t i e   c e n t r a l e   en  ciment  p u l v é r u l e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  poche  

déformable   et  a l i m e n t é e   dans  sa  p a r t i e   a n n u l a i r e   en  eau,  l ' e n c e i n t e  

r i g i d e   é t a n t  r e l i é e   à  un  système  d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   l ' i n t r o d u c t i o n   s é p a r é e  
du  ciment  et  de  l ' e a u ,   qui  c o n s t i t u e n t   la  charge  de  s c e l l e m e n t ,   d i r e c -  

tement  dans  le  t rou  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   la  t ige   à  s c e l l e r .   Le  m é l a n g e  

en t re   l ' e a u   et  le  ciment  s ' o p è r e   a i n s i   dans  le  t rou  de  f o r a t i o n   et  i l  

est  t e rminé   par  le  mouvement  r o t a t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   de  la  t i ge   à  s c e l l e r .  



Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   plus  c l a i r e m e n t   des  

f i g u r e s   annexées  sur  l e s q u e l l e s   la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  coupe  du  d i s -  

p o s i t i f   et  la  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  coupe  d 'un  t rou  de  f o r a t i o n   avec  

la  t ige   à  s c e l l e r .  

Le  ciment  sec  est  amené  par  t r a n s p o r t   pneumatique  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  la  condu i t e   1.  Un  r o b i n e t   2  s i t ué   sur  la  condu i t e   1  permet  l ' a r r i v é e  

du  ciment  sec  dans  le  doseur  3 .  

Ce  doseur   est   c o n s t i t u é   d 'une  e n c e i n t e   r i g i d e   4  et  d 'une  poche  ou  

v e s s i e   5  en  une  ma t i è r e   soup le ,   t e l l e   que  caoutchouc   par  exemple.  Le 

volume  de  c e t t e   poche  est  c a l c u l é   pour  c o r r e s p o n d r e   à  la  charge  de  c i -  

ment  n é c e s s a i r e   au  s c e l l e m e n t   d 'une  t i g e .   Dans  la  p r a t i q u e ,   ces  c h a r g e s  

u n i t a i r e s   sont  de  l ' o r d r e   de  100  à  300  g.  Entre   ces  deux  paro i s   se  t r o u -  

ve  un  f l u i d e ,   t e l   que  de  l ' e a u   ou  de  l ' h u i l e ,   que  l ' o n   i n t r o d u i t   par  l a  

condu i t e   6  ou  évacue  par  la  condu i t e   7,  un  r o b i n e t   à  t r o i s   voies   8  p e r -  

me t t an t   la  communicat ion  avec  l ' e n c e i n t e   r i g i d e   et  les  deux  c o n d u i t e s  

d ' a l i m e n t a t i o n   et  s o u t i r a g e   de  f l u i d e .   La  c o n d u i t e   9  d i r i g e   le  c i m e n t  

sec  vers  une  canule  d ' i n j e c t i o n   11  doublée  d 'une   pa ro i   ex t e rne   13  dans  

le  trou  de  f o r a t i o n ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  d ' u n   r o b i n e t   10  à  t r o i s   v o i e s .  

Le  c i r c u i t   d ' eau   est   c o n s t i t u é   par  la  condu i t e   12  munie  d 'un  d i s p o -  

s i t i f   de  c a l i b r a g e   15  et  par  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   en t r e   les  condu i t e s   11 

et  13.  Cet te   eau  est  géné ra l emen t   amenée  sous  une  p r e s s i o n   de  6  à  15 

ba r s .   Le  d i s p o s i t i f   de  c a l i b r a g e   15  est  du  type  connu  pour  le  c o n t r ô l e  

de  l ' é c o u l e m e n t   d 'un  f l u i d e ,   par  exemple  un  diaphragme  ou  une  paro i   p e r -  

forée   que  l ' on   peut  changer  pour  augmenter  ou  d iminuer   le  déb i t   de  f l u i d e  

par  un i té   de  t e m p s .  

Un  vé r in   14  permet  le  dép lacement   de  la  canule   dans  le  t rou  foré  pour  

la  t ige   à  s c e l l e r ,   t e l   que  r e p r é s e n t é   en  21  sur  la  f i g u r e   2 .  

Une  condu i t e   16,  qui  débouche  dans  la  canule   d ' i n j e c t i o n   en  amont  du 

r o b i n e t   à  t r o i s   voies   10  par  r a p p o r t   au  c i r c u i t   de  c iment ,   permet  l ' i n -  

t r o d u c t i o n   d ' a i r   par  le  r o b i n e t   à  t r o i s   voies   10.  Cet te   i n t r o d u c t i o n  

d ' a i r   dans  la  canule  d ' i n j e c t i o n   permet  de  purger   c e l l e - c i   en  cas  d ' a r -  

r ê t   p ro longé   du  d i s p o s i t i f   pour  é v i t e r   une  p r i s e   du  ciment  et  de  s e s  

a d d i t i f s   qu i  p rovoque   le  bouchage  des  c o n d u i t e s .   Pour  c e t t e   purge  on 

u t i l i s e   de  l ' a i r   sous  p r e s s i o n   par  exemple  à  5  b a r s ,   avec  un  déb i t   de 

l ' o r d r e   de  300 -  400  1/mn.  La  durée  d ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' a i r   est  c a l c u -  

lée  par  l'homme  de  l ' a r t   en  f o n c t i o n   de  la  v i t e s s e   de  p r i s e   du  c i m e n t .  



Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  d i s p o s i t i f   est  le  s u i v a n t .   On  ouvre  le  r o b i -  

net   2  d ' a r r i v é e   du  ciment  et  le  r o b i n e t   8  sur  la  condu i t e   7  en  même 

temps  que  l ' o n   ferme  l e  r o b i n e t   10  vers  l e s   condu i t e s   9  et  16 :  le  c i -  

ment  sec  poussé  par  l ' a i r   comprimé  r e m p l i t   la  poche  5.  On  ferme  a lo r s   l e  

r o b i n e t   2  et  on  ouvre  le  r o b i n e t   10  pour  me t t r e   la  condu i t e   9  en  commu- 

n i c a t i o n   avec  la  canule  11.  On  ouvre  également  le  r o b i n e t   8  pour  m e t t r e  

la  c o n d u i t e   d ' a r r i v é e   de  f l u i d e   6  en  communicat ion  avec  l ' e n c e i n t e   r i g i -  

de  4.  Le  ciment  est  a lo r s   é j e c t é   dans  la  canule  11.  Dans  le  même  temps 

on  i n t r o d u i t   de  l ' e a u   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   de  la  canu le ,   à  t r a v e r s  

le  d i s p o s i t i f   de  c a l i b r a g e   15  qui  permet  de  r é g l e r   la  q u a n t i t é   d ' e a u .  

Ce  système  de  c a l i b r a g e   est   d 'un  type  c l a s s i q u e ,   par  exemple,  d i a p h r a g m e  

p e r f o r é .  

Ce  d i s p o s i t i f   peut  en  p a r t i c u l i e r   ê t r e   u t i l i s é   avec  les  d i s p o s i t i f s  

de  bou lonnage   a u t o m a t i q u e .   Il  permet  le  mou i l l age   du  ciment  sec  d i r e c -  

tement  dans  le  t rou  p r é a l a b l e m e n t   fo ré ,   la  canule  d ' i n j e c t i o n   é t an t   ame- 

née  j u s q u ' a u   t i e r s   ou  la  mo i t i é   de  la  hau t eu r   du  t rou .   La  f i g u r e   2  mon- 

t re   le  t rou   de  f o r a t i o n   21  dans  l eque l   on  i n t r o d u i t   le  ciment  et  l ' e a u .  

La  t i g e   à  s c e l l e r   22  est  i n t r o d u i t e   par  un  mouvement  t o u r n a n t   qui  t e r -  

mine  le  mélange  des  c o n s t i t u a n t s   de  la  charge .   El le   est  main tenue   en  

p lace   le  temps  de  la  p r i s e   par  un  bouchon  en  p l a s t i q u e   20  s i t u é   sous  

la  p laque   d ' a p p u i   23 .  

Ce  d i s p o s i t i f   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  p e r m e t t r e   un  dosage  p réc i s   d e  

la  q u a n t i t é   de  p r o d u i t   en  f o n c t i o n   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   du  boulon  e t  

du  t rou   fo ré .   Ainsi   par  exemple  un  s imple  changement  de  la  poche  s o u p l e  

ou  le  v idage   c o n s é c u t i f   de  p l u s i e u r s   volumes  d 'une  même  poche  permet  de 

v a r i e r   ou  m u l t i p l i e r   la  q u a n t i t é   de  c h a r g e .  
I l   permet  également   d ' i n t r o d u i r e   les  a c c é l é r a t e u r s   s o i t   dans  le  c i -  

ment  sec  s o i t   dans  l ' e a u   de  m o u i l l a g e ,   ce  qui  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n -  

tageux  l o r sque   l ' a c c é l é r a t e u r   se  t rouve  sous  forme  l i q u i d e .  



D i s p o s i t i f   d e s t i n é   à  la  p r é p a r a t i o n   et  la  mise  en  p lace   des  c h a r g e s  

de  s ce l l emen t   des  t i ges   de  boulonnage  d i r e c t e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   des  t r o u s  

de  f o r a t i o n   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  à  la  fois  une  poche  d é f o r -  

mable  r e l i é e   à  un  système  d ' a l i m e n t a t i o n   en  ciment  p u l v é r u l e n t   qui  e s t  

contenue  dans  une  e n c e i n t e   r i g i d e   r e l i é e   à  un  système  d ' a l i m e n t a t i o n   en 

f l u i d e ,   et  une  canule  d ' i n j e c t i o n   à  double  paroi   sur  toute   sa  h a u t e u r ,  

a l imen tée   dans  sa  p a r t i e   c e n t r a l e  e n   ciment  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  

poche  déformable   et  a l imen tée   dans  sa  p a r t i e   a n n u l a i r e   en  e a u .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

