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Porte-outil  mobile  pour  travail  sur  une  plaque  tubulaire. 

Dispositif  porte-outil  mobile  sur  une  plaque  tubulaire, 
avec  deux  bras  (13,  33)  perpendiculaires  munis  d'organes 
d'accrochage  (16,  36)  dans  les  orifices  de  la  plaque,  et  des 
moyens  pour  déplacer  l'ensemble  pas  à  pas  par  mouvements 
relatifs  des  bras. 

Le  dispositif  comporte  un  corps  support  (1, 2)  en  équerre 
formant  un  dièdre  perpendiculaire  à  la  plaque.  Les  bras  (13, 
33)  sont  disposés  dans  le  dièdre  extérieur,  et  le  dièdre  inté- 
rieur  libre  du  débattement  des  bras  comporte  des  guides 
(45-46)  supports  des  outils  (50). 

L'invention  s'applique  aux  opérations  d'entretien  des  gé- 
nérateurs  de  vapeurs  dans  une  centrale  nucléaire. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   p o r t e - o u t i l   d e s -  

t iné   à  ê t r e   télécommandé  en  déplacement   sur  une  plaque  t u b u l a i r e .   E l l e  

s ' a p p l i q u e   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   au  s e rv i ce   de  main tenance   pour  un  g é -  

n é r a t e u r   de  vapeur  dans  une  c e n t r a l e   n u c l é a i r e .  

Dans  une  c e n t r a l e   n u c l é a i r e   à  eau  p r e s s u r i s é e ,   les  t r è s   nom- 

breux  tubes  des  f a i s c e a u x   t u b u l a i r e s   des  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  d o i v e n t  

f a i r e   l ' o b j e t   d ' o p é r a t i o n s   p é r i o d i q u e s   de  v é r i f i c a t i o n   et  de  m a i n t e -  

nance,  comme  par  exemple  des  o p é r a t i o n s   de  soudage,  de  mise  en  p l a c e  

de  bouchons  d ' o b t u r a t i o n   pour  n e u t r a l i s e r   des  tubes  d é f e c t u e u x ,   ou 

d ' i n t e r v e n t i o n s   sur  le  r evê tement   i n t é r i e u r   des  tubes .   Ces  o p é r a -  

t i ons   de  ma in tenance   doivent   se  f a i r e   à  p a r t i r   de  la  bo i t e   à  e a u ,  
c ' e s t - à - d i r e   en  domaine  fo r tement   r a d i o - a c t i f  ;   il  est  donc  n é c e s -  

s a i r e   d ' u t i l i s e r   des  a p p a r e i l s   télécommandés  pour  l i m i t e r   les  i n t e r -  

ven t i ons   humaines  à  la  simple  mise  en  p lace   du  m a t é r i e l .   En  outre   l e s  

g é n é r a t e u r s   de  vapeur  sont  généra lement   à  tubes  v e r t i c a u x ,   c ' e s t - à -  

d i re   que  la  plaque  t u b u l a i r e   est  a lo r s   "au  p la fond"   de  la  bo i t e   à  e a u .  

On  a  déjà  r é a l i s é   des  a p p a r e i l s   capables   d ' ê t r e   d é p l a c é s  

par  télécommande  sous  la  plaque  t u b u l a i r e   d'un  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  
Le  b reve t   f r a n ç a i s   74-39771  d é c r i t   un  tel   a p p a r e i l   comportant   deux 

bras  p e r p e n d i c u l a i r e s   munis  de  moyens  d ' a c c r o c h a g e   dans  les  o r i f i c e s  

de  la  p l aque ,   et  comportant   des  moyens  pour  donner  aux  bras  des  mou- 

vements  r e l a t i f s   p a r a l l è l e m e n t   et  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  p laque  t u -  

b u l a i r e   pour  p e r m e t t r e   un  déplacement   pas  à  pas  de  l ' e n s e m b l e ,   p a r  

accrochage   s u c c e s s i f   de  chacun  des  bras  et  déplacement   de  l ' a u t r e   p e n -  
dant  que  l ' u n   est  a c c r o c h é .  

Mais  un  tel   a p p a r e i l   est   d 'une  u t i l i s a t i o n   l i m i t é e   à  la  m i s e  

en  p lace   de  guides  pour  des  sondes  de  c o n t r ô l e   à  i n t r o d u i r e   dans  l e s  

tubes ,   ces  guides  é tan t   n é c e s s a i r e m e n t   d i sposés   à  l ' e x t r é m i t é   des  b r a s  

en  r a i s o n   de  l ' encombrement   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' a p p a r e i l .   Cec i  

est  sans  i n c o n v é n i e n t   pour  de  s imples  gu ides ,   mais  ne  permet  pas  d ' u t i -  

l i s e r   des  o u t i l s   plus  complexes  et  plus  lou rds ,   t e l s   que  par  exemple  

des  t ê t e s   de  f r a i s a g e   ou  de  soudage .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   remédie  à  ces  i n c o n v é n i e n t s   en  p e r m e t t a n t  



la  r é a l i s a t i o n   d 'un  a p p a r e i l ,   également   à  dép lacements   au toma t iques   t é -  

lécommandés  sur  une  plaque  t u b u l a i r e   par  mouvements  r e l a t i f s   de  deux  

bras  p e r p e n d i c u l a i r e s ,   mais  pouvant  auss i   ê t r e   u t i l i s é   comme  s u p p o r t  

pour  des  t ê t e s   d ' o u t i l s   d ive r s   n é c e s s a i r e s   à  l ' e n t r e t i e n   de  la  p l a q u e  

et  des  tubes  qui  s 'y   r a c c o r d e n t .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   il  comporte  un  corps  suppor t   en  é q u e r r e  

formant  un  d ièdre   dont  l ' a r ê t e   est   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plaque  t u b u -  

l a i r e ,   chaque  bras  é t an t   p o r t é ,   indépendamment  l ' u n   de  l ' a u t r e   et  dans  

le  d ièdre   e x t é r i e u r ,   par  une  g l i s s i è r e   p a r a l l è l e   à  la  p laque ,   e l l e -même  

montée  sur  un  c h a r i o t   mobile  sur  le  corps  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  p l a -  

que,  avec  des  moyens  télécommandés  i ndépendan t s   pour  d é p l a c e r   chaque  

bras  sur  sa  g l i s s i è r e   et  chaque  c h a r i o t   sur  le  c o r p s  ;   dans  le  d i è d r e  

i n t é r i e u r ,   l i b r e   du  déba t t ement   des  bras ,   le  corps  comporte  des  g u i d e s  

pour  s u p p o r t e r   des  o u t i l s   en  déplacement   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  p l a -  

que  t u b u l a i r e .  

Selon  une  forme  p r é f é r e n t i e l l e   de  r é a l i s a t i o n ,   à  l ' e x t r é m i t é  

du  corps  opposé  à  la  plaque  t u b u l a i r e ,   l ' a p p a r e i l   comporte  une  t o u r e l l e  

t o u r n a n t e   avec  des  guides  suppor t s   de  p l u s i e u r s   o u t i l s ,   et  des  moyens 

pour  amener  s é l e c t i v e m e n t   dans  le  d ièdre   i n t é r i e u r   du  corps  l ' une   ou 
l ' a u t r e   des  t ê t e s   en  a t t e n t e ,   les  guides  suppor t s   é t an t   a lo r s   dans  l e  

p ro longement   des  guides  du  d i è d r e ,   l ' a p p a r e i l   é t an t   par  a i l l e u r s   muni 
de  moyens  pour  dép l ace r   les  o u t i l s   sur  les  guides  du  d ièdre   i n t é r i e u r .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  en  se  r é f é r a n t   à  des  modes 

de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s   donnés  à  t i t r e  d ' e x e m p l e s   et  r e p r é s e n t é s  

par  les  de s s in s   a n n e x é s .  

La  f i g u r e   1  est  une  vue  en  é l é v a t i o n   du  p o r t e - o u t i l   p r o p r e -  
ment  d i t ,   selon  I - I   de  la  f i gu re   3 .  

La  f i g u r e   2  est  une  au t re   vue  en  é l é v a t i o n   selon  I I - I I   de  l a  

f i g u r e   3 .  

La  f i gu re   3  est  une  vue  de  dessus  du  d i s p o s i t i f ,   selon  I I I -  

I I I   de  la  f i gu re   2.  

La  f i gu re   4  e s t  u n e   coupe  selon  IV-IV  de  la  f i g u r e   2.  

La  f i gu re   5  est  une  vue  s i m p l i f i é e   en  p e r s p e c t i v e ,   dans  l e  

cas  d 'un  d i s p o s i t i f   u t i l i s a n t   un  seul  ou t i l   à  télécommande  m a n u e l l e .  

La  f i gu re   6  est  une  vue  en  é l é v a t i o n ,   et  p a r t i e l l e m e n t   en  cou-  

pe,  de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  p o r t e - o u t i l   r e p r é s e n t é   à  la  f i gu re   2 ,  

lo r sque   c e l u i - c i   est  équipé  d 'une  t o u r e l l e   p o r t e u s e   de  p l u s i e u r s   t y p e s  
d ' o u t i l s   i n t e r c h a n g e a b l e s .  



La  f i gu re   7  est   une  vue  homologue  de  la  f i gu re   5,  dans  le  c a s  

d 'un  a p p a r e i l   à  t o u r e l l e .  

En  se  r é f é r a n t   tout   d ' abo rd   à  l ' e n s e m b l e   des  f i g u r e s   1  à  4 ,  

on  ve r r a   que  le  corps  du  p o r t e - o u t i l   est  p r i n c i p a l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r  
deux  p laques   1  et  2  soudées  en  équer re   l ' une   à  l ' a u t r e ,   et  soudées  à 

leur  p a r t i e   i n f é r i e u r e   à  une  plaque  s ens ib l emen t   ca r r ée   3 .  

La  plaque  1  suppor te   un  bloc  à  g l i s s i è r e s   à  b i l l e s   5  d a n s  

lequel   c o u l i s s e   un  c h a r i o t   6  l ié   à  la  t ê t e   de  la  t ige   7  d 'un  vé r in   8 .  

Le  corps  du  vé r in   8  est  a r t i c u l é   en  9  sur  un  pro longement   du  pied  de  

la  plaque  2  et  sur  un  support   a u x i l i a i r e   10.  Le  c h a r i o t   6  por te   un  j e u  
de  quat re   g a l e t s   fous  12  en t re   l e s q u e l s   peut  c o u l i s s e r   un  bras  13 

dont  la  p a r t i e   c e n t r a l e   est  de  s e c t i o n   conjuguée  avec  le  p r o f i l   des  g a -  
l e t s .   A  chacune  de  ses  e x t r é m i t é s   le  bras  13  por te   un  vé r in   15  de 

commande  de  p inces   e x p a n s i b l e s   16,  r e p r é s e n t é e s   ici   engagées  par  l e u r  

p a r t i e   e x p a n s i b l e   dans  les  o r i f i c e s   de  la  plaque  t u b u l a i r e   18.  Ces 

p inces   pou r ron t   ê t r e   par  exemple  du  type  r e p r é s e n t é   plus  en  d é t a i l  

dans  le  b reve t   f r a n ç a i s   p r écéden t   74-39771.  Le  corps  de  vé r in   20  e s t  

s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   du  bras  13  et  sa  t ige   21  est  l i é e   à  un  p r o -  
longement  22  du  c h a r i o t   6 .  

De  façon  tout   à  f a i t   analogue  la  plaque  2  suppor te   un  b l o c  

à  g l i s s i è r e s   à  b i l l e s   25  dans  lequel   c o u l i s s e   un  c h a r i o t   26  l i é   à  l a  

t ê t e   de  la  t ige   27  d 'un  vé r in   28.  Le  corps  du  vér in   28  est  f ixé  sur  l e  

suppor t   29  soudé  sur  la  plaque  2 .  

Le  c h a r i o t   26  por te   un  jeu  de  quat re   g a l e t s   fous  32  e n t r e  

l e s q u e l s   peut  c o u l i s s e r   un  bras  33.  A  chacune  de  ses  e x t r é m i t é s   l e  

bras  33  por te   un  vé r in   35  de  commande  de  p inces   e x p a n s i b l e s   36  e n g a -  
gées  dans  les   o r i f i c e s   de  la  plaque  t u b u l a i r e   18.  Le  corps  de  v é r i n  
40  est   s o l i d a i r e   de  l ' e x t r é m i t é   du  bras  33,  et  sa  t ige   41  est  l i é e   à 

un  pro longement   42  du  c h a r i o t   26.  
On  v o i t ,   en  p a r t i c u l i e r   sur  les  f i g u r e s   3  et  4,  que  le  d i è -  

dre  i n t é r i e u r   formé  par  les  p laques   1  et  2  du  corps  est  l a i s s é   e n t i è -  

rement  l i b r e   par  le  déba t t ement   des  bras  13,  33,  a i n s i   que  par  l e  

fonc t ionnement   de  l eurs   vé r ins   de  commande.  Cet te   zone  peut  donc  ê t r e  

u t i l i s é e   pour  amener  une  t ê t e   d ' o u t i l   con t re   la  p laque .   Pour  cela   c h a -  

que  plaque  1  et  2  suppor te   un  guide  45  et  46,  p a r a l l è l e   à  l ' a r ê t e   du 

d i è d r e ,   c ' e s t - à - d i r e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plaque  t u b u l a i r e   lo rsque   l e  

p o r t e - o u t i l   est  en  p l a c e .  

On  se  r é f é r e r a   ma in t enan t   à  la  f i gu re   5  où  l ' on   voi t   une 



t ê t e   de  soudure  au tomat ique   à  l ' a r g o n   en  p l ace   dans  le  d i è d r e .   La  t ê t e  

de  soudure  proprement   d i t e   50  e s t  p o r t é e   par  une  embase  51  s o l i d a i r e  

d 'un  c o u l i s s e a u   52  engagé  sur  les  guides   45  et  46.  Ic i   la  manoeuvre  

d 'amenée  de  la  t ê t e   en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   sur  la  plaque  t u b u l a i r e ,  

c ' e s t - à - d i r e   la  manoeuvre  de  déplacement   sur  les  guides   45  et  46,  e s t  

r é a l i s é e   par  télécommande  manuel le   à  p a r t i r   de  l ' e x t é r i e u r   de  la  b o i t e  

à  eau.  Les  guides   r i g i d e s   45  et  46  sont  r e s p e c t i v e m e n t   p ro longés   p a r  
des  guides  souples   53  et  54,  d 'une  longueur   t e l l e   que  leur   au t re   e x t r é -  

mité  so i t   t o u j o u r s   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  bo i t e   à  eau  que l l e   que  so i t   l a  

p o s i t i o n   de  l ' a p p a r e i l   sur  la  plaque  t u b u l a i r e .   I l s  s o n t   r éun i s   à  l e u r s  

e x t r é m i t é s   par  l ' e n t r e t o i s e   55  qui  conserve   en t re   les  guides  s o u p l e s  

le  même  en t r axe   q u ' e n t r e   les  guides  r i g i d e s   45  et  46.  L ' e n t r e t o i s e   55 

po r t e   une  poignée  56.  Chaque  guide  53  et  54  passe  à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

gaine  57  et  58  souple ,   mais  r i g i d e   en  compress ion   a x i a l e ,   les  deux  

ga ines   é t an t   r e l i é e s   à  chaque  e x t r é m i t é   par  une  e n t r e t o i s e   60  et  61 ,  

c e t t e   d e r n i è r e   munie  d 'une  poignée  62.  Enfin  l ' e n t r e t o i s e   60  est  l i é e  

à  l ' embase   51  par  un  f a i s c e a u   64  souple  mais  r i g i d e   en  c o m p r e s s i o n .  

On  voi t   qu 'en  poussan t   ou  en  t i r a n t   sur  la  poignée  62  et  en 

p renan t   r é a c t i o n   sur  l ' e n t r e t o i s e   55  ou  la  poignée  56,  on  peut  d é p l a -  

cer  à  vo lon té   la  t ê t e   50  sur  les  guides  45  et  46  par  r a p p o r t   à  la  p l a -  

que  t u b u l a i r e   lo r sque   l ' e n s e m b l e   a  été  mis  en  p o s i t i o n   sur  la  p l a q u e ,  

de  façon  à  ce  que  la  t ê t e   so i t   en  face  du  tube  sur  lequel   on  s o u h a i t e  

i n t e r v e n i r .  

La  gaine  c o n t i e n t   les  câb les   ou  tubes  de  télécommande  de  l a  

t ê t e   de  soudure  proprement   d i t e .   La  gaine  66  c o n t i e n t   des  c i b l e s   ou 
tubes  de  télécommande  des  vé r in s   8,  20,  28  et  40  de  déplacement   d e s  

bras  c ' e s t - à - d i r e   de  déplacement   du  p o r t e - o u t i l   sur  la  p laque ,   a i n s i  

que  des  vé r ins   15  et  35  de  manoeuvre  des  p inces   d ' a c c r o c h a g e .   On  v o i t  

enf in   q u ' i l   r e s t e   p o s s i b l e   de  changer  d ' o u t i l   sans  dé tache r   le  p o r t e -  
ou t i l   de  la  plaque  t u b u l a i r e .  I l   s u f f i r a   a lo r s   de  l i b é r e r   l ' e n t r e t o i s e  

55  pour  pouvoir   t i r e r   complètement  sur  la  poignée  62  et  e x t r a i r e   de  l a  

bo i t e   à  eau  l ' e n s e m b l e   de  la  t ê t e   50  et  de  son  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   52 

qui  sera  g u i d é . v e r s   l ' e x t é r i e u r   par  les  guides  souples   53  et  54.  On 

pour ra   a lo r s   engager  par  la  même  voie  un  aut re   c o u l i s s e a u   p o r t a n t   un 

au t re   o u t i l ,   t ê t e   de  f r a i s a g e   ou  de  perçage  par  exemple,  que  l ' o n  

pour ra   à  son  tour  amener  en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   cont re   la  p l a q u e .  

Le  système  de  changement  d ' o u t i l s   peut  ê t r e   amél ioré   en  u t i -  

l i s a n t   une  t o u r e l l e   p o r t e - o u t i l s   p e r m e t t a n t   de  d i s p o s e r   à  l ' i n t é r i e u r  



même  de  la  bo i t e   à  eau  de  l ' e n s e m b l e   des  o u t i l s   dont  on  p r é v o i t   l ' u t i -  

l i s a t i o n .   La  f i gu re   6  r e p r é s e n t e   le  montage  d 'une  t e l l e   t o u r e l l e .   E l l e  

comporte  un  p ivo t   70  boulonné  sous  la  plaque  3,  et  sur  lequel   est  mon- 
tée  une  v i r o l e   t o u r n a n t e   71  s o l i d a i r e   de  la  bague  dentée  72.  La  bague  

et  la  v i r o l e   sont  e n t r a i n é e s   en  r o t a t i o n   par  le  pignon  73,  monté  s u r  

un  suppor t   74  bloqué  en  r o t a t i o n   sur  le  p ivo t   par  les  bagues  75  et  76 ,  

et  té lécommandées  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  f l e x i b l e   77.  La  v i r o l e   71 

suppor te   le  p l a t e a u   t ou rnan t   79  muni  des  guides  80  qui  sont  au  même 

en t r axe   que  les  guides  45  et  46.  Le  p l a t e a u   79  comporte,   a n g u l a i r e m e n t  

r é p a r t i s   autour  de  l ' a x e ,   t r o i s   ou  quat re   jeux  de  deux  guides  80 .  

Si  par  r o t a t i o n   de  la  t o u r e l l e   et  du  p l a t e a u   79  on  amène  l e  

c o u l i s s e a u   52  de  sa  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   à  une  p o s i t i o n   a c t i v e   dans  l e  

d ièdre   du  corps ,   les  guides  80  vont  se  t rouve r   dans  le  p r o l o n g e m e n t  
des  guides  45  et  46,  comme  on  le  vo i t   sur  la  f i gu re   7.  Le  p o r t e - o u t i l s  

est   également   muni  i c i ,   dans  le  d ièdre   de  t r a v a i l ,   d 'un  mécanisme 

é l é v a t e u r   à  vis  comportant   un  moteur  82  e n t r a i n a n t   une  vis  v e r t i c a l e  

83  qui  v i en t   a lo r s   s ' e n g a g e r   dans  un  écrou  conjugué  por té   par  l e  

c o u l i s s e a u   52.  La  télécommande  de  la  vis  83  permet  d 'amener  tou te   l a  

t ê t e   de  soudage  en  p o s i t i o n   a c t i ve   con t re   la  plaque  t u b u l a i r e .   Pou r  

changer  d ' o u t i l ,   il  s u f f i t   a l o r s   de  f a i r e   r e d e s c e n d r e   la  t ê t e   sur  s e s  

guides  suppor t s   80  du  p l a t e a u   t o u r n a n t ,   de  f a i r e   e n s u i t e   t ou rne r   c e -  
l u i - c i   pour  amener  une  au t re   t ê t e   dans  le  d ièdre   et  de  la  f a i r e   mon- 

ter   en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   au  moyen  de  la  vis  83.  

On  pour ra   encore  noter   qu'on  peut  auss i   u t i l i s e r   un  m é c a n i s -  

me  à  vis  82-83  dans  le  cas  de  la  f i gu re   5  pour  un  a p p a r e i l   sans  t o u -  

r e l l e   t o u r n a n t e .   Le  c o u l i s s e a u   p o r t e - t ê t e   est  a lo r s   accroché  à  l a  

main  j u s q u ' à   son  engagement  sur  la  v i s ,   et  le  p o s i t i o n n e m e n t   p r é c i s  

et  les  mouvements  v e r t i c a u x   de  t r a v a i l   peuvent   ê t r e   obtenus  par  t é l é -  

commande  é l e c t r i q u e .  

Bien  entendu  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  s t r i c t e m e n t   l i m i t é e   aux 
modes  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i ennen t   d ' ê t r e   d é c r i t s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s ,  
mais  e l l e   couvre  également   les  r é a l i s a t i o n s   qui  n 'en  d i f f é r e r a i e n t  

que  par  des  d é t a i l s ,   par  des  v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   ou  par  l ' u t i l i s a -  

t ion   de  moyens  é q u i v a l e n t s .  

On  p o u r r a i t   a i n s i   concevoi r   de  compléter   l ' i n s t a l l a t i o n   d é -  

c r i t e   par  des  p a t i n s   de  s t a b i l i s a t i o n   s i t u é s   aux  e x t r é m i t é s   des  b r a s  

pour  r e n f o r c e r   l ' a p p u i   de  l ' a p p a r e i l   sur  la  plaque  t u b u l a i r e .  

On  p o u r r a i t   auss i   munir  l ' a p p a r e i l   d 'une  plaque  s u p p o r t  



s o l i d a i r e   du  corps  et  munie  de  do ig t s   mobi les   s u s c e p t i b l e s   de  s ' e n g a -  

ger  dans  des  o r i f i c e s   de  la  p l a q u e  ;   une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t t r a  
d ' é v i t e r   de  f a i r e   s u p p o r t e r   par  les  do ig t s   d ' a c c r o c h a g e   les  c o u p l e s  
de  r é a c t i o n   engendrés   par  des  o u t i l s   t o u r n a n t s   comme  des  f r a i s e s   ou 

des  f o r e t s   mis  en  a c t i on   sur  la  plaque  ou  les  t u b e s .  

Enfin  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e r a i t   de  la  même  façon  q u e l l e  

que  so i t   la  d i s p o s i t i o n   de  la  plaque  t u b u l a i r e   qui  p o u r r a i t   a u s s i  

bien  ê t r e   v e r t i c a l e   ou  i n c l i n é e .  



1.-  D i s p o s i t i f   p o r t e - o u t i l   mobile  sur  une  plaque  t u b u l a i r e ,  

comportant   deux  bras  p e r p e n d i c u l a i r e s   (13,  33)  munis  d 'o rganes   t é l é c o m -  

mandés  (16,  36)  d ' a c c r o c h a g e   dans  les  o r i f i c e s   de  la  plaque  (18),  avec  
des  moyens  télécommandés  (8,  28,  20,  40)  pour  donner  aux  bras  (13,  33)  

des  mouvements  r e l a t i f s   p a r a l l è l e m e n t   et  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  p l a q u e  

t u b u l a i r e   (18)  pour  pe rme t t r e   un  déplacement   pas  à  pas  de  l ' ensemble   p a r  
accrochage  s u c c e s s i f   de  chacun  des  bras  (13,  33)  et  déplacement  de  l ' a u -  

tre  pendant  que  l ' un   est  a c c r o c h é ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  un  corps  support   en  équerre   ( 1 , 2 )  

formant  un  dièdre   dont  l ' a r ê t e   est  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plaque  t u b u l a i r e  

(18),  chaque  b r a s (13 ,   33)  é t an t   porté   indépendamment  l ' un   de  l ' a u t r e   e t  

dans  le  d ièdre   e x t é r i e u r   par  un  c h a r i o t   (6,  26)  lui-même  monté  sur  une 

g l i s s i è r e   (5,  28)  mobile  sur  le  corps  (1 ,2 ) ,   avec  des  moyens  té lécomman-  

dés  (8,  28,  20,  40)  indépendants   pour  dép lace r   p a r a l l è l e m e n t   à  la  p l a -  

que  (18)  chaque  bras  (12,  33)  sur  son  c h a r i o t   (6,  26),  et  chaque  g l i s s i è -  

re  sur  le  corps  (1,  2)  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  la  plaque  ( 1 8 ) ,  

et  par  le  f a i t   que  dans  le  d ièdre   i n t é r i e u r ,   l i b r e   du  déba t tement   des 

bras  (13,  33)  le  corps  (1,  2)  comporte  des  guides  (45,  46)  pour  s u p p o r -  
te r   les  o u t i l s   en  déplacement  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l a   plaque  t u b u l a i r e  

( 1 8 ) .  

2.-  D i s p o s i t i f   p o r t e - o u t i l   selon  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  des  moyens  (55,  61)  pour  d é p l a c e r  

les  o u t i l s   (50)  sur  les  guides  (45,  46)  du  d ièdre   i n t é r i e u r .  

3.-  D i s p o s i t i f   p o r t e - o u t i l   selon  r e v e n d i c a t i o n   2,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que,  à  l ' e x t r é m i t é   du  corps  opposé  à  la  p l a q u e  

t u b u l a i r e   (18),  il  comporte  une  t o u r e l l e   t ou rnan te   (79)  avec  des  g u i d e s  

suppor t s   (80)  de  p l u s i e u r s   t ê t e s   d ' o u t i l s ,   et  des  moyens  (73)  pour  amener 
s é l e c t i v e m e n t   dans  le  dièdre  i n t é r i e u r   du  corps  l ' une   ou  l ' a u t r e   des  t ê -  

tes  (50)  en  a t t e n t e ,   les  guides  suppor ts   (80)  é tan t   a lors   dans  le  p r o l o n -  

gement  des  guides  (45,  46)  du  d i è d r e .  

4.-  D i s p o s i t i f   p o r t e - o u t i l   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i -  

ca t ions   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  une  plaque  de  r é a c t i o n   s o l i d a i r e  

du  corps  et  muni  de  doigts   mobiles  avec  des  moyens  pour  les  e n g a g e r  

dans  des  o r i f i c e s   de  la  plaque  t u b u l a i r e   ou  les  en  r e t i r e r .  
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