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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   de  n o u v e a u x   s u p p o r t s   a u x i -  

l i a i r e s   p o u r   l ' i m p r e s s i o n   p a r   t r a n s f e r t ,   a u s s i   c o n n u e   s o u s  

le  nom  d ' i m p r e s s i o n   à  sec   ou  de  t h e r m o i m p r e s s i o n   en  p h a s e  

g a z e u s e .  

Les  s u p p o r t s   a u x i l i a i r e s   u t i l i s é s   en  i m p r e s s i o n   p a r  t r a n s -  

f e r t   à  sec   s o n t   g é n é r a l e m e n t   des   f e u i l l e s   ou  des  b a n d e s   d e  

p a p i e r   qui   p o r t e n t   la   ou  l e s   m a t i è r e s   c o l o r a n t e s   q u ' o n   t r a n s -  

f è r e   à  c h a u d   s u r   l a   m a t i è r e   à  i m p r i m e r .   P o u r   l ' i m p r e s s i o n   d e  

m a t i è r e s   é p a i s s e s   comme  l e s   v e l o u r s ,   l e s   m o q u e t t e s ,   l e s   c o u -  

v e r t u r e s   ou  l e s   t a p i s ,   on  o b t i e n t   la   p é n é t r a t i o n   r e q u i s e   d e s  

c o l o r a n t s   d a n s   la  m a t i è r e  a   t e i n d r e   ou  i m p r i m e r ,   s o i t   e n  

u t i l i s a n t   des   s u p p o r t s   a u x i l i a i r e s   p o r t a n t   des  c o l o r a n t s   d i t s  

" p é n é t r a n t s "   c ' e s t - à - d i r e   des  c o l o r a n t s   qui   d é j à   en  d e s s o u s  

de  1 8 0  C   s u b l i m e n t   ou  se  v a p o r i s e n t  à   p l u s   de  50%  en  m o i n s  

de  25  s e c o n d e s ,   s o i t   en  e f f e c t u a n t   l ' o p é r a t i o n   de  t r a n s f e r t  

s o u s   p r e s s i o n   r é d u i t e .   On  a  d é j à   u t i l i s é   a u s s i ,   p o u r   a u g m e n -  
t e r   la   p é n é t r a t i o n   des   c o l o r a n t s   s u b l i m a b l e s   d a n s   la   m a t i è r e  

à   t e i n d r e ,   des   s u p p o r t s   de  t r a n s f e r t   p o r e u x ,   à  t r a v e r s   l e s -  

q u e l s   on  f a i t ,   d u r a n t   le   t r a n s f e r t ,   p a s s e r   un  c o u r a n t   d ' a i r  

c h a u d   ( v o i r - l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   a l l e m a n d   26  28  676  e t   l e s  

b r e v e t s   f r a n ç a i s   21  14  925 ,   22  47  356  e t   22  60  4 5 2 ) .   C e s  

s u p p o r t s   p o r e u x   ou  p e r f o r é s   ne  p e r m e t t e n t   pas   l ' i m p r e s s i o n  

r é g u l i è r e   de  g r a n d e s   s u r f a c e s ,   p r o b a b l e m e n t   à  c a u s e   de  l ' i n -  

h o m o g é n é i t é   de  t e x t u r e   des  p a p i e r s   p o r e u x   u t i l i s é s .  

D a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   a l l e m a n d   27  40  1 3 7 ,   i l   e s t   d é c r i t  

l a   p e r f o r a t i o n   s u p e r f i c i e l l e   de  l a   f a c e   i m p r i m é e   de  s u p p o r t s  

a u x i l i a i r e s   p e n d a n t   l e u r   p a s s a g e   d a n s   une  c a l a n d r e   de  t r a n s -  

f e r t   s o u s   v i d e   p o u r   p e r m e t t r e   une  m e i l l e u r e   é l i m i n a t i o n   d e  

l ' h u m i d i t é   p r é s e n t e   d a n s   ces   s u p p o r t s .   Ce  g e n r e   de  p e r f o r a -  

t i o n s   i n c o m p l è t e s   e t   à  d i m e n s i o n s   v a r i a b l e s   ne  p e r m e t   p a s  
d ' o b t e n i r   des   s u p p o r t s   a u x i l i a i r e s   u t i l i s a b l e s   d a n s   le   p r o -  
cédé   de  t r a n s f e r t   d a n s   l e q u e l   un  c o u r a n t   d ' a i r   c h a u d   e n t r a i -  

ne  le   ou  l e s   p r o d u i t s   à  t r a n s f é r e r .   En  r e v a n c h e ,   l e s   p a p i e r s  

r e v e n d i q u é s   e t   d é c r i t s   à  la   d e m a n d e   a l l e m a n d e   28  15  864  d e  

la   s o c i é t é   d i t e   A r m s t r o n g   Cork  C o r p o r a t i o n   p e u v e n t   ê t r e   u t i -  

l i s é s   d a n s   c e t t e   t e c h n i q u e ,   l e u r   s e u l   i n c o n v é n i e n t   é t a n t   q u e  



s u r   des   m a t é r i a u x   t r è s   é p a i s   l ' i n t e n s i t é   de  l ' i m p r e s s i o n  

l a i s s e   à  d é s i r e r  :   l o r s q u e   l a   p é n é t r a t i o n   e s t   s u f f i s a n t e ,  

l ' i n t e n s i t é   e s t   t r o p   f a i b l e   e t   l o r s q u ' o n   d i m i n u e   l a   q u a n t i -  

té  d ' a i r   p o u r   a v o i r   une  i n t e n s i t é   s u f f i s a n t e ,   c ' e s t   l a   p é -  

n é t r a t i o n   qui   ne  l ' e s t   p l u s .  

Les  s u p p o r t s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r e m é d i e n t   aux  i n c o n -  

v é n i e n t s   des   s u p p o r t s   a u x i l i a i r e s   c o n n u s   e t   p r é s e n t e n t ,   e n  

o u t r e ,   l ' a v a n t a g e   d ' é t e n d r e   la   gamme  des  s u p p o r t s   d i s p o n i -  

b l e s   e t   la   p o r t é e   de  l a   t e c h n i q u e   de  t r a n s f e r t .   En  e f f e t ,  

l e s   s u p p o r t s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t t e n t   d ' e f f e c t u e r  

l ' o p é r a t i o n   de  t r a n s f e r t   s u r - d e s   m a t é r i a u x   s u r   l e s q u e l s   o n  

n ' o b t e n a i t   que  des  r é s u l t a t s   i n s u f f i s a n t s   a v e c   l e s   s u p p o r t s  

c o n n u s .  

Les  s u p p o r t s   a u x i l i a i r e s   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p o r t e n t  

s u r   une  des   f a c e s   d ' u n e   b a s e   p l a n e ,   f l e x i b l e   e t   s t a b l e   à  

la   c h a l e u r ,   de  p r é f é r e n c e   s u r   une  des   f a c e s   d ' u n e   f e u i l l e  

ou  d ' u n e   b a n d e   de  p a p i e r   p o r e u x   ou  p e r f o r é ,   une  ou  p l u s i e u r s  

z o n e s   c o l o r é e s   a y a n t   au  m o i n s   0 , 2   g / m   de  c o l o r a n t s   qui   s o u s  

l ' a c t i o n   de  l a   c h a l e u r   p a s s e n t   à  l ' é t a t   de  v a p e u r   s a n s   d é -  

c o m p o s i t i o n   n o t a b l e .   I l s   s o n t   c a r a c t é r i s é s   p a r   l e s   d e u x  

p o i n t s   s u i v a n t s  :  

a)  l a   p o r o s i t é   ou  la   p e r f o r a t i o n   de  la   b a s e   du  s u p p o r t   e s t  

r é g u l i è r e   e t   sa  p e r m é a b i l i t é   à  l ' a i r   e s t   de  50  à  500  l i -  

t r e s   p a r   s e c o n d e   e t   p a r   m è t r e   c a r r é   s o u s   une  p r e s s i o n   d e  

9 8 , 1   Pa  (1  g / c m 2 )   e t  

b)  le   ou  l e s   c o l o r a n t s   f o r m a n t   le   m o t i f   à  t r a n s f é r e r   s o n t  

r e t e n u s   s u r   la   b a s e   p e r f o r é e   p a r   un  l i a n t ,   i l s   se  v o l a t i -  

l i s e n t   s a n s   d é c o m p o s i t i o n   n o t a b l e   à  une  t e m p é r a t u r e   i n -  

f é r i e u r e   à  320°C  e t   l e u r   v o l a t i l i t é   e s t   p l u s   f a i b l e   q u e  
c e l l e   des   m o i n s   v o l a t i l s   p a r m i   l e s   c o l o r a n t s   u t i l i s é s  

d a n s   le   p r o c é d é   c l a s s i q u e   de  t r a n s f e r t   en  p h a s e   g a z e u s e .  

Dans  ce  qu i   s u i t   l e s   t e m p é r a t u r e s   s o n t   i n d i q u é e s   en  d e g r é s  

C e l s i u s  ;   l e   t e r m e   " p o l y e s t e r "   d é s i g n e   des   f i l m s   ou  f e u i l l e s  

ou  d e s . f i b r e s   de  p o l y   ( t é r é p h t h a l a t e   d ' é t h y l è n e ) .  



P o u r   p r é p a r e r   l e s   n o u v e a u x   s u p p o r t s   a u x i l i a i r e s   de  la  p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  i m p r i m e   des  p a p i e r s   d o n t   la  p o r o s i t é  

e s t   t e l l e   que ,   s o u s   une  p r e s s i o n   de  9 8 , 1   Pa  ( c ' e s t - à - d i r e  

s o u s   une  p r e s s i o n   de  1  g  p a r   c m 2 ) ,   i l s   l a i s s e n t   p a s s e r   e n -  

t r e   50  e t   500 ,   de  p r é f é r e n c e   100  à  300  l i t r e s   d ' a i r   p a r  

s e c o n d e   et   p a r   m è t r e   c a r r é .  

Pa r   p a p i e r   p o r e u x   i l   f a u t   e n t e n d r e   a u s s i   b i e n   des  p a p i e r s  

au  s e n s   p r o p r e   du  t e r m e   que  des  f e u t r e s   m i n c e s   ou  des   n o n -  

t i s s é s   de  f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s ,   ou  des  p a p i e r s   p e r f o r é s .  

On  p e u t   a u s s i ,   pa r   t o u t e   m é t h o d e   v o u l u e ,   i m p r i m e r   des  f e u i l -  

l e s   ou  des  b a n d e s   de  c e l l o p h a n e ,   d ' a l u m i n i u m   ou  de  p a p i e r  

peu  ou  pas  p o r e u x   ( q u i   s o n t   p l u s   f a c i l e s   à  i m p r i m e r   que  l e s  

p a p i e r s   p o r e u x ) .   L ' i m p r e s s i o n   se  f a i t   a v a n t  o u   a p r è s   p e r f o -  

r a t i o n   avec   des  e n c r e s   d ' i m p r e s s i o n   a q u e u s e s   ou  à  s o l v a n t s  

qui  c o n t i e n n e n t   un  l i a n t   ( v o i r   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s   1  2 2 3  

330  e t   1  575  069  p a r   e x e m p l e )   et   une  ou  p l u s i e u r s   m a t i è r e s  

c o l o r a n t e s   e x e m p t e s   de  g r o u p e s   f o r t e m e n t   a c i d e s   comme  l e s  

g r o u p e s   s u l f o n i q u e s .   Le  l i a n t   s e r t   à  la   f o i s   de  d i s p e r s a n t  

du  c o l o r a n t   dans   l ' e n c r e   e t   d ' é p a i s s i s s a n t   de  l ' e n c r e  ;   i l  

va  a u s s i   r e t e n i r   le   c o l o r a n t   s u r   la   f a c e   i m p r i m é e   du  s u p p o r t .  

C e s   l i a n t s   s o n t   b i e n   c o n n u s   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t ,   de  même  q u e  

s o n t   c o n n u e s   l e s   m é t h o d e s   d ' i m p r e s s i o n .   P o u r   p r é p a r e r  l e s  

s u p p o r t s   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   qui  d o i v e n t   p o r t e r   d e s  

z o n e s   c o l o r é e s   d ' a u   m o i n s   0 ,2   e t   de  p r é f é r e n c e   au  m o i n s  

0 ,4   g  de  c o l o r a n t   au  m ,   i l   f a u t ,   c e l a   va  de  s o i ,   v e i l l e r   à 

ce  que  l ' e n c r e   c o n t i e n n e   a s s e z   de  c o l o r a n t  ;   en  g é n é r a l   on  

u t i l i s e   des  e n c r e s   c o n t e n a n t   0 ,2   à  20%  de  c o l o r a n t   e t   on  i m -  

p r i m e   a s s e z   d ' e n c r e   p o u r   a v o i r   la   q u a n t i t é   v o u l u e   d ' e n c r e  

au  m2.  I l   e s t   a v a n t a g e u x   d ' u t i l i s e r   une  q u a n t i t é   d ' e n c r e  

d ' a u t a n t   p l u s   g r a n d e   que  la   m a t i è r e   à  t h e r m o i m p r i m e r   a v e c  

le   s u p p o r t   e s t   p l u s   é p a i s s e .   A i n s i ,   p o u r   des   m a t é r i a u x   d e  

p l u s   de  1  mm  d ' é p a i s s e u r ,   on  u t i l i s e ,   s e l o n   la   p é n é t r a t i o n  

r e c h e r c h é e ,   des   s u p p o r t s   d o n t   l e s   m o t i f s   à  t r a n s f é r e r   p e u -  

v e n t   c o m p o r t e r   j u s q u ' à  1 , 6   e t   même  2  g  d ' e n c r e   au  m2.  L e s  

p a p i e r s   p o r e u x   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s ' i m p r i m e n t   comme 

l e s   p a p i e r s   peu  ou  pas   p o r e u x ,   m a i s   on  a  i n t é r ê t   a l o r s   à 

u t i l i s e r   des  e n c r e s   p l u s   c o n c e n t r é e s   ou  b i e n   à  e n d u i r e   e n  



s u r f a c e   l e s   p a p i e r s   p o r e u x   d ' u n e   c o u c h e   l i s s e   qui   f a c i l i t e  

l e u r   i m p r e s s i o n .  

I l   va  de  s o i   que  l e s   p a p i e r s   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   d o i -  

v e n t   ê t r e   s t a b l e s   à  la   c h a l e u r   e t   q u ' i l s  d o i v e n t   a v o i r   u n e  

r é s i s t a n c e   à  l a   t r a c t i o n   e t   à  l a   d é c h i r u r e   s u f f i s a n t e   p o u r  

q u ' i l s   p u i s s e n t   ê t r e   i m p r i m é s   e t   u t i l i s é s   d a n s   une  m a c h i n e  

à  t r a n s f é r e r   en  c o n t i n u   d a n s   l a q u e l l e   de  l ' a i r   à  une  t e m p é -  

r a t u r e   p o u v a n t   a l l e r   j u s q u ' à   2600  e s t   p r e s s é   à  t r a v e r s   l e  

p a p i e r   i m p r i m é   e t   l a   m a t i è r e   à  t e i n d r e   ( i m p r i m e r ) .   De  p r é -  

f é r e n c e   on  u t i l i s e   des   b a n d e s   de  p a p i e r s   d ' a u   m o i n s   lm  d e  

l a r g e   e t   d ' u n e   l o n g u e u r   de  p l u s i e u r s   d i z a i n e s ,   v o i r e   p l u -  

s i e u r s   c e n t a i n e s   de  m è t r e s ,   p a r   e x e m p l e ,   l e s   p a p i e r s   i n d i -  

q u é s   à  l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   a l l e m a n d   28  15  864 ,   q u ' o n   i m -  

p r i m e   comme  i n d i q u é   p l u s   h a u t .  

Une  f o i s   i m p r i m é s   l e s   s u p p o r t s   peu  ou  pas   p o r e u x   d o i v e n t  

ê t r e   p e r f o r é s   de  m a n i è r e   que ,   s o u s   une  p r e s s i o n   de  9 8 , 1   P a  

( c ' e s t - à - d i r e   s o u s   une  p r e s s i o n   de  1  g  p a r   c m 2 ) ,   i l s   l a i s -  

s e n t   p a s s e r   e n t r e   50  e t   500 ,   de  p r é f é r e n c e   100  à  300  l i t r e s  

d ' a i r   p a r   s e c o n d e   e t   p a r   m è t r e   c a r r é .   La  p e r f o r a t i o n   p e u t  

se  f a i r e   de  m a n i è r e   en  s o i   c o n n u e ,   p a r   e x e m p l e ,   au  m o y e n  
d ' u n   l a s e r ,   p a r   d é c h a r g e   é l e c t r i q u e   ou  m é c a n i q u e m e n t .   A i n s i  

on  p e u t   p e r f o r e r   m é c a n i q u e m e n t   des   f e u i l l e s   de  p a p i e r   o u  

des   b a n d e s   de  p a p i e r   peu  ou  pas   p o r e u x   qui   s o n t   e n t r a i n é e s  

e n t r e   au  m o i n s   un  r o u l e a u   t o u r n a n t   p r é s e n t a n t   p é r i p h é r i q u e -  

ment   e t   r a d i a l e m e n t   une  m u l t i p l i c i t é   de  p o i n t e s   s a i l l a n t e s ,  

e t   au  m o i n s   un  r o u l e a u   t o u r n a n t   a s s u r a n t   l e   c o n t r e - a p p u i  

n é c e s s a i r e   à  l ' a c t i o n   p e r f o r a n t e   des   p o i n t e s   s a n s   l e s   d é -  

t é r i o r e r .   Les  p o i n t e s   s a i l l a n t e s   p e u v e n t   a v o i r   t o u t e   s e c -  

t i o n   v o u l u e  :   o v a l e ,   r o n d e ,   c a r r é e ,   r e c t a n g u l a i r e   v o i r e   t r i -  

a n g u l a i r e   ou  en  p i e d   de  p o u l e .   E l l e s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   c y -  

l i n d r i q u e s   e t   a s s u r e n t   une  p e r f o r a t i o n   r é g u l i è r e   de  p a r t   e n  

p a r t ,   c t e s t - à - d i r e   que  c h a q u e   p e r f o r a t i o n   p r é s e n t e   p r a t i q u e -  

men t   la   même  s e c t i o n   s u r   t o u t e   sa  l o n g u e u r   e t   que  l e s   p e r f o -  
r a t i o n s   s o n t   r é p a r t i e s   s u r   t o u t e   l a   s u r f a c e   c o l o r é e   du  s u p -  

p o r t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   de  m a n i è r e   q u ' e n   c h a q u e   u n i t é   de  s u r -  

f a c e   i l   y  a i t   l e   même  nombre   de  p e r f o r a t i o n s   de  même  s e c t i o n ,  



C e l l e s - c i   s o n t   de  p r é f é r e n c e   d ' u n   d i a m è t r e   i n f é r i e u r   à  8 0  

m i c r o m è t r e s   e t   d i s t a n t e s   l e s  u n e s   des  a u t r e s   de  1 0 0  à   2 0 0  

m i c r o m è t r e s ,   l a   s u r f a c e   t o t a l e   des   p e r f o r a t i o n s   n ' e x c é d a n t  

pas   10%  de  l a   s u r f a c e   t o t a l e   de  l a   zone   c o l o r é e .  

Au  l i e u   d ' u n   r o u l e a u   à  p o i n t e s   s a i l l a n t e s   f i x e s   on  p e u t   a u s s i  

e f f e c t u e r   l a   p e r f o r a t i o n   à  l ' a i d e   d ' a i g u i l l e s   m o b i l e s   ou  p a r  
t o u t   a u t r e   moyen  a s s u r a n t   une  p e r f o r a t i o n   r é g u l i è r e   de  l a  

b a s e   du  s u p p o r t   ( l a s e r ,   d é c h a r g e s   é l e c t r i q u e s ,   e t c . ) .  

Comme  i l   a  é t é   d i t   p l u s   h a u t ,   l e s   s u p p o r t s   i m p r i m é s   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t t e n t   de  t e i n d r e   e t   d ' i m p r i m e r   e n  

p r o f o n d e u r   des   m a t é r i e u x   é p a i s   ( t a p i s ,   v e l o u r s ,   e t c . )   s a n s  

a v o i r   à  u t i l i s e r   des   c o l o r a n t s   d i t s   " p é n é t r a n t s " ,   c ' e s t - à -  

d i r e   en  e m p l o y a n t   des   m a t i è r e s   c o l o r a n t e s   m o i n s   v o l a t i l e s  

que  c e l l e s   u t i l i s é e s   d a n s   le  p r o c é d é   de  t h e r m o i m p r e s s i o n  

c l a s s i q u e   (35  s e c o n d e s  à   2 1 0 0 )  ;   ces   m a t i è r e s   c o l o r a n t e s  

p a s s e n t  à   l ' é t a t  d e   v a p e u r   en  d e s s o u s   de  3 1 0 °  m a i s   ne  p e u -  
v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   d a n s   ce  p r o c é d é   du  f a i t   de  l e u r   t r o p  

f a i b l e   v o l a t i l i t é .   Ces  m a t i è r e s   c o l o r a n t e s   s o n t   g é n é r a l e -  

men t   du  t y p e   des   c o l o r a n t s   d i t s   de  d i s p e r s i o n ,   des  c o l o -  

r a n t s   de  cuve   ou  des   p i g m e n t s .   I l   p e u t   s ' a g i r   d ' i n d i g o l d e s ,  

s p é c i a l e m e n t   de  t h i o i n d i g o l d e s ,   de  c o l o r a n t s   a z o i q u e s   d ' u n  

p o i d s   m o l é c u l a i r e   e n t r e   340  e t   600 ,   de  p r é f é r e n c e   ceux   q u i  
d é r i v e n t   d ' a r y l i d e s   de  l ' a c i d e   B - h y d r o x y n a p h t h o i q u e   ou  a c é -  

t y l a c é t i q u e   v o i r e   b e n z o y l a c é t i q u e   e t   qui   on t   un  p o i d s   m o l é -  

c u l a i r e   a u   m o i n s   400 ,   d ' a n t h r a q u i n o n i q u e s   é g a l e m e n t   d ' u n  

p o i d s   m o l é c u l a i r e   e n t r e   340  et   600  v o i r e   de  c o l o r a n t s   d i s a -  

z o i q u e s ,   de  d é r i v é s   s t y r y l i q u e s ,   e t c .   S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   i l  

f a u t   c h o i s i r   des   c o l o r a n t s   qui   s u b l i m e n t   ou  se  v a p o r i s e n t  

en  d e s s o u s   de  310°   s a n s   d é c o m p o s i t i o n   n o t a b l e   et   qui   on t   u n e  
v o l a t i l i t é   m o i n d r e   que  l e s   m o i n s   v o l a t i l s   p a r m i   l e s   c o l o r a n t s  

g é n é r a l e m e n t   u t i l i s é s   en  i m p r e s s i o n   p a r   t r a n s f e r t   en  p h a s e  

g a z e u s e .   I l   s ' a g i t   de  c o l o r a n t s   q u i ,   au  t r a n s f e r t   en  35  s e -  

c o n d e s   s u r   p o l y e s t e r   s o u s   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   ou  s u r   c o -  

t on   i m p r é g n é   de  8  -   10%  de  p o l y é t h y l è n e g l y c o l   n ' a t t e i g n e n t  

l e u r   maximum  d ' i n t e n s i t é   q u ' a u   d e s s u s   de  225°   c ' e s t - à - d i r e  

des   c o l o r a n t s   q u i ,   au  t r a n s f e r t ,   d o n n e n t ,   du  f a i t   de  l e u r  



m o i n d r e   v o l a t i l i t é ,   des   i m p r e s s i o n s   a y a n t   une  i n t e n s i t é  

m o i n d r e   que  c e l l e   des   j a u n e s   h y d r o x y q u i n o p h t a l o n e   et   h y d r o -  

x y q u i n o p h t a l o n e   b r o m é e ,   des  r o u g e s   l - a m i n o - 2 - p h é n o x y - ( o u   2 -  

h y d r o x y é t h o x y - )   4 - h y d r o x y - a n t h r a q u i n o n e   e t   des   b l e u s   1 - a m i n o -  

2 - c y a n o - 4 - a n i l i n o   a n t h r a q u i n o n e   e t   d i a m i n o a n t h r a r u f i n e   b r o -  

mée  qui   s o n t   a v e c   le   j a u n e   0  -   ( 4 t - a c é t a m i n o p h e n y l a z o ) - p -  

c r é s o l ,   le  r o u g e   l - a m i n o - 2 - m e t h o x y - 4 - h y d r o x y - a n t h r a q u i n o n e  

e t   le   b l e u   1 , 4 - d i m é t h y l o m i n o - a n t h r a q u i n o n e ,   l e s   c o l o r a n t s  

l e s   p l u s   c o m m u n é m e n t   u t i l i s é s   en  i m p r e s s i o n - t r a n s f e r t   e n  

p h a s e   g a z e u s e   c l a s s i q u e .  

Une  s i m p l e   m é t h o d e   p o u r   a p p r é c i e r   la   v o l a t i l i t é   des  c o l o r a n t s  

s u b l i m a b l e s   c o n s i s t e   à  i m p r i m e r   un  p a p i e r   a v e c   une  e n c r e   c o n -  

t e n a n t   le   c o l o r a n t   que  l ' o n   v e u t   t e s t e r ,   de  m a n i è r e   à  a v o i r  

e n v i r o n   lg   de  c o l o r a n t   p a r   m2  du  p a p i e r - t r a n s f e r t   a i n s i   o b t e -  

nu,   p u i s   à  t r a n s f é r e r   à  205°   en  35  s e c o n d e s   s u r   un  e m p i l l a g e  

de  10  t o i l e s   de  p o l y e s t e r   p e s a n t   c h a c u n e   60g  au  m2  e t   p r é s e n -  

t a n t   au  cm21  46  f i l s   de  c h a î n e   de  8 , 5   t ex   e t   43  f i l s   de  t r a m e  

de  5 , 8   t e x   ( t e x   =  g  au  Km)  ;   le   n o m b r e   de  t o i l e s   c o l o r é e s   i n -  

d i q u e   l a   v o l a t i l i t é   du  c o l o r a n t .   A i n s i ,   l e s   c o l o r a n t s   c l a s s i -  

q u e s  u t i l i s é s   en  t r a n s f e r t  à   sec   s o n t   v i s i b l e s ,   d a n s   ce  t e s t ,  

s u r   3  à  9  t o i l e s   e m p i l é e s   l e s   u n e s   s u r   l e s   a u t r e s ,   a l o r s   q u e  
l e s   c o l o r a n t s   à  u t i l i s e r   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  l e  

s o n t   que  s u r   la   t o i l e   l a   p l u s   p r o c h e   du  p a p i e r   t r a n s f e r t   o u  

s u r   l e s   deux  p l u s   p r o c h e s .  

Les  c o l o r a n t s   qui   t r a n s f è r e n t   s a n s   d é c o m p o s i t i o n   n o t a b l e   a u  

d e s s o u s   de  310°   e t   qui   a t t e i g n e n t   l e u r   maximum  d ' i n t e n s i t é  

au  t r a n s f e r t   s o u s   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   au  d e s s u s   de  2 2 5 °  

(maximum  de  l a   c o u r b e   de  t r a n s f e r t )   r e m p l i s s e n t   la   c o n d i t i o n  

l a   p l u s   i m p o r t a n t e   p o u r   ê t r e   u t i l i s é s   d a n s   l a   p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e   de  c o l o r a n t s   de  ce  g e n r e   on  p e u t   m e n t i o n -  

n e r  :   l a   1 - ( p - t o l u è n e - s u l f o n y l a m i n o ) - 4 - h y d r o x y a n t h r a q u i n o n e ,  

l a   l - ( p - p h é n y l b e n z o y l a m i n o ) - a n t h r a q u i n o n e ,   l a   1 - a m i n o - 2 -  

m é t h o x y - 4 - b e n z o y l a m i n o - a n t h r a q u i n o n e ,   s e s   d é r i v é s   m é t h y l -  

ou  m é t h o x y - b e n z o y l - ,   l e s   1 , 4   e t   1 , 5 - d i p h é n y l a m i n o - a n t h r a -  

q u i n o n e s   e t   l e u r s   d é r i v é s   p o r t a n t   un  ou  des   g r o u p e s   m é t h y -  



l e s ,   un  ou  p l u s i e u r s   a t o m e s   de  c h l o r e ,   de  f l u o r   ou  de  b r o m e ,  

v o i r e   un  ou  p l u s i e u r s   g r o u p e s   t r i f l u o r m é t h y l e s ,   l ' i n d a n t h r o -  

ne ,   l a   b e n z o y l a m i n o - i s o t h i a z o l a n t h r o n e   la   l - a m i n o - 4 - h y d r o x y -  

2 - ( B - p h é n o x y c a r b o n y l o x y - é t h y l o x y ) - a n t h r a q u i n o n e ,   le   B - m é t h o -  

x y - p r o p y l - o u - é t h y l i m i d e   de  l ' a c i d e   1 , 4 - d i a m i n o - a n t h r a q u i n o n e -  

2 , 3 - d i c a r b o x y l i q u e ,   le   b e n z y l -   ou  le  p h é n y l - é t h y l i m i d e   du  

même  a c i d e ,   l e s   a l c o y l a m i d e s   e t   l e s   p h é n y l a m i d e s   des   a c i d e s  

1 - p h é n y l a z o - 2 - h y d r o x y - 3 - n a p h t h o i q u e s   qui   p o r t e n t   s u r   l ' u n  

ou  l ' a u t r e   ou  s u r   l e s   deux   r e s t e s   p h é n y l e s   un  ou  p l u s i e u r s  

s u b s t i t u a n t s   c h o i s i s   d a n s   le  g r o u p e   c o n s t i t u é   p a r   l e s   a t o -  

mes  de  f l u o r ,   de  c h l o r e   ou  de  b r o m e ,   l e s   g r o u p e s   m é t h y l e ,  

é t h y l e ,   i s o p r o p y l e ,   m é t h o x y ,   é t h o x y ,   t r i f l u o r m é t h y l e ,   N 0 2 ,  

a c r y l a m i n o ,   s u l f o n a m i d e ,   m é t h a n e s u l f o n y l e   e t   C H 3 - C O -  ;   l e s  

r o u g e s   50,  54,  72,  82,  115  e t   117 ,   l e s   j a u n e s   85,  65,  56  e t  

53,  l e s   o r a n g e s   80  e t   125 ,   l e s   v i o l e t s   64  e t   57,  le  v e r t   7 ,  

l e s   b l e u s   191 ,   165 ,   1 5 3 ,   95  e t   87  de  la   c l a s s e   des  c o l o r a n t s  

d i t s   de  d i s p e r s i o n   ( d i s p e r s e   d y e s )   du  C o l o u r   I n d e x   p u b l i é  

p a r   The  S o c i e t y   of  D y e r s   and  C o l o u r i s t s ,   le   t e t r a c h l o r o   e t  

le   t e t r a b r o m i n d i g o ,   l e s   d i c h l o r o - d i m e t h y l t h i o i n d i g o ,   l e  

d i c h l o r i n d i g o ,   le   d i é t h o x y -   e t   le   d i é t h y l - m e r c a p t o t h i o i n d i -  

go,   le   p r o d u i t   de  c o n d e n s a t i o n   de  l ' a c é n a p h t h è n e q u i n o n e   s u r  

l a   3 - t h i a n a p h t h è n o n e   ( t h i o i n d o x y l )   e t   son  d é r i v é   b r o m é ,   l a  

d i b e n z o p y r è n e q u i n o n e ,   l ' a n t h a n t h r o n e   e t   s e s   d é r i v é s   c h l o r é s  

e t   b r o m é s ,   l a   1 - i s o p r o p y l a m i n o - 4 ( p t - p h é n o x y a n i l i n o )   a n t h r e -  

q u i n o n e ,   la   1 - i s o p r o p y l a m i n o - 4 - ( m ' - p h e n y l s u l f o n y l a m i n o - a n i -  

l i n o ) - a n t h r a q u i n o n e ,   l a   1 - i s o p r o p y l a m i n o - 4 - ( m ' - p h e n y l s u l f o -  

n y l a m i n o a n i l i n o ) - a n t h r a q u i n o n e ,   l a   1 - i s o p r o p y l a m i n o - 4 - ( m ' -  

d i m e t h y l a m i n o - s u l f o n y l a n i l i n o ) - a n t h r a q u i n o n e ,   la   1 - b e n z o y l a -  

m i n o - 4 - ( p t - i s o p r o p y l -   ou  i s o a m y l a n i l i n o ) - a n t h r a q u i n o n e ,   l e  

c o l o r a n t   m o n o - a z o i q u e   o b t e n u   p a r   c o p u l a t i o n   de  la   n i t r a n i -  

l i n e   ou  l a   m i t r o t o l u i d i n e   d i a z o t é e ,   s u r   l ' a c i d e   b a r b i t u r i -  

que  ou  s u r   le   n a p h t a n i l i d e   de  l ' a c i d e   a c é t y l a c é t i q u e   o u  

b e n z o y l a c é t i q u e ,   l e s   d i o x a z i n e s   o b t e n u e s   en  c y c l i s a n t   l e s  

p r o d u i t s   de  c o n d e n s a t i o n   du  c h l o r a n i l   ( t e t r a c h l o r o - p - b e n z o -  

q u i n o n e )   s u r   1a  n a p h t h y l a m i n e ,   l ' a m i n o p y r è n e   e t   l ' a n i l i n e  

e t   s e s   d é r i v é s   t e l s   que  p - c h l o r a n i l i n e ,   t o l u i d i n e ,   a n i s i d i -  

ne ,   c r é s i d i n e ,   p - i s o p r o p y l a n i l i n e ,   m - t r i f l u o r m é t h y l a n i l i n e ,  



p - d i m é t h y l a m i n o - a n i l i n e   e n f i n   l e s   c o l o r a n t s   o b t e n u s   p a r   c o -  

p u l a t i o n   de  l ' o - n i t r o - p - m é t h y l   ou  p - m é t h o x y - a n i l i n e   d i a z o t é e  

s u r   l ' a c i d e   b a r b i t u r i q u e   ou  s u r   l e   n a p h t h a n i l i d e   de  l ' a c i d e  

b e n z o y l -   a c é t i q u e   ou  c e l u i   o b t e n u   p a r   c o p u l a t i o n   de  l a   n i t r o -  

p h é n y l a n i l i n e   d i a z o t é e   s u r   le   n a p h t h a n i l i d e   de  l ' a c i d e   a c é -  

t y l a c é t i q u e   a i n s i   que  l e   p r o d u i t   de  c o p u l a t i o n   de  l a   2 -  

c h l o r o - 5 - m e t h o x y - a n i l i n e   d i a z o t é e   s u r   le   m o r p h o l i d e   de  l '  

a c i d e   2 - h y d r o x y - 3 - n a p h t h o l q u e .  

Avec  l e s   c o l o r a n t s   peu  v o l a t i l s   qui   p r é c è d e n t ,   on  o b t i e n t  

des   s u p p o r t s   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n -  

t é r e s s a n t s   l o r s q u ' o n   u t i l i s e ,   p o u r   i m p r i m e r   l e s   p a p i e r s   p o -  

r e u x   (ou  à  p e r f o r e r )   i n d i q u é s   p r é c é d e m m e n t   des   e n c r e s   a q u e u -  

s e s   ou  à  s o l v a n t s   q u i   c o n t i e n n e n t   en  o u t r e   au  m o i n s   10%,  d e  

p r é f é r e n c e   25  à  75%,  d ' u n   c o l o r a n t   p l u s   v o l a t i l   qui   t r a n s f è r e  

en  p h a s e   v a p e u r   à  200°  s o u s   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   e t   qui   a t -  

t e i n t   le  maximum  de  sa  c o u r b e   de  t r a n s f e r t   e n t r e   2050  et   2 2 0 0  

en  35  s e c o n d e s   de  t r a n s f e r t   à  c e t t e   t e m p é r a t u r e .   L ' e m p l o i   d e  

c o l o r a n t s   p l u s   v o l a t i l s   e n c o r e   p a r   e x e m p l e   ceux   qui   en  3 5  

s e c o n d e s   de  t r a n s f e r t   à  p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   a t t e i g n e n t   l e  

maximum  de  l e u r   c o u r b e   de  t r a n s f e r t   d é j à   en  d e s s o u s   de  2 0 5  

d e v r a i t   ê t r e   é v i t é ,   c a r   i l s   d o n n e n t   des   s u p p o r t s   de  peu  d ' i n -  

t é r ê t ,   l e s   c o l o r a n t s   de  ce  t y p e   t r a v e r s a n t   t o u t e   l a   m a t i è r e  

à  t e i n d r e   ou  i m p r i m e r   e t   p r o v o q u a n t   même  p a r f o i s   une  p o l l u -  

t i o n   des   a p p a r e i l l a g e s   u t i l i s é s .  

Les  c o l o r a n t s   à  u t i l i s e r   p o u r   p r é p a r e r   l e s   s u p p o r t s   a u x i -  

l i a i r e s   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s o n t   p o u r   l a   p l u p a r t   c o n -  

n u s .   On  l e s   t r o u v e   d a n s   l e   c o m m e r c e   p a r m i   l e s   c o l o r a n t s   d e s  

gammes  Dyb ln   de  Du  P o n t ,   C e l l e s t r e n   de  BASF,  T e r a s i l - X   d e  

C i b a - G e i g y   e t   d a n s   l e s   gammes  c o r r e s p o n d a n t e s   des   a u t r e s   f a -  

b r i c a n t s   de  m a t i è r e s   c o l o r a n t e s   ( S a n d o z ,   I C I ,   B a y e r ,   e t c . ) .  

De  l a   m a n i è r e   i n d i q u é e ,   on  o b t i e n t   des   s u p p o r t s   a u x i l i a i r e s  

qu i   p e u v e n t   p o r t e r   une  s e u l e   c o u c h e   de  c o l o r a n t   ou  des   m o -  

t i f s   de  p l u s i e u r s   c o u l e u r s .   Dans  ce  d e r n i e r   c a s ,   on  o b t i e n t  

de  b i e n   m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   l o r s q u ' o n   ne  l a i s s e   pas   v i d e s  



( c ' e s t - à - d i r e   n o n - i m p r i m é s )   l e s   p a r t i e s   b l a n c h e s   du  d e s s i n ,  

m a i s   q u ' o n   l e s   i m p r i m e   à  l ' a i d e   d ' u n e   e n c r e   i n c o l o r e   du  t y p e  

des   e n c r e s   c o l o r é e s   u t i l i s é e s   p o u r   i m p r i m e r   le  d e s s i n   l u i -  

m ê m e .  

Dans  l e s   e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   s u i v a n t s ,   l e s   p a r t i e s   e t  

p o u r c e n t a g e s   i n d i q u é s   s ' e n t e n d e n t ,   s a u f   m e n t i o n   c o n t r a i r e ,  

en  p o i d s   e t   l e s   t e m p é r a t u r e s   en  d e g r é s   C e l s i u s .  

E x e m p l e   1 

On  i m p r i m e   un  m o t i f   au  c a d r e   r o t a t i f   su r   un  p a p i e r   de  b a s e  

f o r m é   p a r   une  n a p p e   de  f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s .   Ce  p a p i e r   d ' u n  

p o i d s   de  70  g / m   e t   d ' u n e   p e r m é a b i l i t é   de  23  m 3 / m i n u t e  

( t y p e   VL  200  de  la   m a i s o n   J . C .   B i n z e r ,   H a t z f e l d / E d e r   RFA) 

e s t   i m p r i m é   à  r a i s o n   de  20g  de  m a t i è r e s   s è c h e s   au  m è t r e  

c a r r é   à  l ' a i d e   de  l ' e n c r e   d ' i m p r e s s i o n   au  c a d r e   o b t e n u e   e n  

m é l a n g e a n t  7   p a r t i e s   de  l - a m i n o - 2 - p h e n o x y - 4 - h y d r o x y a n t h r a -  

q u i n o n e   et   3  p a r t i e s   de  1 - a m i n o - 2 - é t h o x y - 4 - h y d r o x y - a n t h r a -  

q u i n o n e   d o n t   le   r e s t e   é t h o x y   p o r t e   en  p o s i t i o n   B  un  s u b s t i -  

t u a n t   de  f o r m u l e   - O - C O - O - C 6 H 5 ,   d a n s   90  p a r t i e s   du  m é l a n g e  

f o r m é   p a r  :  
40  p a r t i e s   de  LYOPRINT  TPA  ( C i b a - G e i g y )  

15  p a r t i e s   de  UIBATEX  S  ( C i b a - G e i g y )  

12  p a r t i e s   d'ALBEGAL  FFD  ( C i b a - G e i g y )   e n  

s o l u t i o n   a q u e u s e   à  10%  e t  

25  p a r t i e s   d ' e a u   e t  

5  p a r t i e s   d ' é t h e r   de  p é t r o l e .  

Une  f o i s   sec   le   p a p i e r   a i n s i   o b t e n u   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r  

i m p r i m e r   p a r   t r a n s f e r t   un  m o t i f   r o u g e   s u r   un  v e l o u r s   de  p o -  

l y e s t e r   p a r   e x e m p l e   s u r   un  v e l o u r s   d ' u n e   h a u t e u r   de  p o i l   d e  

2mm  t e l   que  c e l u i   de  la   m a i s o n   V i s c o s u i s s e   ( t y p e   110  f  23  

x  1HE)  qui   p è s e   260  g / m 2 .  A   c e t   e f f e t ,   on  t r a n s f è r e   d a n s   u n  

f l u x   d ' a i r   de  35  m3/h  p o u r   une  s u r f a c e   de  576  cm2.  Dans  l e  

s a n d w i c h   f o r m é   p a r   le   p a p i e r   e t   le   v e l o u r s   la   c h u t e   de  p r e s -  
s i o n   de  1 ,1   g/m2  à  l a   s u r f a c e   du  v e l o u r s .   La  t e m p é r a t u r e   d e  

l ' a i r   e s t   de  235°  et   c e l l e   à  l a   s u r f a c e   de  la   m a t i è r e   à  i m -  



p r i m e r   e s t   de  2 1 5 ° ,   On  o b t i e n t   a i n s i   une  i m p r e s s i o n   r o u g e  

s o l i d e   à  l a   l u m i è r e   e t   de  bonne   p é n é t r a t i o n .  

M e s u r e   de  l a   p o r o s i t é   s u r   p o r o s i m è t r e   de  F r a z i e r  

Un  d é b i t   d ' a i r   (X)  e s t   a s p i r é   au  t r a v e r s   d ' u n   p a p i e r   f i l t r e  

de  s e c t i o n   d o n n é e   e t   s o u s   une  d é p r e s s i o n   c o n s t a n t e   ( 2 , 5   mm 

H 2 0 ) .   On  m e s u r e   donc  une  q u a n t i t é   d ' a i r ,   c o n t r a i r e m e n t   à  l a  

p e r t e   de  c h a r g e   où  on  d é t e r m i n e   une  d é p r e s s i o n   s u i v a n t   u n  
d é b i t   d o n n é .   Le  v o l u m e   d ' a i r   (X)  e s t   r a m e n é   à  une  u n i t é   d e  

t e m p s   p o u r   une  s u r f a c e   d o n n é e   (929  cm2)  e t   s ' e x p r i m e   e n  

CFM  ( c u b i c   f e e t   m i n u t e ) .  

La  p o r o s i t é   du  p a p i e r   VL  200  de  B i n z e r   m e s u r é e   de  c e t t e   f a -  

çon  e s t   de  76  CFM  c ' e s t - à - d i r e   2 , 1 5   m 3 / m i n .  

Au  l i e u   du  p a p i e r   B i n z e r   on  u t i l i s e   de  la   même  m a n i è r e   d e s  

p a p i e r s   d ' u n e   p e r m é a b i l i t é   m o i n d r e   de  m o i t i é   m a i s   p l u s   r é -  

s i s t a n t s   à  l a   t r a c t i o n   e t   mieux   c a l a n d r é s .   On  o b t i e n t   é g a l e -  

ment   des   s u p p o r t s   a u x i l i a i r e s   t r è s   b i e n   a p p r o p r i é s   à  l a  

t h e r m o i m p r e s s i o n   d a n s   un  c o u r a n t   d ' a i r .  

E x e m p l e   2 

On  r é p è t e   l ' o p é r a t i o n   i n d i q u é e   à  l ' e x e m p l e   1,  ma i s   en  n ' u t i -  

l i s a n t   que  le   c o l o r a n t   l - a m i n o - 2 - é t h o x y - 4 - h y d r o x y a n t h r a q u i -  

none   qui   p o r t e   en  p o s i t i o n   B  du  r e s t e   é t h o x y   le   s u b s t i t u a n t  

de  f o r m u l e   - 0 - C O - 0 - C 6 H 5 .   Le  v e l o u r s   e s t   i m p r i m é   d a n s   l e s  

c o n d i t i o n s   i n d i q u é e s .   On  o b t i e n t   une  n u a n c e   p l u s   c l a i r e   q u ' à  

l ' e x e m p l e   1,  m a i s   p l u s   s o l i d e   à  la   l u m i è r e .  

E x e m p l e   3 

Sur  un  p a p i e r   p r é s e n t a n t   une  p e r m é a b i l i t é   à  l ' a i r   de  8 0 m 3 / m i n .  

p a r   m è t r e   c a r r é   s o u s   1  mbar   de  p r e s s i o n ,   on  i m p r i m e   au  c a d r e  

r o t a t i f   un  m o t i f   m u l t i c o l o r e   à  l ' a i d e   d ' e n c r e s   c o n t e n a n t   l e s  

c o l o r i s   s u i v a n t s  :  

e n c r e   v i o l e t t e )  :   l - p - t o l u è n e s u l f o n y l a m i n o - 4 - h y d r o x y - a n t h r a -  

q u i n o n e .  



e n c r e   j a u n e  )   p r o d u i t   de  c o p u l a t i o n   de  l ' a c i d e   b a r b i -  

t u r i q u e   s u r   l a   n i t r o - a n i s i d i n e   d i a z o t é e .  

e n c r e   b l e u e  )   :  B - m é t h o x y é t h y l i m i d e   de  l ' a c i d e   1 , 4 - d i -  

a m i n o - a n t h r a q u i n o n e - 2 , 3 - d i c a r b o x y l i q u e .  

e n c r e   r o u g e  )   :  c o l o r a n t   de  l ' e x e m p l e   2 .  

e n c r e   i n c o l o r e  )  :   même  e n c r e   q u ' à   l ' e x e m p l e   1  m a i s   s a n s  

c o l o r a n t .  

A p r è s   s é c h a g e   on  o b t i e n t   un  s u p p o r t   a u x i l i a i r e   de  t h e r m o -  

i m p r e s s i o n   qui   se  p r é t e   b i e n   au  t r a n s f e r t   d a n s   un  c o u r a n t  

d ' a i r   c h a u d   p a r   e x e m p l e   de  la   m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

On  a p p l i q u e   l e  s u p p o r t   a u x i l f a i r e   s u r   un  v e l o u r s   de  p o l y e s -  

t e r   d o n t   l a   h a u t e u r   du  p o i l   e s t   de  6mm  et   on  f a i t   p a s s e r   à  

t r a v e r s   le   p a p i e r   e t   le  v e l o u r s   un  c o u r a n t   d ' a i r   c h a u f f é   à  

230°   à  r a i s o n   de  54  m3/h  p o u r   une  s u r f a c e   de  576  cm2,  l a  

p r e s s i o n   du  p a p i e r   s u r   le   v e l o u r s   é t a n t   au  c o u r s   de  c e t  

e s s a i   d ' e n v i r o n   1 ,6   g / m 2 .   On  o b t i e n t   a i n s i   un  v e l o u r s   i m p r i -  

mé  en  p r o f o n d e u r   d o n t   l e s   t e i n t e s   s o n t   t r è s   s o l i d e s   à  l a  

l u m i è r e .  

E x e m p l e   4 

On  i m p r i m e   au  c a d r e   p l a t   un  m o t i f   de  p l u s i e u r s   c o u l e u r s   s u r  

un  p a p i e r   d ' u n e   p e r m é a b i l i t é   à  l ' a i r   de  110  l i t r e s   p a r   s e -  

c o n d e   e t   p a r   m è t r e   c a r r é ,   en  u t i l i s a n t   l e s   e n c r e s   o b t e n u e s  

en  m é l a n g e a n t   10  p a r t i e s   de  c h a c u n   des  c o l o r a n t s   s u i v a n t s  

à  90  p a r t i e s   du  m é l a n g e   d ' é p a i s s i s s a n t s   e t   d ' e a u   i n d i q u é   à 

l ' e x e m p l e   1 .  

c o l o r a n t   de  l ' e n c r e   r o u g e  :   p r o d u i t   de  c o p u l a t i o n   du  m o r -  

p h o l i d e   de  l ' a c i d e  B - h y d r o x y -  

n a p h t h o i q u e   s u r   l ' o - m é t h o x y -  

p - c h l o r à n i l i n e   d i a z o t é e  ;  

c o l o r a n t   de  l ' e n c r e   b l e u e  :   1 - b e n z o y l a m i n o - 4 - ( p - b u t y l  

a n i l i n o - )   a n t h r a q u i n o n e  ;  
c o l o r a n t  à   l ' e n c r e   v e r t e  :   m é l a n g e   à  p a r t i e s   é g a l e s   d u  

c o l o r a n t   de  l ' e n c r e   b l e u e   c i -  

d e s s u s   e t   du  p r o d u i t   de  c o p u -  



l a t i o n   du  n a p h t y l a m i d e   de  l ' a -  

c i d e   b e n z o y l -   ou  a c é t y l a c é t i -  

que  e t   de  l a   n i t r o t o l u i d i n e  

d i a z o t é e .  

On  i m p r i m e   l e s   p a r t i e s   b l a n c h e s   du  m o t i f   a v e c   le  m é l a n g e  

d ' é p a i s s i s s a n t s   ne  c o n t e n a n t   pas   de  c o l o r a n t   comme  s ' i l  

s ' a g i s s a i t   d ' u n e   e n c r e   c o l o r é e .   A p r è s   s é c h a g e ,   on  o b t i e n t  

un  s u p p o r t   a u x i l i a i r e   de  t h e r m o i m p r e s s i o n   p e r m e t t a n t   d ' i m -  

p r i m e r   du  c o t o n   ou  du  p o l y e s t e r   c o t o n   p a r   t r a n s f e r t   d a n s   u n  

c o u r a n t   d ' a i r   c h a u d ,   p a r   e x e m p l e   de  la  m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

On  f o u l a r d e   un  v e l o u r s   de  c o t o n   a y a n t   une  h a u t e u r   de  p o i l  

d ' e n v i r o n   2  mm  ( p a r   e x e m p l e   c e l u i   de  la   m a i s o n   d i t e   M e c h a -  

n i s c h e   S e i d e n u e b e r e i   AG,  V i e r s e n   RFA)  a v e c   une  s o l u t i o n  

a q u e u s e   à  10%  de  p o l y é t h y l è n e - g l y c o l   d ' u n   p o i d s   m o l é c u l a i r e  

de  400 .   On  e x p r i m e   à  e n v i r o n   100%  de  p r i s e   de  b a i n ,   e t   s è -  

che  à  10  m i n u t e s   à  1 2 0 ° .   On  a p p l i q u e   su r   le  v e l o u r s   a i n s i  

t r a i t é   le   s u p p o r t   a u x i l i a i r e   c i - d e s s u s ,   f a c e   i m p r i m é e   c o n t r e  

le   v e l o u r s   e t   on  f a i t   p a s s e r   p e n d a n t   25  s e c o n d e s   à  t r a v e r s   l e  

p a p i e r   e t   le   v e l o u r s   un  c o u r a n t   d ' a i r   c h a u f f é   à  2 5 0 ° ,   à  r a i -  

son  de  35  m3/h  e t   une  p r e s s i o n   de  0 ,9   g/m2  du  p a p i e r   s u r   l e  

v e l o u r s   qui   e s t   a i n s i   p o r t é   à  2 3 0 ° .   On  o b t i e n t   une  i m p r e s -  

s i o n   en  p r o f o n d e u r   q u ' o n   p e u t   l a v e r   10  m i n u t e s   a v e c   de  l ' e a u  

à  6 0 ° .   Aprè s   s é c h a g e ,   l ' i m p r e s s i o n   p e u t   ê t r e   t r a i t é e   à  l ' a i -  

de  de  r é s i n e s   d ' a p p r ê t .   A v a n t   ce  t r a i t e m e n t ,   l ' i m p r e s s i o n  

e s t   d é j à   t r è s   s o l i d e   aux  t r a i t e m e n t s   p a r   v o i e   h u m i d e   e t   à  l a  

l u m i è r e .  

E x e m p l e   5 

On  i m p r i m e   un  m o t i f   au  c a d r e   r o t a t i f   s u r   u n  p a p i e r   a y a n t   u n e  

p o r o s i t é   de  26  CFM  c ' e s t - à - d i r e   130  l / s e c . m 2   ( t y p e   2018  d e  

la   m a i s o n   ARJOMARI)  à  l ' a i d e   d ' u n e   e n c r e   r o u g e   c o n t e n a n t   l e  

c o l o r a n t   1 - a m i n o - 2 - m é t h o x y - 4 - b e n z o y l a m i n o - a n t h r a q u i n o n e ,   l e s  

p a r t i e s   b l a n c h e s   du  m o t i f   é t a n t   i m p r i m é e s   a v e c   une  e n c r e  
" b l a n c h e "   c o n t e n a n t   un  m é l a n g e   d ' é p a i s s i s s a n t s   e t ,   au  l i e u  

de  c o l o r a n t ,   un  a g e n t   d ' a z u r a g e   o p t i q u e   du  g e n r e   de  c e u x   i n d i -  



qués   au  b r e v e t   f r a n ç a i s   157  4 5 2 8 .  

A p r è s   s é c h a g e ,   on  o b t i e n t   un  s u p p o r t   a u x i l i a i r e   de  t h e r m o -  

i m p r e s s i o n   p e r m e t t a n t   d ' i m p r i m e r   du  v e l o u r s   de  p o l y e s t e r   ou  

du  p o l y e s t e r - c o t o n   d a n s   un  c o u r a n t   d ' a i r   c h a u d   p a r   e x e m p l e  

de  la   m a n i è r e   s u i v a n t e  :   on  a p p l i q u e   s u r   le   v e l o u r s   l a   f a c e  

i m p r i m é e   du  s u p p o r t .   On  f a i t   p a s s e r   p e n d a n t   30  s e c o n d e s   à  

t r a v e r s   le   p a p i e r   e t   le  v e l o u r s   un  c o u r a n t   d ' a i r   c h a u f f é   à 

2 4 0 ° ,   à  r a i s o n   d ' e n v i r o n   35  m3/h  s o u s   une  p r e s s i o n   de  0 , 9  
g/m2  du  p a p i e r   s u r   le   v e l o u r s   qui   a t t e i n t   en  s u r f a c e   u n e  

t e m p é r a t u r e   d ' e n v i r o n   2 1 6 ° .  O n   o b t i e n t   a i n s i   une  i m p r e s s i o n  

s o l i d e   e t   de  t r è s   bonne   p é n é t r a t i o n .  



1.  S u p p o r t s   a u x i l i a i r e s   p o u r   l ' i n p r e s s i o n   p a r   t r a n s f e r t   q u i  

p o r t e n t   s u r   une  des   f a c e s   d ' u n e   b a s e   p l a n e ,   f l e x i b l e   e t  

s t a b l e   à  la   c h a l e u r ,   de  p r é f é r e n c e ,   s u r   une  des   f a c e s  

d ' u n e   f e u i l l e   ou  d ' u n e   bande   de  p a p i e r   p o r e u x   ou  p e r f o r é ,  

une  ou  p l u s i e u r s   z o n e s   c o l o r é e s   a y a n t   au  m o i n s   0 , 2   g / m 2  

de  c o l o r a n t s   qui   s o u s   l ' a c t i o n   de  la   c h a l e u r   p a s s e n t   à  

l ' é t a t   de  v a p e u r   s a n s   d é c o m p o s i t i o n   n o t a b l e ,   c  a  r   a  c  -  

t  é  r  i  s   é  s  p a r   le   f a i t   q u e  

a)  la   p o r o s i t é   ou  la   p e r f o r a t i o n   de  l a   b a s e   du  s u p p o r t  

e s t   r é g u l i è r e   e t   t e l l e   q u ' à   205°C  e l l e   l a i s s e   p a s s e r  

e n t r e   50  e t   500  l i t r e s   d ' a i r  p a r   s e c o n d e   e t   p a r   m è t r e  

c a r r é   s o u s   une  p r e s s i o n   de  9 6 , 1   Pa  (1  g / c m 2 )   e t  

b)  le  ou  l e s   c o l o r a n t s   f o r m a n t   le  m o t i f   à  t r a n s f é r e r   s o n t  

r e t e n u s   s u r   la   b a s e   du  s u p p o r t   p a r   un  l i a n t ,   se  v o l a -  

t i l i s e n t   s a n s   d é c o m p o s i t i o n   n o t a b l e   à  une  t e m p é r a t u r e  

i n f é r i e u r e   à  3 1 0   e t   l e u r   v o l a t i l i é   e s t   i n f é r i e u r e   à  

c e l l e   des   m o i n s   v o l a t i l s   des   c o l o r a n t s   g é n é r a l e m e n t  

u t i l i s é s   d a n s   l ' i m p r e s s i o n   p a r   t r a n s f e r t  e n   p h a s e   g a -  

z e u s e   c l a s s i q u e .  

2.  S u p p o r t s   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  s  

p  a  r   1  e  f  a  i  t  ,   q u ' i l s   p o r t e n t   des   c o l o r a n t s   q u i ,  

s o u s   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e ,   a t t e i g n e n t   l e  m a x i m u m   de  l e u r  

c o u r b e   de  t r a n s f e r t   à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  2 2 5 ° C .  

3.  S u p p o r t s   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  s  

p  a  r   1  e  f  a  i  t   que  l e s   t r o u s   p e r c é s   d a n s   la  b a s e   du  

s u p p o r t   s o n t   é l i p t i q u e s   ou  r o n d s   e t   d ' u n   d i a m è t r e   n ' e x c é d a n t  

pas   80  m i c r o m è t r e s ,   de  p r é f é r e n c e ,   d ' u n   d i a m è t r e   de  0 , 0 1   à  

0 , 0 5   mm  ou  p l u s   p e t i t   e n c o r e .  

4.  S u p p o r t s   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  s  

p  a  r   1  e  f  a  i  t   que  l a   b a s e   du  s u p p o r t   e s t   d ' u n e   p o -  



r o s i t é   h o m o g è n e   e t   t e l l e   q u e ,   s o u s   une  p r e s s i o n   d ' e n v i r o n  

1  m b a r ,   e l l e   l a i s s e   p a s s e r   100  à  300  l i t r e s   d ' a i r   p a r   m2 

et   p a r   s e c o n d e .  

5.  S u p p o r t s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c  a  r   a  c  t  é   r  i  s  é   s  

p  a  r   1  e  f  a  i  t   que  l a   b a s e   du  s u p p o r t   p o r t e   un  m o t i f  

c o l o r é   qui   c o m p o r t e   des   c o l o r a n t s   t r o p   peu  v o l a t i l s   p o u r  

p o u v o i r   ê t r e   u t i l i s é s   en  i m p r e s s i o n   p a r   t r a n s f e r t   c l a s s i -  

que  e t   d o n t   l e s   p a r t i e s   b l a n c h e s   s o n t   i m p r i m é e s   à  l ' a i d e  

d ' u n e   e n c r e   d o n t   l ' é p a i s s i s s a n t   ne  c o n t i e n t   pas   de  c o l o -  

r a n t   s u b l i m a b l e   m a i s   é v e n t u e l l e m e n t   un  a g e n t   d ' a z u r a g e  

o p t i q u e   s u b l i m a b l e .  

6.  S u p p o r t s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  s  p  a   r  1  e   f  a  i  t   q u e  
l e s   c o l o r a n t s   f o r m a n t   le  m o t i f   à  t r a n s f é r e r   s o n t   de  v o l a -  

t i l i t é s   d i f f é r e n t e s ,   c h a q u e   c o u l e u r   c o m p o r t a n t   au  m o i n s  

un  c o l o r a n t   q u ' o n   p e u t   u t i l i s e r   dans   l ' i m p r e s s i o n   p a r  

t r a n s f e r t   e n  p h a s e  g a z e u s e   s o u s   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   e t  

un  c o l o r a n t   de  c o u l e u r   i d e n t i q u e   ou  au  m o i n s   s e m b l a b l e  

m a i s   n e t t e m e n t   m o i n s   v o l a t i l .  

7.  S u p p o r t s   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  s  p  a   r  1  e   f  a  i  t   q u '  

i l s   p o r t e n t   des   c o l o r a n t s   f o r m a n t   un  m o t i f   à  t r a n s f é r e r ,  

c o l o r a n t s   qui   on t   du  m o i n s   une  p a r t i e   d ' e n t r e   eux  un  p o i d s  

m o l é c u l a i r e   s u p é r i e u r   à  340  e t   un  g r o u p e m e n t   - C O - N H - .  

8.  S u p p o r t s   s e l o n  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s ,   c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  s  p  a   r  1  e   f  a  i  t   q u e  
l e s   c o l o r i s   à  t r a n s f é r e r   s o n t   f o r m é s   p a r   des   m é l a n g e s   d e  

c o l o r a n t s   de  n u a n c e s   s e m b l a b l e s   ma i s   de  v o l a t i l i t é s   d i f f é -  

r e n t e s ,   l a   p r o p o s i t i o n   du  c o l o r a n t   peu  v o l a t i l   d a n s   le  m é -  

l a n g e   é t a n t   d ' a u   m o i n s   25%  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   d ' a u   m o i n s  

4 0 %  .  

9.  S u p p o r t s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  s  

p  a  r   1  e  f  a  i  t   q u ' i l s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   b a n d e s  



de  p a p i e r   i m p r i m é   d ' a u   m o i n s   1 , 2   m  de  l a r g e .  

10.   S u p p o r t s   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  s  

p  a  r   1  e  f  a  i  t   q u ' a u   m o i n s   un  des   c o l o r a n t s   l e s   p l u s  

v o l a t i l s   des   m é l a n g e s   de  la   r e v e n d i c a t i o n   8  e s t   c h o i s i  

p a r m i   l e s   c o l o r a n t s   s u i v a n t s  :   o - ( p ' - a c é t a m i n o p h é n y l a z o )  

- p - c r é - s o l ,   4 - ( o ' - n i t r o - p '   m é t h y l p h é n y l a z o ) - 3 - m é t h y l - 5 -  

p y r a z o l o n e ,   h y d r o x y q u i n o p h t h a l o n e   e t   son  d é r i v é   b r o m é ,  

2 - m é t h o x y - o u   2  p h é n o x y - 1 - a m i n o - 4 - h y d r o x y a n t h r a q u i n o n e ,  

1 , 4 - d i m é t h y l -   ou  d i b u t y l a m i n o a n t h r a q u i n o n e ,   1 - a m i n o - 4 -  

a n i l i n o a n t h r a q u i n o n e ,   1 - a m i n o - 2 - c y a n o - 4 - é t h y l a m i n o -   o u  

4 - a n i l i n o - a n t h r a q u i n o n e ,   1 - t o l y l a m i n o - 4 - h y d r o x y - a n t h r a -  

q u i n o n e ,   1 , 5 - d i h y d r o x y - 4 - a m i n o - 8 - i s o p r o p y l a m i n o a n t h r a q u i -  

n o n e .  

11,   P r o c é d é   de  t h e r m o i m p r e s s i o n ,   c  a  r   a  c  t  é  r  i  s   é  p  a  r  
1  e  f  a  i  t   q u ' o n   f a i t   p a s s e r   un  c o u r a n t   d ' a i r   c h a u f f é  

à  2 2 0  -   260°C  à  t r a v e r s   l ' a s s e m b l a g e   c o n s t i t u é   p a r   u n  

s u p p o r t   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9  d o n t   l a   f a c e  

i m p r i m é e   e s t   a p p l i q u é e   s u r   l a   m a t i è r e   à  i m p r i m e r .  
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