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@  Verfahren  zur  kontinuierlichen  Herstellung  nasskaschierter  Textilmaterialien. 

Verfahren  zur  kontinuierlichen  Herstellung  von  ka- 
schierten,  insbesondere  elastischen  Textilmaterialien  mit 
guter  Luft-  und/oder  Wasserdampfdurchlässigkeit,  indem 
man  auf  eine  erste  textile  Warenbahn  im  spannungslosen 
Zustand  eine  verschäumte  wäßrige  Zubereitung  aufbringt, 
die  ein  selbstvernetzendes  Copolymerisat  z.B.  auf  Acrylat- 
basis,  gegebenenfalls  ein  härtbares,  vernetzendes  polyfunk- 
tionelles  Aminoplastvorkondensat  oder  Aminoplastbildner, 
ein  oberflächenaktives  Verschäumungsmittel  und  einen 
Stabilisator  sowie  gegebenenfalls  weitere  Hilfsmittel  ent- 
hält,  eine  zweite  textile  Warenbahn  gegebenenfalls  unter 
geringer  Spannung  auf  die  beschichtete  Seite  der  ersten 
Warenbahn  naß  aufkaschiert,  dann  trocknet,  gegebenen- 
falls  die  beiden  Warenbahnen  zusammenpreßt  und 
anschließend  einer  härtenden  Wärmebehandlung  unter- 
wirft. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   ein  k o n t i n u i e r l i c h e s   V e r -  

fahren  zur  H e r s t e l l u n g   von nass  k a s c h i e r t e n ,   i n sbesonde re   e l a s t i s c h e n  

T e x t i l m a t e r i a l i e n   mit  guter   Luf t -   und/oder   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t .  

Es  i s t   bekannt ,   Laminate  aus  e l a s t i s c h e n   Wirk-  und  Webwaren, 

z.B.  durch  Flammkaschierung  mit  einem  P o l y u r e t h a n s c h a u m s t o f f   o d e r  

durch  P a s t e n k a s c h i e r u n g   h e r z u s t e l l e n .   Unter  Flammkaschierung  v e r s t e h t  

man  dabei  das  k o n t i n u i e r l i c h e   Verbinden  zweier  T e x t i l b a h n e n   m i t t e l s  

S c h a u m s t o f f o l i e n ,   deren  Ober f läche   durch  Vorbe i füh ren   an  G a s b r e n n e r n  

K l e b k r a f t   e r h ä l t .   N a c h t e i l i g   bei  diesem  Verfahren   wirkt   sich  a u s ,  

dass  man  eine  s p e z i e l l e   Anlage  zur  Durchführung  des  Verfahrens   b e n ö -  

t i g t   und  dass  die  gewünschten  Stärken  des  Schaumstoffes   n ich t   b e l i e b i g  

v a r i i e r b a r   sind.  Wei te rh in   e r r e i c h t   man nur  eine  ger inge   H a f t f e s t i g -  

ke i t   des  Po lyure thanschaums   zum  T e x t i l m a t e r i a l   (ger inge   L e b e n s d a u e r ) ;  

die  Wärmeiso l ie rung   und  der  Gr i f f   der  Laminate  sind  ausserdem  ungenü-  

gend.  

Bei  der  P a s t e n k a s c h i e r u n g   i s t   die  E l a s t i z i t ä t   des  E n d a r t i k e l s  

durch  die  P o l y m e r f i l m e l a s t i z i t ä t   gegeben  und  l i e g t   in  der  Regel  w e i t  

unter   der  E l a s t i z i t ä t   des  A u s g a n g s m a t e r i a l s .   Neben  d i e se r   E l a s t i z i t ä t s -  

e inbusse   e r r e i c h t   man  auch  keinen  b e f r i e d i g e n d e n   G r i f f a u s f a l l .   F e r n e r  

i s t   die  Luf t -und  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   sehr  n i e d r i g ,   wodurch  das  

- T r a g e v e r h a l t e n , i n s b e s o n d e r e   von  S p o r t b e k l e i d u n g s a r t i k e l n ,   s ta rk   b e -  

e i n t r ä c h t i g t   wird.  Ein  w e i t e r e r   Nach te i l   der  P a s t e n k a s c h i e r u n g   b e s t e h t  

da r in ,   dass  man  o f f e n s t r u k t u r i e r t e   Gewebe  und  Gewirke  p r a k t i s c h   n i c h t  

k a s c h i e r e n   kann,  da  es  sehr  l e i c h t   zu  einem  Durchsch l agende r   P a s t e  

kommt. 



Aus  z.B.  der  deutschen   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  745  950  sind  w e i -  

t e r h i n   w a s s e r f r e s t e ,   t rocken  k a s c h i e r t e   Laminate  bekannt ,   bei  we l chen  

die  Schaumzubere i tung  auf  eine  t e x t i l e   Webware  a u f g e b r a c h t   und  z u e r s t  

ohne  H i t z e h ä r t u n g ,   Vernetzung  oder  V u l k a n i s a t i o n   bei  90  bis  180°  C 

während  1  bis  10  Minuten  bis  zu  einem  solchen  F e u c h t i g k e i t s g r a d   g e -  

t r ockne t   wird,  dass  der  Schaum  wenigs tens   s t a b i l i s i e r t   wird,  worau f  

die  b e s c h i c h t e t e   Warenbahn  a n s c h l i e s s e n d   mit  e iner   we i t e r en   t e x t i l e n  

Warenbahn  übe rdeck t ,   d.h.  t rocken  k a s c h i e r t   wird,  und  beide  T e x t i l b a h -  

nen  a n s c h l i e s s e n d   zu  einem  Laminat  s t e t s   zusammengedrückt  und  s t e t s  

e iner   Wärmebehandlung  un te rwor fen   werden,  wobei  aufwendige  a p p a r a t i v e  

Massnahmen  (E insa t z   von  gehe i z t en   Kalandern)   notwendig  s i n d .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  i s t   es  nun,  ein  neues  Ver -  

fahren  zur  k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g   von  n a s s k a s c h i e r t e n   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e l a s t i s c h e n   T e x t i l m a t e r i a l i e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,   wobei  die  g e g e -  

b e n e n f a l l s   vorhandene  E l a s t i z i t ä t   der  A u s g a n g s a r t i k e l   e r h a l t e n   b l e i b t ,  

die  e r h a l t e n e n   T e x t i l m a t e r i a l i e n   eine  gute  Wärmei so l i e rung ,   einen  b e -  

sonders  weichen  Gr i f f   sowie  auch  gute  Luf t -   und/oder   Wasse rdampfdu rch -  

l ä s s i g k e i t   aufweisen   und  eine  gute  H a f t f e s t i g k e i t   zwischen  der  Be- 

s ch ich tung   und  dem  T e x t i l m a t e r i a l   e r r e i c h t   w i r d .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  e r f indungsgemäss   dadurch  g e l ö s t ,  

dass  man  als  K a s c h i e r m i t t e l   eine  verschäumte   wäss r ige   Z u b e r e i t u n g  

verwendet ,   die  ein  s e l b s t v e r n e t z e n d e s   Copolymer i sa t   z.B.  auf  A c r y l a t -  

basis   und  g e g e b e n e n f a l l s   ein  h ä r t b a r e s   A m i n o p l a s t v o r k o n d e n s a t   e n t h ä l t ,  

und  dass  man  diese  Zubere i tung   auf  eine  t e x t i l e   Warenbahn,  die  s i c h  

im  spannungs losen   zustand  b e f i n d e t ,   a u f b r i n g t ,   eine  zweite  Wahren- 

bahn  n a s s a u f k a s c h i e r t   und  dann  das  Laminat  durch  Wärme-  und  g e g e -  

b e n e n f a l l s   Drucknachbehandlungen  f e r t i g s t e l l t .   H ie rbe i   wird  d i e  

Zubere i tung   vor  dem  Kasch ie ren   n ich t   g e t r o c k n e t .  

Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  is t   daher  ein  V e r f a h r e n  

zur  k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g   von  k a s c h i e r t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

e l a s t i s c h e n   T e x t i l m a t e r i a l i e n   mit  guter   Luf t -   und/oder   Wasserdampf-  



d u r c h l ä s s i g k e i t ,   das  dadurch  gekennze ichne t   i s t ,   dass  man  auf  e i n e  

e r s t e   t e x t i l e   Warenbahn  im  spannunglosen   Zustand  eine  v e r s c h ä u m t e  

wäss r ige   Zubere i tung   a u f b r i n g t ,   d i e  

(al)  ein  s e l b s t v e r n e t z e n d e s   Copolymer i sa t   auf  A c r y l a t b a s i s ,   (a2)  e i n  

s e l b s t v e r n e t z e n d e s   V i n y l - A c r y l a t   Copolymer i sa t   oder  (a3)  ein  s e l b s t -  

v e r n e t z e n d e s   O l e f i n - V i n y l   C o p o l y m e r i s a t ,  

(b)  g e g e b e n e n f a l l s   ein  h ä r t b a r e s ,   v e r n e t z e n d e s ,   p o l y f u n k t i o n e l l e s  

A m i n o p l a s t v o r k o n d e n s a t   oder  A m i n o p l a s t b i l d n e r ,  

(c)  ein  o b e r f l ä c h e n a k t i v e s   V e r s c h ä u m u n g s m i t t e l ,  

(d)  einen  S t a b i l i s a t o r ,  

(e)  g e g e b e n e n f a l l s   ein  N e t z m i t t e l ,  

(f)  g e g e b e n e n f a l l s   ein  V e r d i c k u n g s m i t t e l   und 

(g)  ein  Amin  oder  Alkanolamin  mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  

Ammoniak, 

e n t h ä l t ,   eine  zweite  t e x t i l e   Warenbahn  g e g e b e n e n f a l l s   unter   g e r i n g e r  

Spannung  auf  die  b e s c h i c h t e t e   Se i te   der  e r s t e n   Warenbahn  nass  a u f -  

k a s c h i e r t ,   dann  t r o c k n e t ,   g e g e b e n e n f a l l s   die  beiden  Warenbahnen 

zusammenpresst   und  a n s c h l i e s s e n d   e iner   hä r t enden   Wärmebehandlung 

u n t e r w i r f t .  

Gegenstand  der  Erf indung  sind  f e rne r   die  zur  Durchführung  des  

Ver fahrens   g e e i g n e t e n   verschäumten   wäss r igen   Zube re i tungen   d e r  

K a s c h i e r m i t t e l   sowie  das  v e r f a h r e n s g e m ä s s   e r h a l t e n e ,   v o r z u g s w e i s e  

e l a s t i s c h e   T e x t i l m a t e r i a l .  

Die  wäss r igen   verschäumten   Zube re i tungen   e n t h a l t e n   s t e t s   n u r  

eines  der  dre i   Copo lymer i sa te   ( a l ) ,  ( a 2 )   oder  (a3),   sowie  s t e t s   d i e  

Komponenten  (c) ,  (d)  und  (g),  während  die  Komponenten  (b),  (e)  und  ( f )  

f a k u l t a t i v   s ind.   Bevorzugt   sind  Z u b e r e i t u n g e n ,   welche  die  f a k u l t a t i v e  

Komponente  (b)  e n t h a l t e n .   Gegenüber  den  Copo lymer i sa t en   (a3)  s i n d  

die  Copo lymer i sa te   (a2)  und  i n s b e s o n d e r e   (al)  b e v o r z u g t .  

Bei  den  s e l b s t v e r n e t z e n d e n   Copo lymer i sa t en   auf  A c r y l a t b a s i s  

(Komponente  ( a l ) )   hande l t   es  s ich  vo rzugswei se   um Copo lymer i s a t e  



aus  

(1)  50  bis  95  Gewich t sp rozen t   mindes tens   eines  M e t h a c r y l -   v o r z u g s -  

weise  A c r y l s ä u r e e s t e r s   mit  1  bis  8  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

im  E s t e r r e s t ,  

(2)  1  bis  40  Gewich t sp rozen t   A c r y l n i t r i l ,  

(3)  2  bis  10,  vorzugsweise   2  bis  6  Gewich t sp rozen t   e iner   a e t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n   D ica rbonsäu re   mit  4  bis  6 

K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   e ine r   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n  

a l i p h a t i s c h e n   Monocarbonsäure  mit  3  oder  4  K o h l e n s t o f f -  

atomen  und/oder   des  g e g e b e n e n f a l l s   m e t h y l i e r t e n   N- 

Methylolamids   d i e se r   Monocarbonsäuren,   und 

(4)  0  bis  20  Gewich t sp rozen t   e iner   anderen  c o p o l y m e r i s i e r b a r e n ,   u n -  

g e s ä t t i g t e n   Verbindung,   die  von  den  Komponenten  ( 1 ) , ( 2 )  

und  (3)  v e r s c h i e d e n   i s t .  

Geeignete   A c r y l s ä u r e e s t e r   (Komponente  (1))  sind  b e i s p i e l s w e i s e  

Methyl- ,   Ae thy l - ,   I s o p r o p y l - ,   n - B u t y l - ,   I s o b u t y l - ,   2 - A e t h y l b u t y l -  

oder  2 - A e t h y l h e x y l a c r y l a t , A l l y l a c r y l a t ,   B e n z y l a c r y l a t   oder  T e t r a h y d r o -  

f u r f u r y l a c r y l a t ,   die  e i n z e l n   oder  als  Gemische  verwendet  werden  können .  

. Bei  der  Komponente  (3)  kann  es  sich  um  Cro tonsäu re ,   V i n y l e s s i g -  

säure ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,  A c r y l s ä u r e ,   I t a c o n s ä u r e ,   C i t r a c o n s ä u r e   o d e r  

Mesaconsäure  sowie  die  N-Methylolamide  oder  N-Methoxymethy lo lamide  

der  genannten  Monocarbonsäuren  handeln .   Im  Vordergrund  des  I n t e r e s s e s  

s tehen  das  N-Methy lo l ac ry l amid   und/oder   vor  al lem  die  A c r y l s ä u r e .  

Als  Komponente  (4 )  ,   die  dem  t e r n ä r e n   System  E s t e r - N i t r i l -  

Säure  bzw.  E s t e r - N i t r i l - N - M e t h y l o l a m i d   g e g e b e n e n f a l l s   b e i g e m i s c h t  

und  e i n p o l y m e r i s i e r t   werden  kann,  kommen  sowohl  solche  in  B e t r a c h t ,  

die  für  sich  a l l e i n   p o l y m e r i s i e r b a r   s ind,   als  auch  so lche ,   die  f ü r  

sich  a l l e i n   n ich t   p o l y m e r i s i e r b a r   s i n d .  

Unter  den  Verbindungen  der  e r s t e n   Gruppe  sind  p o l y m e r i s i e r b a r e ,  

e in-   oder  mehrfach  u n g e s ä t t i g t e   Verbindungen  g e e i g n e t ,   i n s b e s o n d e r e  



solche  mit  der  Atomgruppierung  CH2  = C<,  wie  V i n y l e s t e r   a n o r g a n i s c h e r  

oder  o r g a n i s c h e r   Säuren,  z.B.  N a t r i u m v i n y l s u l f a t ,   V i n y l a c e t a t ,  

V i n y l f o r m i a t ,   V i n y l b u t y r a t   oder  V iny lbenzoa t ,   f e rne r   V i n y l a l k y l k e t o n e ,  

V i n y l h a l o g e n i d e ,   wie  V i n y l c h l o r i d   oder  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   V i n y l a r y l -  

ve rb indungen ,   wie  S tyro l   und  s u b s t i t u i e r t e   S t y r o l e ,   w e i t e r h i n   V e r -  

bindungen  der  A c r y l s ä u r e r e i h e ,   die  von  E s t e r n ,  N i t r i l e n   oder  S ä u r e n  

v e r s c h i e d e n   sind,   wie  z.B.  A c r y l s ä u r e -   oder  M e t h a c r y l s ä u r e a m i d  

oder  deren  D e r i v a t e ,   f e rne r   analoge  Der iva t e   der  a - C h l o r a c r y l s ä u r e .  

Unter  den  für  s ich  a l l e i n   n ich t   p o l y m e r i s i e r b a r e n   Ve rb indungen  

seien  b e i s p i e l s w e i s e   erwähnt:   Male in- ,   Fumar-,  Croton-   oder  I t a c o n -  

säure  oder  deren  Ester   oder  Anhydride,   wie  etwa  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,  

f e rne r   u n g e s ä t t i g t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  Camphen,  w e i t e r h i n   u n g e -  

s ä t t i g t e ,   gegen  Säuren  b e s t ä n d i g e   Aether ,   wie  I s o b o r n y l a l l y l ä t h e r  

oder  - d i a l l y l ä t h e r .  

In  Kombination  mit  N-Methylolamiden  werden  vorzugsweise   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   Amide  e i n g e s e t z t ,   da  die  N-Methylolamide  in  der  Regel  

durch  t e i l w e i s e   M e t h y l o l i e r u n g   der  e n t s p r e c h e n d e n   Amide  h e r g e s t e l l t  

werden,  sodass  Amid  und  N-Methylolamid  im  Gemisch  v o r l i e g e n .   Die  

Methy lo lgruppe   kann  s t e t s   auch  in  v e r ä t h e r t e r   Form,  d.h.  a l s  

Me thy lä the r   v o r l i e g e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  e r f indungsgemäss   zu  verwendenden  Copolyme- 

r i s a t e   auf  A c r y l a t b a s i s   (al)  e r f o l g t   vorzugsweise   in  Gegenwart  von 

Emulgatoren.   Als  Emulgatoren,   mit  deren  Hi l fe   die  Emulsionen  der  Aus-  

g a n g s m a t e r i a l i e n   h e r g e s t e l l t   werden,  kommen  solche  in  B e t r a c h t ,   d i e  

in  saurem  Medium  eine  a u s r e i c h e n d e   B e s t ä n d i g k e i t   b e s i t z e n ,   wie  z . B .  

saure  F e t t a l k o h o l s c h w e f e l s ä u r e e s t e r ,   s u l f o n i e r t e s   R i c i n u s ö l ,   h ö h e r e  

A l k y l s u l f o n a t e ,   höhere  O x y l a l k y l s u l f o n a t e ,   i n sbesonde re   o c t a d e c a n o x y -  

s u l f o n s a u r e s   Natrium,  vorzugsweise   so lches ,   das  f r e i   von  a n d e r e n  

Salzen  i s t ;   S u l f o d i c a r b o n s ä u r e e s t e r ,   z.B.  das  Na t r iumsa lz   des  S u l f o -  

b e r n s t e i n s ä u r e d i o c t y l e s t e r s ,   höhere  A l k y l a r y l s u l f o n a t e ,   f e rne r   P o l y -  



g l y k o l ä t h e r   höhe rmoleku la ren   F e t t a l k o h o l e n ,   wie  Ce ty l - ,   Oleyl -   o d e r  

O c t a d e c y l a l k o h o l ,   b e i s p i e l s w e i s e   Umsetzungsprodukte   von  15  bis  30  Mol 

Aethylenoxyd  auf  1  Mol  des  F e t t a l k o h o l s .   Es  können  auch  E m u l g i e r -  

m i t t e l   mit  au sgesp rochene r   Netzwirkung,   wie  O c t y l p h e n o l p o l y g l y k o l -  

ä t h e r  o d e r   A l k y l l a u r y l p o l y ä t h e r ,   deren  g e g e b e n e n f a l l s   saure  S c h w e f e l -  

s ä u r e e s t e r   g e g e b e n e n f a l l s   in  Form  ih re r   N a t r i u m s a l z e ,   f e rne r   L a u r i n -  

a l k o h o l p o l y g l y k o l ä t h e r ,   Anwendung  f inden .   Es  können  auch  Mischungen  

von  solchen  Emulgatoren,   f e rne r   Mischungen  von  solchen  E m u l g a t o r e n  

mit  S c h u t z k o l l o i d e n ,   verwendet  we rden .  

Als  P o l y m e r i s a t i o n s k a t a l y s a t o r e n   können  o rgan i sche   oder  a n o r g a -  
nische  Peroxyde  oder  P e r s a l z e ,   b e i s p i e l s w e i s e   P e r e s s i g s ä u r e ,   A c e t y l -  

peroxyd,  Benzoylperoxyd,   B e n z o y l a c e t y l p e r o x y d ,   t - B u t y l h y d r o p e r o x y d ,  

Lauroy lpe roxyd ,   W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d ,   P e r c a r b o n a t e ,   P e r s u l f a t e   o d e r  

P e r b o r a t e   z u g e s e t z t   werden,  die  g e g e b e n e n f a l l s   zusammen  mit  z . B .  

E i s e n - I I - s u l f a t   und  N a t r i u m f o r m a l d e h y d s u l f i n a t   als  R e d o x k a t a l y s a t o r e n  
verwendet  werden .  

Die  als  Komponente  (al)  e r f indungsgemäss   verwendeten   Copo ly -  

m e r i s a t e   auf  A c r y l a t b a s i s   sind  z.B.  aus  der  DE-OS  2  744  256  und  d e r  

US-PS  3  732  184  b e k a n n t .  

Bevorzugte  Copo lymer i sa te   (a1)  e n t h a l t e n  

70  bis  90,  i n s b e s o n d e r e   72  bis  88  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  (1) 

5  bis  25,  i n sbesonde re   8  bis  22  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  (2) 

2  bis  8  Gewich t sp rozen te   der  Komponente  (3)  und 

0  b i s   10,  i n sbesonde re   0  bis  5  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  ( 4 ) .  

Besonders  gee igne te   Copo lymer i sa te   (al)  werden  aus  f o l g e n d e n  

Monomeren  e r h a l t e n :  

(1)  82  bis  88  G e w i c h t s p r o z e n t e n n - B u t y l a c r y l a t o d e r   I s o b u t y l a c r y l a t ,  

(2)  8  bis  12  Gewich t sp rozen t en   A c r y l n i t r i l ,  

(3)  4  bis  6  Gewich t sp rozen ten   A c r y l s ä u r e ;  

o d e r  



(1)  72  bis  85  G e w i c h t s p r o z e n t e n n - B u t y l a c r y l a t   oder  n - B u t y l a c r y l a t /  

2 - A e t h y l h e x y l a c r y l a t ,  

(2)  8  bis  22  G e w i c h t s p r o z e n t e n _ A c r y l n i t r i l ,  

(3)  2  bis  6  G e w i c h t s p r o z e n t e n N - M e t h y l o l a c r y l a m i d .  

Die  E m u l s i o n s c o p o l y m e r i s a t e   können  in  p a r t i e l l   n e u t r a l i s i e r t e r  

Form  v o r l i e g e n ,   indem  die  C o p o l y m e r i s a t i o n   e i n e r s e i t s   in  Gegenwar t  

ge r i nge r   Mengen  (0,1  bis  1%  bezogen  auf  die  Monomerenmischung)  e i n e s  

Amins  z.B.  einem  Alkanolamin  wie  T r i ä t h a n o l a m i n ,   d u r c h g e f ü h r t   werden  

kann  und  a n d e r e r s e i t s ,   die  Emulsion  des  Copo lymer i sa t s   t e i l w e i s e   m i t  

e iner   Base,wie  z.B.  Ammoniak  n e u t r a l i s i e r t   w i r d .  

Bei  den  s e l b s t v e r n e t z e n d e n   Copo lymer i sa t en   auf  Basis  von 

V i n y l a c r y l a t e n   (Komponente  ( a 2 ) ) h a n d e l t   es  sich  vorzugsweise   um 

Copolymer i sa te   aus  

(1)  20-bis   95  G e w i c h t s p r o z e n t e n   mindes tens   eines  Methac ry l -   o d e r  

A c r y l s ä u r e e s t e r s   mit  1  bis  8  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im 

E s t e r t e i l ,  

(5)  5  bis  80  G e w i c h t s p r o z e n t e n   eines  c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   V i n y l -  

e s t e r s   e iner   o r g a n i s c h e n   Säure  mit  1  bis  18  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n ,  

(6)  0  bis  10  G e w i c h t s p r o z e n t e n   mindes tens   e iner   g e g e b e n e n f a l l s  

m e t h y l o l i e r t e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   mit  Alkanolen  m i t  

1  bis  8,  vo rzugswei se   1  bis  4  Koh lens to f f a tomen   v e r -  

ä t h e r t e n   Verbindung  der  Formel  

worin  R  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl,  A  Methylen  oder  -CO-,  B  eine  d i r e k -  

te  Bindung,  -0-  oder  -NH-,  R2  Alkyl  mit  2  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und 

n  eine  ganze  Zahl  von  1  bis  11,  vo rzugswei se   1  bis  3  bedeuten   und 



(7)  0  bis  10  Gewich t sp rozen ten   e iner   anderen,   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n  

Verbindung,  die  von  den  Komponenten  (1),  (5)  und  (6)  v e r s c h i e d e n  

i s t .  

Die  Komponente  (1),  deren  s p e z i f i s c h e   B e i s p i e l e   vo r s t ehend   b e r e i t s  

genannt  sind,   kann  sowohl  zur  H e r s t e l l u n g   der  Copolymer i sa te   auf  A c r y -  

l a t b a s i s   (Komponente  (a l ) )   als  auch  zur  H e r s t e l l u n g   der  C o p o l y m e r i s a -  

te  auf  Basis  von  V i n y l a c r y l a t e n   (Komponente  (a2))  e i n g e s e t z t   werden .  

Als  B e i s p i e l e   von  V i n y l e s t e r n   für  die  Komponente  (5)  seien  V i n y l -  

f o r m i a t ,   V i n y l a c e t a t ,   V i n y l p r o p i o n a t ,   V i n y l - n - b u t y r a t ,   V i n y l i s o b u t y r a t ,  

V iny lhexanoa t ,   V i n y l l a u r a t ,   V i n y l - n - c a p r o a t ,   V i n y l p i v a l a t ,   V i n y l -  

s t e a r a t ,   V i n y l i s o c a p r o a t ,   V i n y l p e l a r g o n a t ,   V i n y l c h l o r a c e t a t   und  V i n y l -  

benzoat  g e n a n n t .  

Als  f a k u l t a t i v e   Komponente  (6)  kommen  vor  al lem  Acrylamid,   Metha-  

c ry lamid ,   A l l y l c a r b a m a t ,   M e t h a l l y l c a r b a m a t ,   A l l y l h a r n s t o f f ,   sowie  d i e  

Umsetzungsprodukte   d i e se r   Verbindungen  mit  Formaldehyd  oder  A c e t a l d e -  

hyd,  welche  g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   mit  Alkanolen  wie  Methanol,   Ae-  

thano l ,   n - P r o p a n o l ,   i s o - P r o p a n o l ,   n -Bu tano l ,   i s o - B u t a n o l   oder  t - B u t a n o l  

v e r ä t h e r t   s ind,   in  Frage.  Die  für  die  H e r s t e l l u n g   des  C o p o l y m e r i s a t e s  

(a2)  g e g e b e n e n f a l l s   mi tverwende te   Komponente  (6)  stimmt  mit  der  f ü r  

die  H e r s t e l l u n g   des  Copolymer i sa tes   (al)  s t e t s   e i n g e s e t z t e   Komponente 

(3)  t e i l w e i s e   übe re in .   Dies  t r i f f t   i n sbesonde re   für  m e t h y l o l i e r t e  

Komponenten  (6)  zu .  

Als  Komponente  (7),  die  zur  H e r s t e l l u n g   der  Komponente  (a2)  dem 

b inären   System  A c r y l e s t e r - V i n y l e s t e r   bzw.  dem  t e r n ä r e n   System  A c r y l -  

e s t e r - V i n y l e s t e r -   z.B.  Methylolamid  g e g e b e n e n f a l l s   be igemisch t   und 

e i n p o l y m e r i s i e r t   wird,  kommen  sowohl  Verbindungen  in  B e t r a c h t ,   d i e  

für  sich  a l l e i n   p o l y m e r i s i e r b a r   s ind,   als  auch  so l che ,   die  für  s i c h  

a l l e i n   n ich t   p o l y m e r i s i e r b a r   s i n d .  

Unter  den  Verbindungen  der  e r s t e n   Gruppe  sei  i n s b e s o n d e r e  

A c r y l n i t r i l   erwähnt.   Weitere  V e r t r e t e r   sowohl  der  für  s ich  a l l e i n  

p o l y m e r i s i e r b a r e n  a l s   auch  der  für  sich  a l l e i n   n ich t   p o l y m e r i s i e r b a r e n  



Verbindungen  sind  mit  den  für  die  Komponente  (4)  vo r s t ehend   e r -  

wähnten  V e r t r e t e r n   i d e n t i s c h .   Somit  u n t e r s c h e i d e t   sich  die  f a k u l t a t i v e  

Komponente  (7)  zur  H e r s t e l l u n g   der  Copolymer i sa te   (a2)  von  der  f a k u l -  

t a t i v e n   Komponente  (4)  zur  H e r s t e l l u n g   der  Copolymer i sa te   (al)  l e d i g -  

l ich  dadurch,   dass  die  Komponente  (7)  z u s ä t z l i c h   A c r y l n i t r i l ,   h i n -  

gegen  kein  V i n y l e s t e r   o r g a n i s c h e r   Säuren  wie  V i n y l a c e t a t   sein  kann .  

Bei  den  s e l b s t v e r n e t z e n d e n   O l e f i n - V i n y l - C o p o l y m e r i s a t e n   (Kom- 

ponente  (a3))  hande l t   es  sich  vorzugsweise   um  Copo lymer i sa te   aus  

(5)  50  bis  90  G e w i c h s t p r o z e n t e n   eines  V i n y l e s t e r s   e iner   o r g a n i s c h e n  

Säure  mit  1  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

(8)  10  bis  40  G e w i c h t s p r o z e n t e n   eines  Olef ins   und 

(6)  -0  bis  10  Gewich t sp rozen t en   e iner   Verbindung  der  v o r s t e h e n d  

angegebenen  Formel  ( I ) .  

Die  Komponente  (5)  und  die  f a k u l t a t i v e   Komponente  (6)  für  d i e  

H e r s t e l l u n g   der  O l e f i n - V i n y l - C o p o l y m e r i s a t e   (a3)  sind  bei  der  H e r -  

s t e l l u n g   der  V i n y l a c r y l a t - C o p o l y m e r i s a t e   (a2)  vo r s t ehend   b e r e i t s  

b e s c h r i e b e n   worden.  

Bei  der  Komponente  (6)  hande l t   es  s ich  in  e r s t e r   Linie   um 

A e t h y l e n .  

Die  Copolymer i sa te   auf  Basis  V i n y l a c r y l a t e   als  Komponente  (a2)  
und  auf  Basis  O l e f i n - V i n y l v e r b i n d u n g e n   als  Komponente  (a3)  sind  an 

sich  bekannt  und  werden  auf  bekann te r   Weise,  im  w e s e n t l i c h e n   wie  

vo r s t ehend   für  die  Komponente  (al)  angegeben,  d.h.  vorzugsweise   i n  

Gegenwart  von  Emulgatoren  und  K a t a l y s a t o r e n   der  angegebenen  Ar t  

h e r g e s t e l l t ,   wobei  für  die  H e r s t e l l u n g   der  Komponente  (a )  die  An- 

wendung  von  Druck  zweckmässig  i s t .  



Bevorzugte  P o l y m e r i s a t e   (a2)  e n t h a l t e n  

30  bis  90,  i n sbesonde re   40  bis  85  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  (1) 

10  bis  70,  i n sbesonde re   15  bis  60  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  (5) 

0  b i s   8,  i n sbesonde re   0  bis  6  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  (6) 

und 

0  b i s   8,  i n sbesonde re   0  bis  6  G e w i c h t s p r o z e n t e   der  Komponente  ( 7 ) .  

Besonders  bevorzug te   P o l y m e r i s a t e   (a2)  werden  aus  

45  bis  83  G e w i c h t s p r o z e n t e n   n - B u t y l a c r y l a t ,  

15  bis  55  G e w i c h t s p r o z e n t e n   V i n y l a c e t a t   und 

2  bis  6  Gewich t sp rozen t en   e iner   Monomermischung  bes tehend   aus  A c r y l -  

amid,  N-Methy lo l ac ry l amid   und  N - M e t h y l o l a c r y l c a r b a m a t  

oder  aus  

45  bis  83  G e w i c h t s p r o z e n t e n   n - B u t y l a c r y l a t ,  

15  bis  55  G e w i c h t s p r o z e n t e n   V i n y l a c e t a t ,  

2  bis  6  G e w i c h t s p r o z e n t e n   N-Methy lo lac ry lamid   und 

0  b i s   6  G e w i c h t s p r o z e n t e n   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d  

e r h a l t e n .  

Bevorzugte  Copo lymer i sa te   (a3)  e n t h a l t e n  

50  bis  85,  i n sbesonde re   55  bis  80  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  (5) 

15  bis  40,  i n sbesonde re   20  bis  35  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  (8) 

und 

0  b i s   10,  i n sbesonde re   0  bis  8  Gewich t sp rozen t e   der  Komponente  ( 6 ) .  

Besonders  bevorzug te   P o l y m e r i s a t e   (a3)  werden  aus  

55  bis  78  Gewich t sp rozen t en   V i n y l a c e t a t ,  

20  bis  35  Gewich t sp rozen ten   Aethylen  und 

2  bis  8  Gewich t sp rozen t en   A l l y l c a r b a m a t  

oder  aus  

55  bis  78  G e w i c h t s p r o z e n t e n   V i n y l a c e t a t ,  

20  bis  35  Gewich t sp rozen ten   Aethylen  und 

2  bis  8  G e w i c h t s p r o z e n t e n - N - M e t h y l o l a l l y l c a r b a m a t  

e r h a l t e n .  



Als  f a k u l t a t i v e   Komponente  (b)  der  verschäumten  w ä s s r i g e n  

Zubere i tung   kommen  A d d i t i o n s p r o d u k t e   von  Formaldehyd  an  m e t h y l o l i e r -  

bare  S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g e n   in  Frage.   Als  m e t h y l o l i e r b a r e   S t i c k -  

s t o f f v e r b i n d u n g e n   oder  sogenannte   A m i n o p l a s t b i l d n e r   se ien  g e n a n n t :  

1 , 3 , 5 - A m i n o t r i z i n e ,   wie  N - s u b s t i t u i e r t e   Melamine,  z.B.  N - B u t y l -  

melamin,  N-Tr iha logenmethy lme lamine ,   Tr iazone  sowie  Guanamine,  z . B .  

Benzoguanamine,  Acetoguanamine  oder  auch  Diguanamine .  

Weiter  kommen  in  Frage:   Cyanamid,  Acrylamid,   Alkyl-   oder  A r y l -  

h a r n s t o f f e   und  - t h i o h a r n s t o f f e ,   A l k y l e n h a r n s t o f f e   oder  - d i h a r n s t o f f e ,  

z.B.  H a r n s t o f f e ,   T h i o h a r n s t o f f e ,   Urone,  A e t h y l e n h a r n s t o f f e ,   P r o p y l e n -  

h a r n s t o f f e ,   A c e t y l e n d i h a r n s t o f f ,   G lyoxa lmonoure in :ode r   4 , 5 - D i h y d r o x y -  

im idazo l i don -2   und  deren  D e r i v a t e ,   z.B.  das  in  4 - S t e l l u n g   an  d e r  

Hydroxygruppe  mit  dem  Rest  -CH2CH2-CO-NH-CH2-OH  s u b s t i t u i e r t e   4 , 5 -  

D i h y d r o x y i m i d a z o l i d o n - 2   oder  Carbamate  n i e d r i g e r   Alkanole ,   wie  d i e  

C a r b a m i n s ä u r e m e t h y l - ,   ä t h y l -   oder  - h y d r o x y ä t h y l e s t e r .  

Bevorzugt   werden  die  M e t h y l o l v e r b i n d u n g e n   des  H a r n s t o f f e s ,  

des  A e t h y l e n h a r n s t o f f e s   oder  i n s b e s o n d e r e   des  Melamins  v e r w e n d e t .  

Wer tvo l l e   Produkte   l i e f e r n   im  a l lgemeinen   sowohl  v o l l s t ä n d i g ,  

als  auch  nur  t e i l w e i s e   m e t h y l o l i e r t e   Produkte ,   z.B.  v e r ä t h e r t e   o d e r  

u n v e r ä t h e r t e   Methy lo lmelamine ,   wie  das  Di-  oder  T r i m e t h y l o l m e l a m i n ,  

bzw.  dessen  e n t s p r e c h e n d e   Aether ,   wie  die  A l k y l ä t h e r   mit  1  bis  4 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l t e i l ,   z.B.  die  n - B u t y l - ,   I s o p r o p y l - ,   n -  

P ropy l - ,   Aethyl -   oder  vor  allem  die  M e t h y l ä t h e r .   Als  A m i n o p l a s t v o r -  

kondendate  eignen  sich  sowohl  vorwiegend  monomolekulare  V e r b i n d u n g e n  

als  auch  höher  v o r k o n d e n s i e r t e   P r o d u k t e .  

Nicht  m e t h y l o l i e r t e   A m i n o p l a s t b i l d n e r   der  angegebenen  A r t ,  

vor  allem  Glyoxalmonoure in ,   können  auch  als  Komponente  (b)  e i n g e s e t z t  

we rden .  



Die  angegebenen  A m i n o p l a s t b i l d n e r   und  - v o r k o n d e n s a t e   b i l d e n  

die  w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   von  v i e l e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   K n i t t e r f e s t -  

m i t t e l n ,   sodass  bei  der  Komponente  (b)  im  v o r l i e g e n d e n   Fal l   sowohl 

von  Aminop la s tha rzen   ( A m i n o p l a s t v o r k o n d e n s a t e   bzw.  A m i n o p l a s t b i l d n e r )  

als  auch  von  K n i t t e r f e s t m i t t e l n   gesprochen  werden  d a r f .  

Die  Komponenten  (c)  und  (d)  sind  die  Schaumkomponenten,  wobei  

der  S t a b i l i s a t o r   (d)  ebenso  wie  die  g e g e b e n e n f a l l s   m i t z u v e r w e n d e n d e n  

Netz-  und  V e r d i c k u n g s m i t t e l   d i e  S t a b i l i t ä t  d e r   Schäume  soweit   v e r b e s -  

sern  können,  dass  i n sbesonde re   eine  e i n h e i t l i c h e   und  g l e i c h m ä s s i g e  

Besch ich tung   der  e r s t e n   Warenbahn  e r r e i c h t   werden  kann .  

Als  Verschäumungsmi t t e l   kann  man  jedes  o b e r f l ä c h e n a k t i v e   M i t t e l  

verwenden,  das  einen  s t a b i l e n   Schaum  b i lden   kann.  Das  P r ä p a r a t   w i r d  

in  e iner   üb l i chen   V e r s c h ä u m u n g s v o r r i c h t u r g   unter   Verwendung  von  L u f t  

oder  e ines   anderen  i n e r t e n   gasförmigen   M a t e r i a l s   v e r s c h ä u m t .  

Bevorzugte   Verschäumungsmi t t e l   (c)  sind  g e g e b e n e n f a l l s  

ä t h o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   mit  8  bis  24  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A l k y l a r y l -  

s u l f o n s ä u r e n   mit  4  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l t e i l ,   A l k y l s u l -  

fonsäuren   und  A l k y l s u l f a t e   mit  8  bis  24  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   mit  Schwe- 

f e l -   oder  Phosphorsäure   v e r e s t e r t e   F e t t a l k o h o l -   oder  A l k y l - ( C 4 - C 1 2 ) -  

p h e n o l  -   Aethylenoxyaddukte :   mit  5  b i s   100  A e t h y l e n o x y d e i n h e i t e n   o d e r  

deren  A l k a l i m e t a l l -   oder  Ammoniumsalze. 

Der  F e t t a l k o h o l   kann  g e s ä t t i g t  o d e r   u n g e s ä t t i g t   sein  und  er  e n t -  
h ä l t   8  b i s   24,  vorzugsweise   12  bis  22  Kohlens to f fa tome- .   Als  B e i s p i e l e  

so l che r   Alkohole  se ien  Octanol ,   Decanol ,   f e r n e r   L a u r y l - ,   M y r i s t y l - ,  

Ce ty l - ,   S t e a r y l - ,   Arachy l - ,   oder  Behenyl-   oder  O l e y l a l k o h o l   g e n a n n t .  

Vorzugsweise  werden  die  ä t h o x y l i e r t e n   Alkohole  e i n g e s e t z t , w o b e i   e i n  

A e t h o x y l i e r u n g s g r a d   von  10  bis  100,  i n s b e s o n d e r e   von  10  bis  30  b e -  

vorzugt   w i r d .  



Bei  den  A l k y l a r y l s u l f o n s ä u r e n   hande l t   es  sich  in  der  Regel  

um  Monosul fonsäuren   von  mit  Alkyl  mit  4  bis  18  Koh lens to f f a tome   s u b -  

s t i t u i e r t e n   N a p h t h a l i n : o d e r   vor  allem  Benzol.  In sbesondere   A l k y l p h e n y l -  

s u l f o n s ä u r e n   mit  8  bis  12  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l r e s t   werden  b e -  

vorzug t .   A l k y l s u l f o n s ä u r e n   und  A l k y l s u l f a t e   e n t h a l t e n   in  der  Regel  8 

bis  24  K o h l e n s t o f f a t o m e   im  A l k y l r e s t ,   wie  z.B.  Na-Laury l -   oder  Na- 

S t e a r y l s u l f o n a t   oder  vor  al lem  - s u l f a t .   Bei  den  mit  Phosphorsäure   und 

i n sbesonde re   mit  Schwefe l säure   v e r e s t e r t e n   F e t t a l k o h o l -   oder  A l k y l -  

( C 4  C 1 2 ) p h e n o l - A e t h y l e n o x y d a d d u k t e n   hande l t   es  sich  um  U m s e t z u n g s p r o -  

dukte  aus  F e t t a l k o h o l e n   mit  8  bis  24,  i n sbesonde re   12  bis  22  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   (wie  angegeben)  oder  mit  g e r a d k e t t i g e n   oder  v e r z w e i g t e n  

Alkyl  mit  4  bis  12  K o h l e n s t o f f a t o m e n   (n -Buty l ,   n-Hexyl,   n - O c t y l ,  

i s o - O c t y l ,   t e r t . - O c t y l ,   n-Nonyl,  i so-Nonyl ,   t e r t . - N o n y l ,   n - D e c y l  
oder  n-Dodecyl)   s u b s t i t u i e r t e n   Phenolen  und  Aethylenoxyd  (5  bis  100  Mol) ,  

die  a n s c h l i e s s e n d   v e r e s t e r t   und  g e g e b e n e n f a l l s   in  die  e n t s p r e c h e n d e n  

A l k a l i m e t a l l - o d e r   Ammoniumsalze  ü b e r f ü h r t . w e r d e n .  

Als  S t a b i l i s a t o r e n   (d)  gee igne t   sind  z.B.  Ammonium-  oder  Amin- 

sa lze   von  F e t t s ä u r e n   mit  8  bis  24  K o h l e n s t o f f a t o m e n   oder  F e t t s ä u r e -  

A lkano l aminumse t zungsp roduk te .   Bei  den  F e t t s ä u r e s a l z e n   hande l t   es  

sich  in  der  Regel  um  L i th ium- ,   Natr ium-,   Kalium-,  Ammonium-,  Mono- 

ä t h a n o l a m i n - ,   D i ä t h a n o l a m i n - ,   T r i ä t h a n o l a m i n -   oder  I s o p r o p a n o l a m i n -  

salze   von  z.B.  C a p r y l - , C a p r i n - ,   L a u r i n - ,   M y r i s t i n - ,   P a l m i t i n - ,   S t e a -  

r i n - ,   Arach in - ,   Behen-,  L i g n o c e r i n - ,   O le in - ,   L ino l - ,   L i n o l e n - ,   A r a -  

ch idonsäure   oder  K o k o s f e t t s ä u r e .   Amin-  und  Ammoniumsalze  werden  b e -  

v o r z u g t .  

Bei  den  F e t t s ä u r e - A l k a n o l a m i n - U m s e t z u n g s p r o d u k t e n   hande l t   es  

sich  um  Produkte ,   welche  aus  F e t t s ä u r e n   mit  8  bis  24  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

wie  schon  vorher   angegeben,   und  Alkanolaminen  mit  2  b is   6  K o h l e n s t o f f -  

stomen,  wie  Aethanolamin;   D iä thano lamin ,   I sopropano lamin   oder  D i - i s o -  

propanolamin ,   e r h a l t e n   werden .  



B e i s p i e l e   d e r a r t i g e r   Umsetzungsprodukte   sind  das  K o k o s f e t t -  

s ä u r e d i ä t h a n o l a m i d   sowie  das  L a u r i n s ä u r e -   oder  S t e a r i n s ä u r e d i ä t h a -  

n o l a m i d .  

Als  N e t z m i t t e l   ( f a k u l t a t i v e   Komponente  (e))  kommen  v o r z u g s w e i s e  

ä t h o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   mit  8  bis  24  K o h l e n s t o f f a t o m e n   oder  A l k y l -  

phenole  mit  4  bis  12  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l k y l t e i l   in  B e t r a c h t .   Der 

A e t h o x y l i e r u n g s g r a d   b e t r ä g t   in  der  Regel  1  b is   9 .  

Die  Anwesenheit   des  n i ch t   o b l i g a t o r i s c h e n   N e t z m i t t e l s   kann  dann  

wich t ig   se in ,   wenn  das  verwendete   Verschäumungsmi t t e l   zwar  einen  s t a -  

b i l en   Schaum  b i l d e t ,   jedoch  ein  r e l a t i v   s c h l e c h t e s   N e t z m i t t e l   i s t ;   d a -  

durch  wird  der  Schaum  n ich t   g l e i c h m ä s s i g   genug  auf  das  S u b s t r a t   a u f -  

geb rach t ,   was  B e e i n t r ä c h t i g u n g e n   in  de r  Qua l i t ä t   der  k a s c h i e r t e n   Ware 

mit  sich  b r i n g t .  

Die  Menge  der  N e t z m i t t e l  -   sofern   sie  verwendet   werden  -   kann 

z.B.  0.01  bis  1  Gew.%,  bezogen  auf  die  gesamte  Zube re i t ung ,   b e t r a g e n .  

Die  e b e n f a l l s   f a k u l t a t i v e   Komponente  ( f )   umfasst   V e r d i c k u n g s m i t -  

t e l ,   wie  z.B.  g e g e b e n e n f a l l s   m o d i f i z i e r t e   C e l l u l o s e   (Alkyl-   o d e r  

H y d r o x y a l k y l c e l l u l o s e n ) ,   P o l y v i n y l a l k o h o l e ,   A lg ina te   oder  J o h a n n i s -  

b r o t k e r n m e h l e .  S y n t h e t i s c h e   V e r d i c k u n g s m i t t e l   auf  P o l y a c r y l b a s i s  

kommen  auch  in  B e t r a c h t .   Die  V e r d i c k u n g s m i t t e l   können  e b e n f a l l s  

zur  S t a b i l i s i e r u n g   der  verschäumten   Zube re i t ungen   d i e n e n .  

Bei  den  Komponenten  (a1),   (a2),   (a3)  und  (b)  bis  (f)  h a n d e l t  

es  sich  um  dem  Fachmann  bekannte  Verbindungen  und  P r o d u k t e .  

Die  wäss r igen   zu  verschäumenden  Zube re i t ungen   müssen  mit  d e r  

Komponente  (g)  l e i c h t   a l k a l i s c h   g e s t e l l t   werden.  Als  Komponente  (g) 

kommen  z.B.  Dibuty lamin ,   vorzugsweise   T r i ä t h a n o l a m i n   und  i n s b e s o n d e r e  

Ammoniak  in  B e t r a c h t .   Vorzugsweise  wird  als  Komponente  (g) 



die  g l e i che   schwache  Base  e i n g e s e t z t ,   die  g e g e b e n e n f a l l s   zur  N e u t r a l i -  

s a t i o n   der  E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t e   (a1),   (a2)  oder  (a3)  verwendet  worden 

i s t .  

Die  e r f indungsgemäss   zu  verwendenden  Schäume  können  noch  w e i t e r e  

Zusätze  e n t h a l t e n ,   wie  H a r n s t o f f ,   O x y d a t i o n s m i t t e l ,   L ö s u n g s m i t t e l  

(z.B.  D i ä t h y l e n g l y k o l m o n o b u t y l ä t h e r   oder  2 -Bu toxyä thano l )   oder  Emul- 

g a t o r e n .  

Die  verschäumten   wäss r igen   Zubere i tungen   e n t h a l t e n   in  d e r  

Rege l  

10  bis  60  Gewich t sp rozen te   e iner   der  Komponente  ( a l ) ,   (a2)  oder  ( a 3 ) ,  
0  b i s   10,  vorzugsweise   1  bis  10  Gewich t sp rozen te   der  Komponente  ( b ) ,  

0,1  bis  5  Gewich t sp rozen te   der  Komponente  (c),  0,1  bis  5,  v o r z u g s w e i s e  

1,5  bis  5  Gewich t sp rozen te   der  Komponente  ( d ) , j e   0  bis  1  G e w i c h t s p r o -  

zent  der  Komponenten  (e)  und  (f)  und  0,1  bis  1  Gewich t sp rozen t   der  Kom- 

ponente  ( g ) .  

Die  Erzeugung  der  Schäume  e r f o l g t v o r z u g s w e i s e   mechanisch  m i t t e l s  

S c h n e l l r ü h r e r n ,   Mixern  oder  auch  s p e z i e l l e n   Schaumpumpen,  wobei  m i t  

l e t z t e r e n   die  Schäume  auch  k o n t i n u i e r l i c h   h e r g e s t e l l t   werden  können .  

Es  hat  sich  als  zweckmässig  e rwiesen ,   die  e i n z e l n e n   Komponenten  v o r -  

zulösen  oder  v o r z u d i s p e r g i e r e n   bevor  sie  den  V e r s c h ä u m u n g s a p p a r a t e n  

zuge füh r t   werden.  Sofern  e rwünsch t ,   können  die  Schäume  auch  mit  H i l f e  

von  üb l i chen   T r e i b m i t t e l n   h e r g e s t e l l t   werden .  

Es  hat  sich  als  zweckmässig  e rwiesen ,   dass  man  die  Komponenten 

(c),   (d)  und  g e g e b e n e n f a l l s   (e)  zue r s t   m i t e i n a n d e r   ve rmisch t   und  l ö s t  

und  so  zu  wäss r igen   Lösungen  von  2  bis  60  Gewich t sp rozen t   an.  V e r -  

schäumungskomponenten  g e l a n g t .   Ferner  i s t   es  auch  möglich,   die  Kom- 

ponenten  ohne  Zusatz  von  Wasser,  jedoch  in  Gegenwart  eines  o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   m i t e i n a n d e r   zu  v e r m i s c h e n .  ,   A n s c h l i e s s e n d   werden  dann 

die  übr igen   Komponenten  zugegeben .  



Erf indungsgemäss   haben  sich  Verschäumungsgrade,   d.h.  Volumen- 

v e r h ä l t n i s s e   von  unverschäumter   zu  verschäumter   Zube re i t ung ,   von  1 :6  

bis  1:20,  vorzugsweise   1:8  bis  1:15,  als  gee igne t   e r w i e s e n .  

Die  e r f indungsgemäss   e i n g e s e t z t e n   Schäume  zeichnen  sich  d u r c h  

Dichte  und  S t a b i l i t ä t   aus.  Die  B lasendurchmesse r   in  den  Schäumen  b e -  

t ragen   etwa  1  bis  100  pm.  Die  Schaumdichte  kann  zwischen  5  und  300  g / 1 ,  

vorzugsweise   zwischen  10  und  200  g/l  und  i n sbesonde re   zwischen  100 

und  200  g/1  l i egen .   Besonders  s t a b i l e   Schäume  werden  bei  Verwendung  von 

1,5  bis  5  Gewichtsprozen   der  Komponente  (d)  in  den  wäss r igen   Z u b e r e i -  

tungen  e r z i e l t .  

Die  A p p l i k a t i o n   der  verschäumten  wässr igen   Z u b e r e i t u n g e n  

(Schäume)  e r f o l g t   bei  Raumtemperatur  oder  l e i c h t   e rhöh t e r   T e m p e r a t u r ,  

d.h.  in  der  Regel  in  einem  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  15  bis  40°  C. 

Verwendet  werden  dazu  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e n   mit  K a s c h i e r v o r r i c h -  

tung,  z.B.  Walzen,  K a s c h i e r m a s c h i n e n o d e r   Spannrahmen.  Der  Schaum wird  

auf  die  Gewebebahnen  a u f g e s p r i t z t   oder  aufgedüs t   und  dann  mit  e i n e r  

S t r e i c h v o r r i c h t u n g   (Rakel)  zu  e iner   g l e i c h m ä s s i g e n   Schicht   (Dicke 

etwa  0,5  bis  3  mm)  v e r t e i l t .  

Da  vorzugsweise   h o c h e l a s t i s c h e   T e x t i l m a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t  

werden,  i s t   es  w i c h t i g ,   dass  die  Besch ich tung   und  Kaschierung  i n  

der  g l e i c h e n   Anlage  in  einem  Arbe i t sgang   e r f o l g e n ,   um  z.B.  zu 

grosse  mechanische  Beanspruchungen  der  Gewebebahnen  (bei  einem  Wechsel  

der  A n l a g e ) . z u   v e r m e i d e n .  

Im  e i n z e l n e n   werden  im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Verfahren   die  f o l -  

genden  V e r f a h r e n s s t u f e n   d u r c h l a u f e n :   Eine  e r s t e   T e x t i l b a h n   l ä u f t  

spannungs los   durch  die  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e ,   der  Schaum  wird  a u f g e -  

r a k e l t ,   eine  zweite  T e x t i l b a h n   ( g e g e b e n e n f a l l s   unter   nur  g e r i n g e r  

Spannung  oder  vorzugsweise   e b e n f a l l s   spannungs los )   l ä u f t   p a r a l l e l  

zur  e r s t e n   und  wird  durch  l e i c h t e n   Druck  auf  die  S c h i c h t s e i t e   d e r  

e r s t e n   Bahn  bei  15  bis  40°C  nass  a u f k a s c h i e r t ,   a n s c h l i e s s e n d   g e -  

t r o c k n e t ,   z.B.  bei  Temperaturen  bis  100°C,  dann  mechanisch  zusammen- 

g e p r e s s t ,   wobei  ein  L inea rd ruck   von  5  b i s  15   kg/cm2  a u s r e i c h e n d   i s t ,  



und  s c h l i e s s l i c h   g e h ä r t e t ,   wobei  Temperaturen  von  etwa  100  b i s  

180°C  b e n ö t i g t   werden .  

Trocknet   man  b e r e i t s   bei  r e l a t i v   hohen  Temperaturen  (100  b i s  

160°C),so  kommt  es  b e r e i t s   in  diesem  Stadium  des  Verfahrens   zu  e i n e r  

t e i l w e i s e n   Kondensa t ion   des  K a s c h i e r m i t t e l s .   Ansch l i e s send   w i r d  

wie  üb l ich   a u s g e h ä r t e t .   Ein  Zusammenpressen  der  beiden  Warenbahnen 

e r ü b r i g t   sich  bei  d i e se r   V e r f a h r e n s v a r i a n t e .   Man  e r h ä l t : s o  

k a s c h i e r t e   T e x t i l m a t e r i a l i e n ,   die  sich  durch  besonders   hohe  L u f t -  

und/oder   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   a u s z e i c h n e n .  

Das  Trocknen  und  A u s h ä r t e n  d e s : b e h a n d e l t e n   S u b s t r a t s   kann 

thermisch   oder  auch  mit  n i c h t - i o n i s i e r e n d e r   oder  i o n i s i e r e n d e r  

S t rah lung   e r f o l g e n .   Dabei  können  a l l e   bekannten  thermischen   o d e r  

S t r a h l u n g s b e h a n d l u n g e n   angewendet  werden .  

So  kann  man  zum  Trocknen  oder  zur  the rmischen   Aus-  

här tung  IR-Lampen,  h e i s s e   Gase,  Oefen,  Heizwalzen  oder  ähn l i che   ü b -  

l i che   H e i z m i t t e l   verwenden.  Die  S t r ah lungs -aushä r tung   kann  durch  UV 

S t r ah lung ,   Gamma-Strahlung,  E l e k t r o n e n s t r a h l - S t r a h l u n g   oder  ä h n l i c h e  

üb l i che   Mi t t e l   e r f o l g e n .  

Als  t e x t i l e   S u b s t r a t e   kommen  in  der  Regel  Gewebe,  Gewirke  und 

Vl iese   in  B e t r a c h t ,   die  eine  gewisse  E l a s t i z i t ä t   aufweisen .   D i e s e  

S u b s t r a t e   können  aus  a l l en   üb l ichen   n a t ü r l i c h e n   und  s y n t h e t i s c h e n  

F a s e r m a t e r i a l i e n   wie  G l a s f a s e r ,   Baumwolle,  Leinen,  r e g e n e r i e r t e r  

C e l l u l o s e ,   C e l l u l o s e a c e t a t   (2  1/2-  oder  T r i a a c e t a t ) ,   P o l y e s t e r ,   P o l y -  

a c r y l n i t r i l ,   Polyamid,  P o l y u r e t h a n ,   Wolle,  Seide,  P o l y o l e f i n e n ,   i n s -  

besondere   Po lyp ropy len ,   oder  i n sbesonde re   Mischungen  v e r s c h i e d e n e r  

Fasern  h e r g e s t e l l t   se in ,wobei   Mischungen  aus  e l a s t i s c h e n   P o l y u r e t h a n -  

fase rn   (3-30)  mit  Baumwoll-,  P o l y e s t e r -   oder  s y n t h e t i s c h e n   P o l y a m i d -  

fase rn   (70-97)  bevorzugt   sind.   Die  a u f k a s c h i e r t e   Warenbahn  kann  von 
der  b e s c h i c h t e t e n   (1.  Warenbahn)  v e r s c h i e d e n   se in .   Die  t e x t i l e n  



S u b s t r a t e   können  ge fä rb t   oder  bedruckt   s e i n .  

Gegebenen fa l l s   kann  man  die  t e x t i l e n   S u b s t r a t e   vor  dem  A u s h ä r t e n  

noch  mit  M i t t e l n   zur  Verbesserung  der  G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   i m p r ä g -  

n i e ren .   Hie rbe i   kann  das  t e x t i l e ,   k a s c h i e r t e   S u b s t r a t   z.B.  durch  Auf -  

p l a t s c h e n ,   Aufsprühen  oder  vorzugsweise   F o u l a r d i e r e n   in  der  Rege l  

beim  Raumtemperatur  i m p r ä g n i e r t   werden.  Solche  Mi t t e l   sind  i n s b e s o n -  

dere  Hydrophobie r -   und/oder   O l e o p h o b i e r m i t t e l ,   wie  z.B.  w ä s s e r i g e  

S i l i c o n ö l e m u l s i o n e n ,   o rgan i sche   Lösungen  von  O r g a n o p o l y s i l o x a n e n ,  

f e t t m o d i f i z i e r t e   Melaminharze,   F l u o r c h e m i k a l i e n   oder  w a s s e r l ö s l i c h e  

Chromkomplexe  von  S t e a r i n s ä u r e .   D e r a r t i g e   Besch ich tungen   zeigen  e i n e  

gute  B e s t ä n d i g k e i t   in  der  chamischen  Reinigung.   Se lbs t   bei  einem  g e -  

wissen  Ver lus t   an  W a s s e r d i c h t i g k e i t ,   b l e i b t   bei  z u s ä t z l i c h   mit  Hydro-  

p h o b i e r m i t t e l n   i m p r ä g n i e r t e n   Warenbahnen  der  H y d r o p h o b i e r e f f e k t   e r -  

h a l t e n .  

Weitere  Mi t t e l   zur  Verbesserung  der  G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n  

sind  b e i s p i e l s w e i s e   F l a m m f e s t m i t t e l ,   B a k t e r i o s t a t i k a ,   B ü g e l f r e i -   o d e r  

wash  and  w e a r - P r ä p a r a t e ,   W e i c h g r i f f m i t t e l ,   F a r b s t o f f e ,   Pigmente  o d e r  

op t i s che   A u f h e l l e r .   In sbesondere   bei  Verwendung  von  brom-  u n d / o d e r  

p h o s p h o r h a l t i g e n   F l ammschu tzmi t t e ln   sind  k a s c h i e r t e   M a t e r i a l i e n   m i t  

permanenten  flammhemmenden  E i g e n s c h a f t e n   e r h ä l t l i c h .   Die  Verwendung 

von  Pigmenten  i s t   für  die  H e r s t e l l u n g   von  k a s c h i e r t e n   D e k o r a t i o n s -  

s t o f f e n ,   z.B.  Vorhänge,  die  l i c h t u n d u r c h l ä s s i g   s ind,   von  Bedeu tung .  

Gemäss  dem  e r f i ndungsgemässen   Verfahren   e r h ä l t   man  ein  f e s t e s  

T e x t i l m a t e r i a l ,   das  vor  allem  für  die  H e r s t e l l u n g   von  l u f t u n d u r c h -  

l ä s s i g e n ,   aber  w a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g e n   S p o r t b e k l e i d u n g s a r t i k e l n ,  

wie  Wind-  und  Sk i j acken ,   Skianzügen,   Anoraks,  Mänteln,   i n s b e s o n d e r e  

Regenmänteln,   sowie  von  A r b e i t s k l e i d e r n ,   Schutzanzügen  und  S c h l a f -  

säcken  e i n g e s e t z t   werden  kann.  Das  e r f indungsgemäss   k a s c h i e r t e   T e x t i l -  

m a t e r i a l   i s t   e b e n f a l l s   in  der  A u t o m o b i l i n d u s t r i e   für  die  t e x t i l e  

W a g e n i n n e n a u s s t a t t u n g ,   i n sbesonde re   H immelaus s t a t t ung ,   von  Bedeu tung .  



Das  k a s c h i e r t e   M a t e r i a l   b e s i t z t   p r a k t i s c h   die  E l a s t i z i t ä t   des  

A u s g a n g s m a t e r i a l s ,   wobei  die  E l a s t i z i t ä t   bei  Verwendung  von  p o l y -  

u r e t h a n h a l t i g e n   M a t e r i a l i e n   besonders   ausgepräg t   i s t .   Das  k a s c h i e r t e  

M a t e r i a l   weis t   zudem  eine  gute  Wärmeiso l ie rung   sowie  Luf t -   u n d /  

oder  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   auf,  die  über  den  Verschäumungsgrad  

und  die  S c h i c h t d i c k e   des  K a s c h i e r m i t t e l s   b e e i n f l u s s t   werden  können ,  

und  ze ig t   gute  bis  sehr  gute  H a f t f e s t i g k e i t   und  einen  guten  Weich-  

g r i f f ,   der  g e g e b e n e n f a l l s   durch  die  Mitverwendung  eines  W e i c h g r i f f -  

m i t t e l s   noch  v e r s t ä r k t   werden  kann.  Bei  Verwendung  von  s t a b i l e n   Schäu-  

men  mit  r e l a t i v   hohem  Gehalt  an  Komponente  (d)  (1,5  bis  5  G e w i c h t s -  

p rozen t )   sind  H a f t f e s t i g k e i t   und  Weichgr i f f   besonders   gut  und  d i e  

Luf t -   und/oder   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   auf  der  ganzen  Fläche  des  

k a s c h i e r t e n   M a t e r i a l s   besonders   r e g e l m ä s s i g   v e r t e i l t .   Die  Wasch- 

und  C h e m i s c h r e i n i g u n g s b e s t ä n d i g k e i t   des  M a t e r i a l s   sind  gut.  Durch  d i e  

Verwendung  von  verschäumten  P o l y m e r i s a t e n   der  angegebenen  Art,   i s t  

es  auch  möglich,   o f f e n s t r u k t u r i e r t e   Gewebe  und  Gewirke  e r f i n d u n g s g e -  

mäss  zu  k a s c h i e r e n ,   ohne  ein  Durchsch lagen   des  K a s c h i e r m i t t e l s   b e -  

f ü r ch t en   zu  müssen.  Die  Verwendbarke i t   des  v o r l i e g e n d e n   Verfahrens   a u f  

p r a k t i s c h   a l l e   T e x t i l a r t e n   i s t   auch  besonders   v o r t e i l h a f t .  

Te i le   und  Prozente   in  den  nach fo lgenden   H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t e n  

und  B e i s p i e l e   sind  G e w i c h t s t e i l e   und  G e w i c h t s p r o z e n t e .  



H e r s t e l l u n g s v o r s c h r i f t e n  

Copolymer i sa t   A:  Eine  Monomerenmischung  bes tehend   aus  

84%  n - B u t y l a c r y l a t ,  

11%  A c r y l n i t r i l   und 

5%  A c r y l s ä u r e  

wird  in  Gegenwart  von  2 - O x y o c t a d e c a n s u l f o n s a u r e m   Natrium  als  Emul-  

gator   und  K a l i u m p e r s u l f a t   als  K a t a l y s a t o r   in  w ä s s e r i g e r   Emulsion  nach  

bekann te r   Methode  c o p o l y m e r i s i e r t .   Man  e r h ä l t   eine  m i l c h i g - w e i s s e  

Emulsion  von  pH-Wert  5,0  und  einen  T r o c k e n s u b s t a n z g e h a l t   von  50%. 

Copolymer i sa t   B1:  Eine  Monomerenmischung  bes tehend   aus  

76 %  n - B u t y l a c r y l a t ,  

19  %  A c r y l n i t r i l ,  

2,5%  N - M e t h y l o l a c r y l a m i d  

2,5%  A c r y l a m i d  

wird  in  Gegenwart  eines  Adduktes  aus  1  Mol  Octy lphenol   und  40  Mol 

Aethylenoxyd  als  Emulgator ,   K a l i u m p e r s u l f a t   als  K a t a l y s a t o r   und  e i n e r  

ge r ingen   Menge  I t a c o n s ä u r e   nach  bekann te r   Methode  in  w ä s s e r i g e r   Emul- 

sion  c o p o l y m e r i s i e r t .   Man  e r h ä l t   eine  m i l c h i g - w e i s s e   Emulsion  von 

pH-Wert  5,0  und  einem  T r o c k e n s u b s t a n z g e h a l t   von  50%. 

Copolymer i sa t   B2:  Eine  analoge  Emulsion  e r h ä l t   man  unter   Verwendung 

e iner   Monomermischung  a u s .  

65  %  n - B u t y l a c r y l a t ,  

20  %  2 - A e t h y l h e x y l a c r y l a t ,  

10  %  A c r y l n i t r i l ,  

2,5%  N-Methy lo l ac ry l amid   und 

2,5%  A c r y l a m i d .  



Copolymer i sa t   C:  Eine  Lösung  von  1,6  Tei len   o c t a d e c a n o x y s u l f o n -  

saurem  Natrium  in  62  Tei len   d e s t i l l i e r t e m   Wasser  wird  mit  0,2  T e i l e n  

T r i ä t h a n o l a m i n ,   0,1  Te i len   I s o c t y l a l k o h o l   und  2,65  Te i len   100%iger 

Acry l säu re   v e r s e t z t .  

Unter  k r ä f t i g e m   Rühren  l ä s s t   man  h i e r zu   bei  20  bis  25°C  l a n g -  

sam  eine  Mischung  von  39,6  Te i len   2 - A e t h y l b u t y l a c r y l a t   und  13,2  T e i l e  

A c r y l n i t r i l   z u f l i e s s e n ,   wodurch  eine  Emulsion  e n t s t e h t .   Die  H ä l f t e  

d i e se r   Emulsion  wird  unter   Rühren  und  unter   S t i c k s t o f f   auf  65°C  e r -  

wärmt  und  dann  rasch  mit  e iner   Lösung  von  0,1  Tei len   K a l i u m p e r s u l f a t  

in  einem  Teil   d e s t i l l i e r t e m   Wasser  v e r s e t z t .   Nach  E insa tz   der  P o l y -  

m e r i s a t i o n   l ä s s t   man  im  Ver lauf   von  1  Stunde  die  andere  Hä l f t e   d e r  

Emulsion,  der  vorher   e b e n f a l l s   eine  Lösung  von  0,1  Te i len   K a l i u m p e r -  

s u l f a t   in  1  Teil   Wasser  be igemisch t   wurde,  z u f l i e s s e n .  

Nach  Beendigung  des  Zuf lusses   der  Monomeren-Emulsion  e r h i t z t  

man  langsam  auf  80  bis  85°C  und  p o l y m e r i s i e r t   noch  während  2  3/4  S t u n -  

den  nach.  Man  e r h ä l t   eine  sehr  f e i n v e r t e i l t e ,   s t a b i l e ,   k o a g u l a t f r e i e  

Emulsion  mit  einem  T rockengeha l t   von  50  bis  51%. 

Copolymer i sa t   D:  In  der  nach  V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e b e n e n   Weise 

emulg i e r t   man  50,16  Tei le   I s o p r o p y l a c r y l a t  u n d   2,64  Tei le   A c r y l n i t r i l  

in  e iner   Lösung  von  1,6  Te i len   o c t a d e c a n o x y s u l f o n s a u r e m   Natrium  i n  

77  Tei len   Wasser,  der  2,65  Tei le   A c r y l s ä u r e ,   0,2  Tei le   T r i ä t h a n o l a m i n  

und  0,1  Tei le   I s o o c t y l a l k o h o l   z u g e s e t z t   s i n d .  

Die  Hä l f t e   d i e se r   Emulsion  wird  mit  3,2  Te i len   T e t r a c h l o r -  

k o h l e n s t o f f   v e r s e t z t   und  zur  P o l y m e r i s a t i o n   unter   Rühren  und  S t i c k -  

s t o f f   auf  55°C  erwärmt.  Auf  Zusatz  von  1  Teil  e iner   10%igen  w ä s s r i g e n  

K a l i u m p e r s u l f a t l ö s u n g   s e t z t   die  P o l y m e r i s a t i o n   ein,  und  nach  A n s t i e g  

der  Tempera tur   auf  65°C  l ä s s t   man  die  andere ,   e b e n f a l l s   mit  1  T e i l  

10%iger  K a l i u m p e r s u l f a t l ö s u n g   ve rmisch te   Häl f te   der  obigen  Emuls ion  

innerha lb   35  bis  40  Minuten  z u f l i e s s e n   und  rühr t   a n s c h l i e s s e n d   u n t e r  

a l lmähl ichem  Erwärmen  auf  75  bis  85°C  noch  1  1/2  bis  2  Stunden.  Es 



e n t s t e h t   eine  r e ine ,   s t a b i l e ,   sehr  fe in   v e r t e i l t e   Emulsion  mit  e inem 

Po lymergeha l t   von  40  bis  41%. 

Copolymer i sa t   E:  Man  v e r f ä h r t   w i e  i n   V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e b e n ,  

verwendet  aber  an  S t e l l e   von  50,16  Te i len   I s o p r o p y l a c r y l a t   44 ,88  

T e i l e ,   an  S t e l l e   von  2,64  Te i len   A c r y l n i t r i l   7,92  Tei le   und  an  S t e l l e  

von  77  Te i len   Wasser  72  T e i l e .   Man  e r h ä l t   eine  r e i n e ,   s t a b i l e ,   f e i n -  

v e r t e i l t e   Emulsion  mit  43%  T r o c k e n g e h a l t .  

Copolymer i sa t   F:  Unter  Verwendung  von  42,24  Te i len   I s o p r o p y l a c r y -  

l a t ,   10,56  Te i len   A c r y l n i t r i l   und  65,5  Te i len   Wasser  an  S t e l l e   d e r  

in  V o r s c h r i f t   D  angegebenen  Menge  d i e s e r   Verbindungen  und  unter   B e i -  

beha l tung   der  in  jener   V o r s c h r i f t   angegebenen  Mengen  für  die  ü b r i g e n  

Reakt ionskomponenten   e r h ä l t   man  bei  ana loger   A r b e i t s w e i s e   eine  r e i n e ,  

s t a b i l e ,   f e i n v e r t e i l t e   Emulsion  mit  einem  T rockengeha l t   von  45%. 

Copolymer i sa t   G:  Nach  der  in  V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e b e n e n   Weise 

emu lg i e r t   man  31,68  T e i l e   2 - A e t h y l h e x y l a c r y l a t   und  21 ,12   T e i l e  

A c r y l n i t r i l   in  e iner   Lösung  von  1,6  Te i len   o c t a d e c a n o x y s u l f o n s a u r e m  

Natrium  in  55  Te i len   d e s t i l l i e r t e m   Wasser,  der  ausserdem  noch 

2,65  Tei le   100%ige  A c r y l s ä u r e ,   0,2  Tei le   T r i ä t h a n o l a m i n   und  0 , 1  

Tei le   I s o o c t a n o l   z u g e s e t z t   s ind.   Die  P o l y m e r i s a t i o n   e r f o l g t   a n a l o g  

wie  in  V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e b e n .   Die  e r h a l t e n e ,   sehr  fe in   v e r t e i l t e  

Emulsion  i s t   p r a k t i s c h  r e i n   und  s t a b i l   und  weis t   einen  T r o c k e n g e h a l t  

von  50  bis  51%  a u f .  

Copolymer i sa t   H:  42,24  Tei le   I s o b u t y l a c r y l a t ,   5,28  Tei le   A c r y l -  

n i t r i l   und  5,28  Te i le   B e n z y l a c r y l a t   werden  nach  der  in  V o r s c h r i f t   C 

b e s c h r i e b e n e n   Weise  in  e iner   Mischung  von  1,6  Te i len   o c t a d e c a n o x y -  

su l fonsaurem  Natrium,  0,2  Te i len   T r i ä t h a n o l a m i n ,   0,1  Te i len   I s o o c -  

t ano l ,   2,65  Tei len   Ac ry l s äu re   und  55  Te i len   Wasser  emu lg i e r t   und 

p o l y m e r i s i e r t .  

Man  e r h ä l t   eine  sehr  f e ine ,   s t a b i l e   Emulsion  mit  e inem 



Trockengeha l t   von  50  bis  51%. 

Im  v o r s t e h e n d e n   B e i s p i e l   kann  man  unter   Belassung  der  ü b r i g e n  

B e s t a n d t e i l e   das  B e n z y l a c r y l a t   durch  T e t r a h y d r o f u r y l a c r y l a t  

e r s e t z e n .  

Copolymer i sa t   I:  Man  emulg i e r t   in  der  nach  V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e -  

benen  Weise  eine  Mischung  von  47,52  Te i len   I s o p r o p y l a c r y l a t ,   2,64  T e i -  

len  A c r y l n i t r i l ,   2,64  Te i len   Acry l säu reamid   in  e iner   Mischung  von 

65,5  Tei len   Kondenswasser ,   1,6  Te i len   o c t a d e c a n c x y s u l f o n s a u r e m   N a t r i u m ,  

2,65  Te i len   A c r y l s ä u r e ,   0,2  Te i len   T r i ä t h a n o l a m i n   und  0,1  T e i l e n  

I s o o c t y l a l k o h o l .   Die  Hä l f t e   d i e se r   Emulsion  erwärmt  man  unter   S t i c k -  

s t o f f   und  Rühren  auf  55°C  und  s e t z t   1  Teil   10%ige  wäss r ige   Ka l ium-  

p e r s u l f a t l ö s u n g   zu.  Nach  E insa tz   der  P o l y m e r i s a t i o n   und  einem  Tem- 

p e r a t u r a n s t i e g   auf  56  bis  58°C  l ä s s t  m a n   i nne rha lb   1  Stunde  die  a n d e r e  

mit  1  Teil   10%iger  K a l i u m p e r s u l f a t l ö s u n g   ve rmisch te   Hä l f t e   d e r  

Monomerenemulsion  z u f l i e s s e n .   Nach  Beendigung  des  Zuf lusses   p o l y m e r i -  

s i e r t   man  noch  3  bis  3  1/2  Stunden  bei  e iner   Temperatur  von  80  b i s  

83°C  n a c h .  

Man  e r h ä l t   eine  d ü n n f l ü s s i g e ,   s t a b i l e ,   f e i n v e r t e i l t e ,   p r a k t i s c h  

re ine   Kuns tha rzemul s ion   mit  45%  T r o c k e n g e h a l t .  

Copolymer i sa t   J:  V e r f ä h r t   man  nach  V o r s c h r i f t   I  unter   Verwendung 

e iner   g l e i chen   Menge  I s o b u t y l a c r y l a t   an  S t e l l e   von  I s o p r o p y l a c r y l a t ,  

wobei  zudem  a n s t a t t   65,5  Te i len   nur  55  Tei le   Wasser  verwendet  we rden ,  

so  e rhä l tuman  eine  r e ine ,   f e i n v e r t e i l t e ,   s t a b i l e   Emulsion  mit  50  b i s  

51%  T r o c k e n g e h a l t .  

Copolymer i sa t   K:  Eine  Mischung  von  44,88  Te i len   I s o b u t y l a c r y l a t ,  

7,92  Te i len   A c r y l n i t r i l   und  2,64  Te i len   Camphen  wird  in  der  nach  

V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e b e n e n   Weise  in  58  Te i len   Wasser,  dem  1,6  T e i l e  

o c t a d e c a n o x y s u l f o n s a u r e s   Natrium,  0,2  Te i len   T r i ä t h a n o l a m i n ,   2,65  T e i -  

len  Acry l säu re   und  0,1  Tei le   I s o o c t a n o l   z u g e s e t z t   sind,   e m u l g i e r t .  



Der  P o l y m e r i s a t i o n s e i n s a t z   in  d i e se r   zur  Häl f te   v o r g e l e g t e n  

Emulsion  wird  nach  Erwärmen  auf  63  bis  65°C  unter   S t i c k s t o f f   und 

Rühren  durch  Zusatz  von  1  Teil   10%iger  K a l i u m p e r s u l f a t l ö s u n g   e r -  

z i e l t ,   worauf  man  bei  70°C  die  andere  Hä l f t e   der  Emulsion  i n n e r -  

halb  2  Stunden  z u f l i e s s e n   l ä s s t .   Nach  beendigtem  Zufluss   s e t z t   man 

rasch  eine  Lösung  von  0,1  Te i len   Benzoylperoxyd  in  0,8  Tei le   Benzol  

zu  und  p o l y m e r i s i e r t   noch  4  Stunden  bei  80  bis  85°C  nach.  Nach 

üblichem  Ausblasen  der  f e r t i g   p o l y m e r i s i e r t e n   Emulsion  mit  S t i c k -  

s t o f f   kühlt   man  diese  auf  Raumtemperatur  a b .  

Die  r e i n e ,   f e i n v e r t e i l t e   Emulsion  des  M i s c h p o l y m e r i s a t e s   i s t  

s t a b i l   und  b e s i t z t   einen  T rockengeha l t   von  etwa  50%. 

Copolymer i sa t   L:  Nach  der  in  V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e b e n e n   Weise 

emulg i e r t   man  51,75  Tei le   I s o p r o p y l a c r y l a t ,   0,52  Tei le   A l l y l a c r y l a t  

und  0,52  Te i le   A c r y l n i t r i l   in  e iner   Lösung  von  1,6  Te i len   o c t a d e c a n -  

oxysu l fonsau rem  Natrium  in  60  Te i len   Kondenswasser ,   der  2,65  T e i l e  

A c r y l s ä u r e ,   0,2  Tei le   T r i ä t h a n o l a m i n   und  0,1  T e i l e  

I s o o c t a n o l   z u g e s e t z t   s ind.   Die  Hä l f t e   der  Emulsion  wird  zur  P o l y m e r i -  
s a t i on   in  S t i c k s t o f f a t m o s p h ä r e   und  unter   Rühren  auf  57  bis  58°C  e r -  
wärmt  und  mit  1  Teil   10%iger  w ä s s e r i g e r   K a l i u m p e r s u l f a t l ö s u n g   v e r -  
s e t z t .   Nach  Ans te igen   der  Temperatur   auf  64°C  l ä s s t   man  i n n e r h a l b  

1  Stunde  die  mit  1  Teil   10%iger  w ä s s e r i g e r   K a l i u m p e r s u l f a t l ö s u n g  
ve rmisch te   andere  Hä l f t e   der  Emulsion  z u f l i e s s e n ,   worauf  man  noch 
3  Stunden  bei  83  bis  85°C  n a c h p o l y m e r i s i e r t .  

Die  f e i n v e r t e i l t e ,   d ü n n f l ü s s i g e   Emulsion  i s t   s t a b i l   und 
b e s i t z t   einen  T rockengeha l t   von  48  bis  50%. 

Copolymer isa t  M:   42,24  Tei le   I s o p r o p y l a c r y l a t ,   5,28  Tei le   I s o b o r -  

•  n y l a l l y l ä t h e r   und  5,28  Tei le   A c r y l n i t r i l   werden  wie  nach  V o r s c h r i f t  

C  in  e iner   Lösung  von  1,6  Te i len   o c t a d e c a n o x y s u l f o n s a u r e m   Natrium  i n  

75  Tei len   d e s t i l l i e r t e m   Wasser,  der  2,65  Tei le   A c r y l s ä u r e ,   0,2  T e i l e  

T r i ä t h a n o l a m i n   und  0,1  Tei le   I s o o c t a n o l   z u g e s e t z t   s ind,   e m u l g i e r t .  



Man  p o l y m e r i s i e r t   nach  der  in  V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e b e n e n   Weise ,  

wobei  jedoch  nach  Beendigung  des  Zuf lusses   der  e m u l g i e r t e n   Monomeren 

während  3  1/2  Stunden  bei  85  bis  88°C  a u s p o l y m e r i s i e r t   w i r d .  

Die  e r h a l t e n e   Emulsion  i s t   d ü n n f l ü s s i g ,   f e i n v e r t e i l t ,   r e i n  

und  s t a b i l .  

Copolymer i sa t   N:  Nach  der  V o r s c h r i f t   C  b e s c h r i e b e n e n   Weise  emul -  

g i e r t   man  46,93  Tei le   I s o p r o p y l a c r y l a t   und  5,87  Tei le   A c r y l n i t r i l   i n  

e iner   Lösung  von  1,6  Te i len   o c t a d e c a n o x y s u l f o n s a u r e m   Natrium  in  75 

Tei len   Wasser,  der  2,65  Tei le   M e t h a c r y l s ä u r e ,   0,2  Tei le   T r i ä t h a n o l a m i n  

und  0,1  Tei le   I s o o c t a n o l   z u g e s e t z t   s ind.   Die  Hä l f t e   der  Emulsion  w i r d  

zur  P o l y m e r i s a t i o n   in  e iner   S t i c k s t o f f a t m o s p h ä r e   und  unter   Rühren  au f  

65  bis  68°C  erwärmt  und  mit  0,5  Te i len   10%iger  w ä s s e r i g e r   K a l i u m p e r -  

s u l f a t l ö s u n g   v e r s e t z t .   Nach  Ans te igen   der  Temperatur  auf  75°C  l ä s s t  

man  i nne rha lb   1  Stunde  die  mit  1,5  Te i len   10%iger  w ä s s e r i g e r   Ka l ium-  

p e r s u l f a t l ö s u n g   ve rmi sch t e   andere  Hä l f t e   der  Emulsion  z u f l i e s s e n ,   wo- 

rauf  man  noch  3  Stunden  bei  81  bis  85°C  n a c h p o l y m e r i s i e r t .  

Die  f e i n v e r t e i l t e   d ü n n f l ü s s i g e   Emulsion  i s t   s t a b i l   und  b e s i t z t  

einen  T r o c k e n g e h a l t   von  46  bis  47%. 

Copolymer i sa t   0:  Gleich  wie  in  V o r s c h r i f t   A  b e s c h r i e b e n ,   wird  e i n e  

Monomerenmischung  aus  80%  n - B u t y l a c r y l a t ,   10%  A c r y l n i t r i l   und  10% 

Acry l s äu re   c o p o l y m e r i s i e r t .  

Man  e r h ä l t   eine  Emulsion  vom  pH-Wert  5,0  und  einem  T r o c k e n s u b -  

s t a n z g e h a l t   von  50%. 

Copolymer i sa t   P:  Gleich  wie  in  V o r s c h r i f t   A  b e s c h r i e b e n ,   wird  e i n e  

Monomerenmischung  aus  85%  I s o b u t y l a c r y l a t ,   10%  A c r y l n i t r i l   und  5% 

Acry l säu re   c o p o l y m e r i s i e r t .  

Man  e r h ä l t   eine  Emulsion  vom  pH-Wert  5,0  und  einen  T r o c k e n s u b -  

s t a n z g e h a l t   von  50%. 



Copolymer i sa t   Q: 

Eine  Monomerenmischung  bes tehend  aus  

76  %  n - B u t y l a c r y l a t ,  

19  %  V i n y l a c e t a t ,  

3,5  %  N-Methy lo lac ry lamid   und 

1,5 %  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d  

w i r d   in  Gegenwart  von  N a t r i u m a l k y l l a u r y l p o l y ä t h e r s u l f o n a t   a l s  

Emulgator  und  e iner   ge r ingen   Menge  N a t r i u m v i n y l s u l f a t ,   sowie  e inem 

R e d o x k a t a l y s a t o r ,   bes tehend  aus  E i s e n - ( I I ) - s u l f a t ,   t - B u t y l h y d r o -  

peroxyd  und  N a t r i u m f o r m a l d e h y d s u l f i n a t   in  bekann te r   Weise  c o p o l y -  

m e r i s i e r t .   Der  pH  der  m i l c h i g - w e i s s e n   Emulsion  wird  auf  5-6  e i n g e -  

s t e l l t   (T rockengeha l t   45  %). 

Copolymer isa t   R: 

Eine  Monomerenmischung  aus  

47,5 %  n - B u t y l a c r y l a t ,  

47,5 %  V i n y l a c e t a t ,  

2  %  N - M e t h y l o l a l l y l c a r b a m a t ,  

2  %  N-Methy lo l ac ry l amid   und 

1  %  Ac ry l amid  

wird  in  Gegenwart  eines  Addukts  bes tehend  aus  1  Mol  Octy lphenol   und 

40  Mol  Ae thy lenox id   als  Emulgator ,   e iner   k l e i n e n   Menge  2 - A c r y l a m i d o -  

2 - m e t h y l - p r o p a n s u l f o n s ä u r e   und  einem  R e d o x k a t a l y s a t o r s y s t e m ,   b e -  

s tehend  aus  E i s e n ( I I ) - s u l f a t ,   t - B u t y l h y d r o p e r o x y d   und  N a t r i u m f o r m a l -  

d e h y d s u l f i n a t   in  bekann te r   Weise  c o p o l y m e r i s i e r t .   Die  auf  einen  pH 

von  5-6  g e s t e l l t e   m i l c h i g - w e i s s e   Emulsion  hat  einen  T r o c k e n g e h a l t  

von  45  %. 

Copolymer i sa t   S: 

69  %  V i n y l a c e t a t ,  

26  %  A e t h y l e n ,  

4  %  N - M e t h y l o l a l l y l c a r b a m a t   und 

1 %  Acry l amid  



werden  in  Gegenwart  eines  Addukts,  bes tehend  aus  1  Mol  Nony lpheno l  

und  9  Mol  Aethy lenoxid   als  Emulgator ,   und  eines  Redoxsystems,   b e s t e h e n d  

aus  E i s e n ( I I ) - s u l f a t ,   K a l i u m p e r s u l f a t   und  N a t r i u m f o r m a l d e h y d s u l f i n a t ,  

nach  bekanntem  Verfahren   unter   Druck  p o l y m e r i s i e r t .   Die  auf  einen  pH 

von  5-7  g e s t e l l t e   m i l c h i g - w e i s s e   Emulsion  weist   einen  T r o c k e n g e h a l t  

von  45  %  a u f .  

Copolymer i sa t   T: 

In  ä h n l i c h e r   Weise  wie  bei  Copolymer i sa t   S  können 

63 %  V i n y l a c e t a t  

32  %  A e t h y l e n  

4 %  N - M e t h y l o l a l l y l c a r b a m a t   und 

1 %  Acry lamid  

zu  einem  Copolymer isa t   mit  50 %  T rockengeha l t   (pH  5-7)  p o l y m e r i s i e r t  

werden .  

Copolymer i sa t   U: 

Eine  Monomermischung  bes tehend  aus  

65  %  n - B u t y l a c r y l a t ,  

20 %  mit  Aethanol  t e i l w e i s e   v e r ä t h e r t e s   n - M e t h y l o l a c r y l a m i d   und 

15 %  A c r y l n i t r i l  

wird  in  Gegenwart  eines  A l k y l p h e n o l p o l y g l y k o l ä t h e r s   als  E m u l g a t o r ,  

von  K a l i u m p e r s u l f a t   als  K a t a l y s a t o r   und  e iner   ger ingen   Menge  I t a c o n -  

säure  in  w ä s s r i g - ä t h a n o l i s c h e r   Emulsion  c o p o l y m e r i s i e r t .   Man  e r h ä l t  

eine  f e i n v e r t e i l t e ,   s t a b i l e   Emulsion  mit  einem  T rockengeha l t   von  52 

bis  53  %. 



B e i s p i e l   1:  Auf  eine  P o l y a m i d - P o l y u r e t h a n   (85:15)  Maschenware  w i r d  

ein  wie  nachs tehend   b e s c h r i e b e n   zusammengese tz te r   Schaum  m i t t e l s  

Walzenrakel   mit  e iner   Schichthöhe   von  2,0  mm  und  e iner   G e s c h w i n d i g k e i t  

von  10  m/Minute  in  einem  S t r i c h   a u f g e b r a c h t ,   dann  eine  Baumwol l -Po ly -  

ure than   (90:10)  Maschenware  spannungs los   nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t t e l -  

bar  a n s c h l i e s s e n d   in  einen  Wärmekanal  g e l e i t e t   und  bei  100°C  g e t r o c k -  

net.   Die  T rockenauf l age   an  Po lymer i s a t   b e t r ä g t   135  g/m2.  Das  mit  10% 

R e s t f e u c h t e   aus  dem  Trockenkanal   a u s t r e t e n d e   M a t e r i a l   wird  auf  Raum- 

t empera tu r   abgekühl t   und  ka l t   zwischen  zwei  Walzen  g e p r e s s t .  

A n s c h l i e s s e n d   wird  30  Sekunden  bei  180°C  k o n d e n s i e r t .   Die  l e t z t g e n a n n t e  

Opera t ion   kann  mit  e iner   Imprägnierung  zur  Verbesserung   der  G e b r a u c h s -  

e i g e n s c h a f t e n ,   wie  z.B.  Gr i f f   oder  wasser-   und/oder   ö labweisende   E i g e n -  
s c h a f t e n   kombin ie r t   werden.  Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s   T e x t i l m a t e r i a l  

mit  sehr  guter   F e s t i g k e i t   und  E l a s t i z i t ä t .  

Mit  Hi l fe   e iner   Verschäumungsanlage  vom  Typ  H a n s a - M i x e r - J u n i o r  

(Hansa  Werke,  Bremen)  wird  der  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   e i n  

Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t   150 g)  z u g e f ü h r t ,   der  aus  f o lgende r   Z u b e r e i t u n g  

h e r g e s t e l l t   w i r d :  

1000  Tei le   der  45%igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B2 

35  Tei le   Aminoplas tharz   (60%ige  wässr ige   Lösung  von  mit  CH30H 
v e r ä t h e r t e m   D i m e t h y l o l h a r n s t o f f   und  Hexamethy lo lme lamin  

im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   4 : 1 )  

10  Tei le   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   (40%ig ,  wäss r ig )  

2  Tei le   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

15  Tei le   Ammoniak  (25%ig ,  wäss r ig )  

75  Tei le   Ammoniumstearat  (30%  ig,  w ä s s r i g )  

20  Tei le   Wasser  

Analog  kann  man  auch  die  übr igen  Copolymer i sa te   zur  H e r s t e l l u n g   von 

Schäumen  e i n s e t z e n .  



B e i s p i e l   2:  Auf  e iner   P o l y e s t e r - P o l y u r e t h a n   (85:15)  Maschenware  w i r d  

ein  wie  nachs tehend   b e s c h r i e b e n e n   zusammengese tz te r   Schaum  m i t t e l s  

Walzenrakel   mit  e iner   Schich thöhe   von  1,5  mm  und  e iner   G e s c h w i n d i g k e i t  

von  6  m/Minute  in  einem  S t r i ch   a u f g e b r a c h t ,   dann  eine  Baumwol l -Po ly -  

u re than   (90:10)  Maschenware  spannungs los   nass  a u f k a s c h i e r t   u n d u n m i t t e l -  

bar  a n s c h l i e s s e n d   in  einen  Wärmekanal  g e l e i t e t   und  bei  160°C.  g e t r o c k n e t  

und  g l e i c h z e i t i g   a n k o n d e n s i e r t .   Die  T rockenauf l age   an  P o l y m e r i s a t   b e -  

t r äg t   80  g/m2.  Das  aus  dem  Trockenkanal   a u s t r e t e n d e   M a t e r i a l   wird  a u f  

Raumtemperatur  abgekühl t   und  ohne  zu  p ressen   a u f g e r o l l t .   A n s c h l i e s s e n d  

wird  wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   a u s k o n d e n s i e r t ,   wobei  e b e n f a l l s ,   wie 

im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   l e t z t g e n a n n t e   Opera t ion   mit  e iner   I m p r ä g n i e -  

rung  kombin ie r t   werden  kann .  

Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s   Ma te r i a l   (Gewicht:  460  g/m )  mit   b e s o n -  

ders  hoher  Luf t -   und  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t .   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t :  

60-80  l /Sekunde/m2,   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t : 4 0 - 6 0  g  W a s s e r / m 2 / S t u n d e .  

Mit  Hilfe   der  im  B e i s p i e l   1  genannten  V e r s c h ä u m u n g s a n l a g e  w i r d  d e r  

B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r  -   Gewicht  120  g) 

z u g e f ü h r t ,   der  aus  fo lgende r   Zubere i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

1000  T e i l e  d e r   45%igen,  w ä s s r i g e n  C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B  
35  Tei le   e iner   60%igen,  wäss r igen   Lösung  v o n  D i m e t h y l o l -  

d i h y d r o x y - ä t h y l e n h a r n s t o f f  

10  Tei le   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   (40%ig,  w ä s s r i g )  

5  Tei le   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

15  Tei le   Ammoniak  (25%ig,  w ä s s r i g )  

75  Tei le   Ammoniumstearat  (30Zig,  w ä s s r i g )  

45  Tei le   Wasser  



B e i s p i e l   3:  Ein  P o l y a m i d - P o l y u r e t h a n   (94:6)  Gewebe  wird  mit  e inem 

wie  nachs tehend  b e s c h r i e b e n   zusammengesetz ten   Schaum  m i t t e l s   Walzen-  

rakel   wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n   b e s c h i c h t e t   und  ein  Gewebe  m i t  

g l e i c h e r   Faserzusammensetzung  spannungs los   nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t -  

t e l b a r   danach  wie  im  B e i s p i e l   1  angegeben  g e t r o c k n e t ,   abgekühl t   und 

kal t   g e p r e s s t .   Die  T rockenauf l age   an  Po lymer i s a t   b e t r ä g t   135  g/m2, 

Die  F e r t i g s t e l l u n g   e r f o l g t   wie  im  B e i s p i e l   1  angegeben.  Mit  Hi l fe   d e r  

im  B e i s p i e l   1  genannten  Verschäumungsanlage  wird  der  B e s c h i c h t u n g s -  

anlage  k o n t i n u i e r l i c h   ein  wie  im  B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n   zusammenge- 

s e t z t e r   Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t   150  g)  z u g e f ü h r t .  

Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s ,   e l a s t i s c h e s   T e x t i l m a t e r i a l   mit  g u t e r  

Wasserdampf-  und  L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t .  

B e i s p i e l   4:  Auf  eine  P o l y a m i d - P o l y u r e t h a n   (80:20)  Maschenware  w i r d  

ein  wie  nachs tehend   b e s c h r i e b e n   zusammengese tz te r   Schaum  m i t t e l s   Walzen-  

rakel   mit  e iner   Schichthöhe   von  1,5  mm  und  e ine r   Geschwind igke i t   von 

15  m/Minute  in  einem  S t r i c h   a u f g e b r a c h t ,   dann  eine  B a u m w o l l - F r o t t e -  

Maschenware  spannungs los   nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d  

in  einen  Wärmekanal  g e l e i t e t   und  bei  100°C  g e t r o c k n e t .   Die  T r o c k e n a u f -  

lage  an  Po lymer i s a t   b e t r ä g t   100  g/m2.  Das  mit  10%  R e s t f e u c h t e   aus  dem 

Trockenkanal   a u s t r e t e n d e   M a t e r i a l   wird  auf  Raumtemperatur  abgekühl t   und 

kal t   zwischen  zwei  Walzen  g e p r e s s t .   Ansch l i e s s end   wird  wie  im  B e i s p i e l   1 

b e s c h r i e b e n   a u s k o n d e n s i e r t ,   wobei  d i e s e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t   mit  e i n e r  

Imprägnierung  kombin ie r t   werden  kann .  

Mit  Hi l fe   der  im  B e i s p i e l   1  genannten  Verschäumungsanlage  w i r d  

der  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t   150  g) 

z u g e f ü h r t ,   der  aus  f o lgende r   Zubere i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  



1000  Tei le   der  50%igen  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B  
25  Tei le   mit  Methanol  v e r ä t h e r t e s   P e n t a m e t h y l o l m e l a m i n  

10  Tei le   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   (40%ig,  w ä s s r i g )  

5  Tei le   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

15  Tei le   Ammoniak  (25%ig,  w ä s s r i g )  

75  Tei le   Ammoniumstearat  (30%ig,  w ä s s r i g )  

45  Tei le   Wasser  

Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s   T e x t i l m a t e r i a l   (Gewicht:  540  g/m2) 

mit  hoher  E l a s t i z i t ä t   und  guter   Wasserdampf-  und  L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t .  

W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t :   20-30  g  Wasser /m2/Stunde ,   L u f t d u r c h l ä s s i g -  

ke i t :   15-25  l / S e k u n d e / m 2 .  

B e i s p i e l  5 :   Auf  eine  mit  D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   g e f ä r b t e   P o l y e s t e r  

Wirkware  (Velours ,   110g/m2)  wird  ein  wie  nachs tehend   b e s c h r i e b e n  

zusammengese tz te r   Schaum  m i t t e l s   Walzenrakel   mit  e iner   S c h i c h t h ö h e  

von  1,5  mm  und  e iner   Geschwind igke i t   von  8m/Minute  in  einem  S t r i c h  

a u f g e b r a c h t ,   dann  eine  Baumwol l -Po lyes t e r   (35:65)  Wirkware  (65  g/m2) 

spannungslos   nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d   in  e i n e n  

Wärmekanal  g e l e i t e t   und  bei  100°  C  g e t r o c k n e t .   Die  T rockenau f l age   an 

Po lymer i s a t   b e t r ä g t   130  g/m2.  Das  mit  10  %  R e s t f e u c h t e   aus  dem  T r o k -  

kenkanal  a u s t r e t e n d e ,   noch  he i s se   Ma te r i a l   wird  zwischen  zwei  n i c h t  

gehe i z t en   Walzen  g e p r e s s t .   Ansch l i e s s end   wird  das  Gewirke  mit  e i n e r  

wäss r igen   F l o t t e   f o u l a r d i e r t   (F lo t t enaufnahme  60  %)  die  in  L i t e r  

25  g  e iner   30  %igen  wäss r igen   Emulsion  eines  p e r f l u o r i e r t e n   P o l y -  

m e r i s a t e s   als  O l e o p h o t i e r m i t t e l ,  

20  ml  I sop ropano l   und 

1,5  ml  E s s i g s ä u r e   (80  %) 

e n t h ä l t ,   und  e iner   Wärmebehandlung  bei  170°C  während  60  Sekunden 

un t e rwor f en .   Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s   T e x t i l m a t e r i a l   mit  s e h r  

guter  F e s t i g k e i t ,   das  l u f t u n d u r c h l ä s s i g ,   jedoch  w a s s e r d a m p f d u r c h -  

l ä s s i g   i s t   und  zudem  g u t e  w a s s e r - ,   öl-   und  f l e c k a b w e i s e n d e  



E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

Mit  Hi l fe   der  in  B e i s p i e l   1  angegebenen  Verschäumungsanlage  wird  d e r  

B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t   250  g) 

z u g e f ü h r t ,   der  aus  fo lgende r   Zubere i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

1000  Tei le   der  45  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   R 

10  Tei le   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   (40  %ig,  w ä s s r i g )  

5  Tei le   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

15  Tei le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

75  Tei le   Ammoniumstearat  (30  %ig,  w ä s s r i g )  

45  Tei le   Wasse r .  

Der  Schaum  kann  auch  unter   Zusatz  eines  Aminop la s tha rzes   ( z . B .  

50  %ige  wäss r ige   Lösung  e iner   Mischung  aus  D i m e t h y l o l ä t h y l e n h a r n s t o f f  

und  einem  m o d i f i z i e r t e n   Methylolmelamin  im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   7 :3 )  

h e r g e s t e l l t   we rden .  

B e i s p i e l   6:  Auf  ein  g e b l e i c h t e s   Baumwollgewebe  wird  ein  wie  n a c h -  

stehend  b e s c h r i e b e n   zusammengese tz te r   Schaum  m i t t e l s   Walzenrakel   m i t  

e iner   Schichthöhe   von  1,0  mm  und  e iner   Geschwind igke i t   von  20  m/Minute  

in  einem  S t r i c h   a u f g e b r a c h t ,   dann  eine  zweite  Bahn  des  g l e i c h e n   g e -  

b l e i c h t e n   Baumwollgewebes  unter   ge r i nge r   Spannung  nass  a u f k a s c h i e r t  

und  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d   in  einen  Wärmekanal  g e l e i t e t   und  b e i  

100°C  g e t r o c k n e t .   Die  T rockenauf l age   an  Po lymer i s a t   b e t r ä g t   100  g/m2. 

Das  g e t r o c k n e t e   M a t e r i a l   wird  auf  Raumtemperatur  abgekühl t   und  k a l t  

zwischen  zwei  Walzen  g e p r e s s t .   A n s c h l i e s s e n d   wird  das  Laminat  d e r  

beiden  Baumwollgewebe  mit  e iner   wäss r igen   F l o t t e   a u f g e p f l a t s c h t ,  

(F lo t t enau fnahme   70  %),  die  im  L i t e r  

40  g  eines  f e t t s ä u r e m o d i f i z i e r t e n   H e x a m e t h y l o l m e l a m i n - h e x a m e t h y l ä t h e r s  

als  H y d r o p h o b i e r m i t t e l ,  

2,5  g  A l u m i n i u m t r i g l y k o l a t   als  H ä r t u n g s k a t a l y s a t o r   und 

25  g  e iner   40  Zigen  wäss r igen   Emulsion  eines  P e n t a c h l o r p h e n o l e s t e r s  

als  An t imik rob ikum 

e n t h ä l t ,   bei  100  bis  120°C  g e t r o c k n e t   und  e iner   Wärmebehandlung  b e i  



150°C  während  4  Minuten  un t e rwor f en .   Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s  

T e x t i l m a t e r i a l   mit  guter   Luf t -   und  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t ,  

das  zudem  wasserabweisende   und  s c h i m m e l r e s i s t e n t e   E i g e n s c h a f t e n  

a u f w e i s t .  

Mit  Hi l fe   der  in  B e i s p i e l   1  angegebenen  Ve r schäumungsan l age  

wird  der  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t  

160  g)  z u g e f ü h r t ,   der  aus  fo lgende r   Zubere i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

1000  Te i le   der  50  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   A 

35  Tei le   Aminoplas tharz   (70  %ige  wäss r ige   Lösung  von  D i m e t h y l o l -  

d i h y d r o x y - ä t h y l e n h a r n s t o f f ,   von  P e n t a m e t h y l o l m e l a m i n - t e t r a -  

m e t h y l ä t h e r   und von  einem  Addukt  aus  H a r n s t o f f ,   I s o b u t y r a l d e -  

hyd,  Formaldehyd  und  Methanol  im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   3 0 : 1 3 : 2 7 )  

10  Tei le   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   (40  %ig,  w ä s s r i g )  

15  Tei le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

75  Te i le   Ammoniumstearat  (30  % i g ,   w ä s s r i g )  

50  Te i le   Wasser  

B e i s p i e l   7:  Auf  ein  mit  S ä u r e f a r b s t o f f e n   g e f ä r b t e s   Polyamidgewebe 

(140  g/m2)  wird  ein  wie  nachs tehend   b e s c h r i e b e n   zusammengese t ze r  

Schaum  m i t t e l s   Walzenrake l   mit  e iner   Sch ich thöhe   von  1,0  mm  und  e i n e r  

Geschwind igke i t   10  m/Minute  in  einem  S t r i c h   a u f g e b r a c h t ,   dann  e i n  

P o l y e s t e r - V l i e s s   ( I s o l i e r w a t t e )   e iner   Dicke  von  10  mm  s p a n n u n g s l o s  

nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d   in  einen  Wärmekanal 

g e l e i t e t   und  bei  1 0 0 ° C  g e t r o c k n e t .   Die  T rockenauf l age   an  P o l y m e r i s a t  

b e t r ä g t   95  g/m2.  Das  g e t r o c k n e t e   M a t e r i a l   wird  auf  Raumtempera tu r  

abgekühl t   und  ka l t   zwischen  zwei  Walzen  g e p r e s s t .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d  

30  Sekunden  bei  180°C  k o n d e n s i e r t .   Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s   T e x t i l -  

m a t e r i a l   mit  sehr  guter   F e s t i g k e i t ,   guter   Luf t -   und  Wasse rdampfdu rch -  

l ä s s i g k e i t ,   das  zudem  gute  W ä r m e i s o l i e r e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

Mit  Hi l fe   der  in  B e i s p i e l   1  angegebenen  Ve r schäumungsan l age  

wird  der  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t  

155  g)  z u g e f ü h r t ,   der  aus  f o lgende r   Zube re i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  



1000  Tei le   der  53  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   U 

35  Tei le   Aminoplas tharz   (mit  Methanol  v e r ä t h e r t e s   D i m e t h y l o l -  

g l y o x a l m o n o u r e i n )  

10  Tei le   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   (40  %ig,  w ä s s r i g )  

8  Tei le   eines  V e r d i c k u n g s m i t t e l   auf  P o l y a c r y l s ä u r e b a s i s  

20  Tei le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

75  Tei le   Ammoniumstearat  (30  %ig,  w ä s s r i g )  

Analog  kann  man  auch  mengengle ich   M o n o ä t h a n o l a m m o n i u m l a u r y l s u l -  

fat  (40  %ig,  wässr ig)   bzw.  Dimethyl-   oder  D i ä t h y l a m i n o ä t h a n o l f e t t s ä u r e -  

salze  an  S t e l l e   von  N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   bzw.  Ammoniumstearat  zur  H e r -  

s t e l l u n g   des  Schaums  e i n s e t z e n .  

B e i s p i e l   8:  Auf  eine  P o l y a m i d - P o l y u r e t h a n   (80:20)  Maschenware  w i r d  

ein  wie  nachs tehend   b e s c h r i e b e n   zusammengese tz te r   Schaum  m i t t e l s  

Walzenrakel   mit  e iner   Schichthöhe   von  2,0  mm  und  e iner   G e s c h w i n d i g k e i t  

von  10  m/Minute  in  einem  S t r i c h   a u f g e b r a c h t ,   dann  eine  Baumwoll-  

Tr ico t -Maschenware   spannungs los   nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t t e l b a r  

a n s c h l i e s s e n d   in  einen  Wärmekanal  g e l e i t e t   und  bei  100°C  g e t r o c k n e t .  

Die  T rockenau f l age   an  Po lymer i s a t   b e t r ä g t   140  g/m2.  Das  mit  10  % 

R e s t f e u c h t e   aus  dem  Trockenkanal   a u s t r e t e n d e   M a t e r i a l   wird  auf  Raum- 

t empera tu r   abgekühl t   und  ka l t   zwischen  zwei  Walzen  g e p r e s s t .   An- 

s c h l i e s s e n d   wir  auf  das  Laminat  eine  wäss r ige   F l o t t e   a u f g e s p r ü h t  

(F lo t t enau fnahme :   65  %),  die  im  L i t e r  

40  g  e iner   wäss r igen   Emulsion  mit  P a r a f f i n   von  Montanwachs  und 

einem  Chromkomplexsalz  als  H y d r o p h o b e r m i t t e l ,  

30  g  e iner   20  Zigen,  wäss r igen   Emulsion  eines  p e r f l u o r i e r t e n   P o l y -  

m e r i s a t e s   als  O l e o p h o b i e r m i t t e l   und 

1  ml  E s s i g s ä u r e   (80%) 

e n t h ä l t ,   bei  120°C  g e t r o c k n e t   und  e iner   Wärmebehandlung  bei  150°C 

während  3  Minuten  un t e rwor fen .   Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s   T e x t i l -  

m a t e r i a l   (510  g/m2)  mit  guter   F e s t i g k e i t ,   hoher  E l a s t i z i t ä t ,   g u t e r  

Luf t -   und  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t ,   das  zudem  gute  öl-   und 



wasserabweisende   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t ,   wobei  n ich t   nur  das  T e x t i l -  

m a t e r i a l   sondern  auch  die  Po lymersch ich t   in  der  Schaumbesch ich tung  

die  wasse rabweisenden   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

Mit  Hi l fe   der  in  B e i s p i e l   1  angegebenen  Ve r schäumungsan lage  

wird  der  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t  

150  g)  z u g e f ü h r t ,   der  aus  f o lgende r   Zubere i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

1000  Tei le   der  45  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B2 
35  Tei le   e iner   75  %igen,  wäss r igen   Lösung  von  G l y o x a l m o n o u r e i n  

( K n i t t e r f e s t m i t t e l )  

200  Tei le   e iner   18  %igen,  wäss r igen   Emulsion  mit  P a r a f f i n   von  Hexa-  

m e t h y l o l m e l a m i n - h e x a ä t h y l ä t h e r   ( H y d r o p h o b i e r m i t t e l )  

20  Tei le   e iner   15  %igen,  wäss r igen   Lösung  eines  Gemisches  aus  Kokos-  

f e t t s ä u r e d i ä t h a n o l a m i d ,   F e t t a l k o h o l p o l y ä t h y l e n g l y k o l ä t h e r n  

und  F e t t s ä u r e p o l y ä t h y l e n g l y k o l e s t e r n   (Schaum-  und  S t a b i l i -  

s i e r u n g s m i t t e l  )  

15  Tei le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

80  Tei le   Ammoniumstearat  (30  %ig,  w ä s s r i g )  

20  Tei le   Wasser  

B e i s p i e l   9:  Auf  ein  Po lyamids tape lgewebe   (140  g/m2)  wird  ein  wie  

nachs tehend   b e s c h r i e b e n   zusammengese tz te r   Schaum  m i t t e l s   W a l z e n r a k e l  

mit  e iner   Schich thöhe   von  1,0  mm  und  e iner   Geschwind igke i t   von  20  m/  

Minute  in  einem  S t r i c h   a u f g e b r a c h t ,   dann  eine  zweite  Bahn  des  g l e i c h e n  

Gewebes  spannungs los   nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d  

in  einen  Wärmekanal  g e l e i t e t   und  bei  100°C  g e t r o c k n e t .   Die  T r o c k e n -  

auf lage   an  P o l y m e r i s a t   b e t r ä g t   115  g/m2.  Das  g e t r o c k n e t e   M a t e r i a l  

wird  auf  Raumtemperatur  abgekühl t   und  ka l t   zwischen  zwei  Walzen  g e -  

p r e s s t .   Ansch l i e s s end   wird  das  Laminat  mit  e iner   wäss r igen   F l o t t e  

f o u l a r d i e r t   (F lo t t enau fnahme :   60  %)  in  L i t e r  

60  g  eines  S i l i k o n p r ä p a r a t e s   als  H y d r o p h o b i e r m i t t e l ,  

9  g  eines  Z i r k o n - F e t t s ä u r e d e r i v a t e s   (20  %)  als  H ä r t u n g s k a t a l y s a t o r  

und 

2  ml  E s s i g s ä u r e   (80  %) 

e n t h ä l t ,   und  e iner   Wärmebehandlung  bei  150°C  während  5  Minuten  u n t e r -  



worfen.  Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s   T e x t i l m a t e r i a l   mit  guter   F e s t i g -  

k e i t ,   Luf t -   und  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t ,   das  zudem  gute  w a s s e r -  

abweisende  E i g e n s c h a f t e n   und  einen  angenehmen  Gr i f f   a u f w e i s t .  

Mit  Hi l fe   der  in  B e i s p i e l   1  angegebenen  Ve r schäumungsan l age  

wird  der  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t  

215  g)  z u g e f ü h r t ,   der  aus  fo lgende r   Zubere i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

1000  Tei le   der  45  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r i o n   S 

35  Tei le   Aminoplas tharz   ( D i m e t h y l o l ä t h y l e n h a r n s t o f f )  

15  Te i le   e iner   15  %igen,  wäss r igen   Lösung  eines  Gemisches  aus  

P o l y o x y ä t h y l e n - 2 - c e t y l ä t h e r   und  K o k o s f e t t s ä u r e d i m e t h y l o l -  

amid  im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   4:1  (Schaum-  und  S t a b i l i s i e -  

r u n g s m i t t e l )  

25  Te i le   e iner   18  %igen,  wäss r igen   Lösung  eines  Gemisches  aus  

K o k o s f e t t s ä u r e d i m e t h y l o l a m i d ,   aus  einem  K o n d e n s a t i o n s p r o -  

dukt  aus  1  Mol  p-Nonylphenol   und  9  Mol  Aethylenoxyd  und 

aus  L a u r y l t r i g l y k o l ä t h e r s u l f a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

10:12:7  (Schaum-  und  N e t z m i t t e l )  

3  Te i le   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

15  Tei le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

80  Tei le   Ammoniumstearat  (30  %ig,  w ä s s r i g )  

27  Tei le   Wasse r .  

Analog  kann  man  auch  1000  Tei le   der  50  %igen,  wäss r igen   Co- 

p o l y m e r i s a t d i s p e r i o n   T  zur  H e r s t e l l u n g   des  Schaums  e i n s e t z e n .  

B e i s p i e l   10:  Auf  ein  Glas fase rgewebe   wird  ein  wie  nachs tehend   b e -  

s ch r i eben   zusammengese tz te r   Schaum  m i t t e l s   Walzenrakel   mit  e i n e r  

Schichthöhe   von  1,5  mm  und  e iner   Geschwind igke i t   von  8  m/Minute  i n  

einem  S t r i c h   a u f g e b r a c h t ,   dann  ein  f l a m m f e s t a u s g e r ü s t e t e s   Baumwoll-  

Gewirke  (verwendetes   F l ammschu tzmi t t e l :   3 - D i m e t h y l p h o s p h o n o - p r o p i o n -  

s ä u r e - m e t h y l o l a m i d )   spannungslos   nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t t e l b a r  

a n s c h l i e s s e n d   in  einen  Wärmekanal  g e l e i t e t   und  bei  100°C  g e t r o c k n e t .  



Die  T rockenau f l age   an  Po lymer i s a t   b e t r ä g t   100  g/m2.  Das  mit  10  % 

R e s t f e u c h t e   aus  dem  Trockenkanal   a u s t r e t e n d e   M a t e r i a l   wird  a u f  

Raumtemperatur  abgekühl t   und  ka l t   zwischen  zwei  Walzen  g e p r e s s t .  

Ansch l i e s s end   wird  30  Sekunden  bei  180°C  k o n d e n s i e r t .   Man  e r h ä l t  

ein  k a s c h i e r t e s   T e x t i l m a t e r i a l   mit  guter   Luf t -   und  Wasse rdampfdu rch -  

l ä s s i g k e i t ,   das  zudem  permanent  f lammfest   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

Mit  Hi l fe   der  in  B e i s p i e l   1  angegebenen  Ve r schäumungsan l age  

wird  der  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t  

150  g)  z u g e f ü h r t ,   der  aus  f o lgende r   Zubere i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

1000  Te i le   der  45  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B2 
35  Te i le   e iner   75  %igen,  wäss r igen   Lösung  von  G l y o x a l m o n o u r e i n  

( K n i t t e r f e s t m i t t e l )  

120  Te i le   Decabromdiphenyloxyd  ( F l a m m s c h u t z m i t t e l )  

10  Te i le   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   (40  %ig,  w ä s s r i g )  

0,5  Tei le   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

15  Te i le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

75  Tei le   Ammoniumstearat  (30  %ig,  w ä s s r i g )  

10  Te i le   Wasser  

B e i s p i e l   11:  Auf  ein  mit  Aluminium  bedampftes   P o l y e s t e r g e w e b e  

(200  g/m2)  wird  ein  wie  nachs tehend   b e s c h r i e b e n   z u s a m m e n g e s e t z t e r  

Schaum  m i t t e l s   Walzenrakel   mit  e iner   Schich thöhe   von  1,5  mm  und 

e iner   Geschwind igke i t   von  20  m/Minute  in  einem  S t r i ch   a u f g e b r a c h t ,  

dann  eine  Baumwol l -Po lyes t e r   (67:33)  Gewebe  (120  g/m2)  mit  g e r i n g e r  

Spannung  nass  a u f k a s c h i e r t   und  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d   in  e inem 

Wärmekanal  g e l e i t e t   und  bei  100°C  g e t r o c k n e t .   Die  T rockenau f l age   an 

P o l y m e r i s a t   b e t r ä g t   90  g/m2.  Das  g e t r o c k n e t e   M a t e r i a l   wird  auf  Raum- 

t empera tu r   abgekühl t   und  ka l t   zwischen  zwei  Walzen  g e p r e s s t .   An- 

s c h l i e s s e n d   wird  das  Laminat  mit  e iner   wäss r igen   F l o t t e   f o u l a r d i e r t  

(F lo t t enau fnahme :   50  %)  die  in  L i t e r '  



30  g  e iner   26  %igen,  wäss r igen   Emulsion  in  P e r c h l o r ä t h y l e n   von  e inem 

D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   und  einem  Po lyä thy lenwachs   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

2,8:1  als  W e i c h g r i f f m i t t e l  

e n t h ä l t ,   bei  100  bis  120°C  g e t r o c k n e t   und  e iner   Wärmebehandlung  b e i  

150°C  während  4  Minuten  un t e rwor fen .   Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s  

T e x t i l m a t e r i a l ,   das  l i c h t u n d u r c h l ä s s i g   und  w ä r m e r e f l e k t i e r e n d   i s t  

und  zudem  gute  G r i f f e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

Mit  Hi l fe   der  in  B e i s p i e l   1  angegebenen  Ve r schäumungsan l age  

wird  der  B e s c h i c h t u n g s a n l a g e   k o n t i n u i e r l i c h   ein  Schaum  ( L i t e r - G e w i c h t  

130  g)  z u g e f ü h r t ,   der  aus  fo lgender   Zubere i tung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

1000  Tei le   der  45  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B2 
50  Te i l e   Aminoplas tharz   (50  %ige,  wäss r ige   Lösung  von  D i m e t h y l o l -  

ä t h y l e n h a r n s t o f f   und  einem  m o d i f i z i e r t e n   M e t h y l o l m e l a m i n  

im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   7 : 3 )  

5  Te i le   2 - A m i n o - 2 - m e t h y l - l - p r o p a n o l   Hydroch lo r id   ( H ä r t u n g s k a t a l y -  

s a t o r )  

150  Tei le   T i t a n d i o x y d  

10  Te i le   eines  schwarzen  P i g m e n t f a r b s t o f f e s   für  T e x t i l d r u c k  

2  T e i l e   H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e  

20  Tei le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

60  Tei le   Ammoniumstearat  (30  %ig,  w ä s s r i g )  

100  Tei le   Wasser  

B e i s p i e l   12:  Man  v e r f ä h r t   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,  s e t z t  

jedoch  einen  Schaum  ein,  der  aus  f o lgende r   Zube re i tung   h e r g e s t e l l t  

w i r d :  

1000  Te i le   der  45  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B2 
35  Te i le   e iner   75  %igen,  wäss r igen   Lösung  von  G l y o x a l m o n o u r e i n  

( K n i t t e r f e s t m i t t e l )  

10  Tei le   e iner   38  %igen,  wäss r igen   Lösung  von  Monoäthanolammonium- 

l a u r y l s u l f a t   ( V e r s c h ä u m u n g s m i t t e l )  

2  Te i le   eines  p u l v e r f ö r m i g e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l s   auf  Z e l l u l o s e b a s i s  



75  Tei le   e iner   35  %igen  Lösung  von  Ammoniumstearat  und  Ammonium- 

n i t r a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   5 ,7:1  ( S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l )  

15  Tei le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

20  Tei le   Wasser  

Man  e r h ä l t   ein  k a s c h i e r t e s   T e x t i l m a t e r i a l ,   das  die  in  B e i s p i e l  

1  angegebenen  E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t .  

Gleiche  E rgebn i s se   werden  e b e n f a l l s   e r z i e l t ,   wenn  der  Schaum 

aus  e iner   der  3  nachfo lgenden   Zube re i t ungen   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

Analoge  Zubere i tung   unter   Ersa tz   von 

1000  Te i len   der  45  %igen  C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B2  d u r c h  

1000  Tei le   der  50  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B1. 

1000  Te i le   der  45  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   B  
35  Tei le   e iner   75  %igen,  wäss r igen   Lösung  von  G l y o x a l m o n o u r e i n  

( K n i t t e r f e s t m i t t e l )  

10  Tei le   e iner   38  %igen,  wäss r igen   Lösung  von  Monoäthanolammonium- 

l a u r y l s u l f a t   ( V e r s c h ä u m u n g s m i t t e l )  

2  Tei le   eines  p u l v e r f ö r m i g e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l   auf  Z e l l u l o s e b a s i s  

75  Tei le   e iner   35  %igen  Lösung  von  Ammoniumstearat  und  Ammonium- 

n i t r a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   5 ,7 :1   ( S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l )  

200  Tei le   e iner   18  %igen,  wäss r igen   Eumulsion  mit  P a r a f f i n   von 

H e x a m e t h y l o l m e l a m i n - h e x a ä t h y l ä t h e r   ( H y d r o p h o b i e r m i t t e l )  

15  Te i le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

20  Tei le   Wasser  

1000  Tei le   der  45  %igen,  wäss r igen   C o p o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n   R 

35  Tei le   e iner   75  %igen,  wäss r igen   Lösung  von  G lyoxa lmonoure in  

( K n i t t e r f e s t m i t t e l )  

10  Tei le   e iner   38  %igen,  wäss r igen   Lösung  von  Monoäthanolammonium- 

l a u r y l s u l f a t   ( V e r s c h ä u m u n g s m i t t e l )  

3  Tei le   eines  p u l v e r f ö r m i g e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l s   auf  Z e l l u l o s e b a s i s  



75  Tei le   e iner   35  %igen  Lösung  von  Ammoniumstearat  und  Ammonium- 

n i t r a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   5 ,7:1  ( S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l )  

15  Te i le   Ammoniak  (25  %ig,  w ä s s r i g )  

50  Tei le   Wasser  



1.  Verfahren   zur  k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g   von  k a s c h i e r t e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   e l a s t i s c h e n   T e x t i l m a t e r i a l i e n   mit  guter   Luf t -   u n d /  

oder  W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t ,   dadurch  g e k e n z e i c h n e t ,   dass  man 

auf  eine  e r s t e   t e x t i l e   Warenbahn  im  spannungs losen   Zustand  eine  v e r -  

schäumte  wässr ige   Zubere i tung   a u f b r i n g t   d i e  

( a l )  e i n   s e l b s t v e r n e t z e n d e s   Copolymer isa t   auf  A c r y l a t b a s i s ,  

( a 2 )  e i n   s e l b s t v e r n e t z e n d e s   V i n y l - A c r y l a t   Copolymer i sa t   o d e r  

( a 3 )  e i n   s e l b s t v e r n e t z e n d e s   O e l f i n - V i n y l   C o p o l y m e r i s a t ,  

(b)  g e g e b e n e n f a l l s   ein  h ä r t b a r e s ,   v e r n e t z e n d e s ,   p o l y f u n k t i o n e l l e s  

A m i n o p l a s t v o r k o n d e n s a t   oder  A m i n o p l a s t b i l d n e r , .  

(c)  ein  o b e r f l ä c h e n a k t i v e s   V e r s c h ä u m u n g s m i t t e l ,  

(d)  einen  S t a b i l i s a t o r ,  

(e)  g e g e b e n e n f a l l s   ein  N e t z m i t t e l ,  

(f)  g e g e b e n e n f a l l s   ein  V e r d i c k u n g s m i t t e l   und 

(g)  ein  Amin  oder  Alkanolamin  mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  

Ammoniak 

e n t h ä l t ,   eine  zweite  t e x t i l e   Warenbahn  g e g e b e n e n f a l l s   unter   g e r i n g e r  

Spannung  auf  die  b e s c h i c h t e t e   Sei te   der  e rs ten  Warenbahn  nass  a u f -  

k a s c h i e r t ,   dann  t r o c k n e t ,   g e g e b e n e n f a l l s   die  beiden  Warenbahnen  z u -  

sammenpresst   und  a n s c h l i e s s e n d   e iner   hä r t enden   Wärmebehandlung  u n t e r -  

w i r f t .  

2.  Verfahren   nach  Anspruch  1  zur  H e r s t e l l u n g   von  k a s c h i e r t e n ,  

e l a s t i s c h e n   T e x t i l m a t e r i a l i e n   mit  guter   Luf t -   und  W a s s e r d a m p f d u r c h -  

l ä s s i g k e i t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man  auf  die  e r s t e   t e x t i l e  

Warenbahn  eine  verschäumte   wäss r ige   Zubere i tung   a u f b r i n g t ,   d i e  

(al)  ein  s e l b s t v e r n e t z e n d e s   Copolymer i sa t   auf  A c r y l a t b a s i s ,  

(b)  ein  h ä r t b a r e s ,   v e r n e t z e n d e s   p o l y f u n k t i o n e l l e s   A m i n o p l a s t v o r k o n -  

d e n s a t ,  

(c)  ein  o b e r f l ä c h e n a k t i v e s   V e r s c h ä u m u n g s m i t t e l ,  



(d)  einen  S t a b i l i s a t o r ,  

(e)  g e g e b e n e n f a l l s   ein  N e t z m i t t e l  

(f)  g e g e b e n e n f a l l s   ein  V e r d i c k u n g s m i t t e l   und 

(g)  Ammoniak 

e n t h ä l t ,   und  die  zweite  t e x t i l e   Warenbahn  spannungs los   auf  die  b e -  

s c h i c h t e t e   Sei te   der  e r s t en   Warenbahn  a u f k a s c h i e r t .  

3.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  oder  2,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  man  als  Komponente  (a )  ein  Copolymer i sa t   aus  

(1)  50  bis  95  Gewich t sp rozen ten   mindestens   eines  A c r y l s ä u r e e s t e r s   m i t  

1  bis  8  Koh lens to f f a tomen   im  E s t e r r e s t ,  

(2)  1  bis  40  Gewich t sp rozen ten   A c r y l n i t r i l ,  
(3)  2  bis  10  G e w i c h t s p r o z e n t e n   e iner   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a -  

t i s c h e n   D ica rbonsäu re   mit  4  bis  6  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

e iner   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   a l i p h a t i s c h e n   Monocar-  

bonsäure  mit  3  oder  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und/oder   des  

g e g e b e n e n f a l l s   m e t h y l i e r t e n   N-Methylolamids  d i e s e r   Mono- 

c a r b o n s ä u r e n ,   und 

(4)  0  bis  20  Gewich t sp rozen t en   e ine r   anderen  c o p o l y m e r i s i e r b a r e n ,  

u n g e s ä t t i g t e n   Ve rb indung ,d i e   von  den  Komponenten  ( 1 ) ,  

(2)  und  (3)  v e r s c h i e d e n   i s t ,  

e i n s e t z t .  

4.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man 

als  Komponente  (a2)  ein  Copolymer isa t   aus  

20  bis  95  G e w i c h t s p r o z e n t e n   mindes tens   eines  Methac ry l -   oder  A c r y l -  

s ä u r e e s t e r s   mit  1  bis  8  Koh lens to f f a tomen   im  E s t e r t e i l   a l s  

Komponente  ( 1 ) ,  

5  bis  80  Gewich t sp rozen ten   eines  c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   V i n y l e s t e r s  

e iner   o rgan i s chen   Säure  mit  1  bis  18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   a l s  

Komponente  ( 5 ) ,  

0  b i s   10  Gewich t sp rozen ten   mindes tens   e ine r   g e g e b e n e n f a l l s   m e t h y l o l i e r -  

ten  und  g e g e b e n e n f a l l s   mit  Alkanolen  mit  1  bis  8  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n   v e r ä t h e r t e n   Verbindung  der  Formel  



worin  R1  Wasse r s to f f   oder  Methyl,  A  Methylen  oder  -CO-,  B  d i e  

d i r e k t e   Bindung,  -0-  oder  -NH-,  R2  Alkyl  mit  2  bis  4  Kohlen-  

s t o f f a t o m e n   und  n  eine  ganze  Zahl  von  1  bis  11  bedeuten ,   a l s  

Komponente  (6)  und 

0  b i s   10  Gewich t sp rozen ten   e iner   anderen  c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   V e r b i n -  

dung,  die  von  den  Komponenten  (1),  (5)  und  (6)  v e r s c h i e d e n  

i s t ,   als  Komponente  (7) 

o d e r  

50  bis  90  Gewich t sp rozen ten   der  angegebenen  Komponente  ( 5 ) ,  

0  b i s   10  Gewich t sp rozen t en   der  angegebenen  Komponente  (6)  und 

10  bis  40  Gewich t sp rozen ten   eines  Olef ins   als  Komponente  (8) 

e i n s e t z t .  
5.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  oder  2,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  man 

als  Komponente  (b)  m e t h y l o l i e r t e ,   g e g e b e n e n f a l l s   v e r ä t h e r t e   H a r n s t o f f e ,  

A e t h y l e n h a r n s t o f f e   oder  Melamin  oder  G l y o x a l m o n o u r e i n ,  

als  Komponente  (c)  g e g e b e n e n f a l l s   ä t h o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   mit  8 

bis  24  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   A l k y l a r y l s u l f o n s ä u r e n   mit  4  bis  18  Koh len -  

s t o f f a tomen   im  A l k y l t e i l ,   A l k y l s u l f o n s ä u r e n   und  A l k y l s u l f a t e   mit  8  b i s  

24  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   mit  Schwefel-   oder  Phosphorsäure   v e r e s t e r t e   F e t t -  

a l koho l -   oder  A l k y l - ( C 4 - C 1 2 ) - p h e n o l ä t h y l e n o x y d a d d u k t e   mit  5  bis  100 

A e t h y l e n o x y d e i n h e i t e n   oder  deren  A l k a l i m e t a l l -   oder  Ammoniumsalze, 

als  Komponente  (d)  Ammonium-  oder  Aminsalze  von  F e t t s ä u r e n   mit  8  b i s  

24  Koh lens to f f a tomen   oder  F e t t s ä u r e - A l k a n o l a m i n u m s e t z u n g s p r o d u k t e ,  

als  Komponente  (e)  ä t h o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   (C8-C24)  oder  A l k y l -  

(C4-C12)-phenole   mit  1  bis  9  A e t h y l e n o x i d e i n h e i t e n   und 

als  Komponente  (f)  g e g e b e n e n f a l l s   m o d i f i z i e r t e   C e l l u l o s e ,   P o l y v i n y l -  

a l koho le ,   A l g i n a t e ,   J o h a n n i s b r o t k e r n m e h l e   oder  s y n t h e t i s c h e   V e r d i c k u n g s -  

m i t t e l   auf  P o l y a c r y l b a s i s  

e i n s e t z t .  

6.  Verfahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  das  Aufbr ingen  der  verschäumten  wäss r igen   Z u b e r e i t u n g  



auf  die  e r s t e   t e x t i l e   Warenbahn  durch  Aufrake ln   mit  e iner   S c h i c h t d i c h t e  

von  0,5  bis  3  mm  e r f o l g t ,   wobei  das  Aufbr ingen  und  das  a n s c h l i e s s e n d e  

N a s s a u f k a s c h i e r e n   der  zweiten  t e x t i l e n   Warenbahn  bei  T e m p e r a t u r e n  

von  15  bis  40°  C  d u r c h g e f ü h r t   werden .  

7.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  Trocknung  der  Warenbahnen  bei  Temperaturen  bis  zu 

100°  C  e r f o l g t ,   a n s c h l i e s s e n d   die  Warenbahnen  mit  einem  L i n e a r d r u c k  

von  5  bis  15  kg/m2  zusammengepresst   werden  und  s c h l i e s s l i c h   die  H ä r -  

tung  bei  Temperaturen  von  100°  C  bis  180°  C  s t a t t f i n d e t .  

8.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  man  die  Warenbahnen  bei  Temperaturen  bis  zu  160°  C 

t r o c k n e t   und  a n s c h l i e s s e n d   bei  Temperaturen  bis  zu  180°  C  a u s h ä r t e t .  

9.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  man  die  T e x t i l b a h n e n   vor  der  Härtung  mit  Mi t t e ln   z u r  

Verbesserung  der  G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   i m p r ä g n i e r t .  

10.  Die  zur  Durchführung  des  Verfahrens   nach  einem  der  Ansp rüche  

1  bis  9  verwendeten  verschäumten  wäss r igen   Z u b e r e i t u n g e n .  
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