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EARTH  AUGER. 
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<§D  An  apparatus  for  driving  an  earth  auger  of  the  type 
which  simultaneously  excavates  a  plurality  of  vertical 
holes  via  a  plurality  of  excavating  rods  such  as  auger 
screws  or  the  like  to  thereby  form  a  continuous  wall  under 
the  ground  by  mortar  charged  into  the  vertical  holes,  the 
apparatus  enabling  transmission  of  driving  force  to  the 
respective  excavating  rods  from  a  sole  drive  source  by 
making  variable  the  distance  between  the  axes  of  the 
excavating  rods  aligned  in  parallel.  This  device  comprises 
two  drive  gears  provided  on  a  motor  drive.  shaft,  two  gear 
trains  formed  by  meshing  the  gear  on  an  output  shaft, 
which  shaft  is  connected  with  the  two  drive  gears,  wherein 
the  two  gear  trains  are  supported  respectively  within  gear 
trains  are  supported  respectively  within  gear  boxes  to 
carry  the  drive  motor  on  the  upper  stage  (motor  side) 
gear  box  and  to  rotatably  support  the  lower  stage  gear  box 
on  the  drive  shaft  to  thereby  allow  the  distance  between 
the  output  shafts  to  be  varied.  Thus,  even  if  auger  screws 
of  different  outer  diameters  are  connected  to  one  another, 
an  excessive  gap  will  never  form  between  the  screws,  nor 
will  the  screws  interfere  with  one  another. 
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TECHNICAL  F I E L D  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  e a r t h   a u g e r   h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of   d r i l l   r o d s   s u c h   as  a u g e r   s c r e w s ,   f o r   u s e   i n  

f o u n d a t i o n   s t a b i l i z a t i o n  a n d   in   t h e   c o n s t r u c t i o n   of  w a t e r  

c u t o f f s ,   s h o r i n g ,   and  l i k e   c o n t i n u o u s   w a l l s   in   t h e   g r o u n d ,  
and  more   p a r t i c u l a r l y   to   a  d r i v e   a s s e m b l y   f o r   t h e   d r i l l  

r o d s ,   to   s u p p o r t   means   f o r   a  d r i v e   m e c h a n i s m   i n c l u d e d   i n  

t h e   d r i v e   a s s e m b l y ,   to   means   f o r   h o l d i n g   c o n s t a n t   t h e  

s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s   and  f o r   p r e v e n t i n g   t h e i r  

o s c i l l a t i o n ,   a n d  t o   b e a r i n g   means   f o r   u s e   t h e r e w i t h .  

BACKGROUND  ART 

The  e a r t h   a u g e r   has   b e e n   u s e d   a s  a   means   f o r   t h e   c o n -  
s t r u c t i o n   of  c o n t i n u o u s   w a l l s   s u c h   as  w a t e r   c u t o f f s   a n d  

s h o r i n g   in   t h e  g r o u n d ,   by  a  m e t h o d   s u c h   t h a t   m o r t a r   o r  
s o i l - m o r t a r   p i l e s   a r e   f o r m e d   in   t h e   b o r e s   c r e a t e d   by  t h e  

e a r t h   a u g e r ,   w i t h   t h e   p i l e s   b e i n g   p l a c e d   t a n g e n t   to   e a c h  

o t h e r   to   f o rm  a  c o n t i n u o u s   w a l l .  

The  e a r t h   a u g e r   of  u s u a l   c o n s t r u c t i o n   d r i l l s   b o r e s  

w i t h   a  s i n g l e   a u g e r   s c r e w   and  i s   t h e r e f o r e   h i g h l y   i n e f f i -  

c i e n t   f o r   t h e   c o n s t r u c t i o n   of  t h e   n o t e d   c o n t i n u o u s   w a l l s .  

R e c e n t l y ,   t h e r e f o r e ,   e a r t h   a u g e r s   h a v e   b e e n   in   u s e   w h i c h  

have   a  p l u r a l i t y   of  a u g e r   s c r e w s   a r r a n g e d   in   j u x t a p o s i t i o n .  
The  a u g e r   s c r e w s   a r e   d r i v e n   s i m u l t a n e o u s l y   f o r   c r e a t i n g   a  

row  of  b o r e s   in   t h e   g r o u n d ,   and  m o r t a r  o r   s o i l - m o r t a r  

p i l e s   a r e   f o r m e d   in   t h e   b o r e s  t o   p r o v i d e   a  c o n t i n u o u s   w a l l .  

T h e r e   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   an  e x a m p l e   o f   e a r t h   a u g e r s  
of  t h e   a b o v e   c o n v e n t i o n a l   c h a r a c t e r   in   w h i c h   s e v e r a l   a u g e r  

s c r e w s   a r e   f i x e d l y   m o u n t e d   a t   u n v a r i a b l e   s p a c i n g s   f r o m  

e a c h   o t h e r ,   and  a n o t h e r   e x a m p l e   in   w h i c h   a  p l u r a l i t y   o f  

a u g e r   s c r e w s ,   e a c h   w i t h   i t s   own  d r i v e   a s s e m b l y ,   a r e   j u x t a -  

p o s e d   w i t h   v a r i a b l e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   s c r e w   s h a f t s .  

The  f o r m e r   has   p r o b l e m s   a r i s i n g   when  a p p l i c a t i o n s   d e m a n d  

t h e   u s e   of  a u g e r   s c r e w s   of  d i f f e r e n t   d i a m e t e r s .   For   e x -  

a m p l e ,   when  t h e   a u g e r   s c r e w s   a r e   c h a n g e d   to   t h o s e   o f  



s m a l l e r   d i a m e t e r s ,   u n d u e   s p a c i n g s   w i l l   e x i s t   b e t w e e n   t h e  

a u g e r   s c r e w s .   A  row  of  b o r e s   f o r m e d   by  s u c h   a u g e r   s c r e w s  

w i l l   h a v e   s o i l   p o r t i o n s   l e f t   u n c u t   t h e r e b e t w e e n ,   w h i c h  

m u s t   be  r e m o v e d   a f t e r   t h e   b o r i n g   o p e r a t i o n ,   w i t h   a  c o n -  

s e q u e n t   d e c r e a s e   in   o p e r a t i n g   e f f i c i e n c y .   A  c h a n g e   t o  

a u g e r   s c r e w s   of  g r e a t e r   d i a m e t e r s   w o u l d   r e s u l t   in   t h e  

m u t u a l   i n t e r f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   s c r e w   b l a d e s   of   t h e   a d j a -  

c e n t   s c r e w s .   T h u s ,   t h e   f o r m e r   t y p e   of   a u g e r   s c r e w   has   a  

d i s a d v a n t a g e   in   t h a t   i t   p e r m i t s   t h e   u s e   o f   a u g e r   s c r e w s  

of  o n l y   l i m i t e d  ' d i a m e t e r s .  

In   t h e   l a t t e r   t y p e ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   e a c h   a u g e r  

s c r e w   has   i t s   own  d r i v e   a s s e m b l y ,   so  t h a t   t h e   e n t i r e   d r i v e  

s y s t e m   i s   of   g r e a t   s i z e   and  w e i g h t .   The  n u m b e r   of  a u g e r  

s c r e w s   to   be  j u x t a p o s e d   i s   t h e r e f o r e   l i m i t e d ,   and  t h e  

s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   s c r e w   s h a f t s   c an   be  v a r i e d   o n l y   w i t h -  

in   n a r r o w   l i m i t s .   T h u s ,   t h e   l a t t e r   t y p e   of  a u g e r   s c r e w   i s  

a l s o   i n c a p a b l e   of   e f f i c i e n t   c o n s t r u c t i o n   of  c o n t i n u o u s  

w a l l s .  

H e r e t o f o r e ,   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   of   a n  

e a r t h   a u g e r ,   a  b r a c k e t   h a s   b e e n   i n t e g r a l l y   s e c u r e d  b y  

w e l d i n g   to   t h e   b a c k   of  t h e   h o l d e r   of   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m ,  

w h i c h   h o u s e s   a  m o t o r ,   s p e e d   r e d u c e r ,   e t c .   The  b r a c k e t   h a s  

b e e n   p r o v i d e d   w i t h   s e v e r a l   p a i r s   of   s l i d e s ,   w h i c h   a r e   i n  

e n g a g e m e n t   w i t h   g u i d e   t u b e s   m o u n t e d   on  t h e   f r o n t   s i d e   of   a  

l e a d e r   m a s t ,   f o r   u p - a n d - d o w n   m o t i o n   a l o n g   t h e   l e a d e r   m a s t .  

S i n c e   t h e   s l i d e s   a r e   a f f i x e d   as  a b o v e   to   t h e   b r a c k e t  

w e l d e d   to   t h e   b a c k   of  t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   c o n v e n t i o n a l   means   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   a u g e r   d r i v e  

m e c h a n i s m ,   t h e  e a r t h   a u g e r   can   be  m o u n t e d   o n l y   on  t h o s e  

l e a d e r   m a s t s   w h o s e   g u i d e   t u b e s   h a v e   t h e   same  s p a c i n g   a s  

t h a t   b e t w e e n   e a c h   p a i r   of  s l i d e s .   In  m o u n t i n g   t h e   d r i v e  

m e c h a n i s m   on  a  l e a d e r   m a s t   h a v i n g   g u i d e   t u b e s   s p a c e d   g r e a t -  

er   t h a n   e a c h   p a i r   o f  s l i d e s ,   t h e r e   may  be  c o n t e m p l a t e d  

t h e   u s e   of   s p a c e r s   b e t w e e n   t h e   m a t i n g   s u r f a c e s   of   t h e  

b r a c k e t   and  t h e   s l i d e s ,   t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e   a c t u a l   d i s -  

t a n c e   b e t w e e n   t h e   s l i d e s .   I f   t h e   s p a c e r s   a r e   of  any  g r e a t  

t h i c k n e s s ,   h o w e v e r ,   t h e   c o n n e c t i o n s   b e t w e e n   b r a c k e t   a n d  



s l i d e s   w i l l   become   i n s e c u r e .   Such   s p a c e r s   c an   t h e r e f o r e  

be  h a r d l y   e m p l o y e d   in   p r a c t i c e   in   v i e w   of  t h e   d a n g e r  

d u r i n g   d r i l l i n g   o p e r a t i o n .  

In  t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   m u l t i p l e   r o d   t y p e   e a r t h   a u g e r ,  

h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   d r i l l   r o d s   s u c h   as  a u g e r   s c r e w s   i n  

j u x t a p o s i t i o n   f o r   c o n s t r u c t i n g   c o n t i n u o u s   w a l l s   in   t h e  

g r o u n d   by  s i m u l t a n e o u s l y   c r e a t i n g   as  many  b o r e s   t h e r e i n ,  

t h e   t o p   e n d s   of  t h e   a u g e r   s h a f t s   a r e   c o u p l e d   to   t h e   a u g e r  
d r i v e   m e c h a n i s m   and  a r e   t h e r e b y   m a i n t a i n e d   a t   c o n s t a n t  

s p a c i n g s .   The  l o w e r   p o r t i o n s   of   t h e   d r i l l   r o d s ,   h o w e v e r ,  

a r e   f r e e ,   so  t h a t   t h e   s p a c i n g s   t h e r e b e t w e e n   a r e   s u b j e c t   t o  

c h a n g e .   As  a  c o n s e q u e n c e ,   t h e   b o r e s   d r i l l e d   by  s u c h   d r i l l  

r o d s ,   and  t h e r e f o r e   t h e   m o r t a r   or   s o i l - m o r t a r   p i l e s   f o r m e d  

in  t h e   b o r e s ,   t e n d   to   h a v e   i r r e g u l a r   s p a c i n g s   t h e r e b e t w e e n .  

Such  p i l e s   a r e   h i g h l y   u n d e s i r a b l e   in   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f  

c o n t i n u o u s   w a l l s .  

For   h o l d i n g   c o n s t a n t   t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   d r i l l  

r o d s ,   w i t h   or   w i t h o u t  s c r e w   b l a d e s ,   t h e   m u l t i p l e   r o d   t y p e  

e a r t h   a u g e r   has   b e e n   e q u i p p e d   w i t h   rod   s p a c i n g   h o l d i n g  

m e a n s   i n t e r c o n n e c t i n g   t h e   d r i l l   r o d s   a t   t h e i r   m i d - p o i n t s .  

The  c o n v e n t i o n a l   h o l d i n g   means   c o m p r i s e   s l e e v e s   r o t a t a b l y  

m o u n t e d   on  t h e   m i d - p o r t i o n s   of  t h e   r e s p e c t i v e   d r i l l   r o d s  

and  i n t e g r a l l y   j o i n e d   by  c o n n e c t i n g   p l a t e s .   The  s p a c i n g s  

b e t w e e n   t h e   s l e e v e s   a r e   f i x e d ,   h o w e v e r ,   t h u s   n e c e s s i t a t i n g  

t h e   u s e   of  d i f f e r e n t   h o l d i n g   means   e a c h   t i m e   t h e   s p a c i n g s .  

b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s   a r e   to   be  c h a n g e d .  

T h e r e   h a v e   b e e n   known  means   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   o s c i l -  

l a t i o n s   of  t h e   d r i l l   r o d s ,   w h i c h   a r e   m o u n t e d   on  t h e   f r o n t  

s i d e   of  t h e   l o w e r   p o r t i o n   of  t h e   l e a d e r   m a s t   f o r   h o l d i n g  

t h e   d r i l l   r o d s   so  as  to   p e r m i t   c h a n g e s   in   t h e   s p a c i n g s  

t h e r e b e t w e e n   as  r e q u i r e d   by  w o r k i n g   c o n d i t i o n s .   W i t h   t h e  

known  o s c i l l a t i o n   p r e v e n t i n g   m e a n s ,   h o w e v e r ,   t h e   g u i d e  

h o l d e r s   h o l d i n g   t h e   d r i l l   r o d s   a r e   f i x e d ,   so  t h a t   d i f f e r e n t  

o s c i l l a t i o n   p r e v e n t i n g   means   a r e   a l s o   r e q u i r e d   f o r   c h a n g e s  

in   r o d   s p a c i n g s .  

F u r t h e r ,  i n   t h e   a b o v e   r o d   s p a c i n g   h o l d i n g   m e a n s ,   t h e  

a u g e r   s h a f t s   a r e   r o t a t a b l y   i n s e r t e d   i n t o   and  s u p p o r t e d   b y  



t h e i r   b e a r i n g   p o r t i o n s ,   so  t h a t   t h e   b e a r i n g   p o r t i o n s   m u s t  

be  p r o t e c t e d   a g a i n s t   t h e   i n t r u s i o n   of   s o i l .   The  b e a r i n g s  

h e r e t o f o r e   u s e d   f o r   t h i s   p u r p o s e   h a v e   s i m p l y   b e e n   t h o s e  

h a v i n g   l a m i n a t e s   of   s y n t h e t i c   r e s i n   l a y e r s   or  o i l l e s s   m e t a l  

on  t h e i r   c o n t a c t   s u r f a c e s .   P e r m i t t i n g   e a s y   s o i l   i n t r u s i o n ,  

s u c h   b e a r i n g s   t e n d   to   h a m p e r   t h e   s m o o t h   r o t a t i o n   of  t h e  

a u g e r   s h a f t s   and  to   i n v i t e   r e a d y   w e a r  o f   t h e   b e a r i n g s   t h e m -  

s e l v e s   and  t h e   a u g e r   s h a f t s .  

DISCLOSURE  OF  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   w h i c h   has   b e e n   made  w i t h   a  v i e w  

to   s o l v i n g   t h e   f o r e g o i n g   p r o b l e m s ,   c o n c e r n s   a  d r i v e   a s s e m b l y  

f o r   an  e a r t h   a u g e r   w h i c h   i s   c a p a b l e   of   d r i v i n g   a  p l u r a l i t y  

of  d r i l l   r o d s   f r o m   a  s i n g l e   d r i v e   s o u r c e   and  w h i c h   p e r m i t s  

c h a n g e s   in   t h e   c e n t e r - t o - c e n t e r   d i s t a n c e s   b e t w e e n   t h e   d r i l l  

r o d s   to   e n a b l e   d r i l l i n g   o p e r a t i o n   w i t h   t h e   u s e   of   a u g e r  

s c r e w s   of   v a r i o u s   d i a m e t e r s . .   The  i n v e n t i o n   a l s o   s e e k s   t o  

p r o v i d e   s u p p o r t   m e a n s   p e r m i t t i n g   t h e   d r i v e   a s s e m b l y   to   b e  

m o u n t e d   on  g u i d e   t u b e s   on  t h e   f r o n t  s i d e   of   an  e a r t h   a u g e r  
t o w e r   in   s p i t e   of  v a r i a t i o n s   in   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  

g u i d e   t u b e s ;   m e a n s   f o r   h o l d i n g   c o n s t a n t   t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n ,  

and  f o r   p r e v e n t i n g   t h e   s w i n g i n g   of   d r i l l   r o d s   s u c h   as  a u g e r  

s c r e w s   by  l o c k i n g   t hem  to   e a c h   o t h e r ,   and  b e a r i n g   m e a n s  

e f f e c t i v e   to   p r e v e n t   s o i l   i n t r u s i o n   b e t w e e n   t h e   m a t i n g   p a r t s  

of   t h e   d r i l l   r o d s   and  t h e   m e a n s   f o r   h o l d i n g   c o n s t a n t   t h e  

s p a c i n g s   t h e r e b e t w e e n .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  p r e f e r r e d   f o r m  

of  t h e   e a r t h   a u g e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   an  e n l a r g e d   p l a n   v i e w   of   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m  

of  t h e   e a r t h   a u g e r ;  

F i g .   3  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   d r i v e  

m e c h a n i s m ;  

F i g .   4  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   d r i v e  

m e c h a n i s m ;  

F i g .   5  i s   a  p a r t i a l ,   f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t l y  

in   s e c t i o n ,   of  t h e   d r i v e   m e c h a n i s m ;  

F i g .   6  i s   a  p l a n   v i e w   of  an  e x a m p l e   of   means   f o r  



s e c u r i n g   o u t p u t   s h a f t s ;  

F i g .   7  i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e  

means   of  F i g .   6 ;  

F i g s .   8(A)  and  8(B)  a r e   v i e w s   e x p l a n a t o r y   of  t h e   w a y  
in   w h i c h   t h e   c e n t e r - t o - c e n t e r   d i s t a n c e s   b e t w e e n   t h e   o u t p u t  

s h a f t s   a r e   a d j u s t e d ;  

F i g .   9(A)  i s   an  e n l a r g e d   p l a n   v i e w   of  s u p p o r t   m e a n s  

f o r   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m ;  

F i g .   9(B)  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   s u p p o r t  

m e a n s ;  

F i g .   10(A)  i s   a  p l a n   v i e w   of  m o d i f i e d   s u p p o r t   m e a n s ;  

F i g .   10 (B)  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   o f  t h e   m o d i -  

f i e d   s u p p o r t   m e a n s ;  

F i g s .   11  and  12  a r e   e n l a r g e d   p l a n   v i e w s   of  f u r t h e r  

m o d i f i e d   s u p p o r t   m e a n s ;  

F i g .   13  i s   an  e n l a r g e d   f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   m e a n s  

f o r   h o l d i n g   c o n s t a n t   t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s ;  

F i g .   14(A)  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e  

A-A  of   F i g .   1 3 ;  

F i g .   14(B)   i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g   t h e   m e a n s   o f  

F i g .   1 3  w i t h   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s   a l t e r e d ;  

F i g .   15  i s   a  p l a n   v i e w   of  means   f o r   p r e v e n t i n g   o s c i l -  

l a t i o n ;  

F i g .   16  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   means   o f  

F i g .   1 5 ;  

F i g .   17  i s   a  v i e w   s h o w i n g   t h e   way  in   w h i c h   a  g u i d e  

h o l d e r   i s   m o u n t e d ;  

F i g .   18  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   B - B  

of  F i g .   17;  a n d  

F i g .   19  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w ,   p a r t l y   in   e l e v a t i o n ,   o f  

an  e x a m p l e   of   b e a r i n g   means   f o r   u s e   in   t h e   r o d   s p a c i n g  

h o l d i n g   m e a n s .  

BEST  MODE  OF  CARRYING  OUT  THE  INVENTION 

As  shown  in   b r o a d   o u t l i n e   in   F i g .   1,  t h e   e a r t h   a u g e r  
1  i n c l u d e s   a  d r i v e   a s s e m b l y   4  s u s p e n d e d   by  w i r e   r o p e   5 

f o r   u p - a n d - d o w n   m o t i o n ,   by  an  u n s h o w n   w i n c h ,   a l o n g   t u b u l a r  

g u i d e s   3  ( h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to   as  g u i d e   t u b e s )   e x t e n d i n g  



l o n g i t u d i n a l l y   on  t h e   f r o n t   s i d e   of   a  l e a d e r   m a s t   2.  T h e  

d r i v e   a s s e m b l y   4  has   a t t a c h e d   t h e r e t o   a  p l u r a l i t y   ( f o u r  

in  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t )   of  d r i l l   r o d s   in   t h e   f o r m  

of  a u g e r   s c r e w s   6  and  6 ' .  

The  d r i v e   a s s e m b l y   4  c o m p r i s e s   a  d r i v e   m e c h a n i s m   4 a  

and  a  h o l d e r   4b.  As  s e e n   in   F i g s .   3  to   5  i n c l u s i v e ,   t h e  

d r i v e   m e c h a n i s m   4a  has   two  m o t o r s   7  a n d   7'  f o r   t h e   r e s -  

p e c t i v e   p a i r s   of   a u g e r   s c r e w s   6  and  6 ' .   The  m o t o r s   7  a n d  

7'  d r i v e   t h e   a u g e r   s c r e w s   6  and  6'  in   a l t e r n a t e l y   o p p o s i t e  

d i r e c t i o n s .  

As  shown  in   F i g .   5,  e a c h   d r i v e  s y s t e m   i s   s u c h   t h a t  

t h e   m o t o r   7,  f o r   e x a m p l e ,   h a s   i t s   o u t p u t   s h a f t   8  c o u p l e d  

to   a  d r i v e   s h a f t   9.  The  d r i v e   s h a f t   9  i s   c o u p l e d   to   a  

f i r s t   a u g e r   s c r e w   d r i v e   s y s t e m   10  and  a  s e c o n d   a u g e r   s c r e w  

d r i v e   s y s t e m   11  w i t h   an  a p p r o p r i a t e   s p a c i n g   t h e r e b e t w e e n  

in   t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n .   The  s e c o n d   s u g e r   s c r e w   d r i v e  

s y s t e m   11  i s   f r e e   to   r o t a t e   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   d r i v e  

s h a f t   9 .  

The  f i r s t   a u g e r   s c r e w   d r i v e   s y s t e m   10  c o m p r i s e s   a  

d r i v e   g e a r   12  f i x e d l y   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e   s h a f t   9,  a n  

i d l e   g e a r   13  m e s h i n g   w i t h   t h e   d r i v e   g e a r   12,   and  an  o u t p u t  

g e a r   14  m e s h i n g   w i t h   t h e   i d l e   g e a r   13.   T h e s e   g e a r s   1 2 ,  
13  and  14  a r e   r o t a t a b l y   m o u n t e d   w i t h i n  a   g e a r   box  15,   a n d  

t h e   o u t p u t   g e a r   14  i s   s e c u r e d   to   an  o u t p u t   s h a f t   1 6 .  

The  s e c o n d   a u g e r   s c r e w   d r i v e   s y s t e m   11  c o m p r i s e s   a  

d r i v e  g e a r   17  f i x e d l y   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e   s h a f t   9,  a n d  

an  o u t p u t   g e a r   18  m e s h i n g   w i t h   t h e   d r i v e   g e a r   17.  T h e s e  

g e a r s   17  and  18  a r e   r o t a t a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   a  g e a r   b o x  

19,   and  t h e   o u t p u t   g e a r   18  i s   s e c u r e d   to   an  o u t p u t   s h a f t  

2 0 .  

E x t e n d i n g   t h r o u g h   s l o t s   22  and  23  f o r m e d   in   t h e   b o t -  

tom  21  of  t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   4a ,   t h e   o u t p u t   s h a f t s   16  a n d  

20  a r e   p r o v i d e d   w i t h   means   24  f o r   s e c u r i n g   t h e   o u t p u t  

s h a f t s   16  and  20  to   t h e   b o t t o m   21.  The  o u t p u t   s h a f t s   1 6  

and  20  h a v e   c o u p l i n g s   25  and  26  a t   t h e i r   l o w e r   e n d s   f o r  

d e t a c h a b l e   c o n n e c t i o n   to   t h e   u p p e r   e n d s   of  t h e   a u g e r   s c r e w s  

6 .  



As  shown  in  an  e n l a r g e d   s e c t i o n   in   F i g .   7,  t h e   s e c u r -  

i n g   m e a n s   24  i n c l u d e   a  b a s e   p l a t e   29  h a v i n g   a  p a w l   28  i n  

e n g a g e m e n t   w i t h   a  s t e p   27  f o r m e d   in   t h e   l o w e r   p o r t i o n   o f  

e a c h   of  t h e   g e a r   b o x e s   15  and  19  ( o n l y   one  shown  f o r  

s i m p l i c i t y ) .   Each   b a s e   p l a t e   29  i s   s e c u r e d   to   t h e   b o t t o m  

21  by  means   of   b o l t s   31  p a s s i n g   t h r o u g h   s e l e c t e d   o n e s   o f  

b o l t   h o l e s   30  f o r m e d   in   t h e   b o t t o m   2 1 .  

T h u s ,   t h e   g e a r   b o x e s   15  and  19  of   t h e   f i r s t   a n d  

s e c o n d   a u g e r   s c r e w   d r i v e   s y s t e m s   10  and  11  a r e   d i s p l a c e -  

a b l e ,   w h i l e   b e i n g   c o u p l e d   t o g e t h e r   by  t h e   d r i v e   s h a f t   9 ,  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p o s i t i o n s   of   t h e   o u t p u t   s h a f t s   1 6  

and  20.  The  o u t p u t   s h a f t s   16  and  20  can   t h e r e f o r e   b e  

s e c u r e d   w i t h   t h e  s p a c i n g   t h e r e b e t w e e n   s e l e c t e d   as  d e s i r e d .  

The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   32  i n d i c a t e s   a  s w i v e l .  

The  f o l l o w i n g   i s   an  o p e r a t i o n a l   d e s c r i p t i o n   of   t h e  

v a r i o u s   m e a n s   s e t   f o r t h   in   t h e   f o r e g o i n g .   In  o r d e r   t o  

a d j u s t   t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   a u g e r   s c r e w s   6  and  6 ' ,  

t h e   b o l t s   31  of  t h e   s e c u r i n g   m e a n s   24  a r e   l o o s e n e d   and  r e -  

m o v e d ,   and  t h e   o u t p u t   s h a f t s   16  and  20  may  be  moved  a w a y  
f r o m   or   t o w a r d   e a c h   o t h e r   a l o n g   t h e   s l o t s   22  and  23  by  u s e  

of  a  c r a n e   or   o t h e r   s u i t a b l e   m e a n s .   In  t h i s   m a n n e r ,   a s  

shown  in   F i g .   8(A)  or   (B) ,   t h e   g e a r   box  15  w i l l   r o t a t e  

a b o u t   t h e   o u t p u t   s h a f t   16,  w i t h   t h e   c o n s e q u e n t   d i s p l a c e m e n t  
of  t h e   d r i v e   s h a f t   of  t h e   m o t o r ,   w h e r e a s   t h e   g e a r   box  1 9  

w i l l   r o t a t e   a b o u t   t h e   m o t o r   d r i v e   s h a f t ,   w i t h   t h e   c o n -  

s e q u e n t   d i s p l a c e m e n t   of  t h e   a x i s   of  t h e   o u t p u t   s h a f t .  

A f t e r   t h e   p o s i t i o n s   of  t h e   o u t p u t   s h a f t s   16  and  20  

h a v e   b e e n   d e t e r m i n e d ,   t h e   b a s e   p l a t e s   29  of  t h e   s e c u r i n g  

means   24  a r e   s e c u r e d   to   t h e   b o t t o m   21  of  t h e   d r i v e   m e c h a -  

n i s m   4a  by  i n s e r t i n g   t h e   b o l t s   31  i n t o   t h e   b o l t   h o l e s   30  

in   t h e   b o t t o m   21.  The  p a w l s   28  of  t h e   b a s e   p l a t e s   29  w i l l  

t h e n   e n g a g e   t h e   s t e p s   27  of  t h e   g e a r   b o x e s   15  and  1 9 ,  

t h e r e b y   r i g i d l y   h o l d i n g   t h e   o u t p u t   s h a f t s   16  and  20  i n  

p o s i t i o n .  

A f t e r   t h u s   s e t t i n g   t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   o u t p u t  

s h a f t s   16  and  20,  and  16'   and  2 0 ' ,   t h e   a u g e r   s c r e w s   6  a n d  

6'  can   be  c o n n e c t e d   to   t h e   r e s p e c t i v e   o u t p u t   s h a f t s .   T h e n ,  



upon   r o t a t i o n   of   t h e   m o t o r s   7  and  7 ' ,   t h e   o u t p u t   s h a f t   8 

of  t h e   m o t o r   7,  on  one  h a n d ,   w i l l   r o t a t e   t h e   d r i v e   s h a f t  

9.  The  r o t a t i o n   of  t h e   d r i v e   s h a f t   9  r e s u l t s   in   t h e  

r o t a t i o n   of   t h e   o u t p u t   s h a f t   16  v i a   t h e   d r i v e   g e a r   1 2 ,  

i d l e   g e a r   13  and  o u t p u t   g e a r   14,   and  of  t h e   o u t p u t   s h a f t  

20  v i a   t h e   d r i v e   g e a r   17  and  o u t p u t   g e a r   18,  in   t h e  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n s ,   t h u s   d r i v i n g   t h e   p a i r   of  a u g e r   s c r e w s  

6.  The  o t h e r   p a i r   of  a u g e r   s c r e w s   6 ' ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,  

a r e   d r i v e n   in   an  i d e n t i c a l   m a n n e r .   The  m e c h a n i s m   f o r  

d r i v i n g   t h e   a u g e r   s c r e w s   6'  i s   i d e n t i c a l   in   c o n s t r u c t i o n  

w i t h   t h e   m e c h a n i s m   f o r   d r i v i n g   t h e   a u g e r   s c r e w s   6,  s o  

t h a t   i t s   c o n s t i t u e n t   p a r t s   w i l l   be  i d e n t i f i e d   by  p r i m i n g  

t h e   r e f e r e n c e   c h a r a c t e r s   u s e d   to   d e n o t e   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

p a r t s   e x p l a i n e d   in   t h e   f o r e g o i n g .  

I t   i s   p o s s i b l e   in   t h i s   m a n n e r   to   d r i l l   b o r e s   a t  

d e s i r e d   s p a c i n g s .  

The  m o v e m e n t s   of  t h e   o u t p u t   s h a f t s   16,   1 6 ' ,   20  a n d  

20'   may  be  a c c o m p l i s h e d   by  f l u i d   a c t u a t e d   c y l i n d e r s ,   h o r i -  

z o n t a l   f e e d   s c r e w   m e c h a n i s m s ,   or   t h e   l i k e .   In  t h e s e   c a s e s  

t h e   s e c u r i n g   m e a n s   may  be  c h a n g e d   to   t h o s e   w h i c h   l o c k   t h e  

c y l i n d e r s   or   s c r e w   m e c h a n i s m s .  

F u r t h e r ,   a l t h o u g h   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   c o m p r i s e s  

two  s e p a r a t e   d r i v e   m e c h a n i s m s   m o u n t e d   s i d e - b y - s i d e   w i t h i n  

t h e   h o l d e r   f o r   d r i v i n g   f o u r   a u g e r   s c r e w s ,   o n l y   one   d r i v e  

m e c h a n i s m   may  be  e m p l o y e d   in   an  e a r t h   a u g e r   h a v i n g   t w o  

a u g e r   s c r e w s ,   and  t h r e e   d r i v e   m e c h a n i s m s   may  be  m o u n t e d  

w i t h i n   a  h o l d e r   f o r   d r i v i n g   s i x   a u g e r   s c r e w s .  

N e x t   to   be  d e s c r i b e d   i s   t h e   s u p p o r t   m e a n s   by  w h i c h  

t h e   d r i v e   a s s e m b l y   4  c o m p r i s i n g   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   4a  a n d  

h o l d e r   4b  i s   m o u n t e d   on  t h e   g u i d e   t u b e s   3  of  t h e   l e a d e r  

m a s t   2 .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   9 ( A ) ,   a  v e r t i c a l   g u i d e   g r o o v e  

41  i s   f o r m e d   c e n t r a l l y ,   in   t h e   b a c k   40  of   t h e   h o l d e r   4b  o f  

t h e   d r i v e   a s s e m b l y   4.  R e c e i v e d   in   t h e   g u i d e   g r o o v e   41  i s  

a  r i d g e   42  on  a  b r a c k e t   43,   w h i c h   i s   r e m o v a b l y   m o u n t e d   o n  

t h e   h o l d e r   by  b o l t s   44  and  n u t s   4 4 ' .   The  b r a c k e t   43  i s  

f o r m e d   by  s e c u r i n g   a  p a i r   of  s i d e   p l a t e s   46  to   a  b a s e  



p l a t e   45  in   r i g h t   a n g u l a r   r e l a t i o n s h i p .   A  p a i r   of  i n -  

w a r d l y   d i r e c t e d   s l i d e s   47  a r e   f a s t e n e d   to   t h e   s i d e   p l a t e s  

46  by  b o l t s   48  and  n u t s   4 8 ' .  

The  s l i d e s   47  a r e   in   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   g u i d e   t u b e s  

3  m o u n t e d   on  t h e   l e a d e r   m a s t   2  w i t h   a  s u i t a b l e   s p a c i n g   L 

t h e r e b e t w e e n ,   so  t h a t   t h e   d r i v e   a s s e m b l y   4  may  t r a v e l   u p  
and  down  a l o n g   t h e  l e a d e r   m a s t   2 .  

For   m o u n t i n g   t h e   d r i v e   a s s e m b l y   4  on  a  l e a d e r   m a s t  

2'  of  F i g .   1 0 ( A ) ,   h a v i n g   a  p a i r   of  g u i d e   t u b e s   3'  w i t h   a  

s p a c i n g   g r e a t e r   t h a n   t h a t   of  t h e   g u i d e   t u b e s   shown  in   F i g .  

9 ( A ) ,   t h e   b r a c k e t   43  i s   d e t a c h e d   f rom  t h e   h o l d e r   b a c k   4 0  

by  l o o s e n i n g   t h e   b o l t s   44  and  n u t s   44 '   in   t h e   s t a t e   o f  

F i g .   9 ( B ) .   T h e r e   i s   t h e n   a t t a c h e d   to   t h e   h o l d e r   b a c k   4 0  

of  t h e   d r i v e   a s s e m b l y   4  a  b r a c k e t   43 '   h a v i n g   a  p a i r   o f  

s l i d e s   47'   w i t h   a  s p a c i n g   e q u a l   to   t h e   s p a c i n g   L'  b e t w e e n  
t h e   g u i d e   t u b e s   3'  of  t h e   l e a d e r   m a s t   2 ' .   The  new  b r a c k e t  
43'   c an   be  p o s i t i v e l y   m o u n t e d   in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   h o l d e r  

by  t h e   g u i d e .  

As  a  m o d i f i c a t i o n   o f  t h e  m a t i n g   g u i d e   means   on  t h e  

h o l d e r   b a c k   40  and  b r a c k e t   43,   a  g r o o v e   41'   may  be  f o r m e d  

in   t h e   f r o n t   s u r f a c e   of  t h e   b r a c k e t   43,   and  a  r i d g e   4 2 '  

may  be  f o r m e d   in   t h e   h o l d e r   b a c k   40,  as  shown  in   F i g .   1 1 .  

F u r t h e r ,   as  shown  in   F i g .   12,   g r o o v e s   41"  may  be  f o r m e d   i n  

b o t h   of  t h e   h o l d e r   b a c k   40  and  b r a c k e t   s u r f a c e   43,  and  a  

key  49  may  be  i n s e r t e d   i n t o   t h e   r e c t a n g u l a r   s p a c e   f o r m e d  

by  t h e   g r o o v e s .  
The  s u p p o r t   means   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a r e  

a p p l i c a b l e   to   d r o p   h a m m e r s ,   d i e s e l   h a m m e r s ,   s o i l   s t a b i l i z e r s ,  

and  any  s u c h   m a c h i n e   to   be  moved  up  and  down  a l o n g   l e a d e r  

m a s t s .  

The  f o l l o w i n g   i s   a  d e s c r i p t i o n   of  means   f o r   h o l d i n g  

c o n s t a n t   t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s   s u c h   as  a u g e r  

s c r e w s   and  means   f o r   p r e v e n t i n g   t h e i r   o s c i l l a t o r y   m o t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   13,   a  p a i r   of  v e r t i c a l l y  

s p a c e d   f l a n g e s   50  and  51  a r e   f o r m e d   on  e a c h   of  t h e   d r i l l  

r o d s   6  and  6'  in   s e l e c t e d   p o s i t i o n s   of   i t s   l o w e r   p o r t i o n ,  

and  an  a n n u l a r   g r o o v e   52  i s   f o r m e d   b e t w e e n   e a c h   p a i r   o f  



f l a n g e s .   R o t a t a b l y   f i t t e d   in   e a c h   g r o o v e   52,   v i a   a  b e a r -  

i n g   member   56  of  o i l l e s s   m e t a l   or  t h e   l i k e ,   i s   a  s l e e v e  

55  h a v i n g   u p p e r   and  l o w e r   f l a n g e s   53  and  54  c o r r e s p o n d i n g  

to  t h e   f l a n g e s   50  and  51.  Each   s l e e v e   55  has   on  i t s   o u t -  

er  s u r f a c e   a  p r o j e c t i o n   57  in   t h e   f o r m   of  a  v e r t i c a l   p l a t e  
d i r e c t e d   t o w a r d   t h e   a d j a c e n t   s l e e v e .   The  p r o j e c t i o n   57  

has   f o r m e d   t h e r e i n   a  p l u r a l i t y   (two  i n   t h e   i l l u s t r a t e d  

e m b o d i m e n t )   of  r ows   of  b o l t   h o l e s   58  a r r a n g e d   in   t h e  

d i r e c t i o n   in   w h i c h   t h e   d r i l l   r o d s   6  a r e   j u x t a p o s e d .   T h e .  

o p p o s e d   p a i r   of   p r o j e c t i o n s   57  a r e   i n t e r c o n n e c t e d   by  t w o  

p l a t e - s h a p e d   c o n n e c t o r s   59,   w i t h   b o l t s   61  t i g h t e n e d  a f t e r  

b e i n g   p a s s e d   t h r o u g h   b o l t   h o l e s   60  f o r m e d   in   t h e   c o n n e c t o r s  

59  and  t h r o u g h   s e l e c t e d   o n e s   of   t h e   b o l t   h o l e s   58  in   t h e  

p r o j e c t i o n s   57.  62  i n d i c a t e s   O - r i n g s   s e a l i n g   t h e   j o i n t s  

b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s   6  and  t h e   s l e e v e s   55,   and  63  

i n d i c a t e s   s c r e w   b l a d e s   o n  t h e   d r i l l   r o d s   6 .  

The  o p e r a t i o n   of   t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t   w i l l   now  b e  

e x p l a i n e d .  

I f ,   w h i l e   t h e   d r i l l   r o d s   6  a r e   h e l d   by  t h e   rod   s p a c -  

i n g   h o l d i n g   means   as   in   F i g s .   13  and  14,   a  n e c e s s i t y  

a r i s e s   f o r   c h a n g i n g   t h e   c e n t e r - t o - c e n t e r   d i s t a n c e s   b e t w e e n  

t h e   d r i l l   r o d s ,   t h e   c o n n e c t o r s   59  a r e   r e m o v e d   f r o m   t h e  

p r o j e c t i o n s   57  by  l o o s e n i n g   t h e   b o l t s   61.   A f t e r   m a k i n g  

t h e   d e s i r e d   c h a n g e   in   t h e   c e n t e r - t o - c e n t e r   d i s t a n c e   b e t w e e n  

t h e   d r i l l   r o d s ,   t h e   b o l t s   61  a r e   t i g h t e n e d   a f t e r   p a s s i n g  

them  t h r o u g h   t h e   s e l e c t e d   o n e s   of   t h e   b o l t   h o l e s   58  i n  

t h e   p r o j e c t i o n s   57  and  t h e   b o l t   h o l e s   60  i n   t h e   c o n n e c t o r s  

59,   as  shown  in   f i g .   1 4 ( B ) ,   t h e r e b y   r i g i d l y   h o l d i n g   t h e  

d r i l l   r o d s   6  a t   t h e   d e s i r e d   c e n t e r - t o - c e n t e r   d i s t a n c e .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   b o l t   h o l e s   58  in   t h e   p r o j e c t i o n s   57 

s h o u l d   be  f o r m e d   in   s e v e r a l   rows   in   c o n s i d e r a t i o n   of  e x -  

p e c t e d   c e n t e r - t o - c e n t e r   d i s t a n c e s .  

A l t h o u g h   t h e   p r o j e c t i o n s   57  and  c o n n e c t o r s   59  a r e  

b o l t e d   t o g e t h e r   i n   t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t ,   p i n s   or   o t h e r  

means   may  be  e m p l o y e d   f o r   t h i s   p u r p o s e .  

F i g s .   15  to   18  i n c l u s i v e   i l l u s t r a t e   t h e   means   f o r   p r e -  

v e n t i n g   t h e   o s c i l l a t i o n s   of   t h e   d r i l l   r o d s .   A  r e a r   f r a m e  



66  i s   m o u n t e d   by  p i n s   67  on  t h e   f r o n t   s i d e   of  a  h o l d e r  

f r a m e   65  m o u n t e d   on  t h e   g u i d e   t u b e s   3  of  t h e   l e a d e r  

m a s t   2  by  m o u n t i n g   m e m b e r s   64  and  64.  At  t h e   o p p o s i t e  

e n d s   of   t h e   r e a r   f r a m e   66,  f r o n t   f r a m e s   68  a r e   p i v o t a l -  

ly   m o u n t e d   e a c h   a t   one  end  by  a  p i n   69  f o r   o p e n i n g   a n d  

c l o s i n g   m o v e m e n t s   f r o m   t h e   c e n t e r   to   t h e   s i d e s .   T h e  

o t h e r   e n d s   of   t h e   f r o n t   f r a m e s   68  a r e   c o u p l e d   t o g e t h e r  

by  a  p i n   70.  A  h o l l o w   r o d  g u i d e   f r a m e   i s   t h u s   f o r m e d .  

A  m u l t i p l i c i t y   of  b o l t   h o l e s   71  a r e   f o r m e d   in   t h e   t o p s  

of   t h e   f r a m e s   66  and  68  and  in   t h e   f r o n t   and  r e a r   s i d e s  

of   t h e i r   l o w e r   p o r t i o n s .   P a i r s   of  f r o n t   and  r e a r   r o d  

g u i d e   h o l d e r s   72  a r e   s e c u r e d   by  b o l t s   73  p a s s i n g   t h r o u g h  

t h e   b o l t   h o l e s   71.  74  i n d i c a t e s   c o l l a r s   on  t h e   i n s i d e  

s u r f a c e s   of  t h e   g u i d e   h o l d e r s   72;  75  i n d i c a t e s   a  l e v e r   f o r  

u s e   in   c o u p l i n g   t o g e t h e r   t h e   f r a m e s   68;  and  76  i n d i c a t e s  

p l a t f o r m s .  

The  o p e r a t i o n   of   t h e   a b o v e   d e v i c e   w i l l   now  be  e x -  

p l a i n e d .  

The  r o d   g u i d e   h o l d e r s   72  a r e   f i r s t   s e c u r e d   to   t h e  

r e a r   f r a m e   and  f r o n t   f r a m e s   68  by  t h e   b o l t s   73,  in   p o s i -  

t i o n s   d e t e r m i n e d   by  t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s   6 .  

T h e n ,   w i t h   t h e   p i n s   69  r e m o v e d ,   t h e   f r o n t   f r a m e s   68  a r e  

o p e n e d   to   a  d e s i r e d   d e g r e e ,   and  t h e   d r i l l   r o d s   6  a r e   i n -  

s e r t e d   i n t o   t h e   r e s p e c t i v e   r o d   g u i d e   h o l d e r s   72  f r o m   a b o v e .  

The  l e v e r   75  i s   t h e n  m a n i p u l a t e d   to   i n t e r c o n n e c t   t h e   f r o n t  

f r a m e s   68  and  l o c k   t hem  by  t h e   p i n s   69.,  The  d r i l l   r o d s   6 

a r e   h e l d   by  t h e   r e s p e c t i v e   g u i d e   h o l d e r s   72  upon   c o m p l e -  

t i o n   of  t h e   a b o v e   o p e r a t i o n .  

The  r e l a t i v e   p o s i t i o n s   of   t h e   r o d   g u i d e   h o l d e r s   72  c a n  

be  a l t e r e d   w i t h   e a c h   c h a n g e   in   t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e  

d r i l l   r o d s   6.  The  a b o v e   o p e r a t i o n   w i l l   be  p e r f o r m e d   m o r e  

e f f i c i e n t l y   by  m a k i n g   u s e   of  t h e   p l a t f o r m s   76.  The  o s c i l -  

l a t i o n   p r e v e n t i n g   means   may  be  s u s p e n d e d   f rom  t h e   d r i v e  

a s s e m b l y   by  w i r e s ,   w h i l e   b e i n g   a t t a c h e d   to   t h e  g u i d e   t u b e s  

of  t h e   l e a d e r   m a s t .  

The  f o l l o w i n g   i s   t h e   d e s c r i p t i o n   of  b e a r i n g   m e a n s  

s u i t a b l e   f o r   a p p l i c a t i o n   to   t h e   means   f o r   h o l d i n g   c o n s t a n t  



t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s   shown  in   F i g s .   1 3 ,  

14(A)  and  1 4 ( B ) .  

In  F i g .   19,   w h i c h   i s   a  h a l f   s e c t i o n a l   v i e w   of  a n  

e x a m p l e   of  t h e   b e a r i n g   m e a n s ,   80  i n d i c a t e s   a  j o i n t   s e c -  

t i o n   m a l e   s h a f t   of   e a c h   d r i l l   rod   6 .  

A  s t e p p e d   r e c e s s   i s   f o r m e d   in   t h e   o u t e r   s u r f a c e   o f  

t h e   end  p o r t i o n   of  t h e   j o i n t   s e c t i o n   m a l e   s h a f t ,   and  a  

j o i n t   s e c t i o n   m a l e   s l e e v e   81  i s   f i t t e d   o v e r   t h e   r e c e s s e d  

p o r t i o n   so  as  to   p r o v i d e   an  a n n u l a r   r e c e s s   82  b e t w e e n  

t h e   s t e p   and  t h e   o p p o s e d   end  of   t h e   s l e e v e   81.  At  t h e  

u p p e r   and  l o w e r   e n d s   of  t h i s   r e c e s s   82  t h e r e  a r e   i n t e g r a l -  

ly   p r o v i d e d   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s   84  h a v i n g   i n w a r d l y  

d i r e c t e d   s e a l i n g   g r o o v e s   83  f o r m e d   t h e r e i n .   A  b e a r i n g  

member   85  of  o i l l e s s   m e t a l   or   t h e   l i k e   i s   f i t t e d   b e t w e e n  

t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s ,   and  a  f i x e d   b e a r i n g   87  h a v i n g  

s e a l i n g   g r o o v e s   86  f o r m e d   in   i t s   u p p e r   and  l o w e r   e n d s   i s  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   t h e r e b e t w e e n .  

The  s e a l i n g   g r o o v e s   83  in   t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s  

84  and  t h e   s e a l i n g   g r o o v e s   86  in   t h e   f i x e d   b e a r i n g   87 

a r e   o p p o s e d   to   e a c h   o t h e r   to   p r o v i d e   s e a l i n g   c h a m b e r s   88  
and  89.  The  i n s i d e   s u r f a c e s   90  b o u n d i n g   t h e   s e a l i n g  

c h a m b e r s   88  and  89  a r e   t a p e r e d ,   l e s s e n i n g   i n   r a d i u s   f r o m  

t h e   c e n t e r   t o w a r d   t h e   s i d e s .  

M o v a b l y   m o u n t e d   in   t h e   s e a l i n g   c h a m b e r s   88  and  89  

a r e   s e a l i n g   r i n g s   91,   92,  93  and  94  of   h a r d e n e d   s t e e l   o r  

l i k e   m a t e r i a l   of   h i g h   h a r d n e s s   and  w e a r   r e s i s t a n c e .   E a c h  

p a i r   of   s e a l i n g   r i n g s   91  and  92,  or   93  and  94,  h a v e   s l i d e  

p o r t i o n s   95  and  96  a t   t h e i r   o u t e r   e d g e s   w h i c h   a r e   i n  

s l i d i n g   c o n t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r .   The  o u t s i d e   s u r f a c e s   9 7 ,  

98,  99  and  100  of  t h e   s e a l i n g   r i n g s   91,  92,   93  and  94  a r e  

t a p e r e d   p a r a l l e l   to   t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   90  d e f i n i n g   t h e  

s e a l i n g   c h a m b e r s   88  and  89.  O - r i n g s   101  a r e   i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   t h e   t a p e r e d   s u r f a c e s   97,  98,  99  and  100  and  t h e  

t a p e r e d   s u r f a c e s   90  d e f i n i n g   t h e   s e a l i n g   c h a m b e r s   88  a n d  

8 9 .  

The  s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s   84  and  t h e   f i x e d   b e a r i n g   87  

h a v e   b e v e l l e d   s u r f a c e s   102  and  103  d i s p o s e d   o p p o s i t e   t o  



e a c h   o t h e r   so  as  to   d i v e r g e   o u t w a r d l y .   An  0 - r i n g   104  i s  

p r e s s - f i t t e d   in   e a c h   of   t h e   V - s h a p e d   g r o o v e s   d e f i n e d   b y  
t h e   b e v e l l e d   s u r f a c e s   102  and  1 0 3 :  

The  f i x e d   b e a r i n g   87  has   f o r m e d   t h e r e i n   r a d i a l   g r e a s e  
h o l e s   105  in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h r o u g h - h o l e s   106  f o r m e d  

in   t h e   b e a r i n g   member   85.  G r e a s e   can   t h u s   be  s u p p l i e d   t o  

t h e   s l i d i n g   s u r f a c e s   of   t h e   b e a r i n g   member   85  and  t h e  

r e c e s s e d   p o r t i o n   82  and  i n t o   t h e   s e a l i n g   c h a m b e r s   88  a n d  

89.  The  f i x e d   b e a r i n g   87  has   d i s c h a r g e   o p e n i n g s   107  f o r m -  

ed  in   i t s   end  p o r t i o n s   f o r   t h e   d i s c h a r g e   of  t h e   i n j e c t e d  

g r e a s e ,   and  t h e s e   a r e   s e a l a b l y   c l o s e d   by  b l i n d   p l u g s .   A 

c o n n e c t o r   109  i s   s e c u r e d   to   t h e   o u t s i d e   s u r f a c e   of   t h e  

f i x e d   b e a r i n g   87,  f o r   c o n n e c t i o n   to   t h e   a d j a c e n t   f i x e d  

b e a r i n g ,   w h e r e b y   t h e   b e a r i n g   p o r t i o n s   a r e   h e l d   a t   a  c o n -  

s t a n t   s p a c i n g .  

Such   b e i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   b e a r i n g   m e a n s ,   t h e  

a d j a c e n t   a u g e r   s h a f t s   r e s t r a i n   e a c h   o t h e r   by  t h e   f i x e d  

b e a r i n g s   87,  so  t h a t   t h e   d r i l l   r o d s   6  c an   be  m a i n t a i n e d   a t  

c o n s t a n t   s p a c i n g s   as  t h e y   d r i l l   i n t o   t h e   g r o u n d .  

The  a u g e r   s c r e w s   6  r o t a t e   w i t h   t h e   s u r f a c e s   of  t h e  

r e c e s s e d   p o r t i o n s   82  in   s l i d i n g   c o n t a c t   w i t h   t h e   b e a r i n g  
m e m b e r s   85  of  o i l l e s s   m e t a l   or  t h e   l i k e .  

A l t h o u g h   t h e   l o o s e n e d   m a t e r i a l   in   t h e   d r i l l e d   b o r e s  

may  t e n d   to   e n t e r   t h e   n o t e d   r o t a t i v e   p o r t i o n s ,   t h e   O - r i n g s  

104  f i t t e d   in   t h e   V - s h a p e d   g r o o v e s   d e f i n e d   by  t h e   b e v e l l e d  

s u r f a c e s   102  and  103  of  t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s   84  a n d  

t h e   f i x e d   b e a r i n g s   87  s e a l   t h e   j o i n t s  t o   p r e v e n t   t h e   i n -  

t r u s i o n   of  t h e   f o r e i g n   m a t e r i a l .   Even  i f   t h e   l o o s e   m a t e r i a l  

somehow  e n t e r s ,   t h e   O - r i n g s   101  in   t h e   s e a l i n g   c h a m b e r s   88  

and  89  p r e v e n t   i t   f r om  r e a c h i n g   t h e   s l i d i n g   s u r f a c e s   o f  

t h e   b e a r i n g s   87  and  t h e   d r i l l   r o d s   6 .  

INDUSTRIAL  A P P L I C A B I L I T Y  

A c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ,   two  d r i v e   g e a r s   a r e   m o u n t -  

ed  a t   a  s u i t a b l e   a x i a l   s p a c i n g   on  t h e   d r i v e   s h a f t   c o u p l e d  

to  e a c h   m o t o r ,   and  t h e   d r i v e   g e a r s   a r e   m e s h e d  w i t h   t h e  

r e s p e c t i v e   o u t p u t   g e a r s   f i x e d l y   m o u n t e d   on  t h e   o u t p u t   s h a f t s  

w h o s e   l o w e r   e n d s   a r e   c o u p l e d   to   t h e   a u g e r   s h a f t s .   The  t w o  



g e a r   t r a i n s   a r e   m o u n t e d   w i t h i n   t h e   s e p a r a t e   g e a r   b o x e s .  

The  u p p e r   ( m o t o r   s i d e )   g e a r   box  has   t h e   d r i v e   m o t o r  

m o u n t e d   t h e r e o n ,   w h e r e a s   t h e   l o w e r   g e a r   box  i s   s u p p o r t -  

ed  f o r   r o t a t i o n   a b o u t   t h e   d r i v e   s h a f t ,   t h e r e b y   m a k i n g  

t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   o u t p u t   s h a f t s   v a r i a b l e .   T h e  

o u t p u t   s h a f t s   c an   be  s e c u r e d   to   t h e   h o l d e r   a t   any  d e s i r -  

ed  s p a c i n g .   T h u s ,   by  a n g u l a r l y   d i s p l a c i n g   t h e   g e a r   b o x e s  

and  f i x i n g   t h e m   a t   s e l e c t e d   p o s i t i o n s ,   any  d e s i r e d   s p a c i n g  

can   be  e s t a b l i s h e d   b e t w e e n   t h e   o u t p u t   s h a f t s ,   so  t h a t  

t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   a u g e r   s c r e w s   c o u p l e d   to   t h e   o u t -  

p u t   s h a f t s   can   be  a d j u s t e d   as  d e s i r e d .   M o r e o v e r ,   s i n c e  

t h e   g e a r   t r a i n s   r e m a i n   in   c o n s t a n t  m e s h   r e g a r d l e s s   of   t h e  

d i s p l a c e m e n t s   o f   t h e   o u t p u t   s h a f t s ,   e a c h   m o t o r   c a n   d r i v e  

two  a u g e r   s c r e w s   s m o o t h l y   and  w i t h o u t   any  t r o u b l e .  

As  f o r   t h e   m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   e a r t h   a u g e r  
d r i v e   a s s e m b l y ,   t h e   b r a c k e t  h a v i n g   t h e   s l i d e s   i s   r e m o v a b l y  
f a s t e n e d   to   t h e   b a c k   of   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   h o l d e r ,   s o  
t h a t   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m   can   be  m o u n t e d   on  l e a d e r   m a s t s  

h a v i n g   g u i d e   t u b e s   of   v a r y i n g   s p a c i n g s ,   m e r e l y   by  c h a n g -  

i n g   t h e   b r a c k e t .   F u r t h e r ,   t h e  b r a c k e t   c an   be  p o s i t i v e l y  
m o u n t e d   in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   h o l d e r   by  v i r t u e   of   t h e  

g u i d e   on  t h e   h o l d e r   b a c k ,   so  t h a t   t h e   s l i d e s   and  t h e   g u i d e  
t u b e s   a r e   p r o t e c t e d   f r o m   r a p i d   w e a r   d u e  t o   t h e   m i s a l i g n -  

m e n t   of   t h e   b r a c k e t .   T h u s ,   t h e   s u p p o r t   m e a n s   i s   of   h i g h  

p r a c t i c a l   u t i l i t y .  

F u r t h e r ,   in   t h e   m e a n s   f o r   h o l d i n g   c o n s t a n t   t h e   s p a c -  
i n g s   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s   of   a  m u l t i p l e - r o d   a u g e r ,   t h e  

s l e e v e s   a r e   r o t a t a b l y   f i t t e d   o v e r   t h e   m i d - p o r t i o n s   of  t h e  

d r i l l   r o d s ,   a n d  t h e   p r o j e c t i o n s   e x t e n d   f r o m   t h e   s l e e v e s   t o -  

ward   e a c h   o t h e r ,   e a c h   p r o j e c t i o n   h a v i n g   s e v e r a l   rows   of   h o l e s  

f o r m e d   t h e r e i n   in   t h e   d i r e c t i o n   in   w h i c h   t h e   d r i l l   r o d s   e x -  

t e n d .   The  s p a c i n g   b e t w e e n   any  two  a d j a c e n t   d r i l l   r o d s   i s  

h e l d   c o n s t a n t   w i t h   t h e - c o n n e c t o r s   f a s t e n e d   t o   t h e   p r o j e c t i o n s  

by  m e a n s   of  b o l t s   or   t h e   l i k e   r e c e i v e d   i n   t h e   s e l e c t e d   h o l e s  

of   t h e   o p p o s e d   p a i r   of   p r o j e c t i o n s .   The  s p a c i n g s   b e t w e e n  

t h e   d r i l l   r o d s   can   be  r e a d i l y   a l t e r e d   by  p a s s i n g   t h e   b o l t s  

or   t h e   l i k e   t h r o u g h   t h e   h o l e s   in   t h e   c o n n e c t o r s   and  t h e  



s e l e c t e d   h o l e s   in   t h e   p r o j e c t i o n s   and  t h e n   by  t i g h t e n -  

i ng   t h e m .   The  h o l d i n g   m e a n s   has   h i g h   p r a c t i c a l   u t i l i t y ,  

in   c o m p a r i s o n   w i t h   t h e   p r i o r   a r t   Which   r e q u i r e d   t h e   u s e  

of  d i f f e r e n t   m e a n s   w i t h   e a c h   c h a n g e   in   t h e   s p a c i n g s   b e -  

t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s .  

A l s o ,   t h e   o s c i l l a t i o n   p r e v e n t i n g   m e a n s   of   t h e  

m u l t i p l e - r o d   a u g e r   i s   of  s u c h   c o n s t r u c t i o n   t h a t   t h e   r o d  

g u i d e   f r a m e   i s   m o u n t e d   on  t h e   f r o n t   s i d e   of   t h e   l o w e r  

p o r t i o n   of   t h e   l e a d e r   m a s t ,   w i t h   t h e   r o d   g u i d e   f r a m e  

c a r r y i n g   a  p l u r a l i t y   of  r o d   g u i d e   h o l d e r s   so  as  to   p e r -  
m i t   m o v e m e n t   in   t h e   d i r e c t i o n   i n   w h i c h   t h e   d r i l l   r o d s  

a r e   j u x t a p o s e d .   T h u s ,   when  t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n   t h e   d r i l l  

r o d s   a r e   c h a n g e d ;   t h e   r o d   g u i d e   h o l d e r s   may  be  s i m p l y  

moved  to   and  l o c k e d   in   r e q u i r e d   p o s i t i o n s .   The  o s c i l l a -  

t i o n   p r e v e n t i n g   means   has   h i g h   p r a c t i c a l   u t i l i t y ,   in   c o m -  

p a r i s o n   w i t h   t h e   p r i o r   a r t   w h i c h   r e q u i r e d   t h e   u s e   o f  

d i f f e r e n t   m e a n s   w i t h   e a c h   c h a n g e   in   t h e   s p a c i n g s   b e t w e e n  

t h e   d r i l l   r o d s .  

F u r t h e r ,   t h e   b e a r i n g   means   h a s   t h e   a d v a n t a g e   o f  

p r e v e n t i n g   t h e   i n t r u s i o n   of   t h e   l o o s e   m a t e r i a l   i n t o   t h e  

r o t a r y   p o r t i o n s   in   t h e   g r o u n d   and  t h u s   m a i n t a i n i n g   t h e m   i n  

s m o o t h   r o t a t i o n .  



1 .   An  e a r t h   a u g e r   f o r   s i m u l t a n e o u s l y   d r i l l i n g   a  p l u -  

r a l i t y   of   b o r e s   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  d r i l l   r o d s   s u c h   a s  

a u g e r   s c r e w s   and   f o r   f o r m i n g   a  c o n t i n u o u s   w a l l   in   t h e  

g r o u n d   by  m o r t a r   p o u r e d   i n t o   t h e   b o r e s ,   c o m p r i s i n g   a  d r i v e  

m e c h a n i s m   h a v i n g   two  g e a r   t r a i n s   f o r m e d   by  two  d r i v e   g e a r s  
m o u n t e d   a t . a   s u i t a b l e   l o n g i t u d i n a l  s p a c i n g   on  a  d r i v e  

s h a f t   c o u p l e d   to   a  m o t o r   and  by  o u t p u t   g e a r s   m e s h i n g   w i t h  

t h e   r e s p e c t i v e   d r i v e   g e a r s   and  e a c h   f i x e d l y   m o u n t e d   on  a n  

o u t p u t   s h a f t   t o   be  c o n n e c t e d   a t   i t s   l o w e r   end  to   an  a u g e r  

s h a f t ,   t h e   g e a r   t r a i n s   b e i n g   r o t a t a b l y   m o u n t e d   w i t h i n  

r e s p e c t i v e   g e a r   b o x e s ,   t h e   u p p e r   ( m o t o r   s i d e )   g e a r   b o x  

h a v i n g   t h e   d r i v e   m o t o r   m o u n t e d   t h e r e o n ,   t h e   l o w e r   g e a r  
box  b e i n g   s u p p o r t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   t h e   d r i v e   s h a f t ,  

t h e r e b y   m a k i n g   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   o u t p u t   s h a f t s   v a r i -  

a b l e ,   t h e   o u t p u t   s h a f t s   b e i n g   a d a p t e d   to   be  s e c u r e d   to   a  
h o l d e r   a t   any  d e s i r e d   s p a c i n g ,   and  a  p l u r a l i t y   of   d r i l l  

r o d s   c o u p l e d   to   and  e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   f r o m   r e s p e c t i v e  

o u t p u t   s h a f t s   of   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m .  

2.  An  e a r t h   a u g e r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   s u p p o r t   means   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   a  b r a c k e t  

i s   r e m o v a b l y   s e c u r e d   to   t h e   b a c k   of  t h e   h o l d e r   of  t h e  

d r i v e   m e c h a n i s m   w h i l e   b e i n g   c e n t e r e d   by  g u i d e   m e a n s ,   a n d  

t h a t   s l i d e s   a r e   s e c u r e d   to   t h e   b r a c k e t   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h  

g u i d e   t u b e s   o f   a  l e a d e r   m a s t .  

3.  An  e a r t h   a u g e r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  f u r t h e r   c o m -  

p r i s i n g   r o d   s p a c i n g   h o l d i n g   m e a n s   w h e r e i n   s l e e v e s   a r e  

r o t a t a b l y   f i t t e d   o v e r   s h a f t   p o r t i o n s   of   t h e   d r i l l   r o d s ,  

w h e r e i n   t h e   s l e e v e s   h a v e   p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g   t o w a r d   t h e  

a d j a c e n t   s l e e v e s ,   e a c h   p r o j e c t i o n   h a v i n g   f o r m e d   t h e r e i n   a  

p l u r a l i t y   of  h o l e s   a r r a n g e d   in   t h e   d i r e c t i o n   in   w h i c h   t h e  

d r i l l   r o d s   a r e   j u x t a p o s e d ,   and  w h e r e i n   a  c o n n e c t o r   i s   f a s t -  

ened   to   t h e   p r o j e c t i o n s   by  b o l t s   or   t h e   l i k e   r e c e i v e d   i n  

t h e   h o l e s   f o r m e d   t h e r e i n ,   t h e r e b y   h o l d i n g   c o n s t a n t   t h e  

s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s .  

4.  An  e a r t h   a u g e r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  f u r t h e r   c o m -  

p r i s i n g   o s c i l l a t i o n   p r e v e n t i n g   means   w h e r e i n   a  d r i l l   r o d  



g u i d e   f r a m e   i s   m o u n t e d   on  t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   l o w e r  

p o r t i o n   of  a  l e a d e r   m a s t ,   and  w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   o f  

d r i l l   r o d   g u i d e   h o l d e r s   a r e   m o u n t e d   on  t h e   g u i d e   f r a m e  

so  as  to   be  m o v a b l e   in  t h e   d i r e c t i o n   in   w h i c h   t h e   d r i l l  

r o d s   a r e   j u x t a p o s e d .  

5.  An  e a r t h   a u g e r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3,  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   b e a r i n g   m e a n s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   an  a n n u -  

l a r   r e c e s s   of  a  r e q u i r e d   w i d t h   i s   f o r m e d   in   t h e   s h a f t  

p o r t i o n   of  e a c h   d r i l l   r o d ,   t h a t   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s  

h a v i n g   i n w a r d l y   d i r e c t e d   s e a l i n g   g r o o v e s   f o r m e d   t h e r e -  

in   a r e   i n t e g r a l l y   p r o v i d e d   a t   t h e   e n d s   of  t h e   r e c e s s ,  
t h a t   a  b e a r i n g   member   of   o i l l e s s   m e t a l   or   t h e   l i k e   i s  

f i t t e d   in   t h e   r e c e s s ,   t h a t   a  f i x e d   b e a r i n g   h a v i n g   i n w a r d -  

ly  d i r e c t e d   s e a l i n g   g r o o v e s   f o r m e d   in   i t s   o p p o s i t e   e n d s  

i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   b e t w e e n   t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s ,  

t h a t   a  f l o a t i n g   s e a l   c o m p r i s i n g   s e a l i n g   r i n g s ,   O - r i n g s  

and  g r e a s e   i s   p r o v i d e d   in   e a c h   of  s e a l i n g   c h a m b e r s   f o r m e d  

by  t h e   o p p o s e d   s e a l i n g   g r o o v e s   of  t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m -  

b e r s   and  s e a l i n g   g r o o v e s   of   t h e   f i x e d   b e a r i n g ,   t h a t   a n  

O - r i n g   i s   f i t t e d   in   e a c h   of   V - s h a p e d   g r o o v e s   d e f i n e d   b y  

o u t e r ,   j u n c t i o n   s u r f a c e s   of   t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s   a n d  

t h e   f i x e d   b e a r i n g ,   and  t h a t   t h e   f i x e d   b e a r i n g   i s   e n g a g e d  

w i t h   a  n o n - r o t a r y   member   o r ,   in   a  m u l t i p l e - r o d   a u g e r ,   c o n -  

n e c t e d   to   an  a d j a c e n t   f i x e d   b e a r i n g   of   t h e   same  c o n s t -  

r u c t i o n .  



CLAIMS  (AMENDED). 

1.  An  e a r t h   a u g e r   f o r   s i m u l t a n e o u s l y   d r i l l i n g   a  

p l u r a l i t y  o f   b o r e s   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  d r i l l   r o d s   s u c h  

as  a u g e r   s c r e w s   and  f o r   f o r m i n g   a  c o n t i n u o u s   w a l l   i n  

t h e   g r o u n d   by  m o r t a r   p o u r e d   i n t o   t h e   b o r e s ,   w h e r e i n   a  

d r i v e   m e c h a n i s m   i s   f o r m e d   w h i c h   has   two  g e a r   t r a i n s  

f o r m e d   by  two  d r i v e   g e a r s   m o u n t e d   a t   a  s u i t a b l e   l o n g i -  

t u d i n a l   s p a c i n g   on  a  d r i v e   s h a f t   c o u p l e d   to   a  m o t o r   a n d  

by  o u t p u t   g e a r s  m e s h i n g   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   d r i v e   g e a r s  
and  e a c h   f i x e d l y   m o u n t e d   on  an  o u t p u t   s h a f t   to   be  c o n -  

n e c t e d   a t   i t s   l o w e r   end  to   an  a u g e r   s h a f t ,   t h e   g e a r  
t r a i n s   b e i n g   r o t a t a b l y   m o u n t e d   w i t h i n   r e s p e c t i v e   g e a r  
b o x e s ,   t h e   u p p e r   ( m o t o r   s i d e )   b e a r   box  h a v i n g   t h e   d r i v e  

m o t o r   m o u n t e d   t h e r e o n ,   t h e   l o w e r   g e a r   box  b e i n g   s u p p o r t e d  

f o r   r o t a t i o n   a b o u t   t h e   d r i v e   s h a f t ,   t h e r e b y   m a k i n g   t h e  

s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   o u t p u t   s h a f t s   v a r i a b l e ,   w h e r e i n   t h e  

o u t p u t   s h a f t s   e x t e n d   t h r o u g h   s l o t s   f o r m e d   i n   a  h o l d e r  

so  as  to   e x t e n d   in   s u c h   d i r e c t i o n s   t h a t   t h e   o u t p u t   s h a f t s  

can   be  moved  t o w a r d   and  away  f rom  e a c h   o t h e r ,   w h e r e i n  

s e c u r i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r   s e c u r i n g   t h e   g e a r   b o x e s  

to  t h e   h o l d e r   in   d e s i r e d   p o s i t i o n s ,   and  w h e r e i n   d r i l l  

r o d s   a r e   c o u p l e d   to   t h e   r e s p e c t i v e   o u t p u t   s h a f t s   of  t h e  

d r i v e   m e c h a n i s m .  

2.  An  e a r t h   a u g e r   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   s u p p o r t   m e a n s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   a  b r a c k e t  

i s   r e m o v a b l y   s e c u r e d   to   t h e   b a c k   of  t h e   h o l d e r   of  t h e  

d r i v e   m e c h a n i s m   w h i l e   b e i n g   c e n t e r e d   by  g u i d e   m e a n s ,   a n d  

t h a t   s l i d e s   a r e   s e c u r e d   to   t h e   b r a c k e t   f o r   e n g a g e m e n t  

w i t h   g u i d e   t u b e s   of   a  l e a d e r   m a s t .  

3.  An  e a r t h   a u g e r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   r o d   s p a c i n g   h o l d i n g   means   w h e r e i n   s l e e v e s   a r e  

r o t a t a b l y   f i t t e d   o v e r   s h a f t   p o r t i o n s   of  t h e   d r i l l   r o d s ,  

w h e r e i n   t h e   s l e e v e s   h a v e   p r o j e c t i o n s   e x t e n d i n g   t o w a r d   t h e  

a d j a c e n t   s l e e v e s ,   e a c h   p r o j e c t i o n   h a v i n g   f o r m e d   t h e r e i n  

a  p l u r a l i t y   of   h o l e s   a r r a n g e d   in   t h e   d i r e c t i o n   in   w h i c h  

t h e   d r i l l   r o d s   a r e   j u x t a p o s e d ,   and  w h e r e i n   a  c o n n e c t o r   i s  

f a s t e n e d   to   t h e   p r o j e c t i o n s   by  b o l t s   or   t h e   l i k e   r e c e i v e d  



in   t h e   h o l e s   f o r m e d   t h e r e i n ,   t h e r e b y   h o l d i n g   c o n s t a n t  

t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   d r i l l   r o d s .  

4.  An  e a r t h   a u g e r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   o s c i l l a t i o n   p r e v e n t i n g   means   w h e r e i n   a  d r i l l  

r o d   g u i d e   f r a m e   i s   m o u n t e d   on  t h e   f r o n t   s i d e   of  t h e   l o w e r  

p o r t i o n   of   a  l e a d e r   m a s t ,   and  w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   o f  

d r i l l   r o d   g u i d e   h o l d e r s   a r e   m o u n t e d   on  t h e   g u i d e   f r a m e  

so  as  to   be  m o v a b l e   in   t h e   d i r e c t i o n   in   w h i c h   t h e   d r i l l  

r o d s   a r e   j u x t a p o s e d .  

5.  An  e a r t h   a u g e r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3,  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   b e a r i n g   m e a n s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   an  a n n u l a r  

r e c e s s   of  a  r e q u i r e d   w i d t h   i s   f o r m e d   in   t h e   s h a f t   p o r t i o n  

of  e a c h   d r i l l   r o d ,   t h a t   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s   h a v i n g   i n w a r d -  

ly  d i r e c t e d   s e a l i n g   g r o o v e s   f o r m e d   t h e r e i n   a r e   i n t e g r a l l y  

p r o v i d e d   a t   t h e   e n d s   of  t h e   r e c e s s ,   t h a t   a  b e a r i n g   m e m b e r  

of  o i l l e s s   m e t a l   or   t h e   l i k e   i s   f i t t e d   in   t h e   r e c e s s ,  
t h a t   a  f i x e d   b e a r i n g   h a v i n g   i n w a r d l y   d i r e c t e d   s e a l i n g  

g r o o v e s   f o r m e d   in   i t s  o p p o s i t e   e n d s   i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d  

b e t w e e n   t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s ,   t h a t   a  f l o a t i n g   s e a l  

c o m p r i s i n g   s e a l i n g   r i n g s ,   O - r i n g s   and  g r e a s e   i s   p r o v i d e d  

in   e a c h   of  s e a l i n g   c h a m b e r s   f o r m e d   by  t h e   o p p o s e d   s e a l i n g  

g r o o v e s   of   t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s   and  s e a l i n g   g r o o v e s  
of  t h e   f i x e d   b e a r i n g ,   t h a t   an  0 - r i n g   i s   f i t t e d   in   e a c h   o f  

V - s h a p e d   g r o o v e s   d e f i n e d   by  o u t e r ,   j u n c t i o n   s u r f a c e s   o f  

t h e   s e a l   b e a r i n g   m e m b e r s   and  t h e   f i x e d   b e a r i n g ,  a n d   t h a t  

t h e   f i x e d   b e a r i n g   i s   e n g a g e d   w i t h   a  n o n - r o t a r y   member   o r ,  

in   a  m u l t i p l e - r o d   a u g e r ,   c o n n e c t e d   to   an  a d j a c e n t   f i x e d  

b e a r i n g   of  t h e   same  c o n s t r u c t i o n .  
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