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@  Acier  inoxydable,  à  haute  résistance,  apte  au  polissage  et  résistant  aux  acides. 

Acier  inoxydable,  à  haute  résistance,  apte  au  polissage 
et  résistant  aux  acides. 

L'invention  est  relative  à  un  acier  apte  au  polissage 
comprenant  en  plus  du  fer  au  maximum  2,00%  en  poids  de 
C,  au  maximum  1,00%  en  poids  de  Si,  au  maximum  5,00% 
en  poids  de  Mn,  au  minimum  12,00%  en  poids  de  Cr,  au 
maximum  12,00%  en  poids  de  Ni,  au  maximum  4,00%  en 
poids  de  Cu,  au  maximum  3,00%  en  poids  de  Mo,  au  mini- 
mum  0,01  %  en  poids  de  N,  0,02  à  0,25%  en  poids  de  Zr,  et/ 
ou  de  Be,  0,02  à  0,20%  en  poids  de  Al,  0,04_à  1,50%  en  poids 
de  Nb  et/ou  de  V,  au  minimum  0,001  %  en  poids  de  Ca  et 
au  minimum  0,01  %  en  poids  de  B  et/ou  de  Ce. 

Cet  acier  présente  une  résistance  mécanique  élevée 
ainsi  qu'une  bonne  résistance  aux  acides. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e  u n   a c i e r   ap te   au  p o l i s s a -  

ge  e t   r é s i s t a n t   aux  a c i d e s ,   qui  p r é s e n t e   une  bonne  s o u d a b i -  
l i t é   j u s q u ' à   une  t e n e u r   en  c a r b o n e   b ien   d é f i n i e ,   a i n s i   q u ' u n e  
h a u t e   r é s i s t a n c e ,   même  à  l ' é t a t l a m i n é ,   et  même  sans   t r a i t e -  

ment  de  t rempe  et  de  r e v e n u   ou  sans  d é f o r m a t i o n   à  f r o i d ,  
a c i e r   qui  c o n v i e n t   notamment   pour  la  c o n s t r u c t i o n   des  m a c h i -  

nes  et   i n s t a l l a t i o n s   d e s t i n é e s   aux  i n d u s t r i e s   du  f r o i d ,   d e s  

p r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s   et  de  l a  v i a n d e ,   pour  la  f a b r i c a t i o n  

des  g a b a r i t s   e t   des  p o i n t s   de  j o n c t i o n   ou  noeuds  d ' a s s e m b l a -  

ge  e t   de  f i x a t i o n   pour  l ' i n d u s t r i e   du  b â t i m e n t ,   a i n s i   q u e  
d e s  é l é m e n t s   de  mach ines   pour  la  r é a l i s a t i o n   des  v é h i c u l e s  

et  des  é l é m e n t s   de  j o n c t i o n   à  h a u t e   r é s i s t a n c e ,   dans  le  c a s  

d e s q u e l s   le  m a t é r i a u   s u b i t   de  g r a n d e s   s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i -  

ques  et   d o i t   p r é s e n t e r   une  s u r f a c e   r é s i s t a n t e   à  la  c o r r o s i o n  
et  ap t e   à  s a t i s f a i r e   à  des  e x i g e n c e s   b ien   d é t e r m i n é e s   sur   l e  

p lan   de  l ' h y g i è n e .  
L ' a c c r o i s s e m e n t   c o n s t a n t   des  b e s o i n s   de  la  s o c i é t é   e n  

ce  qui  c o n c e r n e   le  r a v i t a i l l e m e n t ,   l ' h a b i t a t ,   et  les   a u t r e s  
n é c e s s i t é s   des  c o l l e c t i v i t é s   l o c a l e s ,   impose  une  p r o d u c t i o n  
de  masse  des  p r o d u i t s   p récédemment   m e n t i o n n é s   ou  rend   n é c e s -  
s a i r e   de  les   t r a n s f o r m e r   de  façon  i n t e n s i v e   et   à  l ' é c h e l l e  
i n d u s t r i e l l e   pour  la  g rande   c o n s o m m a t i o n .  

C e t t e   p r o d u c t i o n   i n d u s t r i e l l e   en  g rande   s é r i e   e n t r a î n e  

la  c o n s t r u c t i o n   et  la  f a b r i c a t i o n   de  m a c h i n e s   et  d ' i n s t a l l a -  
t i o n s   modernes   à  hau t   r e n d e m e n t ,   ce  qui  rend  a u s s i   n é c e s s a i r e  
de  p r o d u i r e   des  m a t i è r e s   p r e m i è r e s   a d a p t é e s   aux  b e s o i n s   a c -  
t u e l s .  

Les  m a c h i n e s   et  i n s t a l l a t i o n s   des  i n d u s t r i e s   a l i m e n t a i -  

r e s ,   y  compr i s   les   c i r c u i t s   de  la  v i a n d e   et   les  a b a t t o i r s ,  
d o i v e n t   non  s e u l e m e n t   p o u v o i r   f a i r e   face   aux  s o l l i c i t a t i o n s  

qui  i n t e r v i e n n e n t   h a b i t u e l l e m e n t   en  e x p l o i t a t i o n ,   mais  d o i v e n t  

en  o u t r e   s a t i s f a i r e   à  de  r i g o u r e u s e s   p r e s c r i p t i o n s   du  p o i n t  
de  vue  de  l ' h y g i è n e   a i n s i   qu ' en   ce  qui  c o n c e r n e   la  q u a l i t é  
des  s u r f a c e s   e t   la  r é s i s t a n c e   à  la  c o r r o s i o n ,  l e s   m a t é r i a u x  
u t i l i s é s   dans  l e u r   f a b r i c a t i o n   d e v a n t   par  c o n s é q u e n t   p r é s e n -  
t e r   d e s ' p r o p r i é t é s   p a r t i c u l i è r e s .  

Dans  le  cas  des  i n s t a l l a t i o n s   de  l ' i n d u s t r i e   du  f r o i d ,  
les  m a t é r i a u x   d o i v e n t   s a t i s f a i r e   à  des  e x i g e n c e s   s i m i l a i r e s .  



Dans  le  cas  des  g r ands   complexes   de  l ' i n d u s t r i e   du  b â t i -  

ment,   une  des  e x i g e n c e s   e s s e n t i e l l e s   p o r t e   sur  la  q u a l i t é   d e s  

s u r f a c e s   i n t é r i e u r e s   des  murs,   qui  d o i v e n t  ê t r e   p a r f a i t e m e n t  

l i s s e s .   Ce  deg ré   de  f i n i t i o n   e s t   avan t   t ou t   f o n c t i o n   de  l a  

q u a l i t é   des  s u r f a c e s   et  de  la  r é s i s t a n c e   à  la  c o r r o s i o n   d e s  

g a b a r i t s .  
La  r é s i s t a n c e   mécan ique   et   la  r é s i s t a n c e   à  la  c o r r o s i o n  

des  noeuds  d ' a s s e m b l a g e   et  de  f i x a t i o n   e t   des  é l é m e n t s   de  

j o n c t i o n   d e s t i n é s   à  t r a n s m e t t r e  l o e   f o r c e s   des  p l a q u e s   p r é f a - -  

b r i q u é e s   d é t e r m i n e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   la  du rée   de  vie  des  m a i -  

sons  c o n s t r u i t e s   avec  ces  é l é m e n t s .   Un  a c i e r   à  hau te   r é s i s -  

t a n c e ,   s o u d a b l e   e t   r é s i s t a n t   aux  a c i d e s   e s t   i n d i s p e n s a b l e  
dans  ce  c a s .  

Pour  s a t i s f a i r e   aux  e x i g e n c e s   r e l a t i v e s   à  l ' h y g i è n e ,   à  

l ' e s t h é t i q u e   e t   à  la  q u a l i t é   de  s u r f a c e ,   i l   y  a  t ou t   a v a n t a g e  
à  u t i l i s e r   un  a c i e r   à  h a u t e   r é s i s t a n c e ,   p r é s e n t a n t   une  b o n n e  

s o u d a b i l i t é ,   a i n s i   q u ' u n e   r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   à  l ' u s u r e   e t  

aux  a c i d e s ,   et   qu i ,   t o u t   en  n ' e n t r a î n a n t   que  des  f r a i s   de  p r o -  
d u c t i o n   min imes ,   p u i s s e   t r o u v e r   une  l a r g e   a p p l i c a t i o n   i n d u s -  
t r i e l l e   et  r é p o n d r e ,   à  un  n i v e a u   é l e v é   e t   d a n s  t o u t e   l e u r   com-  
p l e x i t é ,   aux  i m p é r a t i f s   s u s m e n t i o n n é s .  

On  c o n n a i t   des  nuances   d ' a c i e r   qui  p r é s e n t e n t   une  b o n n e  
s o u d a b i l i t é   j u s q u ' à   une  t e n e u r   en  c a r b o n e   b ien   d é f i n i e ,   a i n s i  

qu 'un   é t a t   f e r r i t i q u e ,   m a r t e n s i t i q u e   o u  a u s t é n i t i q u e   qui  e s t  
f o n c t i o n   des  é l é m e n t s   a l l i é s   e t   qui  d é t e r m i n e   l e u r   r é s i s t a n -  
ce  e t   l eu r   domaine  d ' a p p l i c a t i o n .   Parmi  ces  n u a n c e s ,   ce  s o n t  
en  p r e m i e r   l i e u   les   a c i e r s   f e r r i t i q u e s   et   a u s t é n i t i q u e s   s o u -  
d a b l e s   e t   r é s i s t a n t s   aux  a c i d e s   que  l ' o n   u t i l i s e   pour  r é p o n -  
dre  aux  b e s o i n s   p r é c é d e m m e n t   m e n t i o n n é s .  

La  c o m p o s i t i o n   c h i m i q u e   de  ces  nuances   d ' a c i e r   e s t   c a -  
r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e s   c o n t i e n n e n t   au  moins  12 %  e n  
p o i d s   de  Cr,  mais  a u s s i   au  moins  8 %  de  Ni  e t / o u   de  Mn,  en  c e  
qui  c o n c e r n e   les   a c i e r s   a u s t é n i t i q u e s .   Pour  p e r m e t t r e   d ' o b -  
t e n i r   une  r é d u c t i o n   de  la  c o r r o s i o n   i n t e r c r i s t a l l i n e   ou  d e  
la  c o r r o s i o n   par  p i q û r e s   ou  l o c a l e ,   ces  nuances   d ' a c i e r   c o n -  
t i e n n e n t   au  moins  1 %  de  Mo  a i n s i   q u ' u n e   p r o p o r t i o n   de  Ti  o u  
de  Nb  qui  c o r r e s p o n d   à  5-8  f o i s   l e u r   t e n e u r   en  c a r b o n e .  



En  ce  qui  c o n c e r n e   les   p r o p r i é t é s   m é c a n i q u e s   de  c e s  

a c i e r s ,   la  r é s i s t a n c e   maximale   à  la  t r a c t i o n   e s t   c o m p r i s e   e n -  

t r e   300  et  500  N/mm2  pour  l e s   nuances   d ' a c i e r s   f e r r i t i q u e s   e t  

a u s t é n i t i q u e s   s o u d a b l e s   les   p lus   i m p o r t a n t e s ,   ce  qui  n ' e x c è -  

de  même  pas  50 %  de  la  l i m i t e   a p p a r e n t e   d ' é l a s t i c i t é  .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  ces  nuances   d ' a c i e r   pour  les   d i v e r s e s  

c o n s t r u c t i o n s   n ' e s t   pas  économique   dans  ce t   é t a t ,   é t a n t   d o n -  

nés  l eu r   f a i b l e   r é s i s t a n c e   u t i l e   et  lE  f r a i s   é l e v é s   e n c o u r u s ,  
et  e l l e   d o i t   donc  ê t r e   e x c l u e   pour  l e s   r é a l i s a t i o n s   à  g r a n d e  

é c h e l l e ,   à  l ' e x c e p t i o n   des  cas  où  e l l e   e s t   i m p é r a t i v e   en  r a i -  

son  des  p r e s c r i p t i o n s   de  l ' h y g i è n e   ou  du  p o i n t   de  vue  de  l a  

r é s i s t a n c e   à  la  c o r r o s i o n .  

On  peu t   o b t e n i r   un  a c c r o i s s e m e n t   n o t a b l e   de  la  r é s i s t a n -  

ce  de  ces  nuances   d ' a c i e r   par  une  d é f o r m a t i o n   à  f r o i d   a p p r o -  
p r i é e .   C e t t e   p r o p r i é t é   e s t   a u s s i   mise  à  p r o f i t   dans  le  c a s  
d ' a u t r e s   nuances   d ' a c i e r   r é s i s t a n t e s   aux  a c i d e s ,   pour  la  r é a -  

l i s a t i o n   des  s t r u c t u r e s   p r écédemmen t   m e n t i o n n é e s .   L ' a u g m e n t a -  
t i on   de  la  r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   de  ces  a c i e r s   r é s i s t a n t s   aux  
a c i d e s   se  t r a d u i t   par   une  d i m i n u t i o n   qui  compense  l ' a u g m e n t a -  
t i on   s p é c i f i q u e   du  coût   des  m a t i è r e s   p r e m i è r e s ,   et  pe rmet   e n  
o u t r e   d ' o b t e n i r   e n c o r e   d ' a u t r e s   a v a n t a g e s   t e c h n i q u e s ,   l o r s   d e  
la  r é a l i s a t i o n   des  c o n s t r u c t i o n s ,   par  exemple   un  m e i l l e u r   a s -  
pec t   du  p o i n t   de  vue  e s t h é t i q u e   e t   une  r é d u c t i o n   des  f r a i s  
d ' e n t r e t i e n .  

Bien  que  la  r é s i s t a n c e . à   la  c o r r o s i o n   des  a c i e r s   r é s i s -  
t a n t s   aux  a c i d e s   qui  ont   é té   c i t é s   p récédemment   c o r r e s p o n d e  
au  b u t  r e c h e r c h é ,   i l   n ' e n   r e s t e   pas  m o i n s  q u e   l eu r   r é s i s t a n c e  
mécan ique   n e  p e u t   ê t r e   augmentée   que  par  une  c o û t e u s e   d é f o r -  
ma t ion   à  f r o i d .   I l   s ' e n s u i t   que  l ' o n   n ' u t i l i s e   p r a t i q u e m e n t  
ces  a c i e r s   que  pour  la  f a b r i c a t i o n   des  p r o f i l é s   p l a t s .   Avec 
les   a c i e r s   r é s i s t a n t s  a u x   a c i d e s   et   dont   la  r é s i s t a n c e   m é c a -  

n ique   a  é té   augmentée   par  d é f o r m a t i o n   à  f r o i d ,   l ' a p p l i c a t i o n  
g é n é r a l e   du  soudage   e s t   l i m i t é e   par   la  d i m i n u t i o n   de  la  r é s i s -  
t a n c e   dans  la  zone  t h e r m i q u e m e n t   a f f e c t é e   et  i l   n ' e s t   p a s  
e n t i è r e m e n t   p o s s i b l e   de  t o u j o u r s   o b t e n i r   une  s u r f a c e   p a r f a i t e  
du  p o i n t   de  vue  des  e x i g e n c e s   de  l ' h y g i è n e .  

Les  a c i e r s   c o n n u s ,   p r é s e n t a n t   une  bonne  s o u d a b i l i t é   e t  

une  s u f f i s a n t e   r é s i s t a n c e   aux  a c i d e s   ont   donc  une  f a i b l e   r é -  



s i s t a n c e   mécan ique   et  une  m é d i o c r e   a p t i t u d e   au  p o l i s s a g e .  
L ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d ' é l a b o r e r   un  a c i e r  

r é s i s t a n t   aux  a c i d e s   et   p r é s e n t a n t   une  bonne  s o u d a b i l i t é ,   qui. 
o f f r e   de  p lus   une  r é s i s t a n c e   mécan ique   p lus   é l e v é e   et   u n e  
m e i l l e u r e   a p t i t u d e   au  p o l i s s a g e   que  les   nuances   d ' a c i e r   c o n -  
nues  j u s q u ' à   p r é s e n t ,   la  r é s i s t a n c e   de  ce t   a c i e r   é t a n t   é l e v é e  
même  sans  t r a i t e m e n t   de  t rempe  et  de  revenu   et  sans   d é f o r m a -  

t ion   à  f r o i d . - L a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  pour  o b j e t  l a   r é a -  

l i s a t i o n   d ' u n e   nuance  d ' a c i e r   qui ,   du  f a i t   q u ' e l l e   p o s s è d e  
les   p r o p r i é t é s   é n u m é r é e s   c i - d e s s u s ,   c o n v i e n n e   p a r t i c u l i è r e -  
ment  b ien   pour   la  c o n s t r u c t i o n   de  mach ines   ou  i n s t a l l a t i o n s  
s u b i s s a n t   de  g r a n d e s   s o l l i c i t a t i o n s   m é c a n i q u e s ,   qui  d o i v e n t  
ê t r e   r é s i s t a n t e s   à  l ' u s u r e   e t   s a t i s f a i r e   aux  p r e s c r i p t i o n s  
de  l ' h y g i è n e ,   ou  d ' a u t r e s   p r o d u i t s   d e v a n t   p r é s e n t e r   une  b o n n e  

q u a l i t é   de  s u r f a c e .  
I l   s ' a g i t   en  p r e m i e r   l i e u   des  mach ines   et   i n s t a l l a t i o n s  

pour  les   i n d u s t r i e s   du  f r o i d   e t   des  p r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s ,  
a i n s i   que  l ' i n d u s t r i e   de  la  v i a n d e ,   les   g a b a r i t s   et  les   noeuds  
d ' a s s e m b l a g e   e t   de  f i x a t i o n   pour  les   u n i t é s   d ' h a b i t a t i o n ,   l e s  
é l é m e n t s   de  c o n s t r u c t i o n   pour  la  r é a l i s a t i o n   des  v é h i c u l e s ,  
les   m a c h i n e s   g é n é r a t r i c e s   d ' é n e r g i e ,   les   é l é m e n t s   de  j o n c t i o n  
ou  de  r a c c o r d e m e n t   à  h a u t e   r é s i s t a n c e ,   e t c .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a t t e i n d r e   l ' o b j e c t i f   f i x é  

par   le  f a i t   que  l ' a c i e r   é l a b o r é   c o n t i e n t ,   o u t r e   le  f e r ,   et   l e s  
é l é m e n t s   r é s i d u e l s   h a b i t u e l s   au  maximum  2 ,00  %  ( e n  p o i d s )   d e  

C,  au  maximum  1 ,00  %  (en  p o i d s )   de  Si ,   au  max imum 5 ,00  %  ( e n  
p o i d s )   de  Mn,  au  minimum  1 2 , 0 0  %   (en  p o i d s )   de  Cr,  au  maximum 
12 %  (en  p o i d s )   de  Ni,  au  maximum  4 ,00  %  (en  p o i d s )   de  Cu,  au  
maximum  3 ,00  %  (en  p o i d s )   de  Mo,  au  minimum  0 , 0 1  %   (en  p o i d s )  
de  N,  0,02  à  0 , 2 5  %   (en  p o i d s )   de  Zr,  e t / o u   de  Be,  0,02  à  
0 , 2 0  %   (en  p o i d s )   de  Al,  0 ,04  à  1 ,50  %  (en  p o i d s )   de  Nb  e t / o u  
de  V,  au  minimum  0 , 0 0 1  %   (en  p o i d s )   de  Ca  e t   au  minimum  0 , 0 0 1 %  
(en  po ids   de  B  e t / o u   de  Ce .  

Une  c o m p o s i t i o n  p r é f é r é e   des  a c i e r s   s e lon   l ' i n v e n t i o n   e s t  
la  s u i v a n t e  :  



Q u e l q u e s - u n s   des  é l é m e n t s   a l l i é s   f o r m e n t ,   l o r s q u ' i l s  

son t   dans  le  r a p p o r t   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   des  c o m p o -  
sés  m é t a l l i q u e s   complexes   qu i ,   en  p a r t i e ,   p r o d u i s e n t   d é j à ,  
dès  le  s t a d e   de  la  c o u l é e ,   des  germes  a c t i f s   d e  d i m e n s i o n  

c r i t i q u e ,   qui  sont   a u s s i ,   en  p a r t i e ,   mis  en  s o l u t i o n   dans  l e s  

i n t e r s t i c e s   en  c r é a n t   a i n s i   une  p r é c o n t r a i n t e   dans  le  r é s e a u  

du  f e r   et   en  a u g m e n t a n t   a i n s i   le  nombre  de  d é f a u t s   du  r é s e a u ,  
et  qu i ,   en  p a r t i e ,   p r o v o q u e n t   des  p r é c i p i t a t i o n s   m é t a l l i -  

ques  ayan t   une  g r ande   r é s i s t a n c e   au  c i s a i l l e m e n t ,   l e s q u e l l e s  
a u g m e n t e n t   et  s t a b i l i s e n t   en  même  temps ,   de  façon  c o h é r e n t e ,  
la  t e n s i o n   i n t e r n e   du  r é s e a u   de  m a t i è r e   de  b a s e .   D ' a u t r e s  
c o n s t i t u a n t s   de  l ' a l l i a g e   ou  é l é m e n t s   a l l i é s   s ' e n r i c h i s s e n t  

aux  l i m i t e s   des  g r a i n s ,   ce  qui  r e t a r d e   le  p r o c e s s u s   de  f o r m a -  
t i o n   des  p r é c i p i t a t i o n s   non  c o h é r e n t e s   qui  i n t e r v i e n t   à  c e s  
e n d r o i t s ,   empêche  de  ce  f a i t   l ' e n r i c h i s s e m e n t   de  ces  p r é c i -  
p i t a t i o n s   le  long  des  l i m i t e s   des  g r a i n s   et   c o n d u i t   a i n s i   à 
une  a u g m e n t a t i o n   de  la  r é s i s t a n c e   des  l i m i t e s   des  g r a i n s .  

L ' a u g m e n t a t i o n   du  nombre  de  germes  de  d i m e n s i o n s   c r i t i q u e  
e n t r a î n e   une  f o r t e   a u g m e n t a t i o n   de  l ' a p t i t u d e   à  la  c r i s t a l l i -  
s a t i o n   que  p r é s e n t e   la  c o u l é e ,   une  d i m i n u t i o n   du  temps  de  s o -  
l i d i f i c a t i o n   et  de  la  g r o s s e u r   de  g r a i n   p r i m a i r e ,   u n e  a u g m e n -  
t a t i o n   b r u s q u e   des  s u r f a c e s   des  l i m i t e s   des  g r a i n s   et   une  l i -  
m i t a t i o n   de  la  f o r m a t i o n  p o s s i b l e   d ' e n r i c h i s s e m e n t s   i n t e r m é t a l -  
l i q u e s .  

Les  p r o p r i é t é s   et  le  r a p p o r t   a v a n t a g e u x   des  c o m p o s a n t s  
c r é e n t ,   dans  le  sy s t ème   d ' a l l i a g e   s e lon   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  
des  c o n d i t i o n s   t h e r m o d y n a m i q u e s ,   c i n é t i q u e s   et  de  g e r m i n a t i o n  
t e l l e s ,   p e n d a n t   la  mise  en  s o l u t i o n ,   la  s o l i d i f i c a t i o n ,   la  r e -  
c r i s t a l l i s a t i o n   et  la  d é f o r m a t i o n   à  chaud,   que  la  d i s p o s i t i o n  
des  c o m p o s a n t s   à  la  mise  en  s o l u t i o n   i n t e r s t i t i e l l e ,   la  q u a n -  



t i t é   de  ces  c o m p o s a n t s ,   a i n s i   que  le  nombre  et   le  deg ré   d e  
c o n t r a i n t e   des  r é s e a u x   a i n s i   mis  sous  p r é c o n t r a i n t e ,   se  t r o u -  

vent   n e t t e m e n t   a u g m e n t é s .  
Grâce  à  l ' a u g m e n t a t i o n   du  nombre  des  r é s e a u x   p r é s e n t a n t  

une  p r é c o n t r a i n t e   i n t e r s t i t i e l l e   et   de  l eu r   degré   de  c o n t r a i n -  

t e ,   le  nombre  des  d i s l o c a t i o n s   p r o d u i t e s   par   vo ie   m é t a l l u r -  

g ique   e t   qui  f a v o r i s e n t   et  d é t e r m i n e n t   la  f o r m a t i o n   a i n s i   q u e  
la  d i s p e r s i o n   des  p r é c i p i t a t i o n s   m é t a l l i q u e s   se  t r o u v e   f o r t e -  

ment  augmen té ,   ce  qui  augmente   s e n s i b l e m e n t   l ' e f f i c a c i t é   d e  

la  f o n c t i o n   d ' a n c r a g e   ou  de  f i x a t i o n   des  p r é c i p i t a t i o n s   l o r s  

du  mouvement  de  f r o n t   de  d i s l o c a t i o n   que  d é c l e n c h e n t   l e s  

c h a r g e s .  
Les  é l é m e n t s   e n c a s t r é s   et  e n r i c h i s   dans  les   d é f a u t s   d e s  

l i m i t e s   des  g r a i n s   p e r m e t t e n t   de  r é d u i r e   f o r t e m e n t   la  v i t e s s e  

de  d i f f u s i o n   des  a tomes  m é t a l l i q u e s   v o i s i n s ,   de  r e t a r d e r   l a  

f o r m a t i o n   de  germes  i n c o h é r e n t s   et   f i n a l e m e n t   de  d i m i n u e r   l e  
nombre  de  germes  qui  se  f o r m e n t .   On  é v i t e   a i n s i   q u ' i l   se  c o n s -  

t i t u e ,   le  long  des  l i m i t e s   des  g r a i n s ,   une  zone  p r é s e n t a n t  

une  r é s i s t a n c e   mécan ique   e t   une  r é s i s t a n c e   au  f l u a g e   m o i n d r e s  

par   s u i t e   du  d é p a r t   des  é l é m e n t s   a l l i é s   ou  des  p r é c i p i t a t i o n s .  
Un  é c l a t e m e n t   p r é m a t u r é   des  l i m i t e s   des  g r a i n s   par  s u i t e   d e s  
d i s l o c a t i o n s   se  t r o u v e   en  o u t r e   r e t a r d é ,   e t   les   p o s s i b i l i t é s  
d 'un   a l l o n g e m e n t   et  d ' u n e   c o n t r a c t i o n   de  la  r u p t u r e   par  f l u a g e  
a m é l i o r é e s ,   ce  qui  a p p o r t e   une  a m é l i o r a t i o n   s e n s i b l e   de  l a  

p l a s t i c i t é ,   de  l ' a p t i t u d e   à  la   d é f o r m a t i o n   à  f r o i d   e t   à  c h a u d ,  
et  de  la  r é s i s t a n c e   mécan ique   de  l ' a c i e r .  

Les  c o m p o s a n t s   s e lon   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ou  l e u r   r a p -  
p o r t   a v a n t a g e u x   a s s u r e n t   a i n s i   a u t o m a t i q u e m e n t   l ' e x c e l l e n t e  

q u a l i t é   m é t a l l u r g i q u e   de  l ' a c i e r   p e n d a n t   son  é l a b o r a t i o n   e t  
p e r m e t t e n t   la  mise  en  v a l e u r ,   même  sans  t r a i t e m e n t   de  t r e m p e  
et  de  r evenu   e t   sans  d é f o r m a t i o n   à  f r o i d ,   de  mécan i smes   d e  
r e n f o r c e m e n t   e f f i c a c e s ,   dont  l ' a c t i o n   e n t r a î n e   une  m u l t i p l i -  
c a t i o n   de  la  r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e  e t   de  la  l i m i t e   d ' e n d u r a n c e  

ou  de  r é s i s t a n c e   à  la  f a t i g u e   de  l ' a c i e r .  

La  c o m p o s i t i o n   c h i m i q u e   de  l ' a c i e r   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n   comprend  a u s s i   des  é l é m e n t s   a l l i é s   qui  a m é l i o r e n t  

d ' e n v i r o n   40  %  l ' a p t i t u d e   au  p o l i s s a g e   et  la  q u a l i t é   de  s u r -  

f ace   de  l ' a c i e r ,   e t   a u g m e n t e n t   s e n s i b l e m e n t   son  a p t i t u d e   à  



la  d é f o r m a t i o n   à  chaud  et  sa  p l a s t i c i t é   à  f r o i d .  

Avec  une  t e n e u r   en  c a r b o n e   a p p r o p r i é e   e t  u n   a p p o r t   s p é -  

c i f i  que  de   c h a l e u r   a d é q u a t ,  l ' a c i e r   r é s i s t a n t   aux  a c i d e s ,   s e -  

lon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   p r é s e n t e   une  bonne  s o u d a b i l i t é .  

Les  p r o p r i é t é s   de  la  zone  t h e r m i q u e m e n t   a f f e c t é e   de  la  s o u d u -  

re  c o r r e s p o n d e n t   aux  p r o p r i é t é s   du  m a t é r i a u   d e ' b a s e /  
L ' é l a b o r a t i o n   de  l ' a c i e r   s e lon   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

peu t   a v o i r   l i e u   d a n s  l e s   mêmes  c o n d i t i o n s   que  c e l l e s   d e s  
a c i e r s   c l a s s i q u e s   r é s i s t a n t s   aux  a c i d e s ,   et  avec  une  t e c h n o l o -  

gie  i d e n t i q u e ,   ce t   a c i e r   peu t   ê t r e   f a ç o n n é   à  chaud  en  un  p r o -  
f i l   m é t a l l u r g i q u e   q u e l c o n q u e ,   et   i l   peu t   ê t r e   p r o d u i t   e n s é -  
r i e   sans  i n s t a l l a t i o n s   s p é c i a l e s .   Il   p r é s e n t e   d ' e x c e l l e n t e s  

p r o p r i é t é s   m é c a n i q u e s ,   même  sans  t r a i t e m e n t   de  t rempe  et   de  

r evenu   etn  sans  d é f o r m a t i o n   à  f r o i d ,   ce  qui  pe rmet   par  c o n s é -  

quen t   de  c o n t i n u e r   à  a p p l i q u e r   des  t e c h n o l o g i e s   de  t r a n s f o r m a -  
t ion   e t   de  j o n c t i o n   c l a s s i q u e s   pour  la  f a b r i c a t i o n   de  p r o d u i t s  
à  p a r t i r   du  nouveau  m a t é r i a u .  

E t a n t   donné  que  les  f r a i s   de  f a b r i c a t i o n  d e s   p r o d u i t s  
r é a l i s é s   avec  l ' a c i e r   s e lon   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  d é p a s s e n t  

pas  un  n i v e a u   moyen,  le  b é n é f i c e   ob tenu   sur  le  p lan   é c o n o m i -  

que  de  pa r  l e s   a v a n t a g e s   t e c h n i q u e s   o f f e r t s   par   l ' a c i e r   s e l o n  
la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   n ' e s t   p r a t i q u e m e n t   pas  a f f e c t é   du  f a i t  
de  la  f a b r i c a t i o n   et  de  l ' u t i l i s a t i o n   du  nouveau  m a t é r i a u   de  
b a s e .   Les  a v a n t a g e s   t e c h n i q u e s   s u s m e n t i o n n é s   c o u v r e n t ,   e n t r e  
a u t r e s ,   les  domaines   s u i v a n t s  :   économie   d ' é n e r g i e ,   r é d u c t i o n  
du  p o i d s ,   r é s i s t a n c e   à  la  c o r r o s i o n , - r é d u c t i o - n   d e s  f r a i s   d ' e n -  
t r e t i e n ,   e t c .  

Par  s u i t e   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  r é s i s t a n c e   de  l ' a c i e r  
s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   qui  a t t e i n t   p l u s i e u r s   f o i s   c e l l e  
des  a c i e r s   c o n n u s ,   i l   d e v i e n t   p o s s i b l e   d ' a l l é g e r   la  c o n s t r u c -  
t i on   des  p r o d u i t s   m e n t i o n n é s   en  p r é a m b u l e   à  la  p r é s e n t e   d e m a n -  
de  de  b r e v e t ,   de  s o r t e   que  le  coût   des  m a t é r i a u x   des  p r o d u i t s  
r é a l i s é s   avec  le  nouvel   a c i e r   ne  d é p a s s e   pas  c e l u i   des  p r o -  
d u i t s   r é a l i s é s   avec  des  nuances   d ' a c i e r   c l a s s i q u e s ,   l e u r   a s -  
pec t   e s t h é t i q u e ,   l eu r   durée   de  v ie   et  d ' a u t r e s   p r o p r i é t é s   d é -  
jà  m e n t i o n n é e s   é t a n t   en  r e v a n c h e   s e n s i b l e m e n t   s u p é r i e u r s   à 

ceux  des  p r o d u i t s   c l a s s i q u e s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   mieux  c o m p r i s e   à  l ' a i d e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   de  p l u s i e u r s   modes  d ' é l a b o r a t i o n   de  l ' a -  

c i e r ,   p r i s   comme  exempls   non  l i m i t a t i f s ,   e t   de  ses  p r o p r i é t é s  

m é c a n i q u e s .  
EXEMPLE  1 

A  t i t r e  d ' e x e m p l e ,   on  p r o p o s e   deux  c h a r g e s   a p p a r t e n a n t  

au  domaine  f e r r i t i q u e   s o u d a b l e   de  l ' a c i e r   s e l o n   la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n .   Dans  les   exemples   c i t é s ,   la  c h a r g e   1  a  é té   p r o d u i -  
te  dans  un  four   à  arc  de  10  t  et  s ' e s t   s o l i d i f i é e   sous  f o r m e  

de  l i n g o t s   de  1,5  t.  A  p a r t i r   de  ces  l i n g o t s ,   on  a  p r o d u i t ,  

par   l a m i n a g e ,   sans  é c r o u t a g é ,   des  l i n g o t s   c a r r é s   p r é s e n t a n t  

une  l o n g u e u r   d ' a r ê t e   de  120  mm,  qui  ont  é té   t r a n s f o r m é s ,   d a n s  
des  c o n d i t i o n s   n o r m a l e s ,   en  ronds   d ' a c i e r   d 'un   d i a m è t r e   d e  

6,4  et  15,5  mm  e n r o u l é s ,   que  l ' o n   a  e n s u i t e   r e f r o i d i s   à  l ' a i r .  
La  c h a r g e   2  a  é t é   fondue   dans  un  four   à  arc  de  65  t,  e t  

e n s u i t e   r a f f i n é e   dans  u n e  i n s t a l l a t i o n   m é t a l l u r g i q u e   c o m p o r -  
t a n t   une  poche  et   c o u l é e   dans  des  l i n g o t i è r e s   de  6  t  ayan t   un 
p r o f i l   c a r r é .   Les  l i n g o t s   de  6  t  ont   é té   f o r g é s   en  l i n g o t s  
c a r r é s   p r é s e n t a n t   une  l o n g u e u r   d ' a r ê t e   de  280  mm,  qui  ont   é t é  
e n s u i t e   t r a n s f o r m é s   par   l a m i n a g e ,   ap rès   un  n e t t o y a g e   s u p e r f i -  
c i e l ,   et   dans  des  c o n d i t i o n s   n o r m a l e s ,   en  ronds   d ' a c i e r   d ' u n  
d i a m è t r e   de  20  mm,  que  l ' o n   a  r e f r o i d i s   à  l ' a i r   sur   des  r e -  
f r o i d i s s e u r s .   Le  r é s u l t a t   des  c o n t r ô l e s   et  e s s a i s   e f f e c t u é s  
sur  l e s  m a t é r i a u x   f i g u r e   sur  les   t a b l e a u x   s u i v a n t s  :  







1 . 3 .   G r o s s e u r   de  g r a i n  
Dans  la  cha rge   1,  on  a  p r é l e v é   des  é c h a n t i l l o n s   qui  o n t  

é t é   soumis  à  un  r e c u i t   à  d i f f é r e n t e s   t e m p é r a t u r e s   p e n d a n t   60 

m i n u t e s   et  c o n t r ô l é s ,   et  l ' o n   a  d é t e r m i n é   la  g r o s s e u r   du  

g r a i n   de  l ' a u s t é n i t e   de  ces  é c h a n t i l l o n s .   Le  c o n t r ô l e   a  é t é  

e f f e c t u é   con fo rmémen t   aux  normes  A.S.T.M.   à  l ' a i d e   de  l a  

méthode  de  c o m p a r a i s o n ,   dont  le  r é s u l t a t   f i g u r e   sur  le  t a -  

b l eau   3  :  

1 .4 .   Essa i   de  c o r r o s i o n  

Compte  tenu  de  l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a c i e r   dans  les   i n d u s -  
t r i e s   du  f r o i d ,   des  p r o d u i t s   a l i m e n t a i r e s   et  de  la  v i a n d e ,   y 
compr is   les  a b a t t o i r s ,   on  a  soumis  la  c h a r g e   1  à  un  c o n t r ô l e  

de  r é s i s t a n c e   à  la  c o r r o s i o n .   Comme  base  de  c o m p a r a i s o n ,   on 
a  u t i l i s é   un  a c i e r   a u s t é n i t i q u e   r é s i s t a n t   aux  a c i d e s ,   d o n t  
la  c o m p o s i t i o n   c h i m i q u e   f i g u r e   sur  le  t a b l e a u   4 .  

Le  r é s u l t a t   du  c o n t r ô l e   e t   des  e s s a i s   e s t   résumé  sur  le  t a -  
b l e a u   5 .  





Sur  le  t a b l e a u   6  f i g u r e   le  r é s u l t a t   de  l ' e x a m e n   d ' é c h a n -  
t i l l o n s   c o n s e r v e s   p e n d a n t   10  j o u r s   à  40°C  dans  unn  l i e u   d o n t  

la  t e n e u r   en  vapeu r   r e l a t i v e   é t a i t  d e   96  %. 

Au  cou r s   des  e s s a i s   e f f e c t u é s   dans  la  s o l u t i o n   d ' h y p o -  
c h l o r i t e   de  sodium,   on  a  c o n s t a t é   sur  les   é p r o u v e t t e s   s e r v a n t  
de  base   de  c o m p a r a i s o n   des  p i q û r e s   de  c o r r o s i o n   t r a v e r s a n t   à 

75 %  le  p r o f i l ,   p i q û r e s   qui  e x c l u e n t   l ' u t i l i s a t i o n   de  c e t  
a c i e r   en  t a n t   que  m a t é r i a u   de  c o n s t r u c t i o n ,   en  d é p i t   de  l a  

p e r t e   de  po ids   p lus   f a i b l e .   Aucune  p i q û r e   de  co r - ros ion   n e  
s ' e s t   p r o d u i t e   sur  les   é p r o u v e t t e s   de  la  cha rge   1 .  



1 . -   Ac ie r   à  h a u t e   r é s i s t a n c e ,   ap te   au  p o l l i s a g e   et  r é s i s -  

t a n t   aux  a c i d e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n t i e n t ,   o u t r e   l e  

f e r   et  les  é l é m e n t s   r é s i d u e l s   h a b i t u e l s   au  maximum  2 ,00  %  ( e n  

p o i d s )   de  C,  au  maximum  1,00 %  (en  p o i d s )   de  Si,  au  maximum 

5 ,00  %  (en  p o i d s )   de  Mn,;  au  minimum  12,00  %  (en  p o i d s )   de  C r ,  

au  maximum  12 %  (en  p o i d s )   de  Ni,  au  maximum  4 ,00  %  (en  p o i d s )  
de  Cu,  au  maximum  3 , 0 0  %   (en  p o i d s )   de  Mo,  au  minimum  0 , 0 1  
(en  p o i d s )   de  N,  0 , 0 2  à   0 ,25  %  (en  p o i d s )   de  Zr,  e t / o u  d e   Be ,  

0 ,02  à  0 ,20   %  (en  p o i d s )   de  Al,  0 ,04   à  1 ,50  %  (en  p o i d s )   d e  

Nb  e t / o u   de  V,  au  minimum  0 ,001  %  (en  p o i d s )   de  Ca  e t   au  m i -  

nimum  0 ,01  %  (en  p o i d s )   de  B  e t / o u   de  Ce .  

2 . -   Acie r   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par   l e  

f a i t   q u ' i l   c o n t i e n t   o u t r e   le  fe r   et  l e s  é l é m e n t s   r é s i d u e l s  

h a b i t u e l s ,   les  é l é m e n t s   dans  les   p r o p o r t i o n s   s u i v a n t e s  :  
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