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69 Dampi-Drosselventil.

6) Das Dampi-Drosselventil weist Wassereinspritzkanile 12
(42) auf, die um die Ventilachse herum angeordnet sind. .
Die Wassereinspritzkanéle (42) befinden sich zwischen ) 2 55 €0
zwei aneinanderstossenden Flanschen (40, 44) eines Ven-
tilkkorbes (30) und einer Ventilspindelfiihrung (13). Sie N
sind als Nuten (42) im Flansch (40) ausgebildet, wogegen | 52 8
die ihnen benachbarte Umfangsfldche des Flansches (44) |
glatt ist. Der Ventitkorb (30) mit dem Flansch (40) bildet % T 5 50 27
einen auswechselbaren VerschleiBteil. Nz
Durch diese Gestaltung der Wassereinspritzkanile “
(42) werden Warmespannungsrisse im Bereich der Kanéle B
vermieden. . = ‘ 1l
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Dampf-Drosselventil

Die Erfindung betrifft ein Dampf-Drosselventil nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Um bei einem soichen Ventil
eine gleichmidssige Verteilung des eingespritzten Wassers
im Dampf zu erzielen, ist es bekannt, um die Ventilaxe

5 herum eine Vielzahl von Wasséreinspritzkanélen vorzusehen.

Setzt bei durch das Ventil stromendem Dampf die Wasserzu-
 fuhr durch diese Wassereinspritzkandle pldtzlich ein, so

ergibt sich in dem Geh#use- oder Deckelteil mit den Wasser-

einspritzkandlen lokal eine starke Temperaturabsenkung,

10 was im Bereich dieser Kan#le zu hohen Wadrmespannungen
filhren kann. Diese fiihren, vor allem im Bereich der Mindun-
gen der Kandle, zu Rissen, die gegebenenfalls von Kanal
zu Kanal verlaufen. Die Rissbildung ist besonders haufig,
wenn in langen Wasserzufuhrleitungen das Einspritzwasser

15 abgekiihlt wird, bevor es ins Ventil tritt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, solche Wdrmespannungsrisse
auf konstruktiv einfache Art zu vermeiden. Dieses Ziel
wird erreicht durch die Massnahmen nach dem Kennzeichen

20 des Anspruchs 1. Ein besonderer Vorteil dieser Ldsung iiegt
darin, dass Schiéden durch Erosion oder Thermoschock im
Bereich der Wassereinspritzkandle leicht repariert werden
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konnen, ohne dass kostspielige Teile, wie Ventilgeh#use
oder Ventildeckel, ersetzt werden miissten.

Die konstruktive Losung nach Anspruch 2 hat die weiteren
Vorteile, dass Teilungsfehler beim Anbringen der Wasser-
einspritzkandle nicht ins Gewicht fallen bzw. dass die bei-
den aneinanderstossenden Teile unabhingig voneinander ge-
fertigt werden kdnnen und dass der eine der beiden Teille
noch mehr von Wirmespannungen entlastet wird.

Die Massnahme nach Anspruch 3 filhrt zu einer konstruktiv

besonders einfachen Losung, da der Ventilkorb zweckmissig
ohnehin als Verschleissteil ausgebildet und demontierbar

angeordnet wird.

Durch die Merkmale nach Anspruch 4 werden Wirkungen von
Thermoschockbeanspruchungen zusidtzlich herabgesetzt und
allgemein die Warmespannungen vermindert.

Anspruch 5 zeigt einen Weg, um auch in den massiven Teilen
des Ventils die durch hohen Wirmeiibergang entstehenden
Warmespannungen zu reduzieren.

Die Erfindung wird in der Zeichnung an vier Ausfihrungs-
belspielen nzZher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch ein Dampf-Drosselventil
nach der Erfindung, ’

Fig. 2 einen Partialschnitt nach II - IT in Fig. 1,

Fig. 3 einen axialen Teilschnitt durch ein
zweltes Ausfilhrungsbeispiel,

Fig. 4 ein drittes Beisplel, der Fig. 3 entsprechend
dargestellt,

Fig. 5 ein viertes Beispiel, ebenfalls wie Fig. 3 darge-
stellt.
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Ein Dampf-Drosselventil 1 nach Fig. 1 weist ein Ventil- '
gehduse 2 mit einem Dampfeintrittstutzen 3 und einem
Dampfaustrittstutzen 4, sowie einen abnehmbaren Deckel 6
mit Wasserzufuhrbohrung 7 auf. Dér Deckel 6 ist durch eine
Reihe von Schrauben 10, die gleichzeltig den Fussflansch
11 eines Sténders 12 fiir einen nicht gezeichneten Servo-
motor halten, dicht mit dem Geh#duse 2 verbunden. Der
Deckel 6 weist in einer zentralen Verlidngerung 13 eine
axiale Bohrung 14 auf, in der eine Ventilspindel 15 beweg-
lich angeordnet ist. Die Ventilspindel 15 tridgt einen Ver-
schlusskdrper 16, der mit einem durch Hartmetallauftrag 17
geschiitzten Ventilsitz 18 zusammenwirkt. In der oberen
Partie des Deckels 6 ist eine Stopfblichse 20 angeordnet,
welche den Spalt'zwischen der Spindel 15 und der Bohrung
14 abdichtet.

An einer Schulter 25 des Deckels 6, die durch eine Ein-
drehung 26 zu einem Flansch gestaltet ist, ist ein etwa
kreiszylindrischer Ventilkorb 30 durch Schrauben 32 be-
festigt. Das andere Ende 34 des Ventilkorbs 30 ist in einer
Eindrehung 36 des Gehduses 2 seitlich gefiihrt. Im mittleren
Bereich des Ventilkorbs 30 ist ein Netz von Durchtritts-
bohrungen 38 fiir den das Ventil durchstrdmenden Dampf vor-
gesehen. Im oberen Teil des Ventilkorbs weist dieser einen
nach innen gerichteten Flansch 40 auf, der - iiber den Umfang
gleichmissig verteilt - Nuten 42 aufweist. Dem Flansch 40
steht, mit sehr geringem Radialspiel,'ein nach aussen ge-
richteter Flansch 44 gegenﬁbert’Oberhalb der belden Flansche
40 und 44 und unterhalb der Schulter 25 ist ein Ringraum 50
gebildet, der iiber eine Vertikalbohrung 52 mit der Wasser-
zufuhrbohrung 7 verbunden ist. An der Mindung der Wasser-
zufuhrbohrung 7 sitzt ein Kopf 56 einer Wasserzufuhrleitung
58, der durch ein Querhaupt 60 miftels nicht gezeichneter
Schrauben am Deckel 6 seitlich angepresst ﬁird.

*) der eine zylindrische Umfangsfldche 43 aufweist (Fig. 2)..
Im Betrieb stromt Dampf unter dem angehobenen Verschluss-
kSrper 16 hindurch in den Raum innerhalb des Ventilkorbs 30,
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wo eine starke Turbulenz herrscht. Usber die von den
Nuten 42 gebildeten Wassereinspritzkandle wird aus -dem
Ringraum 50 Wasser in den Dampf eingediist, das dort zum
grossten Teil verdampft und zum kleineren Teil vom Dampf
in Form kleiner Tropfchen durch die Bohrungen 38 mitge-
rissen und gegebenenfalls iiber den Austrittstutzen 4 mit-
geschleppt wird. '

Das Einspritzwasser wird iiber ein nicht gezeichnetes Ventil,
die Leitung 58, die Wasserzufuhrbohrung 7 und die Vertikal-
bohrung 52 dem Ringraum 50 zugefiihrt. Besonders wdhrend
transienter Zustidnde weist es im Ringraum 50 eine erheb-
lich tiefere Temperatur auf als der Dampf unterhalb der
Flansche 40 und 44. An den Teilen 30 urd 6, dort insbe-
sondere im Bereich des Flansches 44,'ergeben sich daher
erhebliche Temperaturdifferenzen. Besonders im Bereich der
Nuten 42 filhrt dies wegen der dort herrschenden, hohen
Stromungsgeschwindigkeit des Wassers zu hohen Temperatur-
gradienten, die sich aber im vorliegenden Fall nicht zer-
storend auswirken, weil ja eine Trennung zwischen dem
Flansch 40, der nach aussen, und dem Flansch 44, der nach
innen wegschrumpfen mdchte, besteht. Die bei diesem Zustand
sich ergebende Vergrosserung des Radialspiels zwischen den
beiden Flanschen ist nicht erheblich, da durch das geringe
zusdtzliche Spiel der Gesamtdurchtrittsquerschnitt fiir das
Wasser nicht erheblich zunimmt.

Im Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist auf der Verliangerung
13 des Deckels 6 anstelle eines Flansches 44 eine innere
Hiilse 64 mit U-formigem Querschnitt aufgeschoben und mit
einer Schweissnaht 66 befestigt. Statt des am Ventilkorb

30 nach innen gerichteten Flansches 40 ist analog eine
dussere Hillse 68 mit S-formigem Querschnitt angeordnet,

die oben einen Flansch 70 aufweist, der zwlischen der Schul-
ter 25 des Deckels 6 und dem oberen Flansch 27 des Ventil-
korbes 30 eingespannt ist. Die Hiilsen 64 und 68 beriihren
sich in einer zylindrischen Fliéche, von der aus Wasser-
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einspritzkandle bildende Nuten 42 in die Hussere Hilse 68
eingearbeitet sind. Diese Ausfilhrungsform hat den Vorteil,

dass neben den Lippen 72 der Hiilsen 64 und 68 Ringriu-

me 74 gebildet sind, in denen das Wasser im wesentlichen
stagniert, sodass dort wasserseitig eine Zone relativ
geringen Wiarmelibergangs besteht, was geringere Tempera-
turgradienten in den Hiilsen zur Folge hat. Ein weiterer
Vorteil dieser Ausfiihrungsform besteht darin, dass die
dussere Hiilse 68; an der eventuell Erosionskorrosionen
auftreten konnen, leicht und kostenglinstig ausgewechselt
werden kann. '

Im Beispiel nach Fig. 4 sind, im Unterschied zu Fig. 3,

die Lippen 72 nicht nach oben, sondern nach unten gerichtet,
sodass die Ringrdume, mit stagnierendem Dampf geflillt, wieder
neben den beiden Lippen 72 liegen. Damit ist die Tempe-
ratur der Hilsen niher an der tieferen Wassertemperatur.
Es sind daher geringere Temperaturgradienten zu erwarten
als im Falle nach Fig. 3, weil im Bereich der Nuten 42
ohnehin die Wassertemperatur dominierend auf die Tempera-
tur der Hiilsen einwirkt. '

Im Gegensatz zu Fig. 3 sind sodann im Beispiel nach Fig. 4
der Deckel 6, die Hiilse 68 und der Ventilkorb 30 durch eine
zirkulare Schweissnaht 76 miteinander verbunden. Diese
Schweissnaht 1l&sst sich beim Ersatz des Ventilkorbes 30
leicht wegschleifen oder wegdrehen. Dabel wird auch die
Hillse 68 frei, die - je nach Zustand - ebenfalls ersetzt
oder wieder eingebaut werden kann.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 5 stlitzt sich die Innen-
hiilse 64 an ihren beiden Enden auf der Verlédngerung 13 des
Deckels 6 ab. Dadurch wird ein praktisch geschlossener
Ringraum 80 gebildet, der den Temperaturgradienten an
der Verlingerung 13 in axialer Richtung herabsetzt. Die -
Hiilse 64 ist hier gepaart mit dem nach innen gerichteten
Flansch 40 des Ventilkorbes 30.
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Analog wie bei Fig. 4 ist der Ventilkorb 30 durch eine
zirkulare Schweissnaht 82 mit dem Deckel 6 verbunden.

Selbstverstidndlich lassen sich die verschiedenen Hiilsen
und Flansche auch auf andere Weise miteinander kombinieren,
wobel jeweils besondere Vorteile, z.B. hinsichtlich Fer-
tigung und Mdntage, Ausbaubarkeit und Kosten auftreten
kdnnen. Ist es erwiinscht, dass die Nuten 42 nach einer
Konusfldche verlaufen, so ist auch das ohne weiteres mog-
lich, indem die Berihrungsfldchenentsprechend geformt
werden. Soll diese Konusfldche nach unten sich erweitern,
so ist es zweckmidssig, eine innere Hiilse und eine &ussere
Hlilse vorzusehen, wobeli die innere Hiilse 64 entspre-
chend dem Ausfihrungsbeispiel nach'Fig. 5,auf das Wasser
bezogen,am stromunterseitigen Rand angeschweisst wird.
Zu dieser Operation werden die beiden Hiilsen, Konus auf
Konus gesteckt, auf die Verldngerung 13 aufgeschoben bis
der Flansch der &dusseren Hiilse die Schulter 25 des Deckels
6 beriihrt. '

Un die Einspritzwasserstrahlen von der Verlingerung 13

weg gegen den Ventilkorb 30 zu richten, kann es auch
zweckmédssig sein, die Nuten 42, statt parallel zur Ventil-
axe, beispielsweise unter einem Winkel von 25° windschief
zur Axe anzuordneh. Zum gleichen Zwecke kdnnen die Nuten

42 auch als Schraubenlinien gleicher Steigung ausgebildet
sein.

Anstelle der zirkularen Schweissndhte 66, 76 und 82 kdnnen
auch Heftschweissungen geniigen.
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Patentanspriiche

Dampf-Drosselventil mit bezliglich des Dampfes strom-
unterhalb des Drosselquerschnitts um die Ventilaxe
herum verteilt angeordneten Wassereinspritzkanédlen,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die Mindungen
dieser Kanidle in Beriihrungsfliachen zweier aneinander-
stossender Teile verlegt sind und dass mindestens der
eine dieser Telle als Verschleissteil auswechselbar ist.

Dampf-Drosselventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden aneinanderstossenden Teile
sich in einer Rotationsfléche, vorzugsweise einer
Zylinder- oder Konusfléche, beriihren und dass die Wasser-
einspritzkandle durch Nuten im einen Teil und durch die
Rotationsflidche am anderen Teil gebildet sind.

Dampf-Drosselventil nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der auswechselbare Teil

gleichzeitig als zwischen dem Drosselquerschnitt des

Ventils und dem diesem nachgeschalteten Ventilgehiuse
angeordneter Ventilkorb ausgebildet ist.

Dampf-Drosselventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens der eine der
belden aneinanderstossenden Telle als diinnwandige Hiilse
ausgebildet ist. ’

Dampf-Drosselventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch. gekennzeichnet, dass mindestens der eine der
aneinanderstossenden Teile einen Ringraum fiir stagnie-
rendes Wasser‘oder stagnierenden Dampf bildet.

Dampf-Drbsselventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wassereinspritzkanile,
vorzugsweise unter jewells gleichem Winkel, windschief
zur Ventilaxe angeordnet sind.
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