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This  invention  concerns  an  elevator  means  suitable 
for  the  transfer  of  loads,  be  such  loads  in  the  form  either 
of  personnel  or  other  material  or  goods,  from  one  level  to 
another  of  a  building  structure.  The  invention  utilizes  rigid 
guide  means  for  the  control  of  both  the  speed  and  direc- 
tion  of  movement  of  the  elevator.  In  the  instance  of  failure 
of  such  rigid  guide  means,  further  movement  of  the  elevator 
is  precluded.  The  arrangement  of  the  invention  functions 
without  reliance  on  conventional  hoisting  means  in  the 
form  of  cables,  ropes  and  the  like,  thereby  effectively  pre- 
cluding  the  need  for  the  incorporation  of  sophisticated 
safety  devices  adapted  to  come  into  operation  to  stop  the 
elevator  in  the  instance  of  failure  of  the  earlier-mentioned 
hoisting  means. 



THIS  INVENTION  r e l a t e s   to  m e a n s   f o r   t h e   t r a n s f e r   o f  

l o a d s   f r o m   one  l e v e l   to  a n o t h e r .   More  p a r t i c u l a r l y   t h e  

i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  m e a n s   a l l o w i n g   f o r   t h e   t r a n s f e r   o f  

l o a d s   b e t w e e n   two  a d j a c e n t   f l o o r s   or   s t o r e y s   of   a  b u i l d i n g  

s t r u c t u r e .  

A  c o n v e n t i o n a l   e l e v a t o r ,   of  t h e   t y p e   s u i t a b l e   f o r  

t r a n s f e r r i n g   l o a d s   f r o m   one  l e v e l   to  a n o t h e r ,   d e p e n d s   f o r  

i t s   a c t u a l   o p e r a t i o n   u p o n   t h e   u t i l i s a t i o n   of  s t e e l   c a b l e s ,  

h o i s t i n g   r o p e s   or  t h e   l i k e .   Such   e l e v a t o r s   i n   g e n e r a l   m a y  
be  s e e n   to  c o m p r i s e   a  p o w e r - o p e r a t e d   d e v i c e   f o r   l i f t i n g   a n d  

l o w e r i n g   l o a d s   and  a r e   made  up  of  a  s o - c a l l e d   c a r   or   c a g e  
w h i c h   i s   a r r a n g e d   so  as  to  r u n  b e t w e e n   g u i d e   r a i l s   e x t e n d i n g  

b e t w e e n   t h e   l e v e l s   u n d e r   c o n s i d e r a t i o n .   The  c a r   or   c a g e  
i t s e l f   i s   by  c o n v e n t i o n   s u s p e n d e d   f r o m   s t e e l   h o i s t i n g   r o p e s  

or   c a b l e s .   The  w e i g h t   of  t h e   c a r   and  i t s   l o a d   i s ,   i n  

p r a c t i c e ,   a p p r o x i m a t e l y   c o u n t e r - b a l a n c e d   by  a  s o - c a l l e d  

c o u n t e r w e i g h t .   The  a c t u a l   w e i g h t   to  be  h o i s t e d   by  t h e   d r i v e  

m o t o r   may  t h e r e f o r e   be  s e e n   n e v e r   to   e q u a l   t h e   t o t a l   w e i g h t  
of   t h e   c a r   and  p a s s e n g e r s   ( o r   l o a d )   b u t  r a t h e r   i s   e q u a l  t o  

m e r e l y   t h e   r e l a t i v e l y   s m a l l   d i f f e r e n c e   w h i c h   e x i s t s   b e t w e e n  

t h e   c o u n t e r w e i g h t   and  t h e   w e i g h t   of  t h e   l o a d e d   c a r .  

By  r e a s o n   of   t h e   u s e   of  s t e e l   h o i s t i n g   c a b l e s ,   r o p e s  
and  t h e   l i k e   t h e   r e l e v a n t   g o v e r n m e n t   a u t h o r i t i e s   r e q u i r e  
t h e   i n c o r p o r a t i o n   of  s o p h i s t i c a t e d   and  v i r t u a l l y   f a i l - s a f e  

s a f e t y   d e v i c e s   and  s a f e - g u a r d s   i n   e l e v a t o r s   of   t h i s   g e n e r a l  

t y p e .   Some  e l e v a t o r s ,   f o r   e x a m p l e ,   a r e   e q u i p p e d   w i t h   a -  

s a f e t y   r o p e   w h i c h   r u n s   i n   an  e n d l e s s   l o o p   a r o u n d   p u l l e y s  

p o s i t i o n e d   at  t h e   t o p   and  b o t t o m   r e s p e c t i v e l y   of  t h e   l i f t  

w e l l   or  s h a f t .   T h i s   s a f e t y   r o p e   i s   t h e n   s e c u r e d   to  t h e   l i f t  

or  e l e v a t o r   c a r .   In   t h e   e v e n t   of  f r a c t u r e   or  f a i l u r e   of  t h e  



h o i s t i n g   r o p e   or   c a b l e   t h e   c a r   w i l l   d r o p   ( u n d e r   t h e  

i n f l u e n c e   of  g r a v i t y ) .   T h i s   d r o p   w i l l   c a u s e   t h e   p u l l e y s  

of   t h e   s a f e t y   r o p e   to  r o t a t e   more   r a p i d l y .   A  c e n t r i f u g a l  

g o v e r n o r   c o n n e c t e d   to  t h e   s a f e t y   r o p e   p u l l e y   p o s i t i o n e d   a t  

t h e   t o p   of  t h e   l i f t   s h a f t   w i l l   t h e n   s e r v e   to  a c t u a t e   a  

s w i t c h   w h i c h   w i l l   s e t   t h e   s a f e t y   d e v i c e s   i n   o p e r a t i o n   w h e r e -  

by  to  a r r e s t   t h e   d o w n w a r d   m o t i o n   of  t h e   c a r .   In   one  e x a m p l e  

t h i s   a r r e s t i n g   e f f e c t   i s   a c h i e v e d   by  m e a n s   of   p o w e r f u l  

j a w s   a d a p t e d   to  a c t   on  and  g r i p   t h e   g u i d e   r a i l s .  

V a r i o u s   o t h e r   s a f e t y   d e v i c e s   a r e   a l s o   g e n e r a l l y  

p r o v i d e d   i n   m o d e r n   e l e v a t o r s   of  t h i s   g e n e r a l   t y p e .   F o r  

e x a m p l e ,   l i m i t   s w i t c h e s   may  be  p r o v i d e d   to  p r e v e n t   o v e r -  

t r a v e l   of   t h e   c a r   b e y o n d   t h e   d e s i r e d   l e v e l ,   d o o r   i n t e r l o c k s  

may  be  p r o v i d e d   to  p r e v e n t   t h e   c a r   f r o m   a c t u a l l y   s t a r t i n g  

u n t i l   t h e   d o o r s   or   t h e   l i l a a a r e   s e c u r e l y   c l o s e d ,   e t c .  

F u r t h e r   p r o b l e m s   a r i s e   when  an  e l e v a t o r   i s  

s p e c i f i c a l l y   r e q u i r e d ,   f o r   e x a m p l e ,   f o r   u s e   and  i n s t a l l a -  

t i o n   in   a  t w o - s t o r e y   b u i l d i n g ,   be  t h a t   b u i l d i n g   a  p r i v a t e  

h o u s e ,   f l a t s ,   o f f i c e s   or   p e r h a p s   e v e n   s t o r a g e   f a c i l i t i e s .  

M o d e r n   e l e v a t o r s   a r e   p a r t i c u l a r l y   d e s i g n e d   f o r   u s a g e   i n  

m u l t i - s t o r e y   b u i l d i n g s  a n d ,   i n   t h e   r e s u l t ,   i t   i s   g e n e r a l l y  

e x t r e m e l y   d i f f i c u l t   and  a c c o r d i n g l y   e x p e n s i v e   to  o b t a i n   a  

s m a l l e r   u n i t   f o r   u s a g e   in   a  t w o - s t o r e y   s i t u a t i o n .   As  p o i n t e d  

ou t   a b o v e   s u c h   s m a l l e r . u n i t s   may  be  r e q u i r e d ,   f o r   e x a m p l e ,  

by  s m a l l e r   f i r m s   f o r   t h e   p u r p o s e s   of   t r a n s p o r t i n g   l o a d s ,   i n  

t h e   f o r m   of   p e r s o n n e l ,   s t a t i o n e r y   a n d / o r   o t h e r   m a t e r i a l  

b e t w e e n   a d j a c e n t   f l o o r s .   A l t e r n a t i v e l y ,   i n   t h e   d o m e s t i c  

s i t u a t i o n ,   s u c h   s m a l l   u n i t s   w o u l d   be  p a r t i c u l a r l y  

a p p r o p r i a t e   f o r   t h e   t r a n s p o r t   of  e i t h e r   e l d e r l y   or   o t h e r -  

w i s e   i n c a p a c i t a t e d   p e o p l e   b e t w e e n   a d j a c e n t   f l o o r s   of  a  

m u l t i - s t o r e y   home  or   b u i l d i n g .   I f   no  s u c h   f a c i l i t y   f o r  

t r a n s p o r t   i s   p r o v i d e d ,   t h e n   s u c h   e l d e r l y   or   i n c a p a c i t a t e d  

p e o p l e   w o u l d   i n   e s s e n c e   be  v i r t u a l l y   c o n f i n e d   to  a  

p a r t i c u l a r   s t o r e y   of  t h e   s t r u c t u r e ,   a  d r e a r y   e x i s t e n c e  

i n d e e d .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   to  p r o v i d e   an  e l e v a t o r   o r  

l o a d   t r a n s f e r   m e a n s   w h i c h   i s   p a r t i c u l a r l y   s u i t e d   f o r   u s a g e  



b e t w e e n   a d j a c e n t   l e v e l s   i n   a  s t r u c t u r e .   The  i n v e n t i o n  

f u r t h e r   s e e k s   to  p r o v i d e   s u c h   a  l o a d   t r a n s f e r   means   o r  

e l e v a t o r   w h i c h   a c h i e v e s   t h e   d e s i r e d   r e s u l t   i n   an  e f f i c i e n t  

m a n n e r   and  by  t h e   u t i l i s a t i o n   of  a p p a r a t u s   t h e   c o s t   of   w h i c h  

b r i n g s   i t   w i t h i n   r e a c h   of  b o t h   t h e   b u s i n e s s   and  d o m e s t i c  

s e c t i o n s   of   a  c o m m u n i t y .  

The  p r e s e n t   a p p l i c a n t ' s   a r r a n g e m e n t   s e e k s   to  a v o i d  

t h e   n e e d   f o r   t h e   u s e   of  r o p e s ,   c a b l e s   and  t h e   l i k e   i n  

e l e v a t o r   or   l o a d   t r a n s f e r   e q u i p m e n t .   Such   wha t   may  b e  

t e r m e d   " h o i s t i n g   m e a n s " ,   g e n e r a l l y   in   t h e   fo rm  of   r o p e s   o r  

c a b l e s   a r e ,   of   c o u r s e ,   s u s c e p t i b l e   to  b r e a k a g e .   The  p r e s e n t  

a r r a n g e m e n t ,   by  e l i m i n a t i n g   t h e   n e e d   f o r   t h e s e   e l e m e n t s ,  

r e s u l t s   in   an  i n c r e a s e   i n   b o t h   t h e   e f f i c i e n c y   of   t h e  

o v e r a l l   s y s t e m   and  t h e   d e g r e e   of  s a f e t y   a f f o r d e d   t h e r e b y .  

D e s p i t e   t h e   e l i m i n a t i o n   of   s u c h   e l e m e n t s   as  h o i s t i n g   c a b l e s ,  

r o p e s   and  t h e   l i k e ,   t h e   p r e s e n t   a p p l i c a n t ' s   a r r a n g e m e n t   h a s  

n e v e r t h e l e s s   b e e n   f o u n d   to  c o m p l y   f u l l y   w i t h   t h e   r e q u i r e -  

m e n t s   of   t h e   r e l e v a n t   g o v e r n m e n t   a u t h o r i t y   or  i n s t r u m e n t -  

a l i t y   as  r e g a r d s   s t r u c t u r a l   and  o p e r a t i o n a l   s a f e t y .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   f u r t h e r   s e e k s   to  p r o v i d e   a n  

e l e v a t o r   w h i c h   w i l l   n o t   d r o p   i n   t h e   e v e n t   of  p o w e r   f a i l u r e ,  

b u t   w i l l   r a t h e r   a u t o m a t i c a l l y   s t o p   a t   t h e   l e v e l   r e a c h e d   o r  
a t t a i n e d   a t   t h a t   p a r t i c u l a r   p o i n t   of  t i m e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   f u r t h e r m o r e   s e e k s   to  p r o v i d e   a n  
e l e v a t o r   or   l o a d   t r a n s f e r   means   w h i c h   i s   a d a p t a b l e   f o r  

r e a d y   i n s t a l l a t i o n   i n t o   an  e x i s t i n g   b u i l d i n g ,   or   a l t e r n a t -  

i v e l y   may  be  r e a d i l y   f i t t e d   to  an  o u t e r   w a l l   of  an  e x i s t i n g  

b u i l d i n g .   In   o r d e r   to  a c h i e v e   t h i s   r e s u l t , , a n   e l e v a t o r   o r  
l o a d   t r a n s f e r   means   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   a d a p t e d   f o r   a s s e m b l y   p r i o r   to  t r a n s p o r t   to  t h e   s i t e  

w h e r e   i n s t a l l a t i o n   i s   r e q u i r e d .  

In  a c c o r d a n c e   w i t h   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   an  a p p a r a t u s   f o r   t h e   t r a n s f e r   of   l o a d s   f r o m   o n e  

l e v e l   to  a n o t h e r ,   s a i d   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g :   p l a t f o r m   m e a n s  

f o r   s u p p o r t i n g   s a i d   l o a d   or  l o a d s ;   g u i d e   means   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   p a t h   and  s p e e d   of  m o v e m e n t   of  s a i d   p l a t f o r m  

means   b e t w e e n   s a i d   l e v e l s ;   and  d r i v e   means   o p e r a b l e   to  m o v e  



s a i d   p l a t f o r m   means   b e t w e e n   s a i d   l e v e l s .  

In  o r d e r   t h a t   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  m o r e  

c l e a r l y   u n d e r s t o o d   and  p u t   i n t o   p r a c t i c a l   e f f e c t   t h e r e  

s h a l l   now  be  d e s c r i b e d   i n   d e t a i l   p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n s   o f  

a  l o a d   t r a n s f e r   means   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

The  e n s u i n g   d e s c r i p t i o n   i s   g i v e n   by  way  of  n o n - l i m i t a t i v e  

e x a m p l e   o n l y   and  i s   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   w h e r e i n  :  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   f r o m   a b o v e   of   a  l o a d  

t r a n s f e r   s y s t e m   i n  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

s h o w i n g   an  a p p r o p r i a t e   w e l l   or   s h a f t   and  a  p l a t f o r m   m e a n s  

i n   t h e   f o r m   of  a  s o - c a l l e d   c a r   a d a p t e d   to  move  b e t w e e n   t w o  

l e v e l s   of   a  b u i l d i n g   s t r u c t u r e ;  

F i g u r e   2  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   t r a n s f e r  

s y s t e m   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  p a r t i a l   e l e v a t i o n a l   v i e w ,   f r o m   t h e   s i d e ,  

of   t h e   a r r a n g e m e n t   of  F i g u r e s   1  and  2,  s h o w i n g   t h e   c a r   o r  

p l a t f o r m   means   i n   i t s   u p p e r m o s t   p o s i t i o n   i n   f u l l   l i n e s   a n d  

i n   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n   a t   an  a d j a c e n t   l e v e l   i n   b r o k e n  

l i n e s ;  

F i g u r e   4  i s   a  v i e w   f r o m   a b o v e   of  t h e   l o a d   t r a n s f e r  

s y s t e m   of   F i g u r e   1  s h o w i n g   i n   more   d e t a i l   t h e   d r i v e   m e a n s  
u t i l i s e d   f o r   p u r p o s e s   of   i m p a r t i n g   m o v e m e n t   to  t h e   s o - c a l l e d  

c a r   or   p l a t f o r m   m e a n s ;   a n d  

F i g u r e   5  i s   an  e x p l o d e d   v i e w   of   a  means   i n c o r p o r a t e d   i n  

t h e   a r r a n g e m e n t   of  F i g u r e   1  f o r   t h e   p u r p o s e s   of   c o n t r o l l i n g  
b o t h   t h e   s p e e d   and  p a t h   of  m o v e m e n t   of   t h e   s o - c a l l e d   c a r  

or   p l a t f o r m .  

In   an  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   f o r m   of   t h e  i n v e n t i o n ,   a s  
i l l u s t r a t e d   f o r   e x a m p l e  i n   F i g u r e   1,  a  l o a d   t r a n s f e r   m e a n s  
i n c l u d e s   a  s o - c a l l e d   c a r   or   c a g e   1  a d a p t e d   f o r   l o c a t i o n  

w i t h i n   an  o u t e r   t o w e r   or  f r a m e   2  w h e r e b y   to  a l l o w   f o r  

m o v e m e n t   of   t h e   c a r   1  b e t w e e n   two  f l o o r   p o s i t i o n s .   T h e  

t r a n s f e r   means   t h u s   a r r a n g e d   may  be  o f  a   m o d u l a r   c o n s t r u c t -  

i o n ,   w h e r e b y   to  a l l o w   f o r   t r a n s p o r t   in   i t s   a s s e m b l e d  

c o n d i t i o n   to  a  s i t e   f o r   i n s t a l l a t i o n   in   t h e   i n t e r i o r   of  a  

b u i l d i n g ,   or   a l t e r n a t i v e l y   f o r   r e a d y   a t t a c h m e n t   to  t h e   s i d e  



of  a  b u i l d i n g .  

As  i l l u s t r a t e d   in   t h e   d r a w i n g s   t h e   c a r   1  p r e f e r a b l y  

i s   made  up  of  a  b o x - l i k e   e n c l o s u r e   h a v i n g   s l i d i n g   d o o r s   3 

p r o v i d e d   t h e r e o n   to  a l l o w   f o r   e n t r y   t h e r e i n t o .   In   o n e  

a r r a n g e m e n t   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   a  s l i d i n g  

d o o r   3  i s   p r o v i d e d   at  one  s i d e   of   t h e   b o x - l i k e   e n c l o s u r e .  

H o w e v e r ,   i n   an  a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t   a  c o r r e s p o n d i n g  

s l i d i n g   d o o r   may  be  p r o v i d e d   a t   b o t h   t h e   f r o n t   and  r e a r   s i d e s  

t h e r e o f ,   w h e r e b y   to  a l l o w   f o r   r e a d y   a c c e s s   f r o m   b o t h   f r o n t  

and  r e a r .   In   o t h e r   w o r d s ,   t h e   c a r   1  may  be  p r o v i d e d   e i t h e r  

as  a  w a l k - t h r o u g h   u n i t   h a v i n g   d o o r s   to  b o t h   s i d e s   t h e r e o f ,  

or  as  a  c o m e - b a c k   m o d e l ,   h a v i n g   d o o r s   to  one  s i d e   o n l y .  

In   an  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e   or   e a c h  

d o o r   3  of   t h e   c a r   1  i s   f a b r i c a t e d   f r o m   a l u m i n i u m   and  m i l d  

s t e e l   s e c t i o n s   as  a  s e p a r a t e   u n i t   to  be  b o l t e d   or   o t h e r w i s e  

a f f i x e d   to  t h e   c a r   1.  I f   a  h a n d - o p e r a t e d   d o o r   3  i s   d e s i r e d ,  

t h i s   may  be  a c h i e v e d   by  t h e   p r o v i s i o n   of  an  a p p r o p r i a t e l y  

f i r e - r a t e d   d o o r   a r r a n g e d   on  a  s o - c a l l e d   B a n g o r   t y p e   t r a c k  
4  and  c o u n t e r - w e i g h t e d   w i t h   a  d a s h - p o t   a r r a n g e m e n t   5,  a s  

s p e c i f i c a l l y   shown  i n   F i g u r e s   1  and  2.  H o w e v e r ,   i f   s e l f -  

o p e n i n g   t y p e   d o o r s   a r e   d e s i r e d   t h i s   may  be  a c h i e v e d   b y  

f i t t i n g   t h e   or   e a c h   d o o r   3  w i t h   a  t o r q u e   l i m i t e d   d r i v e .  

In   a d d i t i o n   to  t h e   a f o r e m e n t i o n e d   d o o r   or  d o o r s   3 ,  

t h e r e   i s   p r e f e r a b l y   a l s o   p r o v i d e d ,   at   e a c h   l e v e l   or   l a n d i n g  
of   t h e   a r r a n g e m e n t   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   a n  
o u t e r   or   l a n d i n g   d o o r   a s s e m b l y   6.  T h i s   l a n d i n g   d o o r  

a s s e m b l y   6  may  be  of  a  s o m e w h a t   s i m i l a r   c o n s t r u c t i o n   to  t h e  

a c t u a l   c a r   d o o r s   3,  a l t h o u g h   t h e   a s s e m b l y   6  i s   a d a p t e d   t o  

be  b o l t e d   to   t h e   t o w e r   or   f r a m e   2  and  i s   p r e f e r a b l y   f i t t e d  

w i t h   an  e l e c t r o - m e c h a n i c a l   t y p e   l o c k   w h e r e b y   to  p r e v e n t  

o p e n i n g   t h e r e o f   at  any  t i m e   when  t h e   c a r   or   c a g e   1  i s   n o t  

i t s e l f   p r e s e n t   at   t h e   l a n d i n g .   T h i s   c o n s t i t u t e s   a  f u r t h e r  

s a f e t y   p r e c a u t i o n .   The  l a n d i n g   d o o r   a s s e m b l y   may  a l s o   b e  

p r o v i d e d   w i t h   a  t e c h n i c i a n ' s   l o c k   r e l e a s e   a s s e m b l y   w h e r e b y  

to  a l l o w   f o r   e n t r y   f o r   p u r p o s e s  o f   s e r v i c e   a n d  m a i n t e n a n c e .  

On  o p p o s i n g   s i d e s   of  t h e   c a r   1  and  a d j a c e n t   t h e  

c e i l i n g   t h e r e o f   t h e r e   a r e   p r o v i d e d   u p p e r   m o u n t i n g   b r a c k e t s  



7  f o r   r e c e i v i n g   and  r e t a i n i n g   g u i d e   means   a l l o w i n g   f o r   t h e  

c o n t r o l   of  m o v e m e n t   of  t h e   c a r   1.  In   an  e s p e c i a l l y  

p r e f e r r e d   a r r a n g e m e n t   t h e   g u i d e   m e a n s   a r e   in   t h e   f o r m   o f  

f o u r   r o l l e d   t h r e a d   b a l l   b e a r i n g   s c r e w   a s s e m b l i e s ,   as  f o r  

e x a m p l e   of  t h e   t y p e   known  as  S a g i n a w   s t e e r i n g   g e a r  

a v a i l a b l e   f r o m   The  G e n e r a l   M o t o r s   C o r p o r a t i o n .   In   s u c h   a n  

a r r a n g e m e n t   u s e   i s   made  of  f o u r   f i x e d   S a g i n a w   t y p e   s c r e w s  

8  e a c h   h a v i n g   a  r e v o l v i n g   c i r c u l a t i n g   b a l l   n u t   a s s o c i a t e d  

t h e r e w i t h   and  a t t a c h e d   to  t h e   c a r   1.  I t   s h o u l d   be  u n d e r - -  

s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   w h i l s t   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t  

u t i l i s e s   f o u r   s u c h   r o l l e r   t h r e a d   b a l l   b e a r i n g   s c r e w   a s s e m b -  

l i e s ,   two  s u c h   a s s e m b l i e s   m i g h t   w e l l   a l t e r n a t i v e l y   b e  

e m p l o y e d .   Such   an  a r r a n g e m e n t ,   h o w e v e r ,   w i l l   n o t   p r o v e   a s  

e f f i c i e n t   as  t h e   a f o r e m e n t i o n e d   a r r a n g e m e n t   u t i l i s i n g   f o u r  

s u c h   a s s e m b l i e s ,   by  r e a s o n   of   t h e   p o s s i b i l i t y   of   sway  a n d  

t w i s t   i n t r o d u c e d   t h e r e b y .  

The  b a l l   s c r e w   8  of   e a c h   s c r e w   a s s e m b l y   i s   a t t a c h e d   a t  

e a c h   end  o n t o   t h e   f r a m e   2  w h e r e b y   to  a l l o w   f o r   s u p p o r t  

t h e r e o f .   The  s c r e w s   8,  l o c a t e d   p r e f e r a b l y   a t   e a c h   c o r n e r   o f  

t h e   c a r   1  and  w i t h   a  n u t   a t t a c h e d   to  e a c h   c o r n e r   of  t h a t  

c a r ,   a r e   s u p p o r t e d   at   e a c h   end  t h e r e o f   by  a n g u l a r   c o n t a c t  

r o l l e r   r a c e s .   In   o t h e r   w o r d s ,   and  as  i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e  

5  f o r   e x a m p l e ,   to  e a c h   c o r n e r   of   t h e   c a r   or  c a g e   1  a  

m o u n t i n g   b r a c k e t   and  a s s o c i a t e d   hub  7  a r e   a t t a c h e d   w i t h  

t a p e r e d   r o l l e r   t h r u s t   b e a r i n g s   9  s u p p o r t i n g   a  h o l l o w   s h a f t  

10  to  w h i c h   i s   a t t a c h e d   a  S a g i n a w   t y p e   n u t   11.   A l s o  

a t t a c h e d   to  t h e   h o l l o w   s h a f t   10  i s   a  s p r o c k e t   12  h a v i n g   a  
b r a k e   d i s c   l3   a t t a c h e d   t h e r e t o .  

The  u p p e r   m o u n t i n g   b r a c k e t s   7,  as  s p e c i f i c a l l y  

i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   5,  a r e   i n   t h e   f o r m   of   a  f a b r i c a t e d  

b r a c k e t   member   a d a p t e d   to  be  a t t a c h e d   to  v e r t i c a l   c h a n n e l  

m e m b e r s   p r o v i d e d   on  t h e   l i f t   f r a m e   2  w h e r e b y   to  s u p p o r t   t h e  

S i g i n a w   s c r e w s   8.  I n   a  p r e f e r r e d   a r r a n g e m e n t   t h e s e   u p p e r  

b r a c k e t s   a r e   p r o v i d e d   w i t h   s u i t a b l e   a d j u s t m e n t   m e a n s ,   as  f o r  

e x a m p l e   i l l u s t r a t e d   a t   14  i n   F i g u r e   5,  w h e r e b y   to  a l l o w   t h e  

s c r e w s   8  to  be  a l i g n e d   c o r r e c t l y   i n   r e l a t i o n   to  t h e   f r a m e   2 .  

The  b r a c k e t s   7  p r o v i d e d   f o r   h o u s i n g   t h e   l o w e r   e n d s   of  t h e  



s c r e w s   8  may  be  of  a  s i m i l a r   c o n s t r u c t i o n   to  t h e   a f o r e -  

m e n t i o n e d   u p p e r   b r a c k e t s ,   or   may  a l t e r n a t i v e l y   be  p r o v i d e d  

or   f i t t e d   w i t h   s o - c a l l e d   " f l o a t i n g "   a t t a c h m e n t s   to  a l l o w  

f o r   c o r r e c t   r e l a t i v e   a l i g n m e n t   of   t h e   s c r e w s   8 .  

In   t h e   a r r a n g e m e n t   i l l u s t r a t e d   t h e   s p r o c k e t s   1 2  

a t t a c h e d   to  t h e   u p p e r   e n d s   of  t h e   s c r e w s   8  a r e   r o t a t e d ,   b y  

m e a n s   of   an  a p p r o p r i a t e   d r i v e   s y s t e m   to  be  d e s c r i b e d   i n   m o r e  

d e t a i l   h e r e i n a f t e r ,   w h e r e b y   to  c a u s e   t h e   c a r   or   c a g e   1  t o  

r i s e   or   d e s c e n d   as  r e q u i r e d   d e p e n d e n t   u p o n   t h e   d i r e c t i o n  

of   r o t a t i o n .   As  t h e   f o u r   s c r e w s   8  m u s t   be  r o t a t e d   to  e i t h e r  

r a i s e   or   l o w e r   t h e   c a r   or  c a g e   1,  t h e r e   i s   no  f r e e   f a l l  

c o n d i t i o n   of  t h e   t y p e   w h i c h   i s   know  to  e x i s t   w i t h   s o - c a l l l e d  

c o n v e n t i o n a l   e l e v a t o r s .   As  s u c h ,   a  c o m p e n s a t i n g   c o u n t e r w e i g h t  

w i l l   n o t   be  r e q u i r e d .  

At  t h e   t o p   of  t h e   o u t e r   f r a m e   2,  or  a l t e r n a t i v e l y   at   t h e  

t o p   of   t h e   c a r   or  c a g e   1,  t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s u b - b a s e   1 5  

( s e e   F i g u r e   4 ) .   L o c a t e d   on  t h i s   s u b - b a s e   15  a r e   a  d r i v e  

m o t o r   16,  drum  c o u p l i n g   and  s o l o n o i d   b r e a k i n g   means   17  a n d  

a  r e d u c i n g   g e a r b o x   18.   In   an  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   t h e   d r i v e   m o t o r   16  w i l l   be  i n   t h e   f o r m   of   a  s i n g l e  

p h a s e   m o t o r   c o n n e c t e d ,   v i a   a  s u i t a b l e   p o w e r   c o u p l i n g   17,   to  a  

9 0 - d e g r e e   g e a r   r e d u c e r   18  ( a d a p t e d   f o r   e x a m p l e   to  p r o v i d e  

a p p r o x i m a t e l y   3 :1   t r a n s m i s s i o n   r a t i o ) .   In   p r a c t i c e   t h e  

p o w e r   c o u p l i n g   17  e n s u r e s   t h e   e x i s t e n c e   of   a  s h o r t   p e r i o d  

of  d w e l l   b e f o r e   t h e   o n s e t   of  f u l l   t o r q u e   to  t h e   g e a r b o x   1 8 ,  

t h e r e b y   a l l o w i n g   f o r   wha t   may  be  t e r m e d ,   in   l a y m a n ' s  

l a n g u a g e ,   a  " s o f t "   s t a r t - s t o p   e f f e c t .   The  o u t p u t   s h a f t   f r o m  

t h e   r e d u c t i o n   g e a r b o x   18  in   t u r n   i s   a d a p t e d   to  d r i v e   c h a i n s  

19  and  s p r o c k e t s   2 0  i n   a  c i r c u l a r   f a s h i o n   to  e a c h   of  t h e  

S a g i n a w   n u t s   11,  t h e r e b y   i m p a r t i n g   u p w a r d   or   d o w n w a r d   m o t i o n  

to  t h e   c a r   or  c a r r i a g e .  

For   d o m e s t i c   u s a g e ,   a  s i n g l e   p h a s e   e l e c t r i c   m o t o r   m a y  

p r e f e r a b l y   be  e m p l o y e d .   H o w e v e r ,   when  t h e   u n i t   i s   a d a p t e d  

f o r   u s e   as ,   f o r   e x a m p l e ,   a  s e r v i c e   l i f t   f o r   s h o p s   a n d  

f a c t o r i e s ,   t h r e e   p h a s e   c u r r e n t   may  t h e n   be  e m p l o y e d ,   w i t h  

t h e   r e s u l t   t h a t   a  t h r e e   p h a s e   m o t o r   w i l l   be  a p p r o p r i a t e .  



For   c o n v e n i e n c e   i n s o f a r   as  a c t u a l   c o n s t r u c t i o n ,  

m a i n t e n a n c e   and  s e r v i c i n g   i s   r e q u i r e d ,   t h e   a p p r o p r i a t e  

m o t o r   l 6 ,   r e d u c t i o n   g e a r b o x   18  and  a s s o c i a t e d   s p r o c k e t s  

20  a r e   m o u n t e d   on  t h e   t op   of  t h e   c a r   or   c a g e   1 .  

In   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a d e q u a t e  

s p a c e   b e t w e e n   t h e   c a r   1  and  t h e   f r a m e   2  w h e r e b y   to  a l l o w   f o r  

a c c e s s   t h e r e i n   of  p e r s o n n e l .   Such  s p a c e   may  be  u t i l i s e d  

e i t h e r   as  an  e m e r g e n c y   e x i t   or   f o r   p u r p o s e s   of   m a i n t e n a n c e .  

The  c a r   1  may  f u r t h e r m o r e   h a v e   a  r e m o v a b l e   p a n e l   p r o v i d e d  

t h e r e i n   w h e r e b y   to  a l l o w   f o r   r e a d y   a c c e s s  t o   t h e   s p a c e .   A 

l a d d e r   or   l a d d e r s   p r o v i d e d   on  t h e   f r a m e   2  and  a  d o o r ,  

m a n u a l l y   or   e l e c t r i c a l l y   o p e r a t e d ,   p r o v i d e d   at   t h e   b o t t o m  

of  t h e   f r a m e   2  w o u l d   t h e n   c o m p l e t e   t h e   a r r a n g e m e n t s  

a l l o w i n g   f o r   e s c a p e   i n   an  e m e r g e n c y   or   u n d e r   c o n d i t i o n s   o f  

p o w e r   f a i l u r e .  

In   o r d e r   to  a l l o w   f o r  c o n t r o l   of   t h e   l o a d   t r a n s f e r  

s y s t e m   a  n u m b e r   of  e l e c t r i c a l   c o n t r o l s   may  be  p r o v i d e d .  
Such   c o n t r o l s   w o u l d   i n c l u d e   a  d e m a n d   b u t t o n   a t   e a c h   l e v e l  

and  a  s t a r t - s t o p   b u t t o n   in   t h e   c a r   or   c a g e   1  i t s e l f .  

F u r t h e r m o r e   t h e   f r a m e   2  may  be  p r o v i d e d   w i t h   s o - c a l l e d  

l i m i t   s w i t c h e s   a t   e a c h   l e v e l   t h e r e o f ,   w i t h   t h e s e   s w i t c h e s  

b e i n g   o p e r a b l e   to  d e - e n e r g i s e   t h e   d r i v e   m e a n s   u p o n   a r r i v a l  

of   t h e   c a r   or   c a g e   1  at   a  r e s p e c t i v e   f l o o r   of   t h e   o v e r a l l  

s t r u c t u r e .  A n   a p p r o p r i a t e   c o m m u n i c a t i o n   s y s t e m ,   as  f o r  

e x a m p l e   a  t e l e p h o n e ,   may  be  i n s t a l l e d   i n   t h e   c a r   or   c a g e   1  

w h e r e b y   to  a l l o w   f o r   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   p e r s o n s   o u t s i d e   t h a t  

c a r   1  i n   t i m e s   of  e m e r g e n c y .  
The  a f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n   may  be  s e e n   to  r e f e r   i n  

some  d e t a i l   to  wha t   may  be  c o n s i d e r e d   to   be  t h e   b a s i c  

f e a t u r e s   of   t h e   p r e s e n t   a p p l i c a n t ' s   a r r a n g e m e n t .   H o w e v e r ,  
i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   a  n u m b e r   of   a d d i t i o n a l   f e a t u r e s   m a y  
be  i n c l u d e d   as  d e s i r e d ,   f o r   p u r p o s e s   of  o v e r a l l   s a f e t y   a n d  

t h e   c o m f o r t   of   t h e   u s e r .  

Fo r   e x a m p l e ,   ihe  c a r   or   c a g e   1  may  be  e q u i p p e d   w i t h  

l i g h t i n g   of   any  known  t y p e .   P r e f e r a b l y   h o w e v e r ,   a l l  

l i g h t i n g   and  c o n t r o l s   a r e   of   t h e   l o w   v o l t a g e   t y p e .   The  c a r  

or   c a g e   1  may  a l s o   be  e q u i p p e d   w i t h   a  b a t t e r y   s t a n d - b y   f o r  



e m e r g e n c y   l i g h t i n g ,   as  f o r   e x a m p l e   f o r   u s e   i n   t h e   i n s t a n c e  

of  p o w e r   f a i l u r e .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   or   e a c h   e n t r y   d o o r   may  be  f i t t e d   w i t h  

e l e c t r i c a l   s o l o n o i d   l o c k s   w h i c h   a r e   a d a p t e d   to  l o c k   w h e n  

d e - e n e r g i s e d   s u c h   t h a t ,   in   t h e   i n s t a n c e   of  p o w e r   f a i l u r e ,  

e n t r y   c a n n o t   be  g a i n e d   u n l e s s   t h e   c a r   or  c a g e   1  i s   a c t u a l l y  

p r e s e n t   a t   t h e   l e v e l   of   e n t r y .  

A  f u r t h e r   p r e f e r r e d   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   a r r a n g e m e n t  

r e s i d e s   i n   t h e   p r o v i s i o n   of   a  m e a n s   f o r   d e t e c t i n g   a n d  

r e a c t i n g   to  f r a c t u r e   of   t h e   or   e a c h   c h a i n   of   t h e   a s s e m b l y .  

In   one  s u c h   a r r a n g e m e n t   ( n o t   shown)   a  b a s i c   f r a m e   and  p i v o t  

p i n   may  be  a d a p t e d   to  s u p p o r t   two  s p r o c k e t s   on  s p r i n g -  

l o a d e d   arm  m e m b e r s   w h e r e b y   to  t e n s i o n   t h e   or   e a c h   d r i v e   c h a i n .  

In   t h e   i n s t a n c e   of  c h a i n   b r e a k a g e   or   f r a c t u r e ,   t h e   r e l e v a n t  

arm  w i l l   r e v o l v e   u n d e r   s p r i n g   p r e s s u r e   w h e r e b y   to  a c t u a t e  

a  m i c r o - s w i t c h   o p e r a b l e   to  s t o p   t h e   d r i v e . m o t o r   and  h e n c e  

a r r e s t   t h e   m o t i o n   of   t h e   c a r   or  c a g e   1 .  

In   a  f u r t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   two  b u f f e r s   a r e  

f i t t e d   at   t h e   b a s e   of  t h e   f r a m e   2  i n   o r d e r   to  p r o t e c t   a g a i n s t  
t h e   p o s s i b i l i t y   of  o v e r - r u n   o f  t h e   c a r   1 .  

C a l i p e r   t y p e   d i s c   b r a k e s   21  ( s e e   F i g u r e   4)  may  a l s o   b e  
f i t t e d   to  a l t e r n a t e   S a g i n a w   n u t s   11.   In   t h e   i n s t a n c e   o f  

p o w e r   f a i l u r e   t h e s e   d i s c   b r a k e s   21  w i l l   h o l d   a g a i n s t   r e l e a s e  

u n t i l   a c t u a l l y   r e l e a s e d   by  a  s e r v i c e   man  or   a l t e r n a t i v e l y  

u p o n   r e s u m p t i o n   of  t h e   p o w e r   s u p p l y .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   t h e   t r a n s f e r   of  l o a d s   f r o m   one  l e v e l   t o  

a n o t h e r ,   s a i d   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g :   p l a t f o r m   m e a n s   f o r  

s u p p o r t i n g   s a i d   l o a d ;   g u i d e   means   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   p a t h  

and  s p e e d   of  m o v e m e n t   of  s a i d   p l a t f o r m   means   b e t w e e n   s a i d  

l e v e l s ;   and  d r i v e   means   o p e r a b l e   to  move  s a i d   p l a t f o r m  

m e a n s   b e t w e e n   s a i d   l e v e l s .  

2.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

g u i d e   m e a n s   a r e   i n   t h e   f o r m   of   at   l e a s t   two  r i g i d   t h r e a d e d  

e l e m e n t s   e x t e n d i n g   b e t w e e n   s a i d   l e v e l s .  

3.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   2,  w h e r e i n   t h e r e   a r e  

p r o v i d e d   f o u r   r i g i d   t h r e a d e d   e l e m e n t s ,   one  a t   e a c h   c o r n e r  
of   s a i d   p l a t f o r m   m e a n s .  

4.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   2  or  c l a i m   3,  w h e r e i n  

s a i d   r i g i d   t h r e a d e d   e l e m e n t s   a r e   i n   t h e   f o r m   of  r o l l e d  

t h r e a d   b a l l   b e a r i n g   s c r e w   a s s e m b l i e s .  

5.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   p l a t f o r m   m e a n s   i s  a d a p t e d   to  p r o v i d e  

a c c e s s   f o r   s a i d   l o a d   f r o m   b o t h   t h e   f r o n t   and  r e a r   s i d e s  

t h e r e o f .  

6.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g  
c l a i m s ,   W h e r e i n   s a i d   p l a t f o r m   m e a n s   i s   i n   t h e   f o r m   of   a  
b o x - l i k e   c a g e   or  e n c l o s u r e   h a v i n g   a  s l i d i n g - d o o r   a r r a n g e -  
ment   p r o v i d e d   on  t h e   f r o n t   a n d / o r   r e a r   s i d e s   t h e r e o f .  

7.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   d r i v e   m e a n s   i s   a d a p t e d   to  be  m o u n t e d  

on  t h e   u p p e r m o s t   s u r f a c e   of  s a i d   p l a t f o r m   m e a n s .  

8.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of  t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   s a i d   d r i v e   means   i s   in   t h e   f o r m   of   a  s i n g l e  



p h a s e   m o t o r   w h i c h   i s   a d a p t e d   to  be  c o n n e c t e d ,   v i a   p o w e r  

c o u p l i n g   m e a n s ,   to  a  g e a r   r e d u c e r ,   s a i d   g e a r   r e d u c e r   i n  

t u r n   b e i n g   i n   d r i v e   c o n n e c t i o n  w i t h   s a i d   g u i d e   m e a n s  

w h e r e b y   to  a l l o w   f o r   m o v e m e n t   of  s a i d   p l a t f o r m   m e a n s  

t h e r e a l o n g .  

9.  The  a p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of   c l a i m s   1  to  5 ,  

w h e r e i n   s a i d   d r i v e   means   i s   in   t h e   fo rm  of  a  t h r e e - p h a s e  

m o t o r   w h i c h   i s   a d a p t e d   to  be  c o n n e c t e d ,   v i a   p o w e r   c o u p l i n g  

m e a n s ,   to  a  g e a r   r e d u c e r ,   s a i d   g e a r   r e d u c e r   in   t u r n   b e i n g  

in   d r i v e   c o n n e c t i o n   w i t h   s a i d   g u i d e   means   w h e r e b y   to  a l l o w  

f o r   m o v e m e n t   of  s a i d   p l a t f o r m   means   t h e r e a l o n g .  
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