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@  Herstellung  von  flexiblen  Flächengebilden  auf  Mineralfaserbasis. 

Verfahren,  wobei  einem  mineralfaserhaltigen  Stoff- 
Wasser-Gemisch  eine  kationische,  stabilisierte  Acryldisper- 
sion  mit  einer  Glasübergangstemperatur  Tg  (dyn)  kleiner 
20°C  und  ein  polyanionisches  Fällungsmittel  zugesetzt  und 
anschliessend  Blattbildung,  Entwässerung  und  Trocknung 
durchgeführt  wird. 



Bei  der  H e r s t e l l u n g   von  f l e x i b l e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   w i e  

P a p i e r e n ,   Pappen  und  F a s e r v l i e s e n   aus  Fasern  auf  n a s s e m  

Wege  müssen,  um  eine  a u s r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t   zu  e r -  

r e i c h e n ,   B i n d e m i t t e l   verwendet   w e r d e n .  

Diese  B i n d e m i t t e l   werden  of t   in  Form  wäßr ige r   D i s p e r -  
s ionen  angewandt,   die  dem  F a s e r b r e i ' .   z u g e s e t z t   und  in  e inem 

s p ä t e r e n   Stadium  a u s g e f ä l l t   w e r d e n .  

An  die  Q u a l i t ä t   der  B i n d e m i t t e l   s ind  pr imär   A n f o r d e r u n g e n  

un te r   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t e n   g e s t e l l t  
worden.  So  s p i e l t   zum  B e i s p i e l   der  Grad  der  Ausnutzung  d e r  

B i n d e m i t t e l   bzw.  der  polymeren  A n t e i l e   a l l geme in   u n t e r  

ö k o l o g i s c h e n   und  kommerz ie l l en   G e s i c h t s p u n k t e n   eine  g e -  

w i c h t i g e   Rol le .   Im  Vordergrund  des  I n t e r e s s e s   s t a n d e n  

dabei   die  B e d ü r f n i s s e   und  Anforderungen  der  P a p i e r i n d u s t r i e .  

Die  Technik  hat  im  Ver lau f   der  Entwicklung  mit  n e u t r a l e n ,  

k a t i o n i s c h e n   und  a n i o n i s c h   e i n g e s t e l l t e n   K u n s t s t o f f e n   a l s  

Zusätzen  zu  F a s e r s t o f f e n   g e a r b e i t e t .   Eine  e n t s c h e i d e n d e  

Rolle  s p i e l t   der  Grad  der  K u n s t s t o f f r e t e n t i o n   im  V e r h ä l t -  

nis  zum  K u n s t s t o f f a n t e i l   in  den  F a s e r g e b i l d e n .   Bei  v i e l e n  

Ver fahren   wird  ein  P o l y m e r l a t e x   dem  wäßrigen  F a s e r b r e i  



z u g e s e t z t   und  dann  g e f ä l l t   oder  k o a g u l i e r t .   Bei  d e n  

Fasern ,   b e i s p i e l s w e i s e   den  für  die  P a p i e r -   und  die  V l i e s -  

s t o f f h e r s t e l l u n g   überwiegend  ve rwende ten   Fasern  i s t   e i n  

K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   e r f o r d e r l i c h .   Bei  A s b e s t f a s e r n   w i r d  

hingegen  in  der  Regel  ke in   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   b e n ö t i g t .  

Die  DE-AS  12  09  867  g ib t   ein  Ve r fah ren   an,  bei  dem  man 

dem  wäßr igen ,   g e g e b e n e n f a l l s   gemahlenen  F a s e r s t o f f b r e i  

vor  der  Entwässerung  so lche   a n i o n i s c h e   und  k a t i o n i s c h e ,  

t h e r m o p l a s t i s c h e   K u n s t s t o f f e   ( L a t i c e s )   h i n t e r e i n a n d e r   h i n -  

zu füg t ,   die  durch  bekann tes   E i n l a g e r n   und /ode r   E i n p o l y -  

m e r i s i e r e n   von  i o n i s c h e n   Verbindungen  in  an  s ich   e l e k t r i s c h  

n e u t r a l e   Monomere  a n i o n i s c h   oder  k a t i o n i s c h   e i n g e s t e l l t  

s ind.   In  der  genannten   DE-AS  werden  P o l y m e r i s a t e ,   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t e   oder  Gemische  von  P o l y m e r i s a t e n   von  V i n y l -  

bzw.  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   V i n y l a c e t a t ,   S t y r o l ,   A c r y l s ä u r e e s t e r ,  

A c r y l n i t r i l ,   O l e f i nen   sowie  K a u t s c h u k l a t e x   als  L a t i c e s   a u f -  

g e f ü h r t ,   denen  durch  E i n l a g e r n   von  a n i o n i s c h e n   bzw. 

k a t i o n i s c h e n   Emulgatoren   oder  durch  E i n l a g e r n   bzw.  E i n p o l y -  

m e r i s i e r e n   von  ge r ingen   T e i l e n   e ines   Carboxyl -   bzw.  Amino- 

g r u p p e n e n t h a l t e n d e n   Monomeren  ein  be s t immte r   Ladungss inn   v e r -  

m i t t e l t   wird ,   jedoch  s ind  nur  r e ine   V i n y l v e r b i n d u n g e n   b e l e g t .  

In  der  US-PS  3  748  223  wird  ein  v e r b e s s e r t e s   Ve r fah ren   z u r  

E i n a r b e i t u n g   von  L a t e x p o l y m e r i s a t   in  wäßr ige r   D i s p e r s i o n   i n  

Fasern   g e l e h r t ,   wobei  im  P o l y m e r l a t e x   ein  a n i o n i s c h e s   w a s s e r -  

l ö s l i c h e s   P o l y m e r i s a t ,   z.B.  P o l y a c r y l s ä u r e   verwendet   w i r d .  

Die  Aufgabe  war  dabei   vorwiegend   eine  Ve rbes se rung   der  Ab- 

scheidung  der  P o l y m e r i s a t e   in  den  F a s e r n .  



Die  DE-OS  26  1.9  310  s c h l ä g t   umgekehrt   vor,   durch  Zugabe 

e ines   a n i o n i s c h e n ,   w a s s e r l ö s l i c h e n   h y d r o p h i l e n   P o l y m e r i -  

s a t s  -   vo rzugswei se   von  P o l y ( m e t h ) a c r y l s ä u r e ,   p o l y m e r e r  

I t a c o n s ä u r e  -   und /oder   deren  Salze  vor  der  Zugabe  de s  

Po lymer -La tex ,   der  durchaus  k o n v e n t i o n e l l   se in   kann,  z u r  

F a s e r s u s p e n s i o n   die  Abscheidung  des  Latex  d u r c h z u f ü h r e n .  

Den  Faseraufsch lämmungen   muß  (außer  im  Fa l le   des  A s b e s t s )  

Alaun  z u g e s e t z t   werden.  Die  w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r i s a t e  

s o l l e n   mehr  als  60  Gew.-%  Säure  und  weniger   als   40  Gew.-% 

an  anderen  c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Monomeren  e n t h a l t e n .  

Das  US-P  2  995  512  l e h r t   die  Klärung  k o l l o i d a l e r   w ä ß r i g e r  

D i s p e r s i o n e n   durch  Zusatz  w a s s e r l ö s l i c h e r   k a t i o n i s c h e r   P o l y -  

merer  zu  a n i o n i s c h e n   d i s p e r s e n   Phasen  und  u m g e k e h r t .  

In  der  DE-OS  27  10  966  wird  einem  m i n e r a l f a s e r h a l t i g e n   S t o f f -  

Wassergemisch  eine  a n i o n i s c h - s t a b i l i s i e r t e   wäßrige  D i s p e r -  

sion  e ines   c a r b o x y l g r u p p e n h a l t i g e n   Harzes  mit  einem  C a r b o x y l -  

g r u p p e n g e h a l t   von  mindes tens   6  Gew.-%  und  ein  w a s s e r l ö s l i c h e s  

m a k r o m o l e k u l a r e s ,   s t i c k s t o f f h a l t i g e s ,   p o l y k a t i o n i s c h e s   F ä l l u n g s -  

m i t t e l   z u g e s e t z t   und  a n s c h l i e ß e n d   B l a t t b i l d u n g   d u r c h g e f ü h r t .  

Die  DE-OS  27  10  996  g ib t   auch  Hinweise  d a r a u f ,   d a ß - v e r m i t t e l s  

der  Zusammensetzung  des  B i n d e m i t t e l s   und  der  B i n d e m i t t e l m e n g e  

die  anmeldegemäß  h e r s t e l l b a r e n   M i n e r a l f a s e r p a p i e r e   e n t w e d e r  

ha r t   und  s t a r r   oder  weich  und  schmiegsam  e i n g e s t e l l t   we rden  

können .  

Die  p r imären   h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   Anfo rde rungen ,   in  e r s t e r  

Linie   die  m ö g l i c h s t   h u n d e r t p r o z e n t i g e   Abscheidung  des  B i n d e -  

m i t t e l s   auf  den  M i n e r a l f a s e r n ,   werden  e b e n f a l l s   w e i t g e h e n d  

e r f ü l l t .  



Die  Skala  der  Anforderungen   i s t   aber  damit  noch  n i c h t   e r -  

s chöp f t .   Der  v o r l i e g e n d e n   E r f indung   l i e g t   die  Aufgabe  z u -  

grunde,   ein  Ve r fah ren   zu  s c h a f f e n ,   das  F l ä c h e n g e b i l d e n   a u f  

M i n e r a l f a s e r b a s i s   gute  Reiß-  und  S p a l t f e s t i g k e i t   s o w i e  

F l e x i b i l i t ä t   und  K n i c k f e s t i g k e i t   v e r l e i h t .   Darüber  h i n a u s  

werden  eine  a u s r e i c h e n d e   i n i t i a l e   N a ß f e s t i g k e i t ,   gute  E n t -  

wässerung  und  k l a r e s   Abwasser  mit  m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   Schaum- 

neigung  e r w a r t e t .  

Es  wurde  nun  gefunden,   daß. man  im  Naßve r fah ren   f l e x i b l e  

F l ä c h e n g e b i l d e   auf  M i n e r a l f a s e r b a s i s   e r h ä l t ,   welche  die  g e -  

nannten   Anforderungen   in  hohem  Maße  e r f ü l l t ,   wenn  man  dem 

m i n e r a l f a s e r h a l t i g e n   S t o f f - W a s s e r - G e m i s c h   eine  k a t i o n i s c h e  

A c r y l d i s p e r s i o n  m i t   e i n e r   G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   Tg  (dyn) 

>  +  20°C  (gemäß  DIN  7724),  vo rzugswe i se   >  +  15°C  zugib t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   m i t t e l s   w a s s e r l ö s l i c h e r   p o l y a n i o n i s c h e r   V e r b i n -  

dungen  ( F l o c k u n g s m i t t e l )   die  Fä l lung   vornimmt.  Die  e r f i n d u n g s -  

gemäß  ve rwendbaren ,   k a t i o n i s c h e n   A c r y l d i s p e r s i o n e n   s ind  v o r -  

zugsweise  so  a u f g e b a u t ,   daß  s ie   als   Hauptkomponente  ( b e z o g e n  

auf  das  Gesamtpolymere)  mindes tens   e inen  A c r y l s ä u r e e s t e r   d e r  

Formel  I  CH2=CH -  COOR1,  worin  R1  für   e inen  A l k y l r e s t   mit  m i n -  

de s t ens   2  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   vo rzugswe i se   4  bis  18  K o h l e n s t o f f -  

atomen  s t e h t   sowie  g e g e b e n e n f a l l s   v e r n e t z b a r e   p o l y m e r i s a t i o n s -  

fäh ige   Monomere  und  g e g e b e n e n f a l l s   c o p o l y m e r i s i e r b a r e   Monomere, 

s p e z i e l l   so lche   mit  einem  als  " f i l m h ä r t e n d "   bekann ten   E i n f l u ß  

auf  das  Gesamtpo lymer i s a t   zu  g e r i n g e r e n   A n t e i l e n   e n t h a l t e n .  



Besonders  bevorzug t   s ind  die  A c r y l e s t e r   der  Formel  I ,  
worin  R1  für  e inen  C4-Rest ,   wie  I s o b u t y l   oder  i n s b e s o n d e r e  

n -Buty l   s t e h t ,   oder  worin  R1  für  2 -Äthy lhexy l   s t e h t ,   bzw. 

Mischungen  d e r s e l b e n .  

Der  An te i l   an  dem  A c r y l e s t e r   der  Formel  I  l i e g t   bei  m in -  

des tens   50  Gew.-%,  bezogen  auf  das  G e s a m t p o l y m e r i s a t ,   v o r -  

zugsweise  im  Bere ich   von  60  bis  95  Gew.-%,  besonders   b e -  

vorzugt   im  Bere ich   70 -  93  Gew.-%. 

Der  A n t e i l   an  v e r n e t z b a r e n   Monomeren  an  der  k a t i o n i s c h e n  

A c r y l d i s p e r s i o n   i s t   so  bemessen,   daß  eine  a u s r e i c h e n d e   V e r -  

n e t z u n g s w i r k u n g   e i n t r i t t ,   um  das  Blocken  des  Films  bei  hohen  

Tempera turen   bzw.  hoher  L u f t f e u c h t i g k e i t   zu  v e r h i n d e r n .  

Im  a l l g e m e i n e n   ü b e r s t e i g t   der  An te i l   an  v e r n e t z b a r e n   Mono- 

meren  n i ch t   e inen  Wert  von  15  Gew.-%,  bezogen  auf  das  Gesamt-  

p o l y m e r i s a t   in  der  k a t i o n i s c h e n   D i s p e r s i o n .   Als  Normwert  kann  

z.B.  ein  Gehalt   von  3  bis  10  Gew.-%  angesehen  werden.  U n t e r  

" v e r n e t z b a r e n   Monömeren"  se ien   im  Zusammenhang  mit  der  v o r -  

l i e g e n d e n   Er f indung   in  e r s t e r   Linie   s e l b s t v e r n e t z e n d e   Systeme 
v e r s t a n d e n .  

Als  e i g e n v e r n e t z e n d e   Monomere  kommen  pr imär   b e i s p i e l s w e i s e  
so lche   mit  e i n e r   N-Methylolamid  bzw.  - ä t h e r ,   daneben  N i t r i l -  

und  Carboxylgruppen   i n f r a g e .  

Genannte  se ien   N - M e t h y l o l a c r y l a m i d ,   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d ,  

N-Alkoxymethy lac ry lamid   u n d  N - A l k o x y m e t h y l m e t h a c r y l a m i d ,  

z.B.  N-Athoxymethy lme thac ry lamid   und  N-Bu toxyme thy lme th -  

ac ry l amid .   Bevorzugt   i s t   N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   in  Kombination  mit  Methacry lamid .   S c h l i e ß l i c h   kommen 

als  e i g e n v e r n e t z e n d e   Nonomere  auch  solche  mit  zwei  oder  mehr 



r e a k t i v e n   Doppelb indungen  im  Molekül  i n f r a g e ,   z.B.  G l y k o l -  

d i m e t h a c r y l a t ,   1 , 4 - B u t a n d i o l d i m e t h a c r y l a t ,   A t h y l e n d i m e t h -  

a c r y l a t ,   T r i g l y k o l d i m e t h a c r y l a t ,   T r i m e t h y l o l p r o p a n t r i m e t h -  

a c r y l a t   oder  A l l y l v e r b i n d u n g e n ,   wie  z.B.  A l l y l m e t h a c r y l a t  

oder  A l l y l c y a n u r a t ,   T r i a l l y l c y a n u r a t   u . ä .  

Die  g e g e b e n e n f a l l s   in  g e r i n g e r e n   A n t e i l e n   c o p o l y m e r i s i e r -  

baren  Monomeren,  s p e z i e l l   so lche   mit  einem  als  f i l m h ä r t e n d  

bekannten   E in f luß   auf  das  G e s a m t p o l y m e r i s a t ,   machen  im  a l l g e -  

meinen  zwischen  0  und  40  Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e   zwischen  0  u n d  

30  Gew.-%,  bezogen  auf  den  P o l y m e r i s a t g e h a l t   der  k a t i o n i s c h e n  

A c r y l d i s p e r s i o n   aus.  Durch  d o s i e r t e n   Zusatz  der  c o p o l y m e r i -  

s i e r b a r e n   Monomeren  kann  man  dem  Film  je  nach  den  A n f o r d e r u n g e n  

eine  s t e i g e n d e   Härte  v e r l e i h e n .  

Als  B e i s p i e l   s o l c h e r   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Monomeren  s e i en   E s t e r  

der  M e t h a c r y l s ä u r e   mit  C1  bis   C4-Alkoholen ,   S t y r o l ,   @-Methyl-  

s t y r o l ,   V i n y l c h l o r i d ,   V i n y l i d e n c h l o r i d ,   V i n y l e s t e r   von  F e t t -  

säuren ,   wie  V i n y l a c e t a t ,   V i n y l p r o p i o n a t   genannt .   G e g e b e n e n f a l l s  

können  den  e r f indungsgemäßen   M i t t e l n   noch  f l a m m f e s t m a c h e n d e  

Zusätze  in  u n t e r g e o r d n e t e n   Mengen  zugefügt   w e r d e n .  

Als  F ä l l u n g s m i t t e l   kommen  e r f indungsgemäß   w a s s e r l ö s l i c h e  

p o l y a n i o n i s c h e   Verbindungen  i n f r a g e   (vgl.   Ul lmann ' s   Enzy-  

k lopäd ie   der  t e c h n i s c h e n   Chemie,  4.  Auf lage ,   Bd.  11,  S.  5 8 1  -  

586,  Verlag  Chemie).  Genannt  s e i en   z.B.  P o l y m e r i s a t e   bzw. 

Copo lymer i sa t e   der  A c r y l s ä u r e ,   i n s b e s o n d e r e   mit  e l e k t r i s c h  

n e u t r a l e n   Monomeren,  s p e z i e l l   mit  A c r y l a m i d , i n   Form  g e e i g n e -  

t e r   Sa lze ,   b e i s p i e l s w e i s e   des  N a t r i u m s a l z e s ,   daneben  s o l c h e  

der  M e t h a c r y l s ä u r e   und  der  M a l e i n s ä u r e .   Das  m i t t l e r e   M o l e k u l a r -  

gewicht   b e t r ä g t   dabei   in  der  Regel  5 -   10  M i l l i o n e n .   B e s o n d e r s  



gee igne t   s ind  h a n d e l s ü b l i c h e   Copo lymer i s a t e   der  A c r y l s ä u r e  

mit  Acrylamid  in  Form  i h r e r   N a t r i u m s a l z e .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  P o l y m e r i s a t e ,   die  e r f indungsgemäß  v e r -  

wendet  werden,  kann  i n  an   s ich   bekann te r   Weise  z.B.  i n  

E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   in  Wasser  e r f o l g e n .   (Vgl.  H.  Rauch-  

Puntigam,  Th.  Völker ,   "Acry l -   und  M e t h a c r y l - V e r b i n d u n g e n ;  

S p r i n g e r - V e r l a g   1 9 6 7 ) .  

Die  Durchführung  kann  nach  dem  E i n t o p f - ( " B a t c h " - )   oder  v o r -  

zugsweise  nach  dem  Monomerenzulauf-   oder  dem  E m u l s i o n s z u -  

l a u f v e r f a h r e n   e r f o l g e n .   Beim  Monomerenzu l au fve r f ah ren   werden  

im  P o l y m e r i s a t i o n s k e s s e l   Wasser,   Emulgator   und  I n i t i a t o r  

( w a s s e r l ö s l i c h e   I n i t i a t o r e n   wie  W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   P e r b o r a t ,  

P e r s u l f a t   und  Azoverbindungen)   bei  e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r  

(80 -   100°C)  v o r g e l e g t   und  aus  einem  zweiten  Kessel   Monomeres 

langsam  z u d o s i e r t .   Beim  E m u l s i o n s z u l a u f v e r f a h r e n   wird  z u -  

nächs t   aus  Monomeren,  Wasser,   Emulgator   und  I n i t i a t o r   e i n e  

Emulsion  h e r g e s t e l l t   und  ein  Tei l   davon  im  P o l y m e r i s a t i o n s -  

ke s se l   a u f g e h e i z t .   Nach  E i n s e t z e n   der  P o l y m e r i s a t i o n   wird  aus  

dem  Z u l a u f k e s s e l   die  r e s t l i c h e   Emulsion  langsam  z u d o s i e r t .  

Als  Emulgatoren  können  z.B.  Salze  l a n g k e t t i g e r   Amine  i n  

Mengen  von  n o r m a l e r w e i s e   0 , 5  -  6   Gew.-%,  bezogen  auf  d i e  

Wässermenge, Verwendung  f i n d e n .  

Die  Durchführung  des  e r f indungsgemäßen   Ver fahrens   k a n n  i n  

Anlehnung  an  die  bekannten   Ver fahren   der  Technik  v o r g e -  

nommen  w e r d e n :  



Als  T r ä g e r f a s e r n   für  die  f l e x i b l e n   F l ä c h e n g e b i l d e   der  E r -  

f indung  kommen  vor  a l lem  M i n e r a l f a s e r n   wie  G l a s f a s e r n   o d e r  

S t e i n w o l l e   und  deren  Gemisch  mit  G l a s f a s e r n ,   daneben  a u c h  

Asbest   sowie  Gemische  mit  N a t u r f a s e r n ,   wie  z.B.  C e l l u l o s e -  

f a s e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  A l t p a p i e r   und  F a s e r a b f ä l l e n   g e -  

wonnene  Fasern  sowie  t e x t i l e   Fasern  s e l b s t   i n f r a g e .   D ie  

F a s e r d i c k e   l i e g t   in  der  Regel  im  Bere ich   von  5  -  2 0   µm,  d i e  

F a s e r l ä n g e   im  a l l g e m e i n e n   bei  3  bis  7  mm.  Bei  kü rze r en   F a s e r n  

ergeben  s ich   F l ä c h e n g e b i l d e   von  g e r i n g e r e r   F e s t i g k e i t .   D i e  

t rockene   Faser  kann  b e i s p i e l s w e i s e   mit  etwa  dem  1 0 0 - f a c h e n  

ih res   Gewichts  an  Wasser  s u s p e n d i e r t   werden.  Die  B i n d e m i t t e l -  

menge  r i c h t e t   s ich   nach  den  g e s t e l l t e n   Anfo rde rungen .   B i n d e r -  

g e h a l t e   von  2 , 5  -   10  Gew.-%,  b e r e c h n e t   als   T rockengewich t   de s  

B i n d e r h a r z e s ,   bezogen  auf  das  Trockengewich t   der  F a s e r n j e r -  
f ü l l e n   b e r e i t s   v i e l f a c h   die  genannten   Anforde rungen .   J e d o c h  

kann  der  B i n d e r a n t e i l   da rüber   h i n a u s ,   bis  etwa  100  d e s  

F a s e r g e w i c h t s   g e s t e i g e r t   werden.  Ve r fah ren   zur  H e r s t e l l u n g  

k a t i o n i s c h e r   D i s p e r s i o n e n   s ind  b e k a n n t .  

Die  e r f indungsgemäß   ve rwende ten   k a t i o n i s c h e n   A c r y l d i s p e r -  

s ionen  e n t h a l t e n   in  der  Regel  10  -  60   Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e  

etwa  30  b is   55  Gew.-%  B i n d e m i t t e l   in  w ä ß r i g e r   Phase,   d i e  

ein  k a t i o n i s c h e s   D i s p e r g i e r m i t t e l   e n t h ä l t .  

Typische  B e i s p i e l e   für  k a t i o n i s c h e   D i s p e r g i e r m i t t e l   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   C 1 2 - C 1 4 - F e t t a m i n - s a l z e ,   Cocosaminhydro=  

c h l o r i d   oder  C e t y l t r i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d .  

Sie  s ind  in  der  Wasserphase  in  der  Regel  zwischen  0 , 5  

und  6  Gew.-%.  Daneben  können  noch  n i c h t - i o n o g e n e   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l   in  e i n e r   Menge  von  etwa  1  -  3   Gew.-%  v e r w e n d e t  



werden.  Als  n i c h t - i o n o g e n e   D i s p e r g i e r m i t t e l   werden  b e -  

vorzugt   Verbindungen  mit  T e n s i d c h a r a k t e r   e i n g e s e t z t ,   w ie  

o x ä t h y l i e r t e   F e t t s ä u r e n ,   F e t t a l k o h o l e   oder  A l k y l p h e n o l e ,  

aber  auch  S c h u t z k o l l o i d e   wie  P o l y v i n y l a l k o h o l ,   P o l y a c r y l -  

amid,  P o l y v i n y l p y r r o l i d o n   oder  P o l y a l k y l e n o x i d e   sowie  

B l o c k m i s c h p o l y m e r i s a t e   von  Ä thy l enox id   und  P r o p y l e n o x i d  

sind  g e e i g n e t .  

Die  auf  den  g e e i g n e t e n   F e s t g e h a l t   ve rdünn te   k a t i o n i s c h e  

A c r y l d i s p e r s i o n   wird  der  F a s e r s u s p e n s i o n   z u d o s i e r t   und  

eine  gewisse  Ze i t ,   etwa  3 -  5 Min.  g l e i chmäß ig   v e r t e i l t .  

Dann  wird  zweckmäßig  un t e r   Rühren  das  a n i o n i s c h e   F ä l l u n g s -  

m i t t e l   in  wäßr ige r   Lösung  z u d o s i e r t .   Die  g e e i g n e t e   Menge 

l äß t   s ich   in  der  Regel  l e i c h t   durch  Vorversuche   e r m i t t e l n .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   des  F l o c k u n g s m i t t e l s   kann  dabei   in  d e r  

Größenordnung  <  1  Gew.-%  l i e g e n .   Kurz.nachdem  das  F ä l l u n g s -  

m i t t e l   g l e i chmäß ig   in  der  Masse  v e r t e i l t   i s t ,   s c h l ä g t   s i c h  

das  B i n d e m i t t e l   v o l l s t ä n d i g   auf  den  M i n e r a l f a s e r n   n i e d e r .  

Nach  e r f o l g t e r   Fä l lung   i s t   das  Serum  v ö l l i g   k l a r .   Man  k a n n  

auch  zunächst   das  F ä l l u n g s m i t t e l   und  danach  das  B i n d e m i t t e l  

zum  F a s e r s t o f f - W a s s e r - G e m i s c h   g e b e n .  

Das  F a s e r s t o f f - W a s s e r - G e m i s c h   kann  nunmehr  in  ü b l i c h e r  

Weise  in  einem  Rundsieb  oder  Langsieb  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Das  a b f l i e ß e n d e   Wasser  i s t   k l a r   und  p r a k t i s c h   f r e i   von  B i n d e -  

m i t t e l n .   Das  so  e r h a l t e n e   F l ä c h e n g e b i l d e   wird  in  e i n e  T r o c k e n -  

zone  e i n g e l e i t e t ,   wo  auch  die  Härtung  des  v e r n e t z b a r e n   B i n d e -  

m i t t e l s   s t a t t f i n d e t .  

Die  e r f indungsgemäß   e r h a l t e n e n   F l ä c h e n g e b i l d e   auf  M i n e r a l -  

f a s e r b a s i s   können  z.B.  als   F i l t e r m a t e r i a l   oder  zur  H e r s t e l l u n g  



von  we i tgehend   c h e m i k a l i e n -   und  h i t z e b e s t ä n d i g e n   S c h u t z -  

anzügen  verwendet   werden.  Vorwiegend  dienen  sie  a l s  

T r ä g e r s c h i c h t   für  v e r s c h i e d e n a r t i g e   b e s c h i c h t e t e   Werk-  

s t o f f e ,   z.B.  f ä u l n i s b e s t ä n d i g e   Bi tumenpappe,   K u n s t s t o f f -  

Bodenbeläge  oder  k u n s t l e d e r a r t i g e   W e r k s t o f f e .  

Die  fo lgenden   B e i s p i e l e   d ienen  zur  E r l ä u t e r u n g   der  E r -  

f indung ,   s o l l e n   aber  den  n a c h g e s u c h t e n   Schutz  in  k e i n e r  

Weise  e i n s c h r ä n k e n .  

Die  Mengenangaben  bez i ehen   s ich   auf  G e w i c h t s t e i l e .  



B e i s p i e l e  

A  H e r s t e l l u n g   der  D i s p e r s i o n ,   a l l g e m e i n e   V e r f a h r e n s w e i s e  

Eine  wäßrige  Emulsion  aus  100  Te i l en   Monomeren  (Zusammen- 

se tzung  s iehe   T a b e l l e ) ,   1,45  Tle  C 1 4 - F e t t a m i n h y d r o c h l o r i d  
und  0,2  % Tle  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   (30  %ig)  in  60  Tle  Wasser  

wird  bei  85°C  i n n e r h a l b   von  5  Stunden  in  eine  Lsg.  a u s  

40  Tle  Wasser,   0,05  Tle  W a s s e r s t o f f p e r o x i d ,   0,005  Tle  FeC13 
und  0,5  Tle  C 1 4 - F e t t a m i n h y d r o c h l o r d   e i n g e t r o p f t .   Nach 

P o l y m e r i s a t i o n s e n d e   werden  3  Tle  e ines   Adduktes  aus  i - N o n y l -  

phenol  und  100  Tle  Ä thy lenox id   z u g e s e t z t .   Man  e r h ä l t   e i n e  

D i s p e r s i o n   von  etwa  50  %  F e t t s t o f f g e h a l t .  

B e i s p i e l   5 

50  g  t rockene   S t e i n w o l l e f a s e r n   (Länge  3 -  5 mm)  werden  in  10  1 

Wasser  s u s p e n d i e r t .   Dieser   Suspens ion   werden  30  g  der  auf  25 

F e t t s t o f f g e h a l t   v e rdünn t en   D i s p e r s i o n   von  B e i s p i e l   1  z u g e s e t z t  



Nach  ca.  1  min.  werden  d i e s e r   Suspens ion   8,5  ml  e i n e r  

0,2  %igen  Lsg.  e ines   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  Acrylamid  und  

dem  Na-Sa lz .  der   A c r y l s ä u r e   (Hande l sprodukt   PRAESTCL® 

2935/73)  z u g e s e t z t ,   wobei  eine  Flockung  e i n t r i t t .   An- 

s c h l i e ß e n d   werden  2000  ml  d i e s e s   S t o f f - / W a s s e r g e m i s c h e s  

auf  einem  Sieb  (Nr.  0,100  DIN  4188)  e n t w ä s s e r t ,   w o b e i  

ein  k l a r e s   Abwasser  e r h a l t e n   wird.   Das  e r h a l t e n e   f l e x i b l e  

S t e i n w o l l e v l i e s   hat   ein  F l ächengewich t   von  ca.  320  g /m2.  

Bei  den  w e i t e r e n   B e i s p i e l e n   kann  gemäß  B e i s p i e l   5  v e r -  

fahren   w e r d e n .  

Die  e r f indungsgemäß  h e r g e s t e l l t e n   f l e x i b l e n   F l ä c h e n g e b i l d e   e r -  

f ü l l e n   we i tgehend   die  e ingangs   genannten   Forderungen .   Sie  z e i c h -  

nen  s ich  durch  hohe  F l e x i b i l i t ä t   bei  sehr   guten  F e s t i g k e i t s e i -  

g e n s c h a f t e n   aus.  Das  Ve r fah ren   z e i c h n e t   s i ch   besonde r s   durch  d i e  

rasche   Entwässerung  und  das  h i e r b e i   e r h a l t e n e ,   a b s o l u t   k l a r e   Ab- 

wasser   a u s .  



1.  Ve r f ah ren   zur  H e r s t e l l u n g   f l e x i b l e r   F l ä c h e n g e b i l d e   a u f  

M i n e r a l f a s e r b a s i s   durch  B l a t t b i l d u n g   aus  einem  m i n e r a l -  

f a s e r h a l t i g e n   S t o f f - W a s s e r - G e m i s c h   un t e r   Zusatz  e i n e s  

B i n d e m i t t e l s ,   durch  Entwässerung   auf  einem  Sieb  und  a n -  

s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  dem  m i n e r a l f a s e r h a l t i g e n   S t o f f - W a s s e r - G e m i s c h   e i n e  

k a t i o n i s c h e   s t a b i l i s i e r t e   A c r y l d i s p e r s i o n   mit  e ine r   G l a s -  

ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   Tg  (dyn)  (nach  DIN  7724)  k l e i n e r   20°C 

und  ein  w a s s e r l ö s l i c h e s   p o l y a n i o n i s c h e s   F ä l l u n g s m i t t e l   z u -  

s e t z t   und  a n s c h l i e ß e n d   die  B l a t t b i l d u n g   d u r c h f ü h r t .  

2.  Ver fah ren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

k a t i o n i s c h   s t a b i l i s i e r t e   A c r y l d i s p e r s i o n   als  Hauptkompo- 

nente   mindes tens   e inen  A c r y l e s t e r   der  Formel  I  GH2  = CH -  COOR1, 
worin  R1  für  e inen  A l k y l r e s t   mit  mindes tens   2,  v o r z u g s w e i s e  

4  -  1 8   K o h l e n s t o f f a t o m e n   s t e h t   sowie  g e g e b e n e n f a l l s   in  g e -  
r i n g e r e n   Mengen  v e r n e t z b a r e ,   p o l y m e r i s a t i o n s f ä h i g e   Monomere 

und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   c o p o l y m e r i s i e r b a r e   Monomere  e n t -  

h ä l t .  



3.  Ve r fah ren   gemäß  den  Ansprüchen  1  und  2,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A n t e i l   an  dem  A c r y l e s t e r   d e r  

Formel  I,  bezogen  auf  das  Gesamtpo lymer i sa t   in  der  D i s -  

p e r s i o n   mindes t ens   50  Gew.-%,  vo rzugswe i se   60 -   95  Gew.-%, 

s p e z i e l l   7 0  -  9 3   Gew.-%  und  der  A n t e i l   an  v e r n e t z b a r e n  

Monomeren  weniger   als   15  Gew.-%,  vo rzugswe i se   3  bis   10 

Gew.-%,  der  A n t e i l   an  w e i t e r e n   c o p o l y m e r i s i e r b a r e n   Mono- 

meren  0  -  4 0   Gew.-%,  vo rzugswe i se   0  -  3 0   Gew.-%  b e t r ä g t .  
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