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Elektrolyseapparat  zur  Herstellung  von  Chlor  aus  wässerigen  Alkalichloridlösungen. 
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In  einem  Elektrolyseapparat  zur  Herstellung  von  Chlor 
aus  wässrigen  Alkalichloridlösungen,  der  mindestens  eine 
Elektrolysezelle  (4)  aufweist,  sind  Anode  (12)  und  Kathode 
(16)  durch  eine  Trennwand  (14)  voneinander  getrennt  in 
einem  Gehäuse  aus  zwei  Halbschalen  (9,  11)  angeordnet. 
Das  Gehäuse  ist  mit  Einrichtungen  (21)  zum  Zuführen  der 
Elektrolyseausgangsstoffe  und  zum  Abführen  der  Elektroly- 
seprodukte  versehen.  Die  Trennwand  (14)  ist  mittels  Dicht- 
elementen  (13,  15)  zwischen  den  Rändern  der  Halbschalen 
(9,  11)  eingeklemmt  und  zwischen  sich  jeweils  bis  zu  den 
Elektroden  (12,  16)  erstreckenden  Kraftübertragungsele- 
menten  (19,  20)  aus  elektrisch  nichtleitendem  Material  ge- 
halten.  Die  Elektroden  (12,  16)  sind  über  Distanzstücke 
(17,  18)  an  den  Halbschalen  (9,  11)  befestigt  und  über  ihre 
Ränder  mit  den  Halbschalen  mechanisch  und  elektrisch 
leitend  verbunden.  Die  Halbschalen  (9,  11)  benachbarter 
Zellen  liegen  flach  aufeinander  und  die  endständigen  Halb- 
schalen  des  Elektrolyseapparates  sind  durch  druckaufneh- 
mende  Organe  (7,  8)  abgestützt. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von   C h l o r   aus   w ä s s r i g e r   A l k a l i c h l o r i d l ö s u n g   u n t e r  

D r u c k ,   b e i   dem  A n o d e n -   und  K a t h o d e n r a u m   d u r c h   e i n e   T r e n n -  

w a n d ,   z . B .   e i n   D i a p h r a g m a   o d e r   e i n e   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n ,  
v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .  

Nach   d e r   DT-OS  25  38  414  i s t   e i n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   a u s  
e i n z e l n e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   Z e l l e n  

a u c h   a l s   e i n z e l n e s   E l e m e n t   b e t r i e b s f ä h i g   s i n d .   Die  e i n z e l n e  

E l e k t r o l y s e z e l l e   d i e s e s   E l e k t r o l y s e a p p a r a t e s   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   G e h ä u s e   a u s   z w e i   H a l b s c h a l e n   b e -  

s t e h t ,   d i e   E l e k t r o d e n   ü b e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   B o l z e n   m i t  

den   H a l b s c h a l e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   B o l z e n   d u r c h  

d i e   W a n d u n g   d e r   H a l b s c h a l e n   h i n d u r c h r a g e n   und  a u f   i h r e r  

h i n d u r c h r a g e n d e n   S t i r n s e i t e   S t r o m z u f ü h r u n g e n   und  E i n r i c h -  

t u n g e n   zum  Z u s a m m e n p r e s s e n   d e r   S t r o m z u f ü h r u n g e n ,   H a l b -  

s c h a l e n ,   E l e k t r o d e n   und  T r e n n w a n d   a u f l i e g e n   und  d i e   T r e n n -  

wand   z w i s c h e n   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   D i s t a n z s t ü c k e n ,   d i e  

in   d e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r   B o l z e n   a u f   d e r   e l e k t r i s c h   a k t i v e n  
u n d  

S e i t e   d e r   E l e k t r o d e n   a n g e o r d n e t   s i n d   / m i t t e l s   D i c h t e l e -  

m e n t e n   z w i s c h e n   den   R ä n d e r n   d e r   H a l b s c h a l e n   e i n g e k l e m m t   i s t  

B e i   d i e s e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   w e i s e n   d i e   G e h ä u s e   D u r c h b r ü c h e  

a u f ,   d u r c h   d i e   d i e   S t r o m z u f ü h r u n g e n   an  d i e   E l e k t r o d e n  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   was  n a c h t e i l i g   i s t ,   da  an  d i e s e n   D u r c h -  

f ü h r u n g e n   L e c k a g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,   d i e   n u r   d u r c h   A u ß e r -  
b e t r i e b n e h m e n   d e s   g e s a m t e n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t e s   und  A u s -  

w e c h s e l n   d e s   u n d i c h t e n   E l e m e n t e s   zu  b e s e i t i g e n   s i n d .  

E l e k t r o l y s e p r o z e s s e   u n t e r   D r u c k   k ö n n e n   n i c h t   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .  

Die   A u f g a b e   b e s t e h t   d e m n a c h   d a r i n ,   e i n e n   E l e k t r o l y s e a p p a -  

r a t   zu  s c h a f f e n ,   d e r   d i e   o b e n   g e z e i g t e n   N a c h t e i l e   n i c h t  



a u f w e i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l   d e r   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   a u s  

E i n z e l z e l l e n   a u f g e b a u t   s e i n ,   d e s s e n   E i n z e l z e l l e n   f ü r   s i c h  

a l l e i n   f u n k t i o n s f ä h i g   s i n d .   Im  R e p a r a t u r f a l l   s o l l e n  

d e f e k t e   Z e l l e n   in   g e f ü l l t e m   Z u s t a n d   l e i c h t   e n t f e r n t   o d e r  

a u s g e t a u s c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e   daß   d a m i t   D e m o n t a g e   d e s  

g e s a m t e n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t e s   e r f o r d e r l i c h   w i r d   und   d e r  

B e t r i e b   l a n g f r i s t i g   u n t e r b r o c h e n   w i r d .   F e r n e r   s o l l   d e r  

E l e k t r o l y s e a p p a r a t   d r u c k f e s t  f ü r   D r ü c k e   von   m e h r   a l s   10  b a r  

s e i n .  

D i e   A u f g a b e n   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o l y s e -  

a p p a r a t   z u r   H e r s t e l l u n g   von   C h l o r   a u s   w ä s s r i g e r   A l k a l i c h l o -  

r i d l ö s u n g   g e l ö s t ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   a u f -  

w e i s t ,  d e r e n  A n o d e   und  K a t h o d e   d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   v o n e i n a n -  

d e r   g e t r e n n t , i n   e i n e m   G e h ä u s e   a u s   z w e i   H a l b s c h a l e n   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   w o b e i   d a s   G e h ä u s e   m i t   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n  

d e r   E l e k t r o l y s e a u s g a n g s s t o f f e   und  zum  A b f ü h r e n   d e r   E l e k t r o -  

l y s e p r o d u k t e   v e r s e h e n   i s t ,   und  d i e   T r e n n w a n d   m i t t e l s   D i c h t -  

e l e m e n t e n   z w i s c h e n   den   R ä n d e r n   d e r   H a l b s c h a l e n   e i n g e k l e m m t  

und  z w i s c h e n   s i c h   j e w e i l s   b i s   zu  den   E l e k t r o d e n   e r s t r e c k e n -  

den   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e n   a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n -  

dem  M a t e r i a l   g e h a l t e n   i s t ,   d e r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß   d i e   E l e k t r o d e n   ü b e r   D i s t a n z s t ü c k e ,   d i e   an  H a l b s c h a l e n  

m i t   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   b e f e s t i g t  

s i n d   und  ü b e r   i h r e   R ä n d e r   m i t   den   H a l b s c h a l e n   m e c h a n i s c h  

und   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   H a l b s c h a l e n  

b e n a c h b a r t e r   Z e l l e n   s i c h   f l a c h   g e g e n e i n a n d e r   a b s t ü t z e n ,  

und   d i e   e n d s t ä n d i g e n   H a l b s c h a l e n   d e s   E l e k t r o l y s e a p p a r a t e s  

d u r c h   d r u c k a u f n e h m e n d e   O r g a n e   u n t e r s t ü t z t   s i n d .  

A l s   d r u c k a u f n e h m e n d e   O r g a n e   k ö n n e n   d u r c h   Z u g a n k e r   v e r b u n d e -  

ne  und   d i e   e n d s t ä n d i g e n   H a l b s c h a l e n   a b d e c k e n d e   P l a t t e n   a n -  

g e o r d n e t   s e i n .   S t a t t   d e r   A n k e r   k ö n n e n   d i e   P l a t t e n   a u c h   m i t  

H y d r a u l i k e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   s e i n .   D i e   K a t h o d e n   k ö n n e n  

a u s   E i s e n ,   K o b a l t ,   N i c k e l   o d e r   Chrom  o d e r   e i n e r   i h r e r  

L e g i e r u n g e n   und   d i e   A n o d e n   a u s   T i t a n ,   N i o b   o d e r   T a n t a l   o d e r -  

e i n e r   L e g i e r u n g   d i e s e r   M e t a l l e   o d e r   a u s   e i n e m   m e t a l l -   o d e r  



o x y d k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e  

A n o d e n   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   k a t a l y t i s c h   w i r k -  

s a m e n   Ü b e r z u g   v e r s e h e n ,   d e r   M e t a l l e  o d e r   V e r b i n d u n g e n   d e r  

G r u p p e   d e r   P l a t i n m e t a l l e   e n t h ä l t .   D u r c h   d i e   Form  d e r   E l e k -  

t r o d e n ,   d i e   aus   d u r c h b r o c h e n e m   M a t e r i a l   d i e   L o c h b l e c h e ,  

S t r e c k m e t a l l ,   F l e c h t w e r k   o d e r   K o n s t r u k t i o n e n   aus   d ü n n e n  
d u r c h  

R u n d s t ä b e n   b e s t e h e n , u n d / i h r e   A n o r d n u n g   in   d e r   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e , k ö n n e n   d i e   b e i   d e r   E l e k t r o l y s e   g e b i l d e t e n   G a s e  

l e i c h t   in   den   Raum  h i n t e r   den   E l e k t r o d e n   e i n t r e t e n .   D u r c h  

d i e s e n   G a s a b z u g   a u s   dem  E l e k t r o d e n s p a l t   e r r e i c h t   man  e i n e  

V e r m i n d e r u n g   d e s   G a s b l a s e n w i d e r s t a n d e s   z w i s c h e n   den  E l e k -  

t r o d e n   und  d a m i t   e i n e   V e r m i n d e r u n g   d e r   Z e l l e n s p a n n u n g .  

Die   k a t h o d e n s e i t i g e n   H a l b s c h a l e n   k ö n n e n   a u s   E i s e n   o d e r  

E i s e n l e g i e r u n g e n   b e s t e h e n .   F a l l s   K a t h o d e n   und  k a t h o d e n s e i -  

t i g e   H a l b s c h a l e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n   s o l l e n ,  

b e s t e h e n   s i e   m ö g l i c h s t   aus   dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l ,   v o r z u g s -  
w e i s e   a u s   S t a h l .   D ie   a n o d e n s e i t i g e   H a l b s c h a l e   muß  aus   e i n e m  

g e g e n   C h l o r   b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l   w ie   T i t a n ,   N i o b   o d e r   T a n -  

t a l ,   e i n e r   L e g i e r u n g   d i e s e r   M e t a l l e ,   H a s t e l l o y   o d e r  

a u s   e i n e m   m e t a l l - o d e r   o x y d k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

F a l l s   H a l b s c h a l e   und  A n o d e   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l e n ,   w ä h l t   man  f ü r   b e i d e   T e i l e   d e n  

g l e i c h e n   W e r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   T i t a n .   H a l b s c h a l e   u n d  

E l e k t r o d e n   k ö n n e n   a b e r   a u c h   d u r c h   V e r s c h r a u b e n   f e s t   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   k ö n n e n   H a l b s c h a l e n  

und   E l e k t r o d e n   a u s   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n .  

A l s   T r e n n w a n d   kommen  d i e   in   d e r   A l k a l i c h l o r i d e l e k t r o l y s e  

ü b l i c h e n   D i a p h r a g m e n   o d e r   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n   i n  

B e t r a c h t .   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n   b e s t e h e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus   e i n e m   C o p o l y m e r i s a t   a u s   T e t r a f l u o r ä t h y l e n   u n d  

P e r f l u o r v i n y l v e r b i n d u n g e n   wie   C F 2 = C F 2 - 0 - C F 2 - C F ( C F 3 ) - O -  

C F 2 - C F 2 - S O 3 H   o d e r   C F 2 = C F 2 - O - C F 2 - C F ( C F 3 ) - O - C F 2 - C F 2 - C O O H .  
E b e n s o   s i n d   M e m b r a n e n   m i t   e n d s t ä n d i g e n   S u l f o n a m i d g r u p p e n  

( -S03NHR)   a l s   I o n e n a u s t a u s c h e r g r u p p e n   in   G e b r a u c h .   D i e  

Ä q u i v a l e n z g e w i c h t e   s o l c h e r   I o n e n a u s t a u s c h e r   l i e g e n   z w i s c h e n  



800  und  1 6 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n 1 1 0 0   und  1 5 0 0 .   Z u r  

E r h ö h u n g   d e r   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t   i s t   d i e   I o n e n a u s -  

t a u s c h e r m e m b r a n   m e i s t e n s   m i t   e i n e m   S t ü t z g e w e b e   a u s   P o l y -  

t e t r a f l u o r ä t h y l e n   v e r s t ä r k t .  

D i e s e   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n   v e r h i n d e r n   w i e   d i e   A s b e s t -  

d i a p h r a g m e n   d i e   V e r m i s c h u n g   von  W a s s e r s t o f f   und  C h l o r ,  

e r l a u b e n   a b e r   w e g e n   i h r e r   s e l e k t i v e n   P e r m e a b i l i t ä t   d e n  

D u r c h g a n g   von  A l k a l i m e t a l l i o n e n   in   den   K a t h o d e n r a u m .   S i e  

v e r h i n d e r n   a l s o   w e i t g e h e n d   den   Ü b e r g a n g   von  H a l o g e n i d   i n  

den   K a t h o d e n r a u m   und  den   D u r c h t r i t t   von   H y d r o x y l i o n e n   i n  

den   A n o d e n r a u m .   D a d u r c h   e r h ä l t   m a n  e i n e   p r a k t i s c h   s a l z f r e i e  d e r  

L a u g e ,   w o g e g e n   a u s   dem  K a t h o l y t e n l D i a p h r a g m a z e l l e n   d a s  

S a l z   e r s t   in   e i n e m   a u f w e n d i g e n   V e r f a h r e n   e n t f e r n t   w e r d e n  

muß.   Dazu   k o m m t ,   daß  im  G e g e n s a t z   zu  A s b e s t d i a p h r a g m e n   d i e  

I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n d i m e n s i o n s s t a b i l e   T r e n n w ä n d e   d a r -  

s t e l l e n ,   d i e   a u c h   b e s t ä n d i g e r   s i n d   g e g e n   d i e   a g g r e s i v e n  

M e d i e n   d e r   A l k a l i c h l o r i d e l e k t r o l y s e   und  d a h e r   e i n e   h ö h e r e  

L e b e n s d a u e r   b e s i t z e n   a l s   A s b e s t d i a p h r a g m e n .  

Der   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   k a n n   a u s   e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e ,  

a b e r   a u c h   a u s   e i n e r   V i e l z a h l   von  h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e -  

t e r   Z e l l e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   d e r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t   b e n a c h -  

b a r t e r   Z e l l e n   j e w e i l s   d i r e k t   ü b e r   d i e   e i n a n d e r   b e r ü h r e n d e n  

H a l b s c h a l e n   b e n a c h b a r t e r   E l e k t r o l y s e z e l l e n   o d e r   ü b e r   d i e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   e r f o l g t .  

B e i   V o r l i e g e n   e i n e s   h ö h e r e n   Z e l l e n d r u c k e s   k a n n   m i t   h ö h e r e r  

Z e l l e n t e m p e r a t u r   g e f a h r e n   w e r d e n ,   was  v o r t e i l h a f t   i s t ,   w e i l  

b e i   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r   d e r   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d   d e r  

E l e k t r o l y t e   a u f   d e r   A n o d e n -   w i e   a u f   d e r   K a t h o d e n s e i t e  

a b s i n k t .   Be i   h ö h e r e m   D r u c k   w e r d e n   a u ß e r d e m   d i e   G a s v o l u m i n a  

e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r ,   so  daß  v e r g l e i c h s w e i s e   e i n   g r ö ß e r e r  

S t r o m l e i t u n g s q u e r s c h n i t t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   A l s   F o l g e  

d a v o n   i s t   d e r   E n e r g i e a u f w a n d ,   b e z o g e n   a u f   d i e   T o n n e  

e r z e u g t e s   C h l o r , g e r i n g e r .   A u ß e r d e m   w i r d   b e i   e r h ö h t e m   D r u c k  

t r o t z   g l e i c h z e i t i g   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   w e n i g e r   W a s s e r   m i t  



den   e r z e u g t e n   G a s e n   a u s   d e r   Z e l l e   h e r a u s g e t r a g e n ,   was  d i e  

T r o c k n u n g s k o s t e n   v e r r i n g e r t .   W i r d   d e r   D r u c k   h o c h   g e n u g  

g e w ä h l t ,   m i n d e s t e n s   e t w a   8  b a r ,   d a n n   k a n n   das  e r z e u g t e  C h l o r  

o h n e   A n w e n d u n g   von  K ä l t e   u n d / o d e r   K o m p r e s s i o n   v e r f l ü s s i g t  

w e r d e n .   W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   den   A n o l y t e n ,   wenn  e i n  

a u s r e i c h e n d e s   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   b e i  

A t m o s p h ä r e n d r u c k   zu  e n t g a s e n .   N i c h t   z u l e t z t   e r g e b e n   s i c h  

b e i   d e r   N a c h b e h a n d l u n g   d e r   Z e l l e n p r o d u k t e   b e i   h ö h e r e m   D r u c k  

k l e i n e r e   A p p a r a t e d i m e n s i o n e n , u n d   d i e   Z e l l e n   k ö n n e n   m i t   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   h ö h e r e r   B e l a s t u n g   g e f a h r e n   w e r d e n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   w i r d   a n h a n d   d e r  

F i g u r e n   in   b e i s p i e l s w e i s e r   A u s f ü h r u n g   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   d e s   E l e k t r o l y s e a p p a r a t e s   t e i l -  

w e i s e   g e s c h n i t t e n .  

F i g u r   2  a  z e i g t   e i n e   A u f s i c h t   a u f   d i e   d r u c k a u f n e h m e n d e n  

O r g a n e   d e s   E l e k t r o l y s e a p p a r a t e s .  

F i g u r   2  b  d i e   A n s i c h t   I I   b  -   I I   b  d e r   F i g u r   2  a .  

Der   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   w e i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   E l e k t r o l y s e -  

z e l l e   4  a u f .   J e d e   e i n z e l n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   4  b e s t e h t   i m  

w e s e n t l i c h e n   a u s   den   b e i d e n   F l a n s c h t e i l e n   1  und  2,  z w i s c h e n  

d e n e n   d i e   M e m b r a n   14  e i n g e d i c h t e t   i s t ,   und  d i e   m i t   d e n  

S c h r a u b e n   6  z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n .   Die   F l a n s c h t e i l e   1  u n d  

2  s i n d   g e g e n e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t ,   z . B .   m i t t e l s  

I s o l i e r b ü c h s e n   3.  In  d i e   F l a n s c h e   1  und  2  s i n d   d i e   H a l b -  

s c h a l e n   9  und  11  e i n g e s c h o b e n ,   d i e   d i e   F l a n s c h e   1  und  2 

von   i n n e n   a u s k l e i d e n   und  m i t   i h r e n   K r e m p e n   ü b e r   d i e   D i c h t -  

f l ä c h e n   d e r   F l a n s c h e   1  und  2  h i n w e g g e z o g e n   s i n d .   Die   D i c h t -  

r i n g e   13  und  15  s o r g e n   f ü r   e i n e   A b d i c h t u n g   g e g e n   d i e   M e m b r a n  

14.  A n  d e n   H a l b s c h a l e n   9  und  11  s i n d   d i e   A n o d e   12  und  d i e  

K a t h o d e   16  b e f e s t i g t .   Die   B ö d e n   d e r   H a l b s c h a l e n   9  und  11 

b e n a c h b a r t e r   Z e l l e n   p r e s s e n   s i c h   u n t e r   dem  I n n e n d r u c k   d e r  

Z e l l e n   a u f e i n a n d e r ;   s i e   k ö n n e n   d u r c h   e i n e   F o l i e   10  ( K u n s t -  

s t o f f   o d e r   M e t a l l )   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s e i n .   U m l a u f e n d e  

S i c k e n   in   den   H a l b s c h a l e n   9  und  11  b e w i r k e n   e i n   m e m b r a n -  



a r t i g e s   V e r h a l t e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   Die   D i s t a n z s t ü c k e   17  

u n d   18  ( e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   B o l z e n ) ,   d i e   d e r   S t r o m z u f ü h r u n g  

und   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g   d i e n e n ,   b e s i t z e n   an  i h r e r   S t i r n -  

s e i t e   im  Z e l l e n i n n e r n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t e   19  und   2 0 ,  

z . B .   S c h e i b e n   a u s   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e  

M e m b r a n   14  e i n g e k l e m m t   i s t .   An  den   D i s t a n z s t ü c k e n   17  b z w .  

18  s i n d   d i e   A n o d e   12  bzw.   d i e   K a t h o d e   16  b e f e s t i g t .   D i e  

Z u f ü h r u n g   und   A b f ü h r u n g   d e s   A n o l y t e n   und   d e s   K a t h o l y t e n  

e r f o l g t   ü b e r   L e i t u n g e n   21,   d i e   r a d i a l   d u r c h   d i e   F l a n s c h e n  

1  und   2  g e f ü h r t   s i n d .  

D i e   e n d s t ä n d i g e n   H a l b s c h a l e n   d e s   E l e k t r o l y s e a p p a r a t e s   w e r -  

den   d u r c h   d r u c k a u f n e h m e n d e   O r g a n e   a b g e s t ü t z t .   D ie   O r g a n e  

b e s t e h e n   a u s   den   b e i d e n   P l a t t e n   7  und   den   Z u g a n k e r n   8 .  

S t a t t   d e r   Z u g a n k e r   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   P l a t t e n   7  m i t   H y d r a u -  

l i k e i n r i c h t u n g e n   v e r b u n d e n   s e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   D i e  

n a c h   a u ß e n   z e i g e n d e   H a l b s c h a l e   9  bzw.   11  d e r   j e w e i l s   l e t z -  

t e n   Z e l l e   4  w i r d   g e g e n   den   I n n e n d r u c k   d e r   Z e l l e   d u r c h   d i e  

P l a t t e   7  a b g e s t ü t z t ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r   F e d e r   22  

i n   den   F l a n s c h   2  bzw.   1  e i n r a s t e t .   D i e   b e i d e n   E n d p l a t t e n   7 

w e r d e n   ü b e r   d i e   Z u g a n k e r   8  z u s a m m e n g e z o g e n ,   so  daß  d e r  

F l ü s s i g k e i t s d r u c k   a u f   d i e   H a l b s c h a l e n   ü b e r   d i e   Z u g a n k e r  

k o m p e n s i e r t   w i r d .   S i e   r u h e n   a u f   F u ß e l e m e n t e n   5.  In  den   P l a t -  

t e n   7  s i n d   G e w i n d e b o l z e n   23  a n g e o r d n e t ,   d i e   b e i m   E i n d r e h e n  

D r u c k   a u f   d i e   D i s t a n z s t ü c k e   17  und   18  a u s ü b e n .   D i e   G e w i n d e -  

b o l z e n   23  s i n d   m i t   den   S t r o m z u f ü h r u n g e n   24  m i t t e l s   e n t -  

s p r e c h e n d e r   E i n r i c h t u n g e n   25  v e r b u n d e n .   An  d i e s e   S t r o m -  

z u f ü h r u n g e n   24  w e r d e n   d i e   Z u l e i t u n g s k a b e l   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   a n g e s c h l o s s e n .   Vor   I n b e t r i e b n a h m e   d e s   E l e k t r o l y s e -  

a p p a r a t e s   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   4  m i t   d e m  

d r u c k a u f n e h m e n d e n   O r g a n   a u f e i n a n d e r g e p r e ß t   und   d a n n   d i e  

G e w i n d e b o l z e n   23  a n g e z o g e n ,   so  daß  d i e   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t e  

ü b e r   d i e   D i s t a n z s t ü c k e   17  und   18  d u r c h   a l l e   Z e l l e n   h i n d u r c h  

h e r g e s t e l l t   s i n d .   D ie   e i n z e l n e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   h a b e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   d . h .   d e r   Q u e r s c h n i t t  

i n   d e r   E l e k t r o d e n e b e n e   i s t   k r e i s f ö r m i g ,   e l l i p s e n f ö r m i g ,  

o v a l   o d e r   d e r g l e i c h e n .  



1.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   z u r   H e r s t e l l u n g   von  C h l o r   aus   w ä s s r i -  

gen   A l k a l i c h l o r i d l ö s u n g e n ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   E l e k t r o -  

l y s e z e l l e   a u f w e i s t ,   d e r e n   Anode   und  K a t h o d e   d u r c h   e i n e  

T r e n n w a n d   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   in   e i n e m   G e h ä u s e   a u s  

z w e i   H a l b s c h a l e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d a s   G e h ä u s e   m i t  

E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n   d e r   E l e k t r o l y s e a u s g a n g s s t o f f e  

und   zum  A b f ü h r e n   d e r   E l e k t r o l y s e p r o d u k t e   v e r s e h e n   i s t ,  

und   d i e   T r e n n w a n d   m i t t e l s   D i c h t e l e m e n t e n   z w i s c h e n   d e n  

R ä n d e r n   d e r   H a l b s c h a l e n   e i n g e k l e m m t   und  z w i s c h e n   s i c h  

j e w e i l s   b i s   zu  den   E l e k t r o d e n   e r s t r e c k e n d e n   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t e n   a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   M a t e r i a l  

g e h a l t e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E l e k t r o d e n  

( 1 2 ,   16)  ü b e r   D i s t a n z s t ü c k e   ( 17 ,   1 8 ) , d i e   an  H a l b s c h a l e n  

(9,   11)  m i t   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t  

b e f e s t i g t   s i n d ,   und  ü b e r   i h r e   R ä n d e r   m i t   den   H a l b s c h a -  

l e n   m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   H a l b s c h a l e n   (9,  11)  b e n a c h b a r t e r   Z e l l e n   f l a c h   a n e i n -  

a n d e r   l i e g e n   und   d i e   e n d s t ä n d i g e n   H a l b s c h a l e n   d e s  

E l e k t r o l y s e a p p a r a t e s   d u r c h   d r u c k a u f n e h m e n d e   O r g a n e   a b -  

g e s t ü t z t   s i n d .  

2.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   a l s   d r u c k a u f n e h m e n d e s   O r g a n   d u r c h   Z u g -  

a n k e r   (8)  v e r b u n d e n e   und   d i e   e n d s t ä n d i g e n   H a l b s c h a l e n  

(9 ,   11)  a b d e c k e n d e   P l a t t e n   (7)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   a l s   d r u c k a u f n e h m e n d e s   O r g a n   P l a t t e n   ( 7 ) ,  

an  d e n e n   H y d r a u l i k e i n r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

e n d s t ä n d i g e n   H a l b s c h a l e n   a b s t ü t z e n .  

4.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l b s c h a l e n   d e r   A n o d e n s e i t e n  

a u s   e i n e m   g e g e n   C h l o r   b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n   w i e  

T i t a n ,   N i o b ,   T a n t a l ,   e i n e r   L e g i e r u n g   d i e s e r   M e t a l l e  

o d e r   H a s t e l l o y .  



5.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H a l b s c h a l e n   d e r   K a t h o d e n s e i t e n  

a u s   E i s e n ,   K o b a l t ,   N i c k e l ,   Chrom  o d e r   e i n e r   i h r e r  

L e g i e r u n g e n   b e s t e h e n .  

6.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   T r e n n w ä n d e   I o n e n a u s t a u s c h e r m e m -  

b r a n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

7.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a t h o d e n   a u s   E i s e n ,   K o b a l t ,  

N i c k e l   o d e r   Chrom  o d e r   e i n e r   i h r e r   L e g i e r u n g e n   b e s t e h e n .  

8.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n o d e n   a u s   T i t a n ,   N i o b ,   T a n t a l  

o d e r   e i n e r   L e g i e r u n g   d i e s e r   M e t a l l e   o d e r   aus   e i n e m  

m e t a l l -   o d e r   o x y d k e r a m i s c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n   und  m i t  

e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n ,   e l e k t r o k a t a l y t i s c h   w i r k -  

s a m e n   Ü b e r z u g   v e r s e h e n   s i n d ,   d e r   M e t a l l   o d e r   M e t a l l v e r -  

b i n d u n g e n   d e r   P l a t i n g r u p p e   e n t h ä l t .  
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